জ্ঞান ও বিজ্ঞান 





বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ পরিচালিত সচিত্র মানিকপত্র 


প্রথম বাণ্না্সিক সূচীপত্র 
1972 


ন্লজত জয়ন্তী বধ ঃ জানয়ারী--জুল 


বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ 
“পরিনুদ ভবন? 
পি 23, রাজা রাজকৃ্ প্রীট, 
কলিকাতী-৪ 


ফোন 5 5-09%) 


জান ॥ বিজান 


বর্ণানুক্রমিক ষাণ্নাসিক বিষয়সূচী 


জানুয়ারী হইতে জুন-_-1972 


বিসিয় লেখক পৃষ্ঠা 
অগ্কুরোদগমের রহন্য মনেো।জকুমার সাধু 15 
অঙ্গের ম্যা।জিক জয়ন্ত বনু 53 
'গঙ্গের ম্যাজিক অমিতোষ ভট্টাচার্য 137 
তন্ধাদের সন্থায়ক ক্যামের। অজয় গুধ 25] 
আকাশের দিকে কিছুক্ষণ সৌমেম্্নাথ গুত 114 
147 


আলোক-গতির বেশী 
আধুনিক অপরাধ-বিজ্ঞানের 


দু-চার কথা লোঁকেশ তট্রাচার্য 17] 
আঁসবে*্টগ অমলকান্তি ঘোষ 236 
ইউরেনিয়ামোত্তব মৌল অরবিনা দাশ 3 
ঈল ও কয়েকটি বৈদ্যুতিক মাছ বিমল বস্থ 248 
উড়িষ্যার সাম্প্রতিক প্রলযঃঙ্গর ঘণিঝড় নেপালচন্ধ রার়সরকার 27 
কলিকাতা বিজ্ঞান কংগ্রেপের 

59তম অধিবেশন রবীন বন্দেতাপাধ্যায় 240 
করে।নারী ধঙ্ছেপিস-প্রতিরোধ হেযেজন।থ মুখোপাধ্যায় 293 
করোনারী হৃদরোগে ভোজ্য তেল 

৪ চবিক্ন ভূমিকা নরপিংহনারাযণ গোঁডবোলে 
( অনুঃ শপ্রতাসচন্ত্র কর) 179 
কারিগরা-শিল্পে শব্দের বাবহার 157 
কীট-পতঙ্গের সমাজ প্রীহরিমোহন কু 26 
কট-পততঙ্গ ভূক্‌ উদ্চিদ গোপাঁলচন্দ্র দাঁস 36? 

কেপলার সম্বদ্ধে ক়েকটি চিন্তা ও 
প্রশ্ন গগনব্হারী বন্দোপাধ্যায় 283 
কোঁপাণিকাপ ও বৈজ্ঞানিক বিপ্রব বিশ্বপ্রিক্ মুখোপাধ্যায় 69 
কুজ্িম রক্ত 12) 
রম তুহিনেন্দ সিন্ছা। 233 
গ্রহের সাহাধ্যে প্রাকৃতিক 217 
সন্ধান | 


--( নারকেল চাসে নারকেল ছোবড়ার ব্যবহার 292 গে 


শাচ্ছের রেড়ী, পোকামাকড়ের হাত থেকে আলু সংরক্ষণ ) 358 


মাস 
জান্গগারী 
ম16 
এপ্রিল 
ফেব্রুয়ারী 
মাচ 


মাঁচ 
এপ্রিল 
জানুয়ারী 
এপ্রিল 
জাগয়ারী 


গপ্রিল 
মে 


মা6 
ম16 
জানুমারা 


জুন 


এপ্রিল 
ফেব্রুয়ারী 
ফেব্রুয়ারী 
এপ্রিল 
এপ্রিল 


রাঁসাক্ঈনিক পদ্ধতিতে 
* টীন।বাদদামের বীজ রোগ প্রতিরোধক, পটাশ প্রক্জোগে তামাকের ভাল ফলন, উচ্চ ফলনহরীল 


ভন 


( গ ) 


বিষস়্ লেখক মাপ 
গুণের নতুন নিক্নম শ্রঅমিভাভ চক্রবর্তী 301 মে 
গোয়েন্দা সহায়ক রঞ্জেন রশ্শি জীমৃন্তকান্তি বন্দ্যোপাধ্যায় 72. ফেব্রুয়ারী 
গ্রহ-থষ্টির রহন্থয গিরিজাচরণ ঘোঁষ ৪ জানুল্লারী 
গ্যাসের তরলীকরণ ও অতি নিম্উষ্তত! অরূপরায 29]  এশ্রিল 
জীবন-মরণ সমস্থা হেমেম্্রনাখ মুখোপাধ্যায় 40 জানুয়ারী 
জীবনীতি-বিজঞান শ্ীন্থভাষচন্দ্র বসাক ও 
শ্রীজগৎ জীবন ঘোন 207 এপ্রিল 
জেনে রাখ 55 এ 
জ/লানী ও শক্তি মনোমোহুন ঘোষ 8] ফেব্রু।রী 
ট্র্যা্সডিউসার অমরেশচন্ত্র ভট্টাচার্য 12 জাঙ্য়ারী 
টুয়াটারা শ্রবিশ্বনাথ মিত্র 313 মে 
তাপতড়িতী'র় ঘটন! ও হিমাঁরন জীপ্রদীপকুমার দত 3 জানুয়ারী 
নৃ-বিজ্ঞানী ও লোক-সংস্কৃতি রেবতীমোহুন সরকার 129 মা 
নিউটন শ্রীপতিরঞ্জন চৌধুরী 354. জুন 
পরমাণু-বিভাজন ও পারমাণবিক শক্তি হিরণ চক্রবর্তী 18 জানুয়ারী 
পলিখিন শ্রীন্ুকুমার শেঠ 54 এ 
পর্ধায়সারণীতে ইউরেনিয়ামপুর্ব শৃন্যস্থান 
পুরণকারী মৌলসমূহ ললিতা কু 272. থে 


পারদপিতার পরীক্ষা _ব্রহ্ধানন্দ দাশগুপ্ত ও জয়ন্ত বনু 56. ( উত্তর--59) জানুয়ারী, 119 ( উত্তর__ 


122 ) ফেব্রুগ়ারী, 181 ( উত্তর_-183) মার্চ, 245 (উত্তর_25) ) এপ্রিল, 303 ( উত্তর -_- 
316) মে, 365 জুন ( উত্তর--323) 


পুত্তক-্পরিমব 
প্রবাল দ্বীপের জনম্ম-রহস্য 


প্রান্তিক রবারের কথা 
প্রাণের ক্রিয়াকলাপ 
পৃথিবী, সর্ব এবং চাদের ওগঙন 


পৃথিবীর বাইরে জীবনের সম্ভাব্য অস্তিত 


প্রযাটিপাঁস 

ফনল 

বঙমানে ভারতে রাসায়নিক শিল্প 
বহ সন্তান জন্মের রহস্য 

বাংল! দেশের মতশ্লম্পদ 

বিবর্তন ব! জীবনের চরম নিয়তি 
বিপরীত-কণা 

বিজ্ঞান ও সমাজ 

বিজ্ঞান ও প্রতিরক্ষা 


বিআন-সংবাদ--99 ফেব্রুয়ারী, 169 মাঁচ? 230 এপ্রিল, 297 মেঃ 359 জুন 
বিবিধ--126 ফেব্রুয়ারী, 189 মাচ? 255 এশ্রিল, 318 মে, 


শ্ীস্বনীতিকুমার চট্টোপাধ্যায় 101 ফেব্রুয়ারী 
শ্ীমুকুট ঘোষাল 64 ১ 

প্রশ্ন ও উত্তর-_প্রহ্।মন্ন্নর দে--6] জাহ্য়ারী, 122 ফেব্রুয়ারী, 183 মাচ, 253 এপ্রিল” 317 মেঃ 374 জুল 
শ্রীমলর সরকার 243 এপ্রিল 
স্রীমাধবেন্ত্রনাথ পাল 76. কেব্রয়ারী 
গিরিজাচরণ ঘোষ 177 মা 
অরুপকুমাঁর সেন 341. জুন 
উ্রশঙ্করল।ল সাহ! 29১) মে 
মিনতি সেণ 182 মাচ 
রবীন বন্দ্যোপাধ্যায় 257 মে 
স্বপনকুমার রায়চৌধুরী 35  জাঙ্ুযাপী 
শ্রীরাসবিহারী ঘোষ 200 এপ্রিল 
রাম্চন্ত্র অধিকারী 285 মে 
অরবিন্দ দাশ 143 মাচ" 
জয়ন্ত বন 193 এপ্রিল 
সুর্ষেন্কৃবিকাঁশ কর 321 জুন 

23 জানুগ্জারী 


ভারতীয় বিজ্ঞানীদের চান্দ্র উপাদান পর্যালোচনা 


বিজ্ঞান-সংবাদ 


অগ্রি-প্রতিরোধক উপাদান 

আবর্জন। থেকে বিদ্যুৎ-শক্তি 

আবর্জনাঁকে নানা উপকরণে রূপান্তরিত করবাঁর উদ্চোগ 
ছুরির বদলে লেসার রশি 

টেলিভিসনের মধ্যমে বৃহৎ এল।ক] পাহারার ব্যবস্থা 
পরিত্যক্ত মে।টর টাক়্ারের অভিনব ব্যবহার 

ফটোন 

বন্যাক়্ বেচে থাকবার উপযোগী ধানগাছ উত্পাদনের উদ্যোগ 
গারবহনের ক্ষমতা নির্ধারক বৃহত্তম য্্ 

মঙ্গলগ্রহ সম্পর্কে নতুন তথ্য 

মঙ্জলগ্রহে জীবনের সন্ধান 

মন্তথি্ষের রোগে একোলোকেটর 

রাকট-ট৮ 

শব্দ, তাঁপ শৈতানিরে।ধক জানালা 

জদূরোগ নির্ণয্বের নতুন পদ্ধতি 


বিবিধ 


আ।পোলো-16 মহ|ক|শচ|রীদের সফল চন্ত্রাভিান 
কলিকাতায় তারতীয় বিজ্ঞান কংগ্রেসের 59তম অধিবেশন 
কলিকাতায় আর্থার পি. ক্লার্ক 


কৃত্ধিম উপগ্রহের মাধ্যমে ভারতের বৈদেশিক যোগাযোগ ব্যবস্থা 


ডক্টর বি. পি. পাঁন এফ. আর. এস. নির্বাচিত 


বঙ্গীয় বিজ্ঞান পর্ষিদ ভবনের সম্প্রণাবণকল্পে পশ্চিমবঙ্গ সরকারের আগ্পাহা্য 


বিজ্ঞান বিষয়ক লোকরহীক বক্তৃতা 

বিজ্ঞান প্রদর্শনী 

বিজ্ঞানে কপিঙ্গ পুরস্কার 

শারতীক বিজ্ঞ।ন কংগ্রেসের 59তম অধিবেশন 


মাতৃভাষায় বিজ্ঞান জনপ্রিয়করণ ও প্রসার সম্পর্কে আলোচনা 


যোই!নেস কেপলারের চার শততম জন্মবাঞ্িকী 
গুন1-20 পৃথিবীতে কিরে এসেছে 
সংক্রামক ব্য।ধি দূরীকরণে ভারতের অগ্রগতি 


প্রধান লম্পাদক-_প্রীগোপালচজ্দ্র ভট্টাচার্য 


297 
360 
232 
359 
232 
169 


380 
রি 
169 
100 
297 
230 
231] 
33১9 


319 
126 
189 
126 
296 
318 
318 
190) 
127 
189 
259 
12) 
190 
318 


জানুয়ারী 
জুন 
এপ্রিল 
জুন 
এপ্রিল 
মাচ 
ফেব্রুয়ারী 
জুন 
এপ্রিল 
মাচ” 
ফেব্রুয়ারী 
মে 

এপ্রিল 


১৪ 


জুণ 


মে 
ফেব্রুয়ারী 
ম19 
ফেব্ররারী 
এপ্রিল 
মে 

মে 
মাচ 
ফেব্রুয়ারা 
মাচ 
এপ্রিল 
ফেব্রুয়ারী 
মার্চ 
মে 


শ.মিহিরবুমার ভট্টাচার্ধ কর্তৃক পি-23, রাজ! রাজকৃষ্ক ট্রীট, কলিকাতা-6 হইতে প্রকাশিত এবং গুপ্তপ্রেশ 
37/7 বেনিয়াটোলা! লেন, কলিকাতা হইতে প্রকাশক কর্তৃক মুক্রিত। 





জ্ঞান ও বিজ্ঞান 





বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ পরিচালিত সচিত্র মাসিক পত্র 


দ্বিতীয় ষাণ্াসিক ুচীপত্র 
1972 


নজত জয়ন্তী বর্ষ ৪ জুলাই--ডিসেম্বর 


বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ 
“পরিষদ ভবন” 
পি 23, রাজা রাজকৃষ্ গ্ীট, 
কলিকাতা-6 


ফোন £--95-0660 


জান ॥ বিদ্ভান 


বর্ণানুক্রমিক যাগ্ীসিক বিষয়সূচী 


জুলাই হইতে ডিসেম্বর--1972 


বিষয় জেখক পৃষ্ঠা 
অধ্যাপক ডিরাক ও তার ইলেকট্রন 
পজিট্রন তত্ব শ্রীব মাঁজিত 297 
অধ্যাপক প্রশাস্তচন্্র স্মরণে 705 
অধ্যাপক প্রশান্তচজ্্র মলাঁনবিশ দীপককুমার দা 738 
প্রশাস্তচজ্র মহলানবিশ স্মৃতি গিরিজাপতি তট্টাচার্ধ 744 
অধ্যাপক মহলাঁনবিশ সি. রাধাকৃষ্ণ রাও 753 
অধ্যাপক মহলানবিশের ভূবিদ্যা চিন্তা নুপ্রিন্ন সেনগুধ 725 
অস্কের ম্যার্জিক ভক্তিপ্রসাদ ভট্টাচার্য 442 
অপ্টক্যাল গ্রাস অশোক চক্রবর্তা ও 
অরবিন্দ দাশ 456 
অবেদনের কথা সমীরকৃমীর ঘোষ 679 
অবলোহিত নক্ষত্র শ্রীবৈগ্কনাথ বস্থু 669 
আলোক শক্তি উৎপাদনের ইতিবৃত্ত শ্রীপ্রিরদারঞন রায় 588 
আমুর্বেদের পুন্রুথান অসীম! চট্টে(পাধ্যায় 595 
আক্রমণাত্মক মনোবৃত্বি : পরিচয়, 
প্রকাশ ও নিয়্্র শরীদেবব্রত নাগ ও 
শ্রীজৎ্জীবন ঘোষ 643 
আইনষ্ট।ইন তত অকুণচন্ত্র গুহ 4]4 
1973 সালের শেষে পায়্কোৌনিয়ার-10-এর 
বুহম্পতি গ্রহের এলাকায় পৌছুবার কথা 481 
কলকাতায় ভাগীরধীর দ্বিতী্প সেতু সুধানন চট্টোপাধ্যায় 61] 
করে দেখ মহুয়। দে 636 
কৈশিক নলে জল ওঠবার রহস্ শ্রীহ্ণীলকুমার নাথ 440 
কবি-সংবাদ [ গমের ফসলে দণ্ত!র প্রভাব ] 497 
কৃত্রিম উপায়ে বৃষ্টিপাত অমিতাত চক্রবতা 499 
কৃষির প্রয়োজনে জল অমুল্যধন দেব 567 


জুলাই 


অগাষ্ট 
নভেম্বর 


সেপ্টেম্বর-অক্টোঃ 


নতেছর 
জুলাই 


অগাষ্ট 
সেপ্টে্বর-অক্টোঃ 


জুলাই 
অগাষ্ট 


সেপ্টেম্ব"-অক্টোঃ 


( গ ) 


বিষয় লেখক 
ক্ষুধার উত্ম জ্যোতির্ময় হট 
চিঠি-পত্র [বাংলায় বিজ্ঞান ] 
চিকিৎসা-বিজ্ঞানে ছোট আধিক্ষারের 

মূলাও কম নয় 

চোখের কথা নিকুপ্তীবিহারী ঘোড়ই 
জলচালিত মোটর গাড়ী জীমু তকান্তি বন্দ্যোপাধ্যায় 
জনপ্রিয় বিজ্ঞান ও বাংল। সাঠিতা অলকরণন বস্ুচৌধুরী 
ট্যানঞজিষ্ুর সঙতীশরগন খাস্টগীর 
ডারুইনের এতিহাপিক সমুদ্যাত্রা রমেন দেবনাথ 
তরল হালয়াম সম্পর্কে কষেকটি কখা অরবিন্দ দাশ 
তেজক্তিত। মনোরঞ্চন নিশ(স 
তাপ-ফটো গ্রা্ী পার্থসারধি চক্রবর্তা 
তাপ-্সঞ্চালন কাঞ্চনপ্রকাশ দত্ত 
দারচিনির কথা বলাইটাদ কু 
দুর্গাপুরের নো রশ্রি ছত্রিকা-যন্ শমুগান্মশৈথর সিংহ 
নদী-সমীক্ষা শৈলেশ দাশ 
নিবেদন 


নিউটন ও প্রোটন কণ।র কাঠামো সন্ধানে সন্তোষকুমার ঘোঁডই 
নেগেটিভ কেলভিন তাপমাত্রার সন্ধানে হীরেম্রকুমার পাল 
নু-বিজ্ঞান ও অধ্যাপক প্রশান্ত 


মহলানবিশ কান্তি পাকড়াশী 
পরমাণু বোম ও হাইড্রোজেন বোমা শ/গপীনাঁথ মণ্ডল 
পশ্চিমবঙ্গের জনম্বন্থা শ'মাধবেন্দ্রনাথ পাল 
পর্ধাবৃতি গোপাল রার 
পারদশিতার পরীক্ষা ব্রদ্ষানন্ন দাশগুপ ও জঘন্ত বনু 
১) ৪. (উত্তর) 
$ ১. (উত্তর) 
৯ নর ব্রহ্মানন্দ দাশগুথু ও জযন্ত বসু 
রঃ (উত্তর) 
১) রঙ্ধগানন্দ দাশগপ্ু ও জয়স্ত বনু 
্ ৮ (উত্তর ) রঃ রর 
পুস্তক-পরিচু শুংরধন্দরবিকাশ করু 
পুষ্টি ও জনসংখ] বৃদ্ধিজনিত সমস্থ নীলরতন ধর 


পৃষ্ঠা 
50] 
195 


691. 
434 
637 
389 
623 
693 
402 
393 
431. 
501 
982 
238 
472 
449 
088 
0690 


739 
419 
598 
074 
433 
439 
902 


925 
634 


697 
699 


425 
6007 


মাস 
অগাষ্ট 


নভেগ্র 
কুলাই 
সেপ্ম্বর-অক্টোঃ 
জুলাই 
সেপ্টেম্বর-আন্টাঃ 
নভেম্বর 
ভুলা 
ভুলাই 
অগাষ্ট 
সেপ্ম্বর-অক্টোঃ 
অগা 
অগাষ্ট 


ডিসেম্বর 
জুলাই 
সেপ্টেগ্বর-অক্টো; 
নভেম্বর 
ভূগাই 

১) 


অগাষ্ট 


সেন্টেথর-অক্টোঃ 
নভেম্বর 
জুলাই 
সেপ্টেম্বর-অক্টোঃ 


( ঘ ) 


বিষন্্ লেখক 


প্রযাঙ্ষের প্বক সন্তোষকুমার ঘোড়ই 
পুরোনো চিঠি নির্মলকুম|রী মহুলাঁনবিশ 
প্রকৃতি পর্যবেক্ষণ লীলা মজুমদার 

প্রথম ও উত্তর শামম্রনর দে 


প্রাচীন ভারতে বিষ-বিজ্ঞান 
নজীগয় বিজ্ঞান পরিষদ ক্বোধনাঁথ ব।গণী 
বজীয় বিজ্ঞান পরিষদ প্রসঙ্গে জয়ন্ত বনু 
বজ্গীয়্ বিজ্ঞান পরিষদের 24তম প্রতি্ানাষিকী 
বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদের 24তম প্রতিষ্ঠা-বাধিকী 
অহঠানের সভাপতির তাষণ 
বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদের 24তম প্রতিষ্ঠা বাহিকী 
উপলক্ষে কর্মসচিবের নিবেদন 
বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদের 24শ নাক 
সাধারণ অধিবেশন 
বকখালির শাড়িতে 
বাংলার নৈজঞাশিক পরিতাঁষ 
বাংল।ধ বিজ্ঞান-চ6। প্রপ|রে বিজ্ঞান 
পরিষদের ভূমিকা 
বিজ্ঞান-সংবা 


জীবন সর্দার 
জয়ন্ত বত 


রবীন বন্দোপাধাষ 


(ধজ্ঞান- প্রদর্শনা মুপালকুমার দাঁশগগ 
শুর্ধেন্্রবিকাশ কর 


বধীন বন্দ্যোপাধ্যায় 


বিজ্ঞান ও গ্রামবাংল। 
বিজ্ঞান ও 'দন্কলাণ 
বিপিপ 


তারন্তের উননুনে নিজ্ঞান ও বৈজ্ঞানিক পদ্ধতির 
গয়োগ ভাবচন্দ্র পলি 
তাতে তৃম্ব্রেক ভূমিকা ারিউ. বি. ওচেষ্ 


(অন- রমাপুসাদ সরকার) 


রামগো পাপ চট্েপাধ)ায় 


পৃষ্টা 

452 
709 
629 
444 

510 
639 
09 
55] 
১19 
2/2 
18. 


487 


703 
63] 
385 


61) 
423 
493 
691 
450 
971 
641 
149 
512 
702 


651 


মাস 

অগাষ্ট 

ডিসেম্বর 
সেপ্ট্র-অক্টো 
জুলাই 
অগাষ্ট 
সেপ্টেম্বর-অক্ো 
নভেম্বর 
সেপেঃখের-অক্টো 


চি নট 


অগাঈ 
অগাষ্ট 
অগা 


নভেম্বর 
সেপ্েম্বর অক্টো 
জুলাই 


সেপ্টেঙ্গর অক্টো 
জুলাই 

অগা 

নতেম্থর 

অগা 
সেস্টেখর-অট্ো 
নভেম্বর 

জুলাই 

অগাষ্ট 

নতেম্বর 


নতেখবর 


জুলাই 


বিনয় 
ভারতী ন্ব-বিজ্ঞানে গ্রাম-সমীক্ষা ও 
তার মুল্যায়ন 
মনের বিকাশের শা্ীরবৃতিক তিত্তি 
মযুর 
মজার খেল! 
মাকড়স৷ 
মাটির নাইট্রোজেন বন্ধন 
মানবস্বিবর্তনের মূল্যায়ন 
মোটর ইঞ্জিনের যুগান্তর 


এম এইচ-ডি জেন।রেটর-_ভবিষুতের শক্তি 


(৪ ) 


লেখক 


রেবঙীমোহন সরকার 
রদ্রেঙ্কুমার পাল 
জ্ঞানেম্ত্লাল ভাছুড়ী 

ব্রহ্দাননা দাশগপ%ু ও জয় বসু 
শহ্করলাল সাহা 


সমীরকুমার গুপ্র 


ঠাঁরকমোহন দাস 


প্রণবকুমীর দ|» 


উত্স মুণাঁলকাস্তি সাহ] 


নূজত জয়ন্তী উপলক্ষে 
রাঁশি-বিজ্ঞানী অধ্যাপক প্রশা পুচ 
মহলানবিশ 
শক্ত তরঙ্গ 
শোক-সংখাদ 2-- 
অধ্যাপক প্রশাস্তচশ্র মহলানবিশ 
১১ ছুংখহরণ চক্রবতী 
১১ নির্মলঞুমার খন্থু 
অধ্যাপক প্রশাশুচন্ত্র মহলানণিশ 
সাধারণ আপেশিকত।বাঁদ 
সীমার মাঝে অসীম- আধুনিক 
প্র্যানেটেরিস্বাম 
সিলিক।, সিলিকন, সিপিকোন 
সেলুলোজ 
সমাজ ও সংস্কৃতির পাপ 
'নুতিকধা 
হ!ইডেজেন থেকে ধাতু 
ছিমোগ্লোবিন 


পুর্ণেশ্পুবুমার বণ 


নিকুষ্ধীবিঞঠাগী ঘোড়ই 


ডঃ নলিপাপঞ্জন সেন গপ্ু 
গগনবিহাব্রী বন্যোপাধ)ায় 


রমাঙ্োষ সরকাণ 


গ্রজগব্নাথ গুপ্ত 


শ্রীঅশোককুমার শিষ্গোগ! 


মিনতি চক্রবতণ 
সমন্যজ্জনাখ বনু 


পাথসারথি ৮ঞব ৩ 
্বপনকুষার রায়চৌধুরী 


পৃষ্ঠ! 


6১2 
59 
526 
429 
127 
476 
532 
472 


460 
913 


75] 


504 


113 
700 


901 
9].9 
432 
465 
736 
3007 
401 


মাস 


নভেম্বর 
সেপ্টেম্বর-অষ্ঠ।: 
জুলাই 

জুন 

অগা 
সেপ্টেম্বর-অক্টো 
অগা 


সপ্টেম্বর-অক্টো 


ডিসেম্বর 
অগা 


জুলাই 
নঠেস্বপ 
নভেম্বর 


9) 
সেপ্টেঙ্বর-অক্টোঃ 


লেখক 


লকরঞ্জন বন্থুচৌধুরী 


অরবিশা দাশ 
অরুপচন্দ্র গুহ 


অশোককুমার নিক্োগী 
অশোক চক্রবর্তা ও 
অরিন দাশ 


অযিতাভ চক্রবঙ্ 
অমুল্যধন দেব 
কাঞ্চনপ্রকাশ দত্ত 
কপ্তি পাকড়াশ 


গগনবিস্বারী বন্দেযোপ।ধ]য় 
গিবিজাপতি ওষ্র।চার্য 


গোপলি রা 


জটগোপীনাথ মণল 
অসাম চট্রোপাধ্য।স 


শুজগরাখ 4 
ভগ বর 


শাজীমুতকাত্তি বন্দে]পধাায 


জীবন সর্দাপ 
শ্রীজ্যোতিময় 5ই 
ডাঁর্িউ ডি. ওকে 
৩ঙারকমোহন দাস 
দীপক দ 
শীদেবব্রত নাগ ও 


শ্রজগতৎজীবন ঘোষ 


শ্রীধব মঞ্জিত 


শিকুঞ্জবিহাগী ঘোড়ই 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


যাগ্মাসিক বর্ণানুক্রমিক লেখকসূচী 
জুলাই হইতে ডিসেম্বর_-1972 


বিষয় 
জনপ্রিয় বিজ্ঞান ও বাংল! স।হিত্য 
তরল হিলিয়াষ সম্পর্কে কয়েকটি কথ! 
আইনস্টাইন ততৃ 
সেলুলোজ 


অপ্টক্যাল গ্রাস 
কৃত্রিম উপায়ে বৃষ্টিপাত 
কৃষির প্রশ্জেজনে জল 
হাপ-সকালন 
নু-বিজ্ঞান ও অধ্যাপক মহল।নবিশ 
সাধারণ আপেক্ষিকত] তত্ব 
প্রশ।শ্ুচন্ত্র মহুলাঁনবিশ স্থৃতি 
পর্যাবুত্তি 
পরমাঁণুবোমা ও হাইড্রোজেন বোম। 
আমুবেদের পুনকুথান 
সিলিক1, সিলিকন, পিলিকোন 
বাংলার বৈজ্ঞানিক পরিতাষা 
বজীয় বিজ্ঞান পরিষদ প্রসঙ্গে 
গলচাঁলিত মোটরগাঁড়ী 
বকথালির খ।ড়িতে 
ক্ষুধার উৎস 
ভারতে ভূতত্তে ভূমিকা 
মাঁনব-বিবর্তনের মুল্যায়ন 
অধ্যাপক প্রশাস্তচন্ত্র মহলানবিশ 


আক্রমণাত্মক মনোবুত্তি £ পরিচয়, 


প্রকাশ ও ব্রিমুন্ত্রণ 


পৃষ্ঠা 
387 
402 
414 
432 


456 
499 
5097 
508 
730 
9094 
744 
674 
419 
295 
919 
385 
2972 
6১37 
631 
501. 
409 
935 
738 


643 
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চোখের কথা 


434 


মাস 

ভুলাই 
জুলাই 
জুলাই 
জুলাই 


অগাষ্ট 

অগাষ্ট 
সেপ্টেম্বর"অক্টোঃ 
অগাষ্ট 

ডিসেম্বর 
সেপ্টেম্বর-অক্টোঃ 
ডিসেম্বর 

লতিন্বর 

জুলাই 
সেপ্টেম্বর-অক্ট ঃ 
সেপ্টেম্বর-অক্ট 
জুলাই 
সেপ্টেঘবর-অক্টোঃ 
সেপ্টেম্বর-অক্টোঃ 
সে্টেম্বর-অক্টোঃ 
অগাষ্ট 

জুলাই 
সেপ্েত্বর-অক্টো: 
ডিসেম্বর 


নভে 
জুলাই 
ভুলাই 


লেখক 
নির্মলকুষারী মহলানবিশ 
নীলরতন ধর 
পার্থসারখি চক্রবর্তা 


পুখেন্দিকুমীর বনু 


প্রণবকুমার দাস 
জপ্রিদারঞজন রায় 
শ্ীবৈদ্ভনাথ বস্তু 
বলাইচাদ কুও 


€ 


বিষয় 
পুরোনে চিঠি 


ছু 


পুষ্টি ও জনসংখ্যা বৃদ্ধিজনিত সমস্যা 
হাইড্রোজেন থেকে ধাতু 


তাপ ফটোগ্রাফী 


রাশি-বিজানী অধ্যাপক 


প্রশাস্তচন্র মহলানবিশ 


মোটর ইঞ্জিনের যুগান্তর 
আলোকশক্কি উত্পাদনের ইতিবৃত্ত 


অবলোতিত নক্ষত্র 


দারচিনির কথা 


বঙ্গানন্দ দাশগুঞ ও জয়ন্ত বনু মজার খেলা 
পারদশিতাঁর পঞাক্ষা 


তক্ভিপ্রসাদ তটাচার্য 
মতুয়া দে 

মনোরঞ্জন বিশ্বাস 
শ্রীমাধবেন্ত্রনাথ পাল 
মিনতি চক্রব তা 
শমৃগাঙ্চশেখর পিংহ 
মুণালকুমার দাশগুধ 
মুণালকান্তি সাহা 
রমাতোষ সরকার 
রমেন দেবনাথ 
রবীন বন্দ্যোপাধ্যায় 


রামগোপাল চট্রোপাধা য় 
কুজ্রজকুমার পাল 
রেবতীমোহুন সরকার 


লীল| মজুমদার 
শঙ্করলাল সাহ। 
শৈলেশ দাশ 


৮ 
ঠ॥ 


ও 


অঞ্ধের ম্যাজিক 
করে দেখ 
তেজক্ত্িরতা 


পশ্চিমবজের জনস্বাস্থ্য 
সমাজ ও সংস্কৃতির রূপান্তর 
দুর্গাপুরের নতোরশ্মি ছত্রি ঝা "যন্ত্র 


বিজ্ঞান-প্রদর্শনী 


এম-এইচ-ডি জেনারেটর 
আধুণিক প্রযানেটেরিক্সাম 
ডারুইনের এতিহাপিক সমুন্্রযাত্রা 
বিজ্ঞান-চচ1 প্রসারে বিজ্ঞান পরিষদের তুমিকা 61 
বিজ্ঞান ও জনকল্যাণ 
প্রাচীন ভারতে বিষ-বিজ্ঞান 
মনের বিকাশের শারীরবুর্তিক ভিত্তি 
ভারতী নব-বিজ্ঞানে গ্রাম'সমীক্ষা ও 
তার মূল্যায়ণ 


প্রকৃতি পর্যবেক্ষণ 
মাকড়সা 
নদ্লী-সমীক্ষা 


পৃষ্ঠা 
706 
607 

507 
431 


721 
469 
588 
669 
582 
$29 
433 
207) 
১29 
0০97 
145 
030 
3১3 
59১ 
4105 
33১ 
450 
460 
901 
693 


041 
297 
662 

65 


427 
472 


মাস 
ডিসেম্বর 
সেপ্টেম্বর-অক্টো: 
অগাষ্ট 
ভুলাই 


ডিসেম্বর 

অগ1& 
সেপ্েম্বর-অক্টো: 
নতেখর 
সেণ্েম্বর-অক্টোঃ 
জুলাই 

জুলাই 

অগ'টট 
সেগ্টেম্বর-অক্টোঃ 
ন[ ভদ্র 

জুলাই 
সেশ্ট্বর-অকো: 
ডুলাই 

সেপ্টেঙ্বর- অক্টো: 
অগাষ্ট 
সেপ্ে্বর-অক্টোঃ 
অগা 

অগা 
সেপ্টেম্বর-অক্টে|; 
নতেম্বর 
সেপ্টেত্বর-অক্টো 
নতেম্বর 
সেপ্টে্র-অক্টোঃ 
সেপ্েম্বর-অক্টোঃ 


নভেম্বর 
সেপ্টেম্বর অক্টোঃ 
জুলাই 
অগাষ্ট 


লেখক বিষয় পৃষ্ঠা মাস 
আমগুনদর দে প্রশ্ণ ও উত্ত৫ 444 জুলাই 
রঃ রঃ 510) অগাষ্ট 
প্র টি 939 সেপ্টেম্বর-অক্টোঃ 
৪ রর 697 নভেম্বর- 
সত্যেন্দ্রনাথ ব£ স্মৃতিকথা 736 ডিসেম্বর 
সন্তোষকুমার ঘোড়ত ্র্যাঙ্কের গ্রুবক 452 অগাষ্ট 
নিউট্রন ও প্রোটন কণার ক1ঠামো সন্ধ।নে 688 নতেম্বর 
সমীরকুমাঁর পপ মাটির নাইট্রোজেন বন্ধান 476 অগা 
সতীশরগ্তন খাশ্তগীর ট্যানজিষ্টর 623 সেপ্টেম্বর-অক্টোঃ 
সমীরকুমীর ঘোষ অবেদনের কথা 079 নভেম্বর 
সি. রাধাকুঞ্ণ রাও অধ্যাপক মহলানবিশ 753 ডিসেপ্দর 
শ্ীহুর্বেন্ুবিকাঁশ কর পুস্তক পরিচয় 425 ছুণাই 
(বজ্ঞান ও গ্রামবাংণ। 577 সেপ্েবর-অকটো: 
্নশীলকুমাঁর নাথ কৈশিক নলে জল ওঠবার রহস্থ 140 জুলাই 
শহবোধনাথ ব|গচী বঙ্গীয় বিজ্ঞ।ন পরিষদ 515 সেপ্েম্বর-অক্টে।2 
স্থধানন্ চট্েপধ্যায় কলকাতায় তাগীরথীর দ্বিতীস্ন সেতু 611 সেপ্টেম্বর-আক্টো: 


শ্রহতাষচশ্র পাপিত 


তরতের উন্নক্সনে বিজ্ঞান ও বৈজ্ঞানিক 


পদ্ধাতর প্রশ্োগ 951 নতেম্বর 
সপ্ন সেন অধ।|পক মহলানধিশের ভূবিগ্য। চিন্ত| 725 ডিসেম্বর 
শশ্বপনকুমাএ পা্ছচৌধুণী  হিযোগ্লে|বিন 401 নতেস্বর 
হীরেপ্রমার পালে নেগেটত কেলতিন ৩।পমাত্র।র সন্ধানে 090) নভেম্বর 
চিত্র-সুচী 
15 অধা পক প্রশান্ত মহলা নাবিশ -* 44) জুল|ত 
রর ॥ ১. আটপেপারের ]ম টি ডিসেম্বর 
অধ্যাপক ছুঃখহণণ চক্রবতী ** 700 নভেম্বর 
অধ্যাপক নিমলকুমার বনু 2091 ৯ 
অবলোহিত নক্ষত্র 6/1) 672, 673 নতেম্বর 
আলোকশক্তি উত্পাদনের ইাতবুত্ত 592 598  সেপ্টেম্বর-অঙ্টোঃ 


উত্তর ( পারদশিতা।র পরীক্ষা ) ১০439 জুলাই 


কংক্রিটের রেলপথ *ত:0459 
করে দেখ প** 936 
কৈশিক নলে জল ওঠবাঁর রহুস্ম ১১ ধু! 
কৃষির প্রয়োজনে জল ** 569 
খেলনা ইলেক্টে1-রকেট ৮455 
চোখের কথা 434) 435 436, 437 
ছয়জন যাত্রীবাহী হোভারক্রাঁক "৮ পাও 
ডাঃ নলিনীরগ্রন সেনগুধু "১ 202 


403, 404, 495 
534১ 585, 586, 587 
543) 5449 54555465547, 548 


তরল হিলিয্াম সম্পর্কে কষ্বেকটি কখ! 
দারচিনির কথা 
দুর্গাপুরের নভো রশ্মি ছব্রিকা-যন্ত 


নদী-সমীক্ষা 473, 474, 475 
নৃতন ইলেকট্রন মাইক্রস্কেপ ২৭480 
নিউট্রন ও প্রোটন কণার কাঠামো সন্ধানে (8৭, 6০0 
পৃথিবীর প্রথম সম্পদ-সন্ধানী কৃত্রিম উপগ্রত ( শিল্পীর দৃষ্টিতে ) 

2য় আর্টপেপারের 2য় পৃষ্ঠা 
'পুপিমা'-তারতের সর্বপ্রথম ত্রতগতিসম্পন্ন পরমাণু-চুলী 

1ম আট্টপেপাঁরের 1ম পষ্ঠ। 
প্র্যাঙ্ের প্তবক 453, 451 
প্র্যানেটেরিক্সাম ৮004 


বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদের চতুখিংশতিতঙ প্রততিষ্ট। বাধিকী অনুষ্ঠানের দৃশ্য 
1ম আটপেপারের 1ম পৃষ্ঠা 
বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ কর্তৃক পরিচালিত অমরেন্দ্রনাথ বন্থ শ্ৃতি পাঠাগারের 


উদ্যোগে আধ়োজিত প্রবন্ধ প্রতিযোগিতার পুরক্কার বিতরণের দৃশ্য 484 
বৃহদাকৃতির টাকীর্ উৎপাদন 576 
মনের বিকাঁশের শানীরবৃত্তিক ভিত্তি 560,561, 562 563 
মোটর ইঞ্জিনে যুগান্তর 469, 470 
এম. এইচ. ডি. জেনারেটর ৮461 
রাস্তায় দুথটনাত় উদ্ধারকার্ধের জন্তে প্রসারক্ষম এয়ারব্যাগ '** 597 


রোদ ও আলো পরিমাপ করবার অভিনব পদ্ধতি 
আটপেপারের 2য় পৃষ্ঠ 
সমুদ্দ্রের তলদেশে ব্যবহারের জন্যে অভিনব বাতি 
আটপেপারের 2ম পৃষ্ঠা 
সিলিক1, সিলিকন, সিলিকোন 520, 522, 593 
স্কানিং ইলেকট্রন মাইক্রক্সোপ *** 617 


অগা 
সেপ্টেম্বর-অক্টোঃ 


জুলাই 
সেপ্ে্র-অক্টোঃ 
অগাষ্ট 
জুলাই 
জুলাই 
নভেম্বর 
চুলাই 
সেপেম্বর- অক: 
সেপ্টের-অক্টোঃ 
অগাষ্ট 
অগাষ্ট 
নতে্বর 


সেপ্টেগর-অক্টো: 


সেপ্টেখর-অক্টো 
অগা 
সেপেন্বর-অক্টো£ 


অগাষ্ট 


অগা 
সেপ্টেঙ্গর-অক্টরো£ 
সেপ্টেম্বর-অক্টোঃ 
অগাষ্ট 
অগা 
সেপ্টে্বর-অক্টোঃ 


নভেম্বর 


জুলাই 
সেপ্ম্বর-অক্টোঃ 
সেপ্টেপ্বর-অক্টোঃ 


বিজ্ঞান-সংবাদ 


কিম ন।পিকা) কর্ণ প্রভৃতি অঙ্গ-প্রত্যুগ টতরির অতিনব নাবস্থা 493 অগাষ্ট 
ক্ুদ্বকায় নারকেল গাছ 424 জুলাই 
চিকিৎসা-বিজ্ঞানে ছোট আবিষ্কারের মূল্যও কম নয় 691  নতেম্বর 
পুরনো কাগজ থেকে কাঁঠ ও আবজন! থেকে কগ্ 423 জুলাই 
তারত মহাসাগরে ভারতের স্থান পরিবর্তন 423 জুলাই 
ভাইরাসের বর্ণসন্কর 424 জুলাই 
লিউকেমিয়া রোগীর রক পরিল্াতির যন্ত্র 493 অগা 
»দরোগের পুবাতাস জ্ঞাপনের অভিনন ধন্ত্র 494 অগাষ্ট 
বিবিধ 

অমরেঞগ্নাথ বশত সুতি পাঠাগারের উদ্েগে আঞ্োজি- প্রবন্ধ 

প্রতিযোগিতার ফলাফল 512 অগাষ্ট 
আযঁপে।লে1-16-এর চন্্রাতিষাঁনে সংগৃহীত তথা 447 জুলাই 
1972 সালে বিজ্ঞানে নোবেল পুরস্কার 
একাদশ ব।ধিক রাজশেখর বস্থু স্মৃতি বক্তৃতা 512 অগা& 
কুত্রিম ছুধ আবিধার 145  ভুলাই 
চশ্ত্রদেহের গঠন সম্পর্কে নতুন তথ্য 446 জুলাই 
বজীন্ন বিজ্ঞন পরিষদে বিজ্ঞানবিষষক পত্র-পত্তিক! গ্রদাঁন 447 জুলাই 
বাঁষিক লোকরগুক বক্তৃত|র জন্তে বিজ্ঞান পরিষদে অর্থদান 512 অগাষ্ট 





প্রধান সম্পাদক-_প্রীগ্োপালচজ্ম ভট্টাচার্য 


হমিহ্রিকুমার ভট্টাচার্ধ কর্তৃক পি-23, রাজা! রাজকৃষণ ছ্রাট, কলিকাতা-6 হইতে প্রকাশিত এবং গুপ্তপ্রেশ 
37/7 বেনিয়াটোল! লেন, কলিকাতা হইতে প্রকাশক কর্তৃক যুদ্্িত। 


গ্রাম & 


বিজ্ঞান 


জানুয়ারী, 1972 , 


নববর্ষের নিবেদন 


নববর্ষের প্রান্কালে পাকিস্তানের নাগপাশ 
হইতে বাংলাদেশের সর্বাত্মক মুক্তির মধ্য 
দিয়া বাজালীজাতির যে নব-অভ্যাখনের 
সূচনা হইয়াছে, আমরা তাহাকে আত্তরিক 
অভিনন্বন জানাইতেছি। ধাহাদের আত্ম- 
বলিতে মুক্তি-বজ্ঞ সম্পুর্ণ হইরীছে, বাংল 
দেশ ও ভারতের সেই বীর শহীদদের 
পবিত্র স্থৃতির প্রতি আমরা শ্রদ্ধার্থ্য নিবেদন 
করিতেছি। 
, বর্তমান বর্ষ “জান ও বিজান' পত্রিক। তথ। 


বঙ্ীয় বিজান পরিষদের রজত জয়ন্তী বর্ষ। 

মদীর্ঘ 24 বত্লর অতিক্রম করিয়া 'জান ও 
বিজ্ঞান' পত্রিকা আজ যে পঞ্চবিংশতিতম বর্ষে 
পদার্পণ করিল, বাংলাভাষায় বিজ্ঞান পত্রিকার 
ইতিহাসে ইহা! একটি ন্মরণীয্ব ঘটন!। 

প্রায় 25 বৎসর পুর্বে কলিকাতা বিজন 
কলেজে আচার্য সত্যোঙ্ত্রনাথ বন্ুর কক্ষে কয়েকজন 
বিজ্ঞানী সমবেত হইয়া! আচার্য বন্থুর প্রেরণায় 
বাংলাভাষা বিজ্ঞানবিষয়ক একখানি মাঁপিক 
পত্বিক! প্রকাশের পরিকল্পনা করিয়াছিলেন। 


2 ভান ও বিজান 


1948 সালের জান্য়ারী মাসে এই পরিকল্পন] 
বাস্তবে কপারিত হয়। এ সময় বাংলাভাষার 
মাধ্যমে বিজানের প্রচার ও প্রসারের উদ্দেশে 
বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ প্রতিঠিত হুয় এবং উহার 
পরিচালনায় “জ্ঞান ও বিজ্ঞান” পত্রিক প্রকাশ 
লাত করে। 

বিশেষ কোন 
আশ্রনস্থল ছিল না--বিজ্ঞান কলেজে আচার 
বন্য কক্ষেই মাঝে মাঝে সমবেত হইয়া পরিকল্পনা 
অন্নধাতী কার্ধকরী ব্যবস্থা করা হইত। অনেকেই 
তখন পরিষদ কর্তৃক পরিচালিত পত্রিকাটির 
ভবিষ্যং সম্পর্কে সন্দেহ প্রকাশ করিয়াছিলেন। 
বস্থু বিজান মন্দিরের তদানীস্তন অধ্যক্ষ ডক্টর 
দেবেশ্রমোহন বনু মহাশদ্স বনু বিজ্ঞান মন্দিরের 
একটি প্রশত্ত কক্ষ বিজ্ঞান পরিষদের কার্ধাদি 
চালাইবার জন্ত ব্যবহারের ব্যবস্থ! করিয়া দেন। 
কয়েক বত্সর অতিক্রান্ত হইবার পর 1955 সালে 
বিজ্ঞান পরিষদ আচার্য প্রফুল্লচন্ত্র রোডস্থ ফেডারেশন 
হলে তাড়াটিয়! কক্ষে উঠি! আসে। 1969 সালে 
বিজ্ঞান পরিষদ তাহার নিজন্ব গৃহ নির্মাণ করিয়া 
সেখানেই বর্তমানে হ্ৃপ্রতিষ্ঠিত হইয়াছে। আজ 
রজত জর়ম্তী বর্ষের প্রারস্তে জ্ঞান ও বিজ্ঞানের 
পাঠকবুন্দ, লেখকমগ্ডলী ও পৃষ্ঠপোঁষকগপকে 
আমাদের আস্তরিক অতিনন্দন জানাই। 


তখন বিজ্ঞান পরিষদের 


[ 25শ বর্ষ, 1ম সংখ্য। 


বিগত 24 বৎসয়ে অনেক রকমেয় বাধািস্ 
অতিক্রম করিয়া পত্রিকাঁটিকে অগ্রসর হইতে 
হইয়াছে; আরও অনেক বাঁধাবিত্ব আসিতে 
পারে--তাহাও অতিক্রম করিতে হুইবে। 
আমাদের দৃঢ় বিশ্ব(স, সংশ্লিষ্ট সকলের সাহায্যে 
ও ওঁদার্যে জান ও বিজ্ঞানের অগ্রগতি অব্যাহত 
গতিতেই চলিতে থাকিবে। 

সাছাধ্য ও সহযোগিত। 
পাইয়াছি, কিন্তু গ্রশ্নোজনের তুলনায় তাহ। যথেষ্ট 
বর্তমানে 'জ্ঞান ও বিজানে'র প্রচার সংখ্য। 


আমর অনেকই 
নয়৷ 
যথেষ্ট বুদ্ধি পাইয়াছে সত্য, কিন্ত এই প্রচার 
সংখ্যা আরও বহুগুণ বৃদ্ধি কর! প্রয়োজন। 
বর্তমান প্রচার সংখ্যার বৃদ্ধির মূলে আছে পাঁঠক 
সাধারণের ক্রমবর্ধণান আগ্রহ এবং পশ্চিমবল 
সরকারের শিক্ষাবিতাগের আহন্বকৃল্য। তাহাদিগকে 
জানাই আমরা আস্তরিক ধন্যবাদ | 

বিদেশী বিজ্ঞান পত্রিকার পিছনে যে আধিক 
সাহাঁধ্য বিছ্বামান, আমাদের ক্ষেত্রে তাহার 
নিতাস্ত অভাব। এই আধিক সমস্যা বতই দুর্দীভূত 
হইবে, জ্ঞান ও বিজ্ঞান ততই নূতন নৃতন 
পথের সপ্ধান অবশ্যই করিতে পারিবে--এই 
বিশ্বাস আমাদের আছে। বিজ্ঞানাগরাগী জন- 
সাধারণের সহান্হৃতি ও সক্রি্ সহযোগিতাই 
আমাদের পাথের। 


তাপতড়িতীয় ঘটনা ও হিমায়ন 
শ্রীপ্রদীপকুমার দত্ব* 


সন 


মানব সভ্যতার অগ্রগতির সঙ্গে সঙ্গে 
বিজ্ঞানের অগ্রগতি হয়েছে। যুগে যুগে নানা 
বৈজ্ঞানিক ততু ও তথ্যের আবিষ্কার হয়েছে। 
এই সমস্ত আবিষ্কার মানবজাতিকে করেছে 
সমুহ । অনেক সময় এমনও হয়েছে যে, কোনও 
আবিষ্কত টবজ্ঞানিক সত্যের ব্যবহারিক উপ- 
যোগিতা আবিষ্কারের অব্যবহিত পরেই অনুভূত 
হয় নি। কিন্তু পরবর্তী কালে তা৷ বিরাট সম্ভাবনা- 
পূর্ণ বলে প্রতিভাত হয়েছে। এমনই একটি 
আবিষ্কার হলো তাপতড়িতীয় ঘটন! (17161100- 
212০10696০0) এপর্ধস্ত তিন প্রকার তাঁপ- 
তড়িতীপ ঘটনার কথা জানা গেছে। প্রথমটি 
আবিষ্কৃত হয় 182] ধৃাকে। আব্ঙ্কার করেন 
টমাস জন সিবেক। তিনি দেখেন ছুটি পৃথক 
ধাতব তার ছুই প্রান্তে পরম্পর সংযুক্ত করে 
(বার নাম খার্মোকাঁপল ) সংধোগ বিন্দু ([70০- 
0০90) ছুটির একটিকে উত্তপ্ত করলে অর্থাৎ ছুই 
সংযোগ বিন্দুর মধ্যে তাপমাত্রার পার্থক্য স্থষটি 
করলে সংযোগ বিন্দদ্বক্ণের মধ্যে একটি বিভব 
প্রতেদের স্ঙি হয়। আবিষ্কারকের নাম অনুসারে 
এটি সিবেক ঘটনা (5০৮০০ 86০0 নাঁমে 
পরিচিত । হৃষ্ট পিবেক বিভব প্রতেদের পরিমাণ 
খুবই কম, কয়েক মাইক্রোভোন্ট মাত্র। তাই 
এই ঘটনার ব্যবহারিক প্রয়োগের দার] বিদ্যুৎ" 
শক্তি উৎপন্ন করা যায়না। তবে এর সাহায্যে 
সাফল্যের সঙ্গে তাপমাত্রার পরিমাপ কর! সম্ভব 
হুয়েছে। ূ 

1834 খুষ্টারন্ধে পেলটিয়ার সিবেক ঘটনার 
বিপরীত একটি ঘটনা! আবিষ্কার করেন। ছুটি 


পৃথক পরিবাঁছী তাঁরকে দুই প্রান্তে সংযুক্ত করে 
তাঁর মধ্য দিয়ে তড়িৎ প্রবাহিত করা হলে 
সংযোগ বিন্দৃঙ্গয়ে তাপঘাত্রার পার্থকোর কৃষ্টি 
হয়্-একটি সংবোগ বিন্দু উত্তপ্ত ও অপরটি 
শীতল হয়ে পড়ে। এই ঘটনা পেলটি়ার, ঘটন। 
(2০91091 ৪5৪০০ নাঁষে পরিচিত এবং এটি 
জুল তাপায়ন (০901০ 1)69010)8) থেকে সম্পূর্ণ 
পৃথক। একটি পরিবাহীর মধ্য দিয়ে তড়িৎ প্রবাহিত 
হলে পরিবাছিতা রোধের জন্তে তা উত্তপ্ত হন এবং 
উৎপন্ন তাপের পরিমাণ তড়িৎ-প্রবাহের বর্গের 
সমানুপাঁতিক। এটিই হলো জুল তাপায়ন। 
পেলটিবার ঘটন|য় উৎপন্ন তাপ প্রবাছিত তড়িতের 
সমানুপাতিক । 


পেলটিয়ার ঘটনার প্রথম ব্যবহারিক প্রক্নোগ 
হয় 1838 থুষ্টাব্ে। এই ঘটনার প্রক্বোগে জলকে 
বরফে পরিণত কর! হয়। বিসবষাথ ও আ্যাপ্টিণনি 
ধাতুর তারের দ্বারা এক্ষেত্বে খার্মোকাঁপল তৈরি 
কর! হয়। থার্মোকাপলের মধ্য দিয়ে বিপরীত 
দিকে তড়িৎ প্রবাছিত করে সেই বরফকে তিনি 
আবার জলে পরিণত করেন। এতাবে তাপ- 
ভড়িতায় ঘটন। হিমায়নের কাজে ব্যবহারের দ্বার 
উন্মুক্ত করলো। অবশ্ট কেবলমাত্র গত দশক 
থেকে পেলটিয়ার ঘটনার প্রস্বোগে ছিযায়ন বা 
[২6£71651200এর হ্বপ্প বাস্তবে ক্বপাঙ্গিত 
হয়েছে। এর আগে দীর্থ এক শতাবী বৈজ্ঞানিক 
তথ্য হিসাবেই পেলটিয়ার ঘটনার সাহায্যে 
হিমায়নের গুরুত্ব ছিল। 


* পদার্থবিস্ত। বিভাগ, আচার্য বি. এন, শীল 


কলেজ, কোচবিহথার। 


4 জান ও বিজ্ঞান 


দিবেক ও পেলটিয়ার গুণাক্ক 
পিবেক ও গেলটিয়ার ঘটনার ব্যবহারিক 
প্রশ্নোগের জন্তে পদার্থের সিবেক ও গেলটিয়ার 
গুণাঙ্ক সম্বদ্ধে ধারণা থাঁকা প্রশ্নোজন। সিবেক 
গুণাঙ্ককে আমরা গাণিতিক উপায়ে নিমলিখিত 
ভাবে প্রকাশ করতে পারি। 


ধরা) ধেধানে ৭ হলে প্রিবেক 


গুপান্ধ এবং 0 হলো! ছুটি বিভিন্ন ধাতুর ছুই 
সংযোগ বিন্দুর মধ্যে ৫7 তাপমাত্রীর পার্থক্যের 
জন্তে হৃষ্ট বিতব প্রতেদ। সুতরাঁৎ কোনও নিিষ্ট 
পরিমাণ তাপমাত্রার প্রভেদের জন্তে উৎপর বিতব 
প্রতেদ বেশী হতে হলে পিবেক গুণাঙ্ককে বেশী 
হতে ছবে। কিন্তু ধাতু ও স্বর ধাতুর ক্ষেত্রে 
সিবেক গুণাক্কের মান 49 মাইক্রোভো্ট|0 সে- 
এর বেশীহয় না। কোনও কোনও অধপরিবাহীর 
ক্ষেত্রে এই মান ] মিলিতোণ্ট/0 সে. হতে 
গ্লেখা গেছে। সাধারণতঃ অর্ধশরিবাহীর সিবেক 
গুপাঞ্কের মান 200 মাইক্রোভোন্ট/0 সে-এর 
মত হয্ন। 

বদি 1 পরিমাণ তড়িৎ-প্রবাছের ফলে 
থার্মোকাপলের ছুই সংযোগ বিন্দুতে 3 পরিমাণ 
তাপ ছৃঃ বা শোষিত হয়, তবে পেলটিয়ার গুণাঙ্ককে 
এক্সপে প্রকাশ কর! বাত_7া.(03/1-"02) 

যদিও পিবেক ও পেলটিয়ার ঘটনার মধ্যে 
কোনও পারস্পরিক সম্পর্কের কথা জান! ছিল না, 
তথাপি 1857 ধষ্টাবখে লর্ড কেলভিন 11)6177090- 
58101081 001)3106180101) থেকে ছুই গুণাঙথের 
মধ্যে একটি সম্পর্ক স্থাপন করেন। সেটি হলো 
.-৮ণ7, যেখানে ' চরম স্কেলে তাপমাত্রার মান। 
এই সম্পর্কটি নতুন একটি তাপতড়িতীক্স ঘটনার 
জন্তিত্ব সদ্বদ্ধে অবহিত করলো। এটি টমসন 
ঘটন] ক্ূপে পরিচিত। ঘটনাটি হলো! এই যে, 
কোনগ সমসত্ব পরিবাহীর বিভিন বিন্দেত যদি 
তাপমাত্রার পার্থক্য থাকে, তবে পরিবাহীর মধ্যে 


[ 25শ বর্ষ, ]ম সংখ্যা 


তড়িৎ প্রবাছিত করলে ত| ঠাণ্ডা বা গরম হয়ে 
উঠবে। 


সিবেক ঘটনা ও অর্ধপরিবাহী 


আগেই উল্লেখ করা হয়েছে যে, অর্ধপরিবাছীর 
ক্ষেত্রে পিবেক গুণাক্কের মান ধাতুর ক্ষেত্রে মানের 
অপেক্ষা অনেক বেশী| এর কারণ সিবেক ঘটনার 
কারণের মধ্যেই নিছিত রয্নেছে | কোনও পদার্থে 
মুক্ত তড়িদ্বাহীর (0138186  0210761) ধর্ম 
গ্যাসের ধর্মের অন্ুরূপ। তাই পদার্থের মধ্যে 
তড়িদ্বাহীর ঘনত্ব পদার্থের তাপমাত্রার উপর 
নির্ভরশীল। বিতিম্ন পদার্থে তড়িদ্রাহীর সংখ্যাও 
বিতিন্ন। তাই ছুটি বিভিন্ন ধাতুর তারের ছুই 
সংযোগ বিন্দুর একটিকে উত্তপ্ত করলে তারের 
উত্তপ্ত অংশ থেকে ইলেকট্রন (ধাতুর ক্ষেত্রে 
ইলেকট্রনই তড়িদ্বাহী) ঠাণ্ডা অংশের দিকে 
চলে যাবে এবং সে অংশে ইলেকট্রন ঘনত্ব বৃদ্ধি 
পাবে। ঠাণ্ডা সংযোগ বিন্দু কাছে ইলেকট্রন 
ঘনত্ব বৃদ্ধি পেতে পেতে এমন অবস্থার সৃষ্টি 
হবে, যধন এই সমস্ত ইলেকট্রনের বিকর্ষণের 
ফলে নতুন আর কোঁনও ইলেকট্রনের পক্ষে এই 
অংশে আসা সম্ভব হবে না; অর্থাৎ একটি 
স্থিতিশীল অবস্থার (50011151010 0015416107) 
কাটি হবে| ছুই সংযোগ বিন্ুতে ইলেকট্রনের 
ঘনত্বের পার্থক্যের জন্তে বিন্দৃদ্প্নের মধ্যে একটি 
বিভব প্রভেদের সৃষ্ট হবে। এটিই দিবেক 
বিতব প্রছেদ। স্পইতঃই এই পিবেক বিদ্তব 
তড়িছ্বাহীর সংখ্যার উপর নির্ভরখীল। যদি 
পদার্থের তড়িছ্বাহীর সংখ্যা কম হয়, তবে 
হুষ্ট পিবেক বিভবের মান বেশী হবে| ধাঁতুতে 
তড়িদাহীর সংখ্যার (+ 10%2%1/ ঘন সেমি) 
তুলনায় অর্ধপরিবাহীতে তড়িছ্বাহীর সংখ্যা 
অনেক কম (- 10:5-10£9 / ঘনসেমি )। 
তাই একই তাপমাত্রা পার্থক্যের জন্তে অর্ধপরি- 
বাঁছিতে হু সিবেক বিভবের পরিমাঁণ ধাতুতে 


জাম্নারী, 1972 ] 


কষ্ট পিবেক বিভবের পরিমাণ অপেক্ষা অনেক 
বেশী। 


পেলটিয়ার ঘটনা ও অর্ধপরিবাহী 

থার্মোকাপলে গপেলটিয়ার ঘটনার অস্তিত্ব 
থেকে শ্বতঃই প্রতীয়মান হয় যে, খার্মোকাপলের 
ছই সংঘোগ-বিন্দুতেই একটি তড়িৎ-চাঁলক 
বলের অন্তিত আছে এবং এই ভড়িৎ-চালক 
বল এক ধাতু থেকে অন্ত ধাতুর দিকে ক্রিয়া 
করে। উদাহরণম্বরূপ বলা যেতে পারে, তামা 
ও লোহার দ্বার গঠিত খার্ষোকাঁপলে তড়িৎ- 
চালক বল তামা থেকে লোহার দিকে ক্রিয়া 
করে। ছুই ধাতুতে মুক্ত তড়িদ্বাহীর ( ইলেকট্রন) 
সংখ্যার পার্থক্য থাকার সংযোগ-বিন্টুতে তড়িঘা- 
হীর চলাচলের ফলেই এই তড়িৎ-চালক 
বলের হি হয়। এর ফলে যখন থার্মোকাপলের 
মধ্য দিয়ে তড়িৎ প্রবাহিত করা হত্প, তখন তড়িৎ 
একটি সংযোগ-বিন্ুতে তড়িৎ-চালক বলের দিকে 
প্রবাহিত হুন্ন এবং অপর সংযোগ বিন্দুতে তড়িৎ- 
চালক বলের বিপরীত দিকে প্রবাহিত হত । যে 
সংবোগ-বিন্দুতে তড়িৎ তড়িৎ-চাঁলক বলের দিকে 
প্রবাহিত হয়, সেখানে তড়িৎ-চালক বল কাজ 
করে। এই কাজ সংবোগ-বিন্দুর তাপশক্তির 
ব্যয়েই সাবিত হুয়। তাই সেখানকার তাপ- 
মান্র! হাস পায়। অপর সংযোগ-বিন্দুতে যেখানে 
তড়িৎ তড়িৎ-চালক বলের বিপরীত দিকে প্রবাহিত 
হয়, সেখানে তড়িৎ কাজ করে এবং এই কাঁজ 
তাপশক্িতে বৃপান্তরিত হুওযায় সংযঘোগ-বিন্দু 
উত্তত হয়ে ওঠে। সুতরাং একটি থার্মোকাঁপলকে 
আমরা একটি তাপইঞ্জিনের সঙ্গে তুলনা করতে 
পারি, যা এক সংযোগ-বিন্ু থেকে তাপ গ্রহণ 
করে এর কিছু পরিমাণকে তড়িৎ-শক্তিতে 
রূপান্তরিত করে এবং অবশিষ্ট তাঁপ অপর সংযোগ- 
বিন্দুতে ত্যাগ করে। 

ছুটি বিতিন্ন ধাতুর সংধোগের ক্ষেত্রে যে তাপ- 
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তড়িতীয় ঘটন! লক্ষ্য করা যায়, একটি ধাতু ও একটি 
অর্ধপরিবাহীর সংযোগের ক্ষেত্রেও তা দেধা বায় 
এবং উতয়ের মূল তত একই। হ্যা-ধরমী (১-606) 
বা না-ধমীঁ (0-১০)--উভদ্ন প্রকার অধপরিবাহী 
এই কাজে ব্যবছার করা যেতে পারে। হ্যা-্ধ্মী 
অর্ধপরিবাহীতে ধনাত্মক হোল (7016) এবং না-ধর্মী 
অর্ধপরিবাহীতে খপাখ্মক ইলেকট্রন প্রধান তড়ি- 
দ্বাহী। যদি একটি না-ধর্মী অর্ধপরিবাহ্ী পদার্থের 
উভম্ন পার্খে ছুটি ধাতব পাত সংযুক্ত করে ধাতব- 
পাঁত দুটিকে একটি তড়িৎকোষের দুই মেরুর (অর্থ।ৎ 
একটি 0. 0. বিভব উৎসের) সঙ্গে সংযুক্ত করা 
হয়, তবে যে সংযোগস্থলে বিভব উৎসের ধনাত্মক 
মেরু সংযুক্ত আছে ( অর্থ সংযোগস্থলে বর্তনীতে 
তড়িৎ প্রবিষ্ট হচ্ছে ), সেটি উত্তপ্ত হবে এবং 
অপর সংযোগস্থল শীতল হবে-ঠিক ধার্মোকাপলের 
মতই (]নং চিত্র)। যদি না-ধরমার পরিবর্তে 
ইাা-ধররঁ অর্ধপরিবাহী লও! হয্স, তবে বিপরীত 
ঘটন! লক্ষ্য কর! যাবে (2নং চিত্র ), অর্থাৎ প্রথম 


ঠান্ডা 


০ 
ঠান্ডা এপি 
1নং চিত্র 2নং চিত্র 


ক্ষেত্রে যে সংযোগস্থল উত্তপ্ হয়েছিল, তা দ্বিতীয় 
ক্ষেত্রে শীতল হবে এবং পুর্বে যে সংযোগস্থল 
শীতল হয়েছিল, ছিতীক্প ক্ষেত্রে তা উত্ত্চ হবে। 
এর কারণ উভন্ন ক্ষেত্রের তড়িদ্বাহ্ীর আধানের 
বৈপরীত্য । যদি হা! ও না-ধর্মী ছুটি অর্ধণরিবাহী 
পদার্থ নিয়ে উতর্নেরই এক পার্খ একটিমাজ ধাতব 
পাঁতের সঙ্গে সংযুক্ত করা হয় এবং উভয়ের অপর 


6 জান ও বিজ্ঞান 


প্রাস্ত তুটিকে পৃথক পৃথকতাবে ছুটি ধাতধ পাভেন্স 
সঙ্গে সংযুক্ত করে শেষোক্ত ধাতব পাত ছুটিকে 
1). 0. বিভব উৎসের দুই মেরুর সঙ্গে সংযুক্ত 
কর! হয়, তবে পীতলতার পরিমাণ অনেকটাই বৃদ্ধি 
কর! যাবে (3নং চিত্ত )। যদি উত্তধধ প্রান্ত থেকে 


ঢোন্ডরী 


গার্ল একি 


সপ পাপা 


3নৎ চিত্র 


কোন উপায়ে অবিরত তাপ নিষ্কাশন করা হয়, 
তবে শীতল প্রান্তে শীতলতার হ্ষ্টি হতে হতে 
পেখানকার তাপমাত্রা ঘরের তাপমাথা অপেক্ষ। 
কম হচ্ে পড়বে । এটাই হলো অর্ধপরিবাহীর 
ক্ষেত্রে পেলটিয়ার ঘটনার সাহায্যে তাপতড়িতীয় 
ছিমায়নের পদ্ধতি । 


উপযুক্ত পদার্থের সন্ধানে 


তাপতড়িতীয় হিমায়নের মুল ততুটি জটিল ন৷ 
হলেও এর ব্যবহারিক উপযোগিতাঁর জন্তে একটি 
জিনিষের উপর গুরুত্ব দেওয়া একাস্তই প্রয়োজন। 
তা হলে এই যে, তাপতড়িতীর় হিমাক়ন সফলভাবে 
করতে গেলে উপযুক্ত অধপরিবাহীর থোজ করতে 
হবে। এই কাজে কোন্‌ অধপরিবাহী কতট। সাফল্য 
অর্জন করবে, তা তার তাপপরিবাহিতার উপর 
নির্ভর করে। কারণ পদার্থের তাপপরিবাহিতার 
ফলে উত্তপ্ত সংযোগস্থল থেকে তাপ শীতল সংযোগ- 
থলের দিকে প্রবাহিত হয়ে সেটিকেও কিছু 
পরিমা্ধে উত্তপ্ত করে তুলবে। কলে সেখানকার 
শীতলতা! হাঁস পাবে এবং যগ্ত্রের কার্যকারিতা 
(95০16005) কম হবে। সুতরাং যন্ত্রের কার্ধ- 
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কাঁরিতা বৃদ্ধির জন্তে কম তাঁপ পরিবাছিতাক্কবি পিষ্ট 
পদার্থের প্রপ্নোজন। দ্বিতীয়তঃ অর্ধপরিবাঁীর 
মধ্য দিয়ে তড়িৎ-প্রবাহের জন্তে জুল তাপার়নের 
ফলে শীতল সংযোঁগস্থল কিছু পরিমাণে উত্তপ্ত হঞ্রে 
বঙস্্রের কার্যকারিতা হাস করবে। জুল তাপায়নের 
জন্তে উৎপন্ন তাঁপের পঞ্গিমাপ হু।স করতে হলে__ 
হয় পদার্থের বৈদ্যুতিক রোধ আর না! হয় প্রবা- 
াত্র! হাঁস করতে হুবে। তড়িৎ প্রবাঞ্চের মাতা 
হ্বাস করলে পেলটিযার হিমায়নও কম হুবে। 
সমীকরণ (2) থেকে তা স্পষ্ট বোঝ বান্স। 
স্ৃতরাঁৎ তড়িৎ-প্রবাহমাত্রা কমানো! বাবে না। 
তাই জুল তাপায়ন কমানোর জন্তে পদার্থের 
বৈদ্যুতিক রোধের মান কম করাই একমাত্র উপাত্ঘ; 
অর্থাৎ পদার্থের বৈদ্যুতিক পরিবাছিতাঙ্ক (০) 
বেণী হতে হবে| কিন্তু কোন পদার্থের বৈহ্যতিক 
পরিবাহিতা বেশী হলে তার তাপ পরিবাহিতাঁও 
() বেশী হয়। ফলে একটু আগের আলোচন৷ 
অন্যাত্রী কম রোধবিশিষ্ট পদার্থ নিলে জুল 
তাপারন কখনে সম্তব হলেও প্রথম কারণে বস্ত্রের 
কার্ষকারিতা হাস পাবে। তাহলে দেখ! বাচ্ছে 
যে, যন্ত্রের কার্যকারিতা হাঁসের মূল কারণ ছুটি দুর 
করতে হুলে ছুটি পরস্পর বিরোধী ব্যবস্থার সম্মখীন 
হতে হচ্ছে। সুতরাং এই ছুই বিপরীত অবস্থার 
মধ্যে একটা সামঞ্জস্ত বিধান করেই উপযুক্ত 
পদার্থ নির্বাচন করতে হবে। এই সামঞজন্য 
বিধানের জন্তে অর্ধশরিবাহীর জগ্তে একটি নতুন 
পরিবর্তনীয্প বকের (681917607) -2- সাহাধা 
নেওয়া হয় । ঞ্রবকটিকে নিম্নরূপে প্রকাশ করা 
হুয়। | 
-27 আপ 90/ 
-2:- এর মান ঘত বেশী হবে, পেলটিয়ার ঘটনার 
জন্তে স্থই হিমান্নের পরিমাণও তত বেশী হুবে। 
বিভিন্ন পদার্থে মুক্ত তড়িদ্বাহীর ঘনত্বের উপর 
৭) ০, ] তিনটিই নির্ভর করে। হৃতরাধ -- ও মুক্ত 
তড়িদ্বানহী ঘনত্বের সঙ্গে পরিবতিত হয়। তাই 


জাচুষ্লারী, 1972 ] 


পদাথে মুক্ত তড়িদ্বাহী ঘনত্বের পরিবর্তনের সঙ্গে সঙ্গে 
৭) 0)10) ও -2- এই চারটিরই পরিবর্তন একটি 
ছক কাগজে আকা হয়। দেখাযায় যে, সিবেক 
গুধাঙ্ক « তড়িদ্বাহী ঘনত্বের বৃদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে 
কমতে থাকে। অপরিবাহী পদার্থের «-এর মাঁন 
সর্ধেচ্চ অর্ধপরিবাহীর ক্ষেত্রে অপেক্ষাকৃত কম 
এবং ধাতুর ন্েত্রে আরও কষ। [ও ৩ উতগ্নেই 
ভড়িদ্বাহী ঘনত্বের বৃদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে বৃদ্ধি পায়। 
লেখচিত্র থেকে দেখা যায় যে, অর্ধপরিবাহীর ক্ষেত্রে 
-2- -এর মান পারবাহী ও অপরিবাহী উতয়ের 
তুলনায় বেশী এবং পদার্থে ভড়িদ্বাহী ঘনত্ব বখন 
10:8-19/ঘন সেমি, তখন -2- এর মাঁন সর্বোচ্চ । 
সুতরাং তাপতড়িতীয় হিমারন ভালভাবে করবার 
জন্তে এই তড়িছ্বাহী ঘনত্বের কাছাকাছি তড়িদ্বাহী 
ঘনত্ববিশিষ্ট অধর্পরিবাহী ব্যবহার করা প্রয়োজন। 

সাধারণত: যে সব অর্ধপরিবাহী বর্তমানে 
এই কাজে ব্যবহার কর] হয়, তা হলো বিসমাথ 
টেলুরাইড (19755) এবং 8197০5-এর সঙ্গে 
আাষ্টিমনি টেলুরাঁইডের (50763) কঠিন দ্রবণ 
(3০110 5০0101077)। না-ধর্মী করবার জন্তে 
919768-তে কপার আয়োডাইড, সিলভার 
আয়োঁডাইড প্রভৃতি অবিশুদ্ধি যোগ কর] হয়। 
ইযান্ধ্মী অর্পরিবাঁহী হিসাবে ব্যবহৃত হয় বিশুদ্ধ 
বিসমাথ। এছাড়া কয়েকটি ত্রত্তী সঙ্করও (7'620725 
৪11055), ফথা 7319755 -9087০8 --929565 
ব্যবহৃত হয়। এই সমস্ত যৌগগুলির অধিকাংশের 
-প- এর মাঁন 3৮ 10-3/সে অপেক্ষা কম। উষ্ণ 
ও শীতল সংষোঁগস্থলের মধ্যে সর্বোচ্চ কত তাপ- 
মাত্রার পার্থক্য হতে পারে, তা নিমের সমীকরণ 


থেকে পাওয়া যায় 
£ 7008 -৮৮27152/2, 


যেখানে [6 শীতল সংযোগস্থলের তাপমাত্রা । 
*2- এর মান প্রায় 26%10-5/পে হলে 
সর্ঘোচ্চ তাপমাত্রার পার্থক্য 70 সেপ্টিগ্রেডের 
ম় হতে পায়ে। কঠিন পদার্থে পরিবহম 


ভাপভড়িভীয় ঘটন। ও হ্মায়ন ? 


সদ্প্ধষে আমাদের বর্তমান জ্ঞান থেকে আযর! 
বলতে পারি -2- এর মান 10%10-8/সে 
অপেক্ষা বেশী হবার সম্ভাবনা কম। 003259 
প্রভৃতি কয়েকটি যৌগে «9০-এর মাঁন 919163- 
এর «০-এর মান অপেক্ষা বেশী। আবার 
£9758-এর ভাপপরিবাহছিতা 919765 
প্রভৃতি যৌগের তুলনায় অনেক কম। সুতরাং 
একথা আশা করা অযৌক্তিক হুবে না যে, এই 
সব যৌগের বিভিন্ন ধর্মের সমবায়ে এমন কোন 
যোগ পাওয়া ভবিষ্যতে সম্ভব হবে, যাতে 
তাঁপতড়িতীক্ন হিমাপ়নের কাঁজ আঁরও ভালভাবে 
হতে পারে। 


ব্যবহার ও উপযোশিজা 


পেলটিয়ার ঘটনার প্রধান ব্যবহার তাপতড়িতীয় 
হিমায়নে। এর কয়েকটি স্থবিধা আছে, যেগুলি 
সাধারণ রেফ্রিজারেটারে পাওয়া যায় না; যখা-_ 
এই যন্ত্র আকাঁরে অপেক্ষাকৃত অনেক ছোট হতে 
পারে এবং এতে কোনও ক্ষতিকর গ্যাস ব্যবহার 
করতে হয় না। কোন সচল বস্ত্রাংশ না থাকার 
এটিতে কোন শব হয় না এবং এটি দীর্ঘকাল 
কাজ করতে সক্ষম। এর আর একটি প্রধান 
স্থবিধা হলে! এই বে, পেলটিগার হিমাননন তাপ- 
তড়িতীয় রেফিজাঁরেটারের আকারের উপর 
কোনভাবেই নির্ভরশীল নয় । 

সাধারণতঃ গৃহস্থালীতে ব্যবছারের জন্তে 
রেফ্রিজারেটারের 50 ওয়াটের মত হিমায়ন ক্ষমতা 
থাকা দরকার। তত্বগততাবে একটি মাত্র 
খার্মোকীপলেই এট পাওয়। সম্ভব। অবশ্ট এর 
জন্তে তড়িত্প্রবাহের মাত্রা খুবই বেশী হওয়া 
(হাজার আযাম্পিয়ারের মত) প্রয়োজন, যদি 1.0. 
বিতবের পরিমাণ খুব কম (01 ভোপ্ট) হয়! 
তাই ব্যবহারিক সুবিধার জন্ঠে বিভবের্‌,পরিমাণ 
বৃন্ধিকরা হয় এবং ভাতে ভড়িৎ-প্রবাহের মাত্রাও 
অতিরিক্ঞ হয় সা 


৪ জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


পেলটিয়ার হিমায়ন ঘর বাতান্ছকূল (4177 
০0170161013) করবার কাজেও ব্যবহার করা 
যেতে পারে। শুধুমাত্র তড়িং-প্রবাহের দিক 
পরিবর্তন করে একই যন্ত্রের সাহাঁধ্যে শীতকালে 
ঘর গরম করাও সম্ভব। সচরাচর ব্যবহাত বাতা- 
গবল যস্ত্রের এই সুবিধা নেই। 

তাছাড়া নান! টরজ্ঞাঁনিক ও ডাক্তারী কাঁজেও 
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তাপতড়িতীক় হিমাঁপনন সাফল্যের সঙ্গে ব্যবছার 
করা ষেতে পারে। শুধু তাই নয়ঃ এর আরও কত 
বিভিন্নমুখী প্রয়োগ হতে পারে, তা হয়তো এখন 
অন্গমান কর] সম্ভব নয়। কিন্ত তাপতড়িতীয় 
হিমাক্সন যে, এক বিরাট সভভাবনাঁর বার্তা বন করে 
এনেছে-__একথ! অনস্বীকার্য । 


গ্রহ-স্যষ্টির রহস্থ্য 


শিরিজাচরণ ঘো'ষ* 


কোন রহশ্যোপন্তাপের বিশেষত্ব হলে! সেখানে 
এমন কতকগুলি স্যত্র পড়ে থাকে, যা ধরে 
অগ্রপর হলে প্রকৃত রহস্য উদ্ঘাটন কর] সম্ভব 
হয়। গ্রহ-হষ্টির রহস্তের মধ্যেও সেই ধরণের 
কিছু সুত্র পড়ে রয়েছে, বা! ধরে এগিক়ে গেলে 
আমরা সেই রহস্তের আবরণ উন্মোচন করতে 
পারি। 

সুর্য আপন অক্ষের চারপাশে ছাব্বিশ দিনে 
একবার আঁবতিত হচ্ছে এবং সেই অক্ষ সব 
গ্রন্গুলির কক্ষপথের সঙ্গে লহ্গতাবে অবস্থিত। 
এটাকেই আমর গ্রহ-হ্থষ্টিরি রহস্যের প্রথম 
সোপান ছিসেবে ধরে নিতে পারি। কারণ 
রহক্কোদ্ঘাটনের প্রথম সোপানস্বরূপ এখানে প্রশ্ন 
করা যেতে পারে সুর্য ছাব্বিশ দিনে একবার 
আবতিত হচ্ছে কেন? হূর্য তো আরে! দ্রুত 
ঘুরতে পারতে! মাত্র কয়েক ঘণ্টায় এই 
ঘুরপাক খাওয়ার কাজটা সে তে! অনাক্লাসেই 
শেষ করতে পারতো! 

এগীনে ম্বভাবতঃই মনের মধ্যে যে প্রশ্ন জেগে 
ওঠে, তা হলো-__সুর্ষের এই দ্রুত আবর্তনের ম্বপক্ষে 
যুক্তিটা কোথায়? এর জবাব দিতে হলে একটা 


দুর্বীন বা বাইনোঁকুলার নিয়ে আমাদের তাঁকাতে 
হবে কালপুরুষ (01092) নক্ষত্রমগ্ডলীর দিকে। 
সেখানে দেখা যাবে কালপুরুষ নীহারিক। 
(06107 5৮018) । এ নীহারিকা থেকে 
গ্যাসের মেঘপুঞ্ত ঘনীভূত হয়ে নক্ষত্র সৃষ্টি হতে 
চলেছে। এ গ্যাঁসপিত্ডের ঘনত্ব অত্যন্ত কম 
হওয়ায় আয়তন এক বিরাট আকার ধারণ করে 
রয়েছে । উদাহরণস্বরূপ আমাদের চুর্ষের মধ্যে ষে 
ভরের উপাদান রয়েছে, তা যদি এ কালপুরুষ 
নীহারিকাঁর অন্তর্বাঁ গ্যাসীক পিগুগোলকের 
থাকে, তবে তার ব্যাস হবে দশ-লক্ষ কোটি মাইল, 
যেখানে হুর্ষের ব্যাস হলে দশ লক্ষ মাইলের মত। 
সুতরাং এ মেঘপুঞ্জ থেকে হুর্ষের মত নক্ষত্র 
হতে তার সঙ্কোচন ঘটবে দশ লক্ষ কোটি মাইল 
থেকে মাত্র দশ লক্ষ মাইল অর্থাৎ তাঁর সঙ্কোচনের 
পরিমাণট। দাড়াবে দশ লক্ষ ভাগের এক ভাগ। 
এখন গতিবিদ্যর নিয়ম অনুসারে জানা আছে 
যে,বাইরে থেকে কোন বল প্রযুক্ত না হলে ওর 
সঙ্কোচনের সঙ্গে আবর্তনগতি বাড়তে থাকবে, 


* পদার্থবিস্তা বিভাগ, বিস্কাপাগর কলেজঃ 
কলিকাতা-6 
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কারণ সঙ্কোচনের সঙ্গে এ আবর্তন গতি ব্যন্তা- 
পাতে (11)56156 0:00016102) পরিবতিত হয়ে 
চলবে; অর্থাৎ সঙ্কোচন দশ লক্ষ ভাগের এক 
ভাগ হলে তার গতিবেগ দশ লক্ষগুণ বৃদ্ধি পাঁবে। 
স্থতরাং যদ্দি প্রাথমিক গতিবেগ প্রতি সেকেণ্ডে এক 
সেন্টিমিটার হয়, তবে তার চরম গতিবেগ দাড়াবে 
প্রতি সেকেণ্ডে দশ লক্ষ সেন্টিমিটার বা একশ" 
কিলোমিটার । কিন্তু হুর্যের বিষুবরেখা! অঞ্চলে 
গতিবেগ হলে! প্রতি সেকেণ্ডে মাত্র ছুই কিলো- 
মিটার। সুর্য যদি প্রতি সেকে্ডে এক-শ' 
কিলোমিটার বেগে আবত্তিত হতো, তবে তার 
একবার আঁবর্ডভন শেষ করতে ছাঁধ্িবিশ দিনের 
পরিবর্তে মাত্র অধ'দিন লাগতে।। 

মনের মধ্যে প্রশ্ধ জেগে ওঠেতবে কি এ 
বিশাল গ্যাঁসপিগ্ডের প্রাথমিক বেগ সেকেওে 
এক সেটিমিটারেরও কম ছিল ? না, তা নয়। কারণ 
কালপুরুষ নক্ষত্রম গুলীর অন্তর্গত নীহারিক1 থেকে 
যা! ফল পাওয়া গেছে, তাতে প্রতি সেকেণ্ডে এক 
সে্টিমিটার প্রাথমিক বেগট। নিতান্তই কম। 
কারণ উক্ত নীহারিকার অস্তভূ্ গ্যাসপিত্ের 
প্রাথমিক বেগ প্রতি সেকেণ্ডে দশ সেন্টিমিটার, 
এমন কি প্রতি সেকেণ্ডে এক-শ' সেপ্টিমিটারও 
হতে পারে। বদি গ্যাসপিগ্ডের প্রাথমিক বেগ 
হয় প্রতি সেকেণ্ডে দশ সেপ্টিমিটার, তার চূড়ান্ত 
বেগ দাড়াবে প্রতি সেকেণ্ডে এক হাজার কিলো- 
মিটার। যাদ গ্যাসপিণ্ডের প্রাথমিক বেগ হয় প্রতি 
সেকেণ্ডে এক-শ' লেন্টিমিটার, তবে তার চুড়ান্ত 
বেগ দাড়াবে প্রতি সেকেণ্ডে দশ হাজার কিলো 
মিটার। সর্ষের মতকোন নক্ষত্র বদি এই প্রচণ্ড 
বেগে আবতিত হতে থাকে, তবে তা ভেঙ্গে 
খণ্ড খণ্ড হয়ে যাবে। "বাস্তব ক্ষেত্রে প্রচণ্ড 
গতিবেগসম্পশন কোন নক্ষপের স্থারিত্ব কল্পনা করা 
যায় না। অধিকাংশ নক্ষত্রের আবর্তন গতি 
পরিমাপ করে দেখা গেছে, তাদের যেগ দুর্ষের 
আধর্তন বেগের মতই মন্ুয়। 
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তা হলে প্রশ্ লাড়াছ্ছে হুর্ধ বা নক্ষত্রের 
আবর্তন গতি মন্থর হয়ে যাওয়ার কায়ণটা কি? 
বিপুল আয়তনবিশিষ্ট গ্যাসপিণ্ড বতই সম্ুচিত 
হতে থাকে, তার আবর্তন গতিও ততই বাড়তে 
থাকে। আর গ্যাসপিণ্ডের আবর্তন গতি বতই 
বাড়তে থাকে, তার মেরুর দিক ততই চ্যাপ্ট! 
হতে থাকে । আবর্তন গতি যতই তার চূড়ান্ত 
বেগের দিকে এগিকে বাবে, গ্যাসপিণ্ডের বিষুব- 
রেখা অঞ্চল ততই চ্যাপ্ট! খালার মত হুতে 
থাকবে। গ্রহ-হষ্টির প্রাক্কালে আমাদের হুূর্যেরগ 
বিষুবরেখা অঞ্চলে এইনপ চ্যাপ্ট। খালার স্যরি 
হয়েছিল। 

এ চ্যাপ্টা থাল! থেকে গ্রহের তি কি তাৰে 
হলো, তা বলবার আগে মনে করা যাক সৌর- 
জগতের সব গ্রহগুলি তুলে এনে সুর্যের মধ্যে ফেলে 
দেওয়া! হলো। এতে শুধের ভর নিঃসন্দেহে 
বেড়ে ষাবে এবং সেই কারণে তার আবর্তম 
গতিও বাড়বে। হিসাব অন্ুধান্ী তখন বিষুব- 
রেখা অঞ্চলে গতিবেগ প্রতি সেকেণ্ডে ছুট 
কিলোমিটারের পরিবর্তে এক-শ'? কিলোমিটার হচ্ছে 
যাবে। এই গতিবেগের জন্তে সুর্যের মেকুপ্রান্ত 
কিছুটা চ্যাপ্ট! হবে সত্য কথা, কিন্ত এই 
গতিবেগের জন্তে সুর্ধের বিষুবরেখা অঞ্চল কখনই 
চ]াপ্ট। থালায় পরিণত হবে না। গ্যাসপিত্ডের 
ঘনীতবনের সমন এ চাপ্ট খাল! থেকেই 
বঙ্গি গ্রহগুলির সর হয়ে থাকে, তবে এ গ্রহগুলি 
আতাসাৎ করে হুর্ষের নিশ্্ই সেই গতিবেগ 
অর্জন করা উচিৎ ছিল, যাতে তার বিষুবরেখ। 
অঞ্চল চ্যাপ্ট। খালায় পরিণত হুয়। কিন্তু হিসাব 
করে দেখ! গেছে, সৌর জগতের গ্রহগুলি ছাড়। 
পৃথিবীর তরের তিন হাজার গুপ অতিরিজ ধস্ত 
যি হুর্ধে নিক্ষেপ কর! হয়, শবে তায় আবর্তন 
ধেগ দাড়াবে প্রতি সেকেগ্ডে এক হাজার কিলো” 
মিটার এবং তধনই হুর্ষের বিধুবরেধা অঞ্চল 
চ্যাপ্টা খালা পরিশন্ত হতে। তাই বদি হয়) 
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তবে গ্রহের স্ষ্টির সময় পৃথিবীর ভরের তিন 
হাজার গুণ অতিরিক্ত বস্তপরিমাঁণ নিশ্চন় সূর্যে 
ছিল। কিন্তু তা গেল কোথায়? এর উত্তর 
হলে! ইউরেনাস এবং নেপচুনের বে পরিমাণ 
হাইড়ে(জেন গ্যাস থাকবার কথা, তা আঁদো 
ছুটি গ্রহে নেই। গ্রহের স্থষ্টির সময় এ দুটি 
গ্রহ থেকে বিপুল পরিমাণ হাইড্রোজেন গ্যাস 
শিশ্চক্ই সৌর জগতের সীমানা ছেড়ে চলে গেছে। 
তা ছাড়া প্রুটোর পরে অনাবিষ্কৃত গ্রহ থাকবার 
যথেষ্ট সম্তাবন] রয়েছে। কয়েকটি ধূমকেতুর চলবাঁর 
রহুশ্য থেকে বা বোড-টিটিয়াসের প্রগতি অনুসারে 
ছুর্ধ থেকে সাত-শ' কোটি মাইল দূরে একটি 
অনাবিষ্কৃত গ্রহ হয়তো রয়েছে । ইউরেনাঁস এবং 
নেপচুন গ্রহের চলবার পথে যে সামান্য বিচলন 
পরিলক্ষিত হচ্ছে, তা যদি এঁ অনাকিদ্কৃত গ্রহের 
প্রভাবে হদ্নে থাকে, তবে তার তর বুহম্পতির 
ভরকেও ছাড়িক্সে যেতে পারে। প্রসঙ্গত: উল্লেখ 
করা যেতে পারে, বৃহস্পতির ভর পৃথিবীর ভরের 
তিন-শ' সতেরো গুণ। তাহলে কথাট! দড়াচ্ছে 
এই যে, সৌর জগৎ থেকে পলাতক হাইড্রে।(জেন 
গ্যাস এবং অনাবিষ্কৃত গ্রহের সম্মিলিত ভরের 
বন্ত বদি হুর্ষের সঙ্গে যুক্ত হয়, তবে তার আবর্তন 
বেগ প্রচণ্ড বৃদ্ধি হওয়ার ফলে সে চ্যাপ্টা হয়ে 
পড়বে এবং গ্রহ স্ষ্টির দশা প্রাপ্ত হবে। 

ঘনীভবনের সময় গ্যাসপিণ্ড চ্যাপ্টা হয়ে 
আসে এবং তাঁর বিযুবরেখ! অঞ্চল প্রতি সেকেও্ডে 
এক হাজার কিলোমিটার বেগে আবঠিত হুতে 
থাকে, তখন তার বহিঃস্থ গ্যাসের তুলনায় মধ্য- 
বরা গ্যাসপিত্ডের আরও অধিক সঙ্কোচনের 
ফলে তাঁর মধ্যবতাঁ অংশ তাঁর বছ্িঃস্থ খালার 
অংশ থেকে বিচ্ছিন্ন হয়ে পড়ে। এই সময় 
তার চেহারা হয়ে পড়ে শনিগ্রহের মত। 
শনির বলয়ের মত গ্যাঁসপিণ্ডের চ্যাপ্ট। খালাটা- 
তার কেন্্রস্থিত ঘনীতৃত গ্যাসপিগ থেকে বিচ্ছিন্ন 
ভয়ে ঘুরে চলে। এই সময় তাদের উন 
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অংশের আবর্ভন গতি কিছুটা মন্দীভৃত হয়ে 
আসে। 

তবে সর্ষের গতি আরও মন্দীভূত হয়ে গেল 
কি ভাবে, এবার সে কথান্ন আসা যাক। গ্রহ. 
স্ট্টির প্রাক্কালে সূর্ধবূপী প্রকাণ্ড গ্যাসপিণ্ডের 
চারপাশে গ্যাসীপ্ন বলক্লটি যখন প্রচণ্ড বেগে 
আবতিত হচ্ছিল, তখন আদিম স্ুর্ধের চৌদ্বক 
শক্তির প্রভাব পড়লে এ গ্যাসীয় বলয়ের 
উপর। একট! চাকার ধুরার সঙ্গে চাকার 
বেষ্টনট| যেমন কতকগুপি অরা বা স্পোকের 
সাহাষ্যে যুক্ত থাকে, তেমনি কেন্ত্রস্থিত গ্যাস- 
পিণ্ের সঙ্গে গ্যানীয় বলয়টি কতকগুলি চৌম্বক 
বলরেখার দ্বারা যুক্ত থাকে । এখন চাঁকার অরা 
বা ম্পোকগুলি বদি খুব শক্ত হয়, তবে ধুরার 
সঙ্গে চাকার বেষ্টনী এক সঙ্গে ঘুরতে থাকবে। 
কিন্ত অরাগুপি যদি স্থিতিস্থাপক বস্তুতে গঠিত 
হয়, তবে চাকার ঝেষ্টনীট। ধুরার ঘূর্ণনের সঙ্গে 
কিছুটা! পিছিয়ে পড়তে থাকবে এবং ঝেষ্টনীর 
পিষ্ছনটানে ধুরার গতি মন্দীভূত হতে থাকবে। 
গ্যাসীয় বলের পিছনটানে হুর্যরূপী গ্যালপিণ্ডের 
আবর্তন গতিও এ চৌত্বক বলরেখারূগী স্থিতি- 
স্থাপক অরাগুলির সাহায্যে মন্দীভূত হয়ে এল। 

এবার অর একটি প্রশ্নে আসা বাক। হুর্ষের 
নিকটবতাঁ গ্রহগুলি; অর্থাৎ বুধ, শুক্র, পৃথিবী 
এবং মঙ্গল এই চারিটি হলো! প্রস্তর ও লৌহ 
প্রধান এবং দুরবতাঁ গ্রহগুলি অর্থাৎ বৃহস্পতি, 
শনি, ইউরেনাস ও নেপচুন এই চারিটি হলো 
গ্যাশীয়প্রধান। যদি একই গ্যাশীত্ন বলয় থেকে 
সব গ্রহগালর হুষ্টি হযে থাকে, তবে ওদের. 
উপাদানের এরকম তারতম্য ঘটলো কেন? এর 
উত্তর হলো গ্রহের স্থষ্টির পুর্বে গ্যাসীয় বলয়টি যখন 
ক্রমশঃ প্রসারিত হয়ে চলেছিল, তখন উচ্চ 
্কুটনাস্কবিশিষ্ট পদার্থ, যেমন সিলিকন, লৌহ, 
ম্য।গনেসিক়াম প্রভৃতি পদার্থগুণি তরল ও কঠিন 
কণায় পরিণত হয়ে দানা বাধতে সুর করলো। 
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ফলে নিষ্ন স্ছুটনাস্কবিশিষ্ট পদার্থগুলি তখনও 
গ্যাসীক়্ অবস্থায় থেকে বাইরের দিকে প্রসারিত 
হয়ে চললো, কিন্ত দানাবীধ! পদার্থগুলি সুর্যের 
আকর্ষণে বেশী দূর অগ্রসর হতে পারলো না। 
এই কারণেই হুর্ষের নিকটবর্তা গ্রহগুলিতে সিলিকন, 
লৌহ, ম্যাগনেসিক্লাম প্রভৃতি পদার্থের আধিক্য 
দেখা দিল, আর দুরবর্তা গ্রহগুলিতে দেখা দিল 
জ্যামোনিয়া, জল, মিথেন প্রভৃতি পদার্থের 
আধিক্য। 

গ্রহগুলির আর একটি ব্যাপার বিশেষ ভাঁবে 
লক্ষণীর। প্রতিটি গ্রহ তাদের কক্ষতলের সঙ্গে 
বিতির কোণে আনত রয়েছে। যেমন বুধ 
গ্রহের আনত কোণ হলো লাতাশ্রি ডিগ্রী, শুক্রের 
অশী ডিগ্রী, পৃথিবীর জাঁড়ে ছেষটি ডিগ্রী, 
মঙ্গলের পর ডিগ্রী, বুছম্পতির উননখ্বই ডিগ্রী, 
শনির বাঁষটি ডিগ্রী, ইউরেনাঁসের সাত ডিগ্রী 
(খণাত্বক ) এবং নেপচুনের সত্তর ডিগ্রী। এখনে 
দেখ! বাচ্ছে, বৃহস্পতি, বুধ এবং শুক্র তিনটি 
গ্রহের আবর্তন-অক্ষ তাদের কক্ষতলের উপর 
প্রায় লঘভাবে অবস্থান করছে। কিন্তু তার 
তুলনায় অন্ত গ্রহের অক্ষগুলি কিছুটা হেলাঁনে 
অবস্থার রয়েছে। সবচেয়ে বেশী হেলানে! অবস্থায় 
রয়েছে ইউর্রেনাস। এর কারণ ঘূর্ণায়মান গ্যাসীয় 


গ্রহ-স্ষ্টির রহন্য 1] 


বলয়ট যখন ক্রমশঃ ঠাও। হয়ে, জেলীর মত 
হয়ে এল, তখন তা থণ্ড খণ্ড হন্নে গেল এবং 
প্রত্যেক খগ্ডতেই মহাকর্ষ শক্তি ক্রিয় সুর করে 
দিল। তখন তাদের পরম্পরের আকর্ষণে কোন 
কোন ক্ষেত্র ছুটি বা ততোধিক খণ্ড একত্রিত হন্নে 
একটি খণ্ডে পরিশত হলো। এই ভাবে ছুইবা 
ততোধিক থ্ড একত্রিত হওয়া ওদের আবর্তনের 
ইউরেনাসের 


পরিবর্তিত হুলো। 


একই ভরের দুটি থগ্ডের 


অক্ষরেখা 
ক্ষেত্রে খুব সম্ভবতঃ 
মিলন সংঘটিত হওয়ায় ওদের আঁবর্তনের অক্ষ- 
রেখ! অত অধিক পরিবতিত হয়েছে। 

গ্রহ-সথই্টির এই যে পরিণতি, এর মধ্যে 
কোন আকশ্মিক ঘটনা নেই। হঠাৎ কোন 
দুর্ঘটনায় আমাদের পৃথিবাঁর জন্ম হয় নি। ব্রহ্মাণ্ডের 
হ্বাভাবিক নিম অন্ুপারেই হ্থষ্ট হয়েছে গ্রহগচলি। 
এই কারণে বহ্‌ নক্ষত্রেরই গ্রহ থাকা অত্যন্ত 
স্বাতাবিক ঘটনা । তবে অন্থবিধা হলো-_এঁ সব 
নক্ষত্র এত দুরে রয়েছে যে, তাদের গ্রহ-অবস্থানের 
অন্তিত্ব উপলব্ধি করবার কোঁন উপার নেই। 
ভবিষ্ততে যেদিন এ সুদুরের নক্ষত্রগুণির আয়তা- 
ধীন গ্রহগুলির অন্তিত্য উপলব্ধির কেন উপায় 
উদ্ভাবিত হবে, সেদিন নিঃসন্দেহে স্বপ্রতিঠিত 
হবে গ্রহ-হৃষ্টির এই নতুন তত্ব। 


টর্যা্সডিউসার 


অমরেশচজ্জ ভট্টাচার্য 


ট্যাডিউসার বহুল ব্যবহৃত ইলেকট্রনিক যস্ত্!- 
বলীয় একটি গুরুত্বপুর্ণ অংশ। ব্যবহারিক জগতে 
বৈছ্যাতিক শক্তির সাহাধ্যে চালিত বছ প্রকার 
যন জাঘর! দেখতে পাই। বিছ্বাৎসম্পফিত 
বিভিন্ন প্রকার পরিমাপ আজকাল খুব সহ্জ- 
সাধ্য। অ-বৈচছ্যতিক কোন পরিমাপকে বদি 
কোন প্রকারে বৈছ্যাতিক সঙ্কেতে পরিণত করা 
বায়, তবে যে যন্ত্রের দরকার, তাকে ই্র্যা্সডিউসার 
বলা হয়। যেমন--মনে করা বাক, শব্ব-তরঙগ | 
শবব-তরজকে মাইক্রোফোনের সাহায্যে বৈচ্যতিক 
তরঙ্গে পরিণত করা বায় । এক্ষেত্রে মাইক্রোফোন 
হলো একটা ট্র্যাডিউপার। আবার মাইক্রোফে|ন 
থেকে নির্গত তড়িৎ-তরঙ্গ পরিবধিত করবার পর 
লাউডস্পীকারের সাহাঁষ্যে শব্ধ পরিণত করা বায়। 
এখানে লাউডম্পীকারও একটি ট্র্যা্ডিউপার। 
বিভিন্ন ধরণের ট্রযা্সডিউসারকে মোটামুটিভ(বে 
নিষ্োক্ত ভাগে ভাগ কর! বায় £-_ 

(ক) খারম্যাল বা তাপীন্ ট্র্য।্মডিউলার 

খে) যান্ত্রিক ট্র্যাজ্সডিউসার 

(গ) রেডিয়েশন বা বিকিরণ ট্রাজডিউসার 

(ঘ) আযাঁকাউস্টিক বা শব্সন্বপ্ধীক় ট্রযাজ্সডিউসার 

(ও) চুম্বকীর় ট্র্যাডিউসার 

(ক) তাপীর ট্র্যা্ঘডিউসার--তাপমাব্র! মাঁপ- 
বার জন্তে ব্যবহৃত থার্শেকাপল একটি সরল 
তাঁপীক় উ্র্যাডিউসার। ছুটি ভিন্রজাতীয় ধাতু, 
যেমন তামা ও লোহার সংযোগকারী একটি 
প্রান্ত ঠাণ্ডা রেখে অপর সংযোগপ্রান্তে তাপ 
প্রশ্নোগ করলে যে তাপ-বৈষম্য হয়, তার ফলে 
বিছ্ধ্যৎ-প্রবাহ ঘটে। হষ্ট বিছ্যাৎ-বিতবের সঙ্গে 
উষ্ণ ও শীতল প্রাপ্ত ছুঁটর ভাপমাল্রার একটা 


গাণিতিক সম্বন্ধ আছে। সুতরাং মিটারের সাছাধ্যে 
বিছ্যুৎ্-বিতব মেপে তাপনাত্র! নির্ণপ্ন করা যেতে 
পারে। এক্ষেঅে অ-বৈদ্যুতিক পরিমাপক তাপ- 
মাত্রকে খার্মোকাঁপলের হবার! অতি ক্ষুদ্র বিভবের 
ডি. পি. বিদ্যুৎ-সঙ্কেতে পরিণত কর! হয়েছে। 
কাজেই এট! তাগীর় ট্র্যাসডিউপার। এই ট্্যাজ- 
ডিউসারের সাহাব্যে অতিনিয় তাপমাত্রা, যেমন-_ 
200 সেট্টিগ্রেড থেকে উচ্চ তাপমাত্রা 1450 
সেপ্টিগ্রেড পর্যন্ত মাপ! যায়। তবে এটা নির্ভর 
করে খার্মেকাঁপলের সংশ্লিষ্ট ছুটি ধাতুর উপর। 
রেজিস্ট্যা্দ তাঁপমাঁন যন্ত্র ও খামিষ্টর বিভিন্ন 
কার্ধে ব্যবহৃত আরে ছটি তাগীয় ট্র্যালসডিউসার। 
তাপমাত্রার পরিবর্তনে পদার্থের বৈছাতিক 
প্রতিবন্ধক ব1 রেজিস্ট্যাস পরিবতিত হয়। এই 
ধর্মের উপর ভিত্তি করে উপরিউক্ত ট্রযাজডিউসার 
ছুট প্রস্তত করা হয়। রেজিষ্ট্যা্স তাপমানয্্র 
ধাতু (সাধারণতঃ প্্যাটিনাম ) থাকে। এক্ষেত্রে 
তাপমাত্রা বরধধিত সবার সঙ্গে সঙ্গে বৈছ্যাতিক 
প্রতিবন্ধক বধিত হয়। থামিষ্টর সাধারণতঃ 
সেমিকগাকউরের ছারা নিমিত। সেমিকগ্াক্উটরের 
ক্ষেত্রে তাপমাত্রা বধিত হলে টবছ্যতিক প্রতি- 
বন্ধকত। হ্াপ পার়। তাছাড়া অল্প তাপমাঞ্জার 
বৈষম্যে বেশী প্রতিবন্ধকের পরিবর্তন হয়। এর 
ফলে অত্যল্প তাঁপমাজ। নির্ণয়ে খাগিষ্টর বিশেষ 
উপযোগী । তাছাড়া থাণিষ্টর আকারে ছোট 
ও বিভিন্ন কাজে ব্যবহারের উপযোগী বিভিন্ন 
প্রকার ও আকারের পাওয়। বযান্প। তাপমাত্রার 


নিয়ন্ত্রণ কার্ষে এর ব্যবহার সুবিধাজনক । 


£ পদার্থ-বিভান বিভাগ, ঢেক্কানল কলেজ) 
চেগ্কানল; উড়িখা । 
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(খ) খাছিক ঠ্যালডিউপারস্স্যান্রিক উপাক্নে 
নিরণাত্ত কোন পরিমাপক, যেমন-_ দৈর্ঘ্য, ঘল, 
চাপ ও ওজন ইভ্যারদিকে বৈদ্যুতিক সপ্ষেতে 
রূপান্তরিত করে মাপা বায় হাছ্িক ট্র্যাজভিউ- 
সায়ের দ্বারা । 

ট্রেন গেজ এই ধরণের একটি ট্র্যাডিউলার। 
এক্ষেত্রে একটা সরু তার আগে পিছনে 
ঝাকিয়ে অপরিবাহী কাগজের উপর স্থাপন কর! 
হয়। তারপর কোন তলের টান বা চাপ 
মাঁপবার জন্তে উপরিউক্ত জিনিষটি সিমেন্ট দিয়ে 
তলের সঙ্গে সাবধানে লাগানো হন্। চাপের 
প্জিবর্তনে বৈদ্যুতিক প্রতিবন্ধকের পরিবর্তন ঘটে 
এবং তার কলে যে বৈদ্যুতিক অসামস্তের স্থ্ট 
হয়ত তার পরিমাপ করে বল, চাপ ইত্যাদি 
বের করা বান়। এই ট্রেন গেজ বিতি্ প্রকারের 
হতে পারে। কোন যহ্ত্র রেলওয়ে লাইন, 
উড়োজাহাজ ইত্যাদির ষ্রেন পরিমাপ করবার 
জন্ঠে বৈদ্যতিক ট্রেন গেজ ব্যবহার কর। হুয়। 

[10691 ড৪119012 11661610011 [09105 
£010061 (সংক্ষেপে 1 ভি. 0. 10) ছ্রেন গেজের 
মত দৈর্ঘ/, চাঁপ, বল, ওজন ইত্যার্দি মাপবার 
জন্তে ব্যবহৃত হত্স। দেখ! গেছে বে, ট্্যালকর- 
মারের মুখ্য বা প্রাইমারী ও গৌণ বা সেকগুরী 
কুণডলীর মধ্যবর্তা স্থানের নরম লোহার ([1০0- 
০০:) অতি ক্ষুদ্র স্থান পরিবর্তনে গৌপ অংশে 
প্রাপ্ত বৈচ্যুতিক বিভবের পন্গিবর্তন হয়। স্থান- 
চ্যুতির সঙ্গে এই বিভব পরিবর্তন সমাঁনুপাতী। এই 
মুল তত্বকে ভিত্তি করে এই বান্ত্রি ট্রযালডিউসার 
[৮ ৬.0. 7, ব্যবহার কর] হয়। 

(গর) রেডিয্নেশন বা বিকিরণ ট্র্যাঙ্গভিউসার-- 
এই জাতীয় ট্র্যাডিউসার আলোকবিকিরণ 
বা! আয়ন বিকিরণের দ্বার কার্ধকরী হতে পারে। 
আলোকরশ্মি কতকগুলি আলকালী ধাতু, যেমন__ 
সিঞ্িয়াম, পটাশিয়াম, সোভিয়াম ইত্যাদির 
উপর পড়লে ইলেকট্রন নির্গত হয়। একে বলা 
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পন কটোইলেকিক এছেউউ| বাছুনিষাশি্ত 
কাচের জাধাক্সে উপরিউক্ত মাতুনিমিত একটি 
ইলেকহৌড থাকে এবং তার লামনে জান্ন একটি 
সাধারণ ধাতুর ইলেকটোড দ্লাখা হপ্ঘ। বর্তধানে 
প্রথমটিকে বাইরে রাখা ব্যাটারীর নেগেটিভ 
প্রান্তে এবং দ্বিতীয়টিকে পজিটিভ প্রান্তে সংযোগ 
করে তীব্র আলোকরশ্মি ষথাস্থানে নিক্ষেপ 
করলে প্রচুর সংখ্যক ইলেকট্রন নির্গত হুত্। ইলেক- 
টনগুলি পজিটিভ ইলেকট্রোডের দ্বারা আকবিত 
হয়ে বিছ্যুৎ্-প্রবাহের স্থছি করে। এই ধরণের স্্যাব্স- 
ডিউসারকে বলা হয় ফটোসেল, বা আলোকসক্তিক় 
লুইচের মত কাজ করে। আরে! ছুটি শ্বতন্্র ধরণের 
আলোকবিকিরক ট্র্যাসডিউসার বিভিন্ন কাজে 
ব্যবছার কয়া হয়। একটি হুচ্ছে ফটোকগাকর 
আর একটি হচ্ছে কটোভোলটেইক সেল। 
এর মধ্যে ফটোকগ্াক্টরের ক্ষেত্রে আলোকশক্তির 
হারা বৈদ্যুতিক প্রতিবন্ধকের পরিবর্তন ঘটে এবং 
দ্বিতীম্টটির ক্ষেত্রে আলোকশক্তির দ্বারা বৈদ্যুতিক 
বিতবের উদ্ভব ঘটে। ফটোসেল, ফটোকগাক্তিং 
সেল এবং ফটোভোলটেইক সেলের যে কোন্টিকে 
সাধারশভাবে ফটোটিউব বলা হয়। টেলিভিপন, 
মোশন পিকচার, ফটো মিটার, শ্পেকৃট্রেফটোমিটার 
ছাড়াও ফটোটিউব আলোর হ্ব্ংক্রিশন নিয়ন্ত্রণ 
মাছের ঝাক বা কোন গতিশীল বর্তর গণনা 
ইত্যার্দি অনংখ্য কার্ধে ব্যবহার কর! হুয়। আধুনিক 
স্বয়ংক্রিয় অনেক ব্যবস্থ(পনার পিছনে ফটোটিউবের 
অবদান অনেকখানি । 

আয়নবিকিরণ ট্রাজডিউসারের মধ্যে গাইগাঁর- 
মূলার কাউন্টার তেজক্তি্নতার পরিমাপক হিসাবে 
স্থপরিচিত। এক্ষেত্রে তেজক্ত্ি্ পদার্থ থেকে 
ষে ট্বছ্যতিক কণ| নিত হয়, তা কাউন্টারের 
অভ্যস্তর আন্মনিত করে বিদ্ছিপ্ন বৈদ্যুতিক প্রবাহের 
সষ্টি ঝরে। কাউণ্টারসংঙ্গিঃই জটিল ইলেকট্রনিক 
যস্্রদির সাহায্যে তেজক্কি্তার বিষদ়ে জানা যাক়। 

(ঘ) আকাউপ্টিক বা শবসঙস্বীয় ই্টাজ্স- 
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টিউসার- _সর্বজনপ্রিচিত মাইক্রোফোন ও লাউড- 
স্পীকার এই ধরণের ছুটি ট্র্যা্গডিউলার। তাছাড়। 
আছে শ্রবণোতর উ্রণা্ডিউপার। কম্পনসংখ্যা বিশ 
হাজার বা তার উপরে (প্রতি সেকেণ্ডে) হলে 
আমাদের শ্রবণচেতনান্ সাড়া জারগার না। 
কোর়ার্টজ, টুর্বেলিন ইত্যার্দি কেলাসিত পদার্থের 
ছু প্রান্তে একটা নির্দিষ্ট উচ্চ কম্পন-সংখ্যার এ. নি 
(বিছ্যুৎ) প্রক্নোগ করলে কেলাপিত বস্তটির তীব্র 
কম্পনের দ্বারা শ্রবপোতর শব্দের কৃষ্টি হুয়। 
কেলাপিত বস্তটির ক্বাভাঁবিক কম্পন-সংখ্যা এবং এ. 
পি. বিছ্যাতের কম্পন-সংখযা সমান হলে এই তীব্র 
কম্পনের হ্াইি হয়। এই ব্যাপারকে বলা হয় 
পিজোইলেকটিক এফেক্ট । শ্রবপণোত্তর ট্রযাল- 
ডিউপারের ছ্বারা সমুদ্রের গভীরতা বা অন্তান্ত 
সামুদ্রিক পরীক্ষা করা হয়। তাছাড়া শিল্পক্ষেত্রে 
শ্রবণোত্তর ট্র্যা্সডিউপারের সাহাব্যে বিভিন্ন প্রকার 
কলকজ।| ও বক্ত্রপাতির খু বের করা বার। 
চিকিৎসা-বিজ্ঞানেও এর বিতিন্ন প্রকার ব্যবহার 
আছে। 

(উ) চুকীয় ট্রযা্সডিউসার-চুম্বকীয় টর্যাল- 


[ 25শ বর্ষ, 1ম সংখ্য। 


ডিউসার বিভিন্ন প্রকারের হতে পারে। তবে 
চৌগ্ক ক্ষেত্রের শক্তি পরিমাপ করাই এর কাজ? 
চৌন্ছক ক্ষেত্র ও তারের কুগুলীর আপেক্ষিক 
গতি বা চৌন্বক ক্ষেত্রের দ্বারা কোন কোন পদার্থ, 
যেমন--বিস্ধাধ-ঞর বৈদ্যুতিক প্রতিবন্ধকের 
পরিবর্তন বা “ছল এফেউ্উ' প্রয়োগ করে-- 
চুম্বকীয় ট্র্যা্সডিউপার নির্মাণ করা হর়। অবশ্য 
এছাড়া আরে! কয়েকটি মুল তত্বের উপর 
ভিত্তি করেও এই জাতীয় ট্র্যা্গডিউসার প্রস্তত 
করা হয়। 

আজকাল বৈছ্যতিক টেকৃনিকের ব্যাপক 
ব্যবহার দেখতে পাওয়! বাত শিল্প নিয়ন্ত্রণকার্ধে 
এবং বিজ্ঞানাগারে গবেষণাকার্ষে। পরীক্ষাধীন 
কোন পরিমাঁপককে প্রথমে বৈদ্যুতিক সঙ্কেতে 
হয়। তারপর ইলেকট্রনিক 
এ সঙ্কেতকে পরিবধিত 


রূপান্তরিত কর! 
সাকিটের সাহায্যে 
প্রসেসিং (0:96655108), রেকডিং করে সর্বশেষে 
প্রকাশন (266০6) কর] হম়। এ সব কাজ 
ইলেকট্রনিক ব্যবস্থাপনায় সহজে করা বায় বলে 


ট্্যা্গডিউসারের ব্যবহার অতি ব্যাপক। 


' অঙ্কুরোদগমের রহস্য 
মনোজকুমার সাধু* 


কি ভাবে একটি বীজ অস্কুরিত ও পুর্ণাঙ্গ 
উদ্ভিদে পরিণত হয়--এই বিষয়ে অতি সাম্প্রতিক- 
কাল পর্স্ত আমাদের কোন সঠিক ধারণা ছিল 
না। কিন্ত বিগত কয়েক দশকের ব্যাপক গবেষণায় 
কয়েকটি উত্ভিদ-হুর্মোনের আবিষ্ষধীরের ফলে এই 
রহুপ্তের মোটামুটি কিনার] করা সম্ভব হয়েছে। 

দানাজাতীয় শশ্য, যেমন--ধান, গমঃ যব 
ইত্যাদি উদ্ভিদের বীজে প্রধানতঃ ছুটি অংশ 
দেখা বায়; বখা--৫1) ভ্রণ (6.0:5০)--য। 
কালক্রমে পুাঙ্গ উত্তিদে পরিপত হয়; (2) শত্য 
(80009506100) 1 অস্কুরোদগমের সমস বৃদ্ধি- 
প্রাথথ ভ্রণকে প্রয়োজনীয় খাস্ত সরবরাহ করে, 
যতদিন ছোট চারাটি স্বয়ং খাদ্ত তৈরি করতে 
সক্ষম না হন্স (1নং চিত্র )| শশ্ষের মধ্যে কঠিন 







তং 


লি 
(ভর পাত) 


প্রশ্থ ওঠে-ভণের মধ্যে কি এমন চাবিকাঠি আছে, 
যা শস্যের মধ্যস্থিত জটিল খাস্তকে উদ্ভিদের সহজ 
গ্রহপযোগ্য অবস্থায় আনে? এই বিষয়ে কতকগুলি 
উত্তিদ-হর্মোনের তূমিক1 সর্বাগ্রগণ্য এবং তাদের 
বিষয় বথাস্থানে আলোচন] করবে।। 

সম্প্রতি বিভিন্ন গবেষণায় দেখা গেছে-- 
বীজের অস্কুরোদগম ও জণের পুর্ণাঙ্গ উদ্ভিদ 
পরিণত হবার সময় একাধিক উদ্ভিদ-হর্মোন 
বিভিন্ন তৌতিক ও রাসায়নিক বিক্রিয্নাপ্ন অংশ 
গ্রহণ করে। .এ সকল উদ্ভিদ-হর্মেনের মধ্যে 
ডরমিন, জিবারেলিন, সাইটোকাইনিন ও অক্সিন 
প্রধান। অধিকাংশ ক্ষেত্রেই দেখ! বায় যে, বীজটি 
জলের সংস্পর্শে এলে বথারীতি অদ্ভুরিত হয়। 
কিন্ত কিছু কিছু বীজ, যেমন--বন্ত ষব, বীট 


জি 


রি 


1নং চিত্র 


অন্তরবণীয় অবস্থায় উদ্ভিদের খাদ্য সঞ্চিত থাকে 
এবং জগ ব্যতিরেকে এ থাস্ত সহজ গ্রহণযোগ্য 
অবস্থান আসে না। জণটিকে শশ্ত থেকে বিচ্ছির 
করলে সঞ্ত খাস্ত তরলীকৃত হুন্ন না এবং অগ্রহণীয় 
কঠিন অবস্থায় অপরিবন্িত থাকে। শ্বভাঁবতঃই 


ইত্যাদি অনুরূপ অবস্থায় অদ্ভুরিত হয় না। এ 
সকল বাঁজের মধ্যে এক ধরণের বুদ্ধি-নিবারক 
পদার্থের উপস্থিতি লক্ষা কর যায়।, প্ধাধ 


* কৃষি বিতাগ, কলিকাতা বিশ্ববিভালয়। 


16 জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


বটি বাসেতেত্র জলে এ বুদ্ধি-নিবারক পদা্থাট 
অপসারিত না হুওয়া পর্যস্ত বীজের অদ্ভুরোদগয 
সম্ভব হয় না। সম্প্রতি অন্ুরোদশাম রোধকারী 
পদার্থটির রাসায়নিক প্রকৃতি আবিষ্কৃত হয়েছে। 
ইংল্যাণ্ডের মিন্টেড রিসার্চ লেবরেটরীর কর্মফোর্থ 
ও ক্যালিফোনিয়ার সেল ডেভেলপমেন্ট রিসার্চ 
লেবরেটরীর আডিকট শ্বতম্্রভাবে প্রায় একই 
সমন্নে পদার্থটির রাসাক্সনিক প্রকৃতি নির্ণর করেন 
এবং গবেষণাগারে কৃত্রিম উপায়ে প্রস্থত 
করতেও সক্ষম হুন। পদার্থটির নাম দেওয়া হয় 
ডরমিন বা আবসেসিক আযাপিড। ডরমিনের 
কর্মপন্ধতি নিয়ে এপর্যন্ত যা কিছু জানা গেছে, 
তাতে দেখা বাত যে, এর উপস্থিতিতে কোষের 
রাসায়নিক ক্রিয়াকলাপ, বিশেষ করে নিউক্লিক 
আসিডের সংঙ্লেষণ বদ্ধ থাকে এবং ভরষিন 
অপলারিত হলেই কোষের স্বাভাবিক টজব- 
রাসায়নিক বিক্রিয়া সুরু হয়। এক কথায়-ডরমিন 
যেন একটা স্ুইচের মত কাজ করে। সুপ্ত বীজের 
অদ্ভুরোদগম রোধ করতে ডব্মিনের ভূমিকা অন্ত- 
তম হলেও অন্তান্ত ধরণের রাসায়নিক পদার্থ, 
যেমন-_বিভিন্ন ফেনোলিক আ্যাসিডের ভূমিকাও 
নগণ্য নমল । প্রকৃত পক্ষে বুদ্ধিলহায়ক ও বৃদ্ধি- 
নিবারক--এই দুই পদার্থের ভারসাম্যের উপরই 
কোষের বাৰভীয় রাসায়নিক ক্রি্নাকলাপ ও 
উদ্ভিদের বৃদ্ধি নির্ভর করে। 

ডরমিন অপসারিত হুবার সময় বীজটি যথেষ্ট 
জল শোঁধণ করে এবং জণের মধ্যে জিবারেণিন 
নামে একটি উত্তিদ-হর্মোনের উৎপাদন সুরু হন্প 
এবং ক্রমে আযালুরিয়ন কোষস্তরে এসে জম! হয়। 
আযালুরিয়ন কোষস্তরের প্রধান বৈশিষ্ট্য হলো--এই 
কোযগুলির স্বাভাবিক শ্বীসক্রিয়া চললেও এগুলির 
বিভাজন ক্ষমতা নেই এবং এই কোষস্তর জীবিত 
জণকে মৃত শশ্ত থেকে পৃথক করে রাখে। 

জিবায়েলিনের প্রভাবে আঙকা আযামাইলেজ 
নামে একটি এনজাইমের উতৎপাদম লুক হন্প। 


[ 25শ বর্ষ, 1ম সংখ্যা 


এই এনজাইষ শত্তে্ যধ্যে সঞ্চিত অভ্দ্রধণীয় 
শ্বেতসারকে জ্রধণীর শর্করায় পরিণত কদে। 
আলফ! আযামাইলেজ ছাড়া আরও নানান ধরণের 
এনজাইম, যেষন--প্রোটিন বিক্সেষক এনজাইম, 
নিউক্লিক আসিড বিঙ্সেষক এনজাইম ইত্যাদির 
উৎ্পাদনও সুরু হয়। এই সব এনজাইমের 
প্রভাবে কোষের সঞ্চিত খান্ঠ ক্রমাগত তেঙে 
গিন্সে সরল খানে রূপান্তরিত হুম; ফলে ভ্বণের 
বৃদ্ধির জন্তে প্রয়োজনীয় শক্তির সরবরাহ অব্যাহত 
থাকে । আবার কোষের ক্রমাগত বিভাজন ও 
আম্নতনে বৃদ্ধি ব্যতিরেকে জ্রণের বুদ্ধি সম্ভব 
নয়। এই কাজে বখাক্রমে সাইটোকাঁইনিন 
ও অক্সিন নামে ছুটি হুর্মোন, বিশেষভাঁবে অংশ 
গ্রহণ করে। নিউক্রিয়েছ নামে একটি এন- 
জাইমের সহায়তায় নিউক্লিক জ্যাসিগ ভেঙ্গে 
সাইটোকাইনিন তৈরি হয়। সাইটোকাইনিন 
কি ভাবে কোষ-বিতাজনে সম্থায়তা করে, তা 
সঠিকতাবে এখনও জানা যায় নি। তবে 
বিভিল্ন গবেষণার ফল থেকে এটা ম্প্ট বোঝ! 
যায় যে, এটি [01 উত্পাদনে অংশ গ্রহণ 
করে। ভ্রণের কোষ তখন বথারীতি বিভাজিত 
হচ্ছে, কিন্ত কেবলমাত্র কোধ-বিভাজনই জ্রণের 
বৃদ্ধির জন্তে বথেট নম্বর নতুন কোষগুলির 
আরতনে বৃদ্ধি পাওয়া দরকার। অক্সিনের 
প্রভাবে কোব-প্রাচীর কোমল বা ছূর্বল হয় 
এবং জিবাঁরেলিনের প্রভাবে কোষে দ্রবশীনন শর্করার 
পরিমাণ বৃদ্ধি পাওয়ায় অসমোপিস প্রক্রিয়ার 
কোষটি প্রচুর জল শোষণ করে আয়তনে 
সহজেই বৃদ্ধি পায়। ঠিক কি প্রক্রিপ়ায় এটি 
সম্পল্ল হয়, সে সম্বঘ্ধে যততেদ আছে। কেউ 
কেউ বলেন যে, অকিনের প্রভাবে 636051) 
নামে 1১50:0য5 0:০11€-সমুদ্ধ একটি প্রোটিনের 
সংগ্লেষণ বৃদ্ধি পার এবং কোষ-প্রাচীে 
861)51)-এর উপস্থিতিই এন্ব মমনীয়ভার প্রধান 
কার়ণ। 


জাঞ্গয়ারী, 1922] 


অব্সিনের ([20016 9০০৮০ ৪০1) উৎস সন্থ'দ্ধ 
স্বতাবতঃই প্রশ্ন উঠতে পারে। শন্তের মধ্যে 
প্রোটিয়েজ নামে একটি এনজাইম প্রোটিনকে 
বিতিম্ন আমিন! আমিডে বিপ্রিত করে, যার 
মধ্ো 05009020817 অন্ততম। এই 01700910102 
আবার কতকগুলি এনজাইমের প্রভাবে ইপ্ডোপ- 
অযাসেটিক আযপিডে র্ৃপাস্তরিত হুয়। 


82 শ্্ ২ 


খা সহীটি রাও হা শি” ১৪] 


অন্কুরোদগামের রহস্য 
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অক্সিনের পরিমাণ অপেক্ষাকৃত বেশী লক্ষ্য কর! 
যাযর়। ফলে কোলিবোঁপটাইলের নীচের কোষগুলি 
অপেক্ষাকৃত বেণী বৃদ্ধি পেলেও শিকড়ের নীচের 
কোষগুণি অপেক্ষা উপরের কোষ বেশী বাড়ে। 
কারণ একই পরিমাণ অক্সিনে এই ছুই 
ধরণের কোষের বৃদ্ধি সমান নয় । এই প্রক্রিয়ায় 
অক্সিনের ভূমিক। ও বিতিন্ন কোষে এর 


হ্যাবগকর্থনের গজাবে ৯ রা দিকে চেনে 
(৬ বেধে আজ্লর লাস 
আপশা হে 


৬২২ পাবেও আন জোশের 


বু উরানিও কহে 


৬৫ দার বলন্চির বৃ্িও 
আলক্ষারকত চত 


2নং চিত্র 


জের ক্রমবুদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে দেখ! যায়যে, 
এর একটি অংশ ( কোলিয়োপঈাইল ) মাটির উপরে 
উঠে আসে, অন্ত অংশটি (মূল বা শিকড়) মাটির 
মধ্যে প্রবেশ করে (2নং চিত্র)। এখানেও অক্সিনের 
মুখ্য ভূমিকা রয়েছে। ভ্রণটি বখন মাটির সঙ্গে 
সমাসম্তরালভাবে অবস্থান করে, তখন মাধ্যাকর্ষণের 
প্রভাবে উপরের কোষ থেকে নীচের কোষে 


পুন্ধিগ্তাস সন্ধে টেআনিকদের মধ্যে যততেদ 
রয়েছে। 

চারার পরবর্তী বৃদ্ধি, ফুল ও ফল ধারণ, ফল 
ও বীজের পরিপক্কত! ইত্যাদি প্রক্রিয়াও বিভিন্ন 
উদ্ভিদ-ছুর্মোন নিয়ন্ত্রণ করে থাকে । এই বিষয়ে দেশে 
ও বিদেশে বহু গবেষণা হলেও ভক্ত প্রক্রিয়াগুলির 
সম্যক তাঁৎপর্ধ উপলব্ধি করা এখনও সম্ভব হত নি। 


পরমাণু-বিভাজন ও পারমাণবিক শক্তি 
হিরগ্রয় চক্রবর্তী 


টমসন, রাদাঁরফোর্ড এবং বোরের পারমাণবিক 
তত্তবের পর পরমাণু সম্বন্ধে বিজ্ঞানীদের মধ্যে 
আলোড়ন পড়ে গেল এবং পরমাণুর বিষন্বে 
গবেষণ৷ দ্রুতগতিতে এগিম্সে চলল। পরমাণুতে 
ইলেকট্রন এবং প্রোটনের সজ্জা, নিউট্রনের 
আবিষ্কার ইত্যাদির ফলে পরমাণুর মৌলিক 
কপিকাগুলির বৈশিষ্ট্য নিয়েও গবেষণা চলতে 
থাকল। রাঁদারফোর্ডের পারমাণবিক তত্ব এবং 
নিউট্রন-প্রোটন তত্বের পর আমরা জানতে 
পারলাম পরমাণুর কেন্দ্রীনে (3901603) প্রোটন 
এবং নিউট্রন থাকে। পরমাণুব অভ্যন্তরে 
প্রোটনের সংখ্যা -2- ধরলে নিউট্রন্র সংখ্য| হয় 
(4 -2-), যেখানে & এ পরমাণুর পারমাণবিক 
গুরুত্ব (00107710 61001 ইলেকট্রনের 
সংখ্য! প্রোটনের সংখ্যার সমান থাকে, আর 
তাই জন্তে খপাত্মরক আধাঁন 
ধনাত্মক আধান (095105০ 
00976) পরম্পরকে প্রশমিত (16০00108119 
10081) করে পরমাণুকে নিশুড়িৎ অবস্থান রাখে। 
ইলেকট্রনগুলি প্রোটন ও নিউট্রনের আবাঁসের 
চারিদিকে নিরিষ্ট কক্ষে (0:৮1) ঘুরতে থাকে। 
ইলেকট্রন ও প্রোটনের পারম্পরিক আকর্ষণ বল 
এবং ইলেকট্রনের গতিবেগের জন্তে উদ্ভৃত অপকেন্ত্র 
বল (0০201605910) ইলেকট্রনকে নিদিই 
কক্ষে ঘুরতে সহায়তা করে। ধনাত্মক আধান- 
বিশিষ্ট প্রোটনসমূহ কেন্ত্রীনে থাকার সমধর্মী 
আধানের বিকর্ষণ বলের জন্তে পরমাণুর স্থস্থিরত। 
(961110) কিরূপে বজায় থাকে, সে বিষয় 
প্রশ্থ জাগা স্বাভাবিক। 

আমরা কুলম্বের (0০01900) হুত্র থেকে 


(০8861৮6 
০1)2160) ও 


জানি যে, ছুই আধানের মধ্যে আকর্ষণ ব1 বিকর্ষণ 
বল" আধানদ্বয়ের গুপণফলের সঙ্গে সমাঙ্ছ- 
পাতে বেড়ে ধান্ন আর তাদের পারস্পরিক 
দূরত্বের বর্গের সঙ্গে সমান্ছপাতে কষে যায়। 
কিন্ত আধানদয়ের দুরত্ব যদি খুব কম হয়, তখন 
কুলছের এই নুৰ্ব খাটছে না, বিজ্ঞানী 
জর্জ গ্যামো (06০০9:6০ 0909000ঞ) এই অভিমত 
প্রকাশ করলেন। তিনি বললেন, সে সমত্ব 
সমআধান পরম্পরকে আকর্ষণ করে খাকে। আর 
সত্য সত্যই প্রোটনগুলির মধ্যে পারম্পরিক দূরত্ব 
খুবই কম--বলা যেতে পারে তা এক সেন্টিমিটারের 
এক লক্ষ কোটি ভাগেরও (10- £9০09) কম পরিমাণ। 
উপরন্ত নিউট্রন ও প্রোটনের মধ্যে এমন একটা 
প্রক্রিয়া চলতে থাকে যে, আর একটি ক্ষণন্থানী 
মৌল কণা] সর্বদাই প্রোটন ও নিউট্টনকে বেঁধে 
রাখতে সহায়তা করে। এই কথা বললেন জাপানী 
বিজ্ঞানী যুযকাওয়! (৩ 0159৬/8) | ইলেকট্রন আর 
প্রোটনের মাঝামাঝি ভর বলে এই কণিকাঁটির নাম 
দিলেন মেসন (65017) 1 এইভাবে জটিল 
প্রক্রিপ্নার মধ্য দিয়ে নিম্তড়িৎ পরমাণুর কেন্ত্রীন 
স্ুস্থির থাকে। র 

জানা গেছে, প্রোটন ও নিউট্টনের আবাদ এ 
খোলসটির ব্যাস এক সেন্টিমিটারের এক লক্ষ 
কোটি ভাগের এক ভাগ (10-£8০0/) আর 
নিকটতম ইলেকট্রন কক্ষের ব্যাস এক সেপ্টিমিটারের 
দশ লক্ষ ভাগের একভাগ (10-০০09)। ম্থতরাং 


* সম আধানের মধ্যে বিকর্ষণ এবং বিপরীত 


আধানের মধ্যে আকধণ হয়। 
ণ জাপানী ভাষা মেসন কথার অর্থ 
মাঝামাঝি । 


জাঠ্য়ারী, 1972 1 


প্রতিটি পরমাণুর বিরাট অংশ থাকে ফাকা । এই 
স্থান দিয়ে ইলেকট্রন, প্রোটন বা নিউট্রন ইত্যাদি 
অতি সহজেই যাতায়াত করতে পারে। তবে 
ইলেকট্রন ব1 প্রোটন ইত্যাদি কোন আহিত 
কণাকে (01081:850 08101016) যেতে হলে আকর্ষণ 
বা বিকর্ষণ বল অতিক্রম করে যেতে হয়ঃ কিন্তু 
অনাহ্িত কণার (001)01)8180 0210016) সেই 
বাধার সন্মুধীন হতে হুয়না। তাই নিউট্রন দিযে 
কোন পরমাণুকে আঁঘ।ত করা অধিকতর সহ্গ 
হয়। 

আলফা কণিকার* সাহাধ্যে পরমাঁণুকে 
আঘাত করে পরমাণৃ-বিভাঁজনে রাঁদারফোর্ডের 
পরীক্ষা বিজ্ঞানে নতুন যুগ এনে দিল। 1919 
সাল সেই কারণে নিউক্লিয়ার যুগের হুচনাকাল। 
বায়ৃতে আলফ1 কণিকার বিস্তার (ঢ২9)৪০) 
7০0-এর অধিক নয়, বিভিন্ন পরীক্ষার মাধ্যমে 
তা আগে থেকেই জান ছিল। কিন্ত রাদার- 
ফোর্ডের পরীক্ষান্ন মনে হলো বুঝি এই তথ্য ভুল। 
তবুও স্প্রতিঠিত এ তথ্যকে রাদারফোর্ড ভুল 
ভাঁবতে পারলেন না, তাই তিনি অন্ত ভাবে চিন্তা 
করতে থাঁকলেন। এখন রাদারফোর্ডের পরীক্ষাটা 
সংক্ষেপে একটু বলেনেওয়া যাক। 

তার পরীক্ষার একটি প্রবেশ ও একটি নির্গমন 
পথবিশিষ্ট কক্ষের ভিতর একটি কাচদণ্ডে কিছু 
তেজক্রিয় পদার্থণ (28010920056 50030900০6) 
রাখা ছিল। নিরগঘন পথ দিয়ে বাঁযু বের করে 
নিষ্ে প্রবেশ পথ দিকে নাইট্রোজেন, হিলিম়্াম 
ইত্যাদি গ্যাস ভঠি করে নেওয়া হতো!। যে 
দিক দিয়ে তেজস্কিয় পদার্থ থেকে আলফা কণিকা! 
বেরিয়ে আঙলত, তার বিপরীত পার্খে ছিল 
একটি প্রতিপ্রত পর্দ। (10016306176 507:6618), 


* ছুই একক আধানযুক্ত কণা; দ্বি-আাক্সনিত 


হিলিয়াম মৌলিক পদার্থ ও ধরা যেতে পারে। 
ণ এই পরীক্ষার ব্যবহার কর! হয়েছিল 
বেডিগ্নাথ ০ 


পরমাণু-বিভাজন ও পারমাণবিক শক্তি 19 


আর প্রতিপ্রভ পর্দ। লক্ষ্য করবার জন্তে ছিল 
একটি মাইক্রোস্কেপ। প্রতিপ্রত পর্দা আর 
আলফ1! কণিকার উৎসের মধ্যে দুরত্ব ইচ্ছামত 
পরিবর্তন করা যেত। অনুরূপ অবস্থান এই 
দুরত্ব 7০10 থেকে বাড়িয়ে নিয়েও দেখা গেল 
যে, উত্প থেকে আগত আলফা কশিকা প্রতি- 
প্রভ পর্দঘ। ঝিকমিক করে তুলছে । তাই তখন 
তিনি এই সিদ্ধান্ত গ্রহণ করলেন যে, অবশ্ুই 
আগত আলফ1] কণিকা নাইট্রেজেনকে ভেঙ্গে 
ফেলেছে এবং তা থেকেই কোন কণিক! 
এসে প্রতিপ্রভ পর্দার ঝিকমিক হ্টি করছে। 
প্রকৃতপক্ষে নাইট্রোজেনের কেন্ত্রীন ভেঙে দূর 
পাল্লার প্রোটন বেরিক্বে এসেছে। ব্যাপারটা 
সহজ করে বুঝবার জন্তে আমরা কিছুট। গাণিতিক 
আলোচনা করতে পারি। আপেক্ষিকতা তত্তে 
(06015 ০£ 761801109) আইনষ্টাইন ভর ও 
শক্তির পারস্পরিক সম্পর্কস্ব প্রতিষ্ঠা করে বললেন, 
এক গ্র)াম পদার্থকে ধ্বংস (410101)1100107) করে 
মোট 9৮108%0 আর্গ বা 9320 লক্ষ ইলেকট্রন 
ভেণ্ট শক্তি পেতে পারি। তন্ন ও শক্তির 
পারম্পরিক সম্প্কশ্থত্র থেকে প্রতি এক গ্র্যাম 
তরে প্রাপ্ত শক্তি 

স্ 0 (তর )৯০৪ (শুনা মাধ্যমে আলোর 

গ(িবেগের বর্গ) 

স্]১(3১109)5 আর 

্৮9১৫1020 আর্গ .* 
রাদারফোর্ডের পরীক্ষ/(র সমীকরপটি-_- 


রণ $ 4 1. ! 
176 + . টি---৯:০9+ মনু 
ও ৪ 1 
4 একক ভরযুক্ত এবং 2 পরমাণু ক্রমাক্কের ( অর্থাৎ 


শ্পপপপাস্পা দি শিপ পাকশী পিট শান পপ পাপ পপ 


* তাপ শক্তিতে প্রকাশ করলে পাওয়া বাবে 
22৭ কি. গ্রাযা, বিশুদ্ধ জলকে এক ডিগ্রী সে্টিগ্রেড 
উষ্ণতা বৃদ্ধি করতে যে তাপ প্রয়োজন, তাক্ন এক 
লক্ষ কোটি গুণ (227 * 105 0০819115) পরিমাণ 
শক্তি 


20 গান ও বিজ্ঞান 


ধনাত্মক আধান প্রোটনের সংখ্যা 2 এষং 
খণাত্মক আধান ইলেকট্রনের সংখ্যা 2) ছিশিষ্াম 
দবি-আগ্মনিত কণার (অর্থাৎ আলফ1] কণিকা) 
সবার 14 একক ভব্যুক্ত 7 পরমাণু ক্রমাঞ্থের 
নাইট্রেজেনকে আধাত করার 17 একক ভরযুক্ত 
8 পরমাণু ক্রমাঙ্কের অক্সিজেন এবং প্রোটন 
উৎপন্ন হয়েছে। আগত আলফা কণিকার শক্তি 
ছিল 77 লক্ষ ইলেকটন ভোপ্ট, এক্ষণে 77 লক্ষ 





77 
ইলেকট্রন ভোপ্ট ত্টি পরমাগুুতর একক 
(90101010958 0110 বা সংক্ষেপে 200,001 
»৮0083 701-11. 


স্থতরাৎ সমীকরণের বাঁম দিকে মোট যে 
তুল্যাহ্ক তর পাওয়া যাচ্ছে, তার পরিমাণ 

স্" (40040 4 14007510089) 7.0 0. 

ম্ 1810198 2. 122.0, 
এবং উৎপন্ন অক্সিজেন ও প্রোটনের যুগ্ম ভর 


»০০(1700454- 10081) ৪... 
স্ [80126 2. 0.1]. 


এই ছুই ভরের পার্থক্য 
সপ (180198--180126) 8.00.10. 
০0072 2. 171.0. 
»৮67 লক্ষ ইলেকট্রন ভোন্ট। 


ভরের সঙ্গে শক্তি ব্যস্তান্ুপাতে ভাগাভাগি করে 
নেয় অর্থাৎ অকিজেন পায় 37 লক্ষ ইলেকট্রন 
ভোণ্ট আর প্রোটন পার প্রায় 17 গুণ, অর্থাৎ 
633 লক্ষ ইলেকট্রন ভোণ্ট। অধুনা রাঁদাঁর- 
ফোর্ডের পরীক্ষার উন্নততর ব্যবস্থায় প্রোটনের 
বিস্তার 4807) এবং মোঁট শক্তি 60 লক্ষ ইলেক- 


টন ভোন্ট পাওয়া গেছে। তাই গণনা ও পরীক্ষা 
লব্ধ ফলের যথেষ্ট সামঞ্জশ্য লক্ষা করা গেল। 


স্তাড়ুইকের (01১90/1015) নিউট্টন আবিফারের 
বিখযাত সমীকরণটিও এখানে স্মরণ কর! যেতে 
পারে। পলোনিয়াম উৎস থেকে আগত আলফা 
কণিকার ভ্বারা বেরিলিয়াম (9৫) পরযাণুকে 
আযাত করা হয়। এর ফলেকার্ধন (0) এবং 
নিউটনের (0) উৎপত্তি হয়--. 


[ 25শ বর্ষ, 1ম সংখ্য। 
চু ৪ $39 ॥ 

৭3 শব 4964 টি ০+ ০018৪ 
এখানে আলফা কপিকার বামুতে বিস্তার ছিল 
3২০৭ এবং শক্তি 53 লক্ষ ইলেকট্রন তোন্ট 
(চ$)1 এই শক্তির তুল্যান্ক ভর 0057 ৪.1) 0. 
স্ুতর।ং বামদিকের ভর 

শ্ু (40040 19 01504-0057)9,09,8. 
স্"130247 8.00,0. 
কার্বন ও নিউট্টনের ভর 
স্প (1200404110090)8 09.. 
শ্প 1301309,10,0, 
"১ ০.৮ (130217 --1310130) ৪.0.0, 
০০001171100, 
-৮'0117 ৮9320 লক্ষ ইলেকট্রন ভো্ট। 
-109 লক্ষ ইলেকট্রন ভোপ্ট। 


এই শক্তি ভাগাভাগি করলে দীড়ায় পুনরায় 
কুপুলীপ্রাপ্ত (২০০০1150) কার্ধনের শক্তি 8 লক্ষ 
ইলেকট্রন ভোন্ট এবং নিউট্টনের এক কোটি 
ইলেকট্রন ভোন্ট। 

এইতাবে পরম।ণু-বিভাঁজনের পরীক্ষা থেকে 
আইনট্রাইনের বিখ্যাত ভর শক্তির পারস্পরিক 
সম্পর্কহুতের সত্যতা! প্রক্টভাবে প্রতীয়মান হলো । 
তবে কেন্দ্রীনকে তেঙ্গে ফেলবার জন্যে বিশেষ বিশেষ 
পরমাণুর ক্ষেত্রে নানপক্ষে একটা শক্তির আবস্াক। 
এই শক্তির কম শক্তিতে পরমাণুর বিভাজন সম্ভব 
নয়। সবচেয়ে ক্রুতগামী আলফা! কণিকার 
সাহাযোও অনেক পরমাণুকে তালা সম্ভব হয় 
না। অধুনা পরমাণু সম্বন্ধে বিভির্ন গবেষণার 
বিষয় জেনে পরমাণুর কেন্দ্রীনের গঠন-জটিলতা 
সম্বন্ধে কিছু জানবার ফলে অবশ্য অনুমান কর! 
যেতে পারে-কেন ত| সম্ভব নয়। কিন্ত একবার 
পরমাণু ভাঙ্গতে পারলে যে প্রচণ্ড শক্তি পাওয়া 
বাঁ, সেই শক্তি আবার পরবতঁ পরমাণুকে 
ভ্ভাঙ্গতে সক্ষম) এই ভাবে নিরবচ্ছিন্ন প্রক্রিয়ার 
ফলে প্রচণ্ড পরিঘাঁণ শক্তি পাওয়া যেতে পার়ে। 


জাচুয়ারী, 1972] 


নিরবচ্ছির এই প্রক্রিয়ার নামই হচ্ছে শৃঙ্খল 
বিক্রিয়া এই প্রক্রিয়া- 
টিকে ক্রমবধ মান শৃঙ্খল বিক্রিল্লাও (01৮61417 
019117 128061017) বলা যেতে পারে। কিন্ত 
বিশেষ প্রক্রিয়ায় যি আমরা বিক্রিপাকে নিয়ন্ত্রিত 
করতে পারি-_-যাতে করে একটি নিউট্রন আবার 
পরমাণু ভেঙ্গে একটি মাত্র নিউট্রনই বের করতে 
পারে, তবে একটি সুস্থির প্রক্রিয়ার শক্তি পাওয়া 
সম্ভব। এক্ষণে প্রথম প্রক্রিয়াটি পরমাঁণুবোমার 
সংঘটিত হয় আর দ্বিতীয়টি সংঘটিত হয় পরমাণু 
রিক্ল্যাউরে। প্রথম ক্ষেত্রে যা মানবজাতির চূড়াস্ত 
অকলাণে বাব্হৃত হন, ছিতীয় ক্ষেত্রে তাই কাজ 
করে মানবজাতির পরম কল্যাণে । 


(01)81171670002। 


1939 সালে প্রথম দু-জন জার্ধীন বিজ্ঞানী 
অটো হান (0৮০ 7791)1)) এবং ফ্রিৎস ট্র'স্যান 
(চাাছে 96455া02াথ)) [অবশ্য মুল পরীক্ষা 
1938 সালের ডিসেম্বরে করে থাকেন] আবি্ষার 
করলেন যে, ইউরেনিয়াম-235 €), 0) বা ধুটো- 


নিষাম-239 ডি 20)-এর মত ভারী পরমাণুকে 
তেজী নিউট্রন দিয়ে আঘাত করা যায়, তবে 
পরমাণুটি ভেঙ্গে প্রচণ্ড শক্তিসম্পশ্ন নিউট্রন 
বেরিয়ে আসে-- 


$ 
99 [৪] 171) -৮ 
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প্রতি ইউরেনিকাম -235 পরমাণু থেকে বেরিয়ে 
আসে তিনটি করে নিউট্টন। প্রচণ্ড শক্তিসম্পন্ন 
এই নিউট্রনগুপি আরও ইউবেনিক়াম-235কে 
ভেলে ফেলে এবং এই প্রক্রিয়াটি গুণোত্তর হারে 
বেড়ে চলে। ক্রমবর্ধমান শৃঙ্খল বিক্রিয়ার মুহুর্তের 
মধ্যে 20 কোটি ইলেকট্ুন ভোটের গুণনীরকে শক্তি 
বেরিয়ে আসে । অবশ্ট পরমাণুবোমান্ধ সাধারণতঃ 
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প্ুটোনিয়াম-239 ব্যবহার করা হয়ে থাকে। 
এক্টরকম প্রটানিষ্কাম ইউরেনিয়াম-238-এর সঙ্গে 
নিউট্রন যুক্ত করে পাওয়া যায়। ভারতের 
ট্র্ধেতে আমাদের বিজ্ঞানীরা এরকম পু”্টানিক়াম 
তৈরি করতে পারেন এবং বছরে প্রায় ছুটি 
পরমণু-বোমার পরিমাঁণ প্রুটানিক্লাম-239 টততি 
কর] যায়; কিন্ত আরোপিত সর্ডে সে নব মানব 
কল্যাণকর কাজে ব্যবহাত হবার জন্তে; সেসব 
দিয়ে পরমাণু বোমা তৈরি কর] হয় না। 

নিয়ন্ত্রিত শৃঙ্খল বিক্রিপায় (007£01160 
01)817 168011017) ইউরেনিয়াম, গ্রুটোনিক়াম 
ইতাদির বিভাক্ছগনের মাধামে গ্তির শণ্তি' পাওয়া 
সম্ভব । বেরিয়েআসা প্রতি তিনটি নিউট্রনের 
ছুটিকে কাডমিবাম শোষক দিয়ে শোষণ করে 
যদি একটিকে কিক্রিপ়্া় অংশ গ্রহণ করতে দেওয়া 
হয়, তবেই প্রতি ক্ষেত্রে একটি করে ইউরেনিয়াম 
বা প্ুটাশিকাম ইতাদি তাঙ্গতে থাকবে এবং 
নিদিষ্ট পরিমাণ শক্তি স্থিরভাঁবে বেরিয়ে আসতে 
পারবে। এই শক্তিকে তেল, করল! ইত্যাদির 
পরিবর্তে জ্বলানী হিসাবে বাবহার করা বায়। 
চীন গণ-প্রজাত্ন্ত্র লোভিযেট বাশির, আমেরিক] 
যুক্তরাষ্্রী এবং বুটেনের মত দেশে ইতিমধ্যেই 
এই পারমাণবিক শক্তি মানবকল্যাণেও নিয়োজিত 
হচ্ছে! উচ্চ শক্তিনম্পর বিদ্যুৎ উৎপাদনে এর 
প্রচলন বেশ বেড়েছে। বোম্বাই থেকে কুড়ি মাইল 
দুরে তারাপুরে 38) মেগাওয়াট শক্তিসম্পন্ন বিদ্যুৎ 
কেন্ত্রত্থাপিত হয়েছে। দ্বিতীয় কেন্দ্র 400 মেগাওয়াট 
শক্তিসম্পন্ন এবং এটি স্থাপিত হয়েছে রাজস্থানের 
রাঁণাপ্রতাপ সাগরে। তৃতীয় একটি কেন্দ্রও শীগ্রই 
মাদ্রাজের কালপান্কামে তৈরি হবে বলে ঘোষণ। 
করা হয়েছে। বিজ্ঞানীদের সাধনায় প্রাপ্ত এই 
অপরিমিত শক্তি মানবকল্যাণে শিষোজিত হলে 
মানবজাতির অগ্রগতি কে রোধ করতে পারে? 


সমুদ্র-গর্ডে খনিজ পদার্থের সন্ধান 
শ্রীকমল নন্দী 


মান্গষের অনুপদ্ধানের আর শেষ নেই। 
পৃথিবীপৃষ্ঠ তন্ন তন করে খুঁজে এবার তারা 
নেমেছে সাগরের গভীরে। 

যুক্তরাজ্যে পরমাণু শক্তি কমিশনের আই- 
সোটোপ উন্নন্নন বিতাগের গবেষণার ফলে 
সম্প্রতি -নতুন নিউক্লিয়ার সন্ধানী-শলাকা 
(টব 0০162: 7106) আবিষ্কৃত হয়েছে, যার 
সাহায্যে সমুদ্র-গর্ভে খনিজ পদার্থের অনুসন্ধান 
কর] সম্ভব হয়েছে। শলাকাটি এতই অন্ুভূতিপম্পর 
যে, কর্দেক টন খনিজ পদার্থের মধ্যে কোনও বিশেষ 
মৌল, যেমন-_ সোনা, বূপা, তাম! বা ম্যাঙ্গানিজ 
ঘর্দি কয়েক আউল ৪ থাকে, তাহলেও তার 
উপস্থিতি ধর] পড়বে । বিজ্ঞানীরা এই শলাঁকাঁটিকে 
ব্যাপকভাবে সমুদ্রের গতীরে খনিজ পদার্থের 
সন্ধানে কাজে লাগবার কথ! চিন্তা করছেন। 
এমন কি, চলমান জাহাঁজ বা ডুবোজাহাজ থেকে 
এই শলাকাটির সাহায্যে অনুসন্ধান চাপিয়ে 
সমুদ্র-গর্তের তূ-পদার্থতাত্তিক (36019175510981) 
মানচিত্র তৈরি করবার ব্যাপারও বিশেষ দক্ষতার 
সঙ্গেই করা সম্ভব। 

আগেও এই ধরণের অন্থসন্ধান চলতো । 
সমুক্তরের তলদেশ থেকে শিল1 সংগ্রহ করে এনে 
গবেষণাগারে বিশ্লেষণ করা হতো। কিন্তু এখন 
এই শলাফাটির সাহায্যে খনিজ পদার্থগুলিকে 
স্থানচাত না করে শ্বস্থানেই (0. 5108) বিশ্লেষণ 
করে কোন্‌ কোন্‌ মৌলিক পদার্থ কি পরিমাণে 
আছে, তা নিন করা যায়। এদিক থেকে এই ধরণের 
প্রচেষ্টা এই প্রথম । শুধু সামান্ত করেকট! মৌলই নয়, 
খনিজের মধ্যে কম পক্ষেও 20 থেকে 30ট মৌলিক 
পদার্থের পরিমাপগত বিশ্লেষণ করা যেতে পারে । 


শলাঁকাটির কার্ধক্ষমতা পরীক্ষা করবার জন্তে 
প্রায় 100 কিলোগ্রাম ওজনের একট! কুত্তিঘ 
খনিজতৃপ সমুদ্রের তলদেশে ফেলে দেওয়। হয় । 
তাতে ছিল সোনা, রূপা, তামা, ম্যাঞ্জানিজ প্রভৃতি 
বিভিন্ন মৌলিক পদার্থ। পরে শলাঁকাটির সাহাযো 
প্রত্যেকটি মৌলি ₹ পদার্থের পরিমাঁপগত বিশ্লেষণ করে 
দেখা যায় যে, প্রকৃত পরিমাণের সঙ্গে নির্ধারিত 
পরিমাপের কার্ধতঃ বিশেষ কোনও তফাৎ নেই। 

শলাকাটির কাজের কথা তে! কিছু বলা 
হলো। এবার এর কার্ধপ্রণালীর ততৃগত দিকট। 
আলোচনা করবো। 

এই শলাকাটিতে থাকে ০ মিলিগ্র্যাম 
(প্রায় 0:00001 আউন্দ) ক্যালিফোনিয়াম-252 
এবং উচ্চ অন্ুহতিসম্প্ গামারশ্মি নির্দেশক যন্ত্র 


(তত০00109-10% 06660091)। 


এট! আঁপলে থ্‌ব নিম্নণক্তিপম্পন্ন 1)606017 
8,001 6101) কযাপিফোশি্াম-253 
উত্ন থেকে খুবই অল্প সংখ/ক নিউট্রন নির্গত 
হয়। এই ধীরগতি নিউট্রনগুলিকে (510 
[200:01১9)-- তারপর যে খনিজ পদার্থগুপ্সিকে 
পরীক্ষা করতে হবে-_-তাদের উপর নিক্ষেপ করা 
হুয়। খনিজ পদার্থগুলি এই সব ধীরগতি নিউট্রনকে 
শোষণ করে এবং একটি নতুন তেজক্কি্ন আইসো- 
টোপ উৎপন্ন হয়। 


811815319 | 
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অর্থাৎ য্‌ নামে একটি মৌল, যার ভ+সংখ্যা & 
ও পারমাণবিক সংখ্যা 2, ষখন নিউট্রন (9০) 
কণার ছারা বিকিরিত হওয়ার ফলে মৌলটি 


একটি তেজক্রি্ আইসোটোগে পরিণত হয়, যার 


জাচুপারশি, 1972 ] 


তরসংখ্যা (4+1) ও পারমাণবিক সংখ্যা 
₹. এবং গামারশ্ি (৮) নির্গত হয়। এই নির্গত 
গামারশ্সি জার্মেনিয়াম-লিখিয়াম গামারশ্মি নির্দেশক 
যন্ত্র দিয়ে বিশ্লেষণ করে খনিজটির মৌলিক 
উপাদান নির্ণয় করা সম্ভব । 

সমুদ্র-গর্ডে কন্ধেক ইঞ্চি ব্যাসাধধবিশিষট 
ক্ষেত্রফলের উপর 21! মিনিট ধরে ক্যালিফে।শিয়াম- 
252-এর উৎস থেকে নির্গত ধীপ্গতি নিউট্রন 
রশ্মির বিকিরণ হয়; তারপর নির্গত গামারশ্মি-- 
গামারশ্মি নির্দেশক যন্ত্রের সাহাঁষ্যে বিশ্লেষণ করে 
কিকি মৌলিক পদার্থ কত পরিমাণ আছে, তা 
4/5 মিনিটের মধ্যে নিন্বপণ করা মোটেই শক্ত 
কাজ না। এই বিকিরণের ফলে যে তেজক্রি্তার 
হ্যা হয়, তার জন্তে তেজক্রিপতাঁজনিত কোনও 
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ক্ষয়ক্ষতির সন্তাঁবনা মোটেই নেই, কারণ সেই 
তেজক্রি্রতা মাত্র কয়েক ঘন্টার মধ্যেই খুব ক্ষীণ 
হয়ে যাত--এ স্থানের শ্বাভাবিক তেজক্রিন্বতার 
প্রায় খত ভাগ কমে বান্গ। 

দু-মুখ বন্ধ 4 ইঞ্চি ব্যাসবিশিষ্ট 3 ইঞ্চি দীর্ঘ 
ছ্রেনলেশ ই্রীলের কৌটার মধ্যে থাকে কাপি- 
ফোশিয়াম-2521 সন্ধানী-শলাকার এক প্রান্তে 
থাকে এই কৌটাটি আর অপর প্রান্তে 5 ফুট দূরে 
থাকে 2 ইঞ্চি ব্যাসবিশিই জার্মেনিয়াম-লিখিয়াম 
ডিটেকউর। 

এই যস্ত্রের বহুল প্রচারের জন্তে এখন জোর 
চেষ্ট! চলছে, যাতে সমুদ্র-গর্ভের খনিজ পদার্থের 
মানচিত্র অঙ্কন কর! সম্ভব হয় । এখন বিশ্বের কয়েকটি 
প্রখ্যাত গবেষণাগারে এটিকে ব্যবহার করা হচ্ছে। 


অঞ্চয়ন 
ভারতীয় বিজ্ঞানীদের চান্দ্র উপাদান পর্ধালোচন। 


বোদ্বাইয়ের টাট! ইনস্টিটিউট অব ফাগ্ামেন্টযাল 
রিসার্চে চাশ্র শিলা নিপ্পে গবেষণার ফলে নূতন 
অনেক বিছু জানা গেছে, চাদ সম্পর্কে মানুষের 
জ্ঞানের সীমা অনেকখানি প্রসাপিত হছয়েছে। 
ভবিষুতে এই সকল তথ্য চাদ ও অন্তান্ত গ্রহের 
স্থই-রছুস্তের উপর বিশেষ আলোকপাত করবে 
বলে বিজ্ঞানীদের ধারণা । 

আযপোলো-11 এবং আপোলো-12-এর 
মহাঁকাশচারীর] চন্ত্রপৃষ্ঠ থেকে যে সকল মৃতিকা ও 
প্রস্তর পৃথিবীতে নিক্ে এসেছিলেন, তাদের 
কতকাংশ বৈজ্ঞাণিক তথ্যান্থণদ্ধানের উদ্দেশে 
ইনস্টিটউটকে দেওয়া ছয় এবং ডক্টর দেবেশ্রলাল 
সাতজন বিশি্ বিআনীকে নিয়ে এই সকল উপা- 
দ্রানের উপর পরীক্ষা-নিরীক্ষা চালান। 1971 


সালের প্রথম দিকে আমেরিকার জাতীন্ন বিমান 
বিজ্ঞান ও মহাকাশ সংস্থার উদ্যোগে চান্্র বিজ্ঞান 
বিষয়ে যে দ্বিতীয় বাধিক সম্মেলন অনুষ্ঠিত হয়, 
তাতে তাদের গবেষণার কিছুটা! ফলাফল উপ- 
স্থাপিত করা হয়। 

ইনস্টিটউটের তৃ-পদার্থ-বিজ্ঞান বিভাগের প্রধান 
ডক্টর লাল এই গবেষণার ফলাফল খুবই চমকপ্রদ 
বলে মন্তব্য করেম। তিনি বলেন_ উদ্বাকণ। 
সম্পর্কে ইতিপূর্বে যে সকল তথ্য সংগৃহীত 
হয়েছে, তা বর্তমান পর্যালোচনান্ন সুমিত 
হঙ়েছে। বিভিন্ন ধরণের মহাজাগতিক ঘটনার 
ইতিহাস চান শিগান্ন যে যথাযথভাবে, লিপিবদ্ধ 
থাকে, তা আমর! এই অনুলদ্ধানের ফলে জানতে 
পেরেছি। 
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এই গবেষপাঁর ফলে প্রধানত: নিন্ললিখিত তথা- 
সমূহ সংগৃহীত হয়েছে! ভবিষ্যৎ গহ্ষেণা ও 
কার্ধক্ষেত্রে প্রয়োগের পক্ষে এই সকল তথ্য খুবই 
তাৎপর্ষপুর্ণ। 

ইনস্টিটিউটের বিজ্ঞানীরা চান্দ্র উপাদানের মধ্যে 
খুব ভারী রাসায়নিক মৌপিক উপাদানের সন্ধান 
পেপ্সেছেন। গব্ষণাগারে অথবা প্রককিতে এই 
ধরণের উপাদানের সন্ধান এর আগে পাওয়া 
যাক্স নি। ভবিষ্ঃতে নক্ষত্রের বিবর্তন, মৌলিক 
উপাদানের সংশ্সেণ এবং সৌরমগুলীর বিভিন্ন 
গ্রন্থের স্ষ্র-রহস্ত উন্মোচনে এই সকল তথ্য খুবই 
সহায়ক হতে পারে। 

নতুন নতুন তথ্য উদঘাটিত হওয়ায় মৌপিক 
পদার্থের ভরের তালিক! প্রসারিত হবে, 300 
ভরের পদার্থও সেই তাপিকার় স্থান পাবে বলে 
বিজ্ঞানীদের ধারণা । বর্তমানে আমেরিকা ও 
সোভিগ্সেট রাঁশিয়াঁর গবেষণাগারে সবচেকে ভাবী 
যে সকল মৌলিক উপাদান কৃত্রিম উপান্ে তৈরি 
বা সংশ্লিষিত হয়েছে, এই সকল চাল্ত্র উপাদাঁন 
তাঁর চেয়েও ভারী। আদি হুর্ধের উ্বাকালে কি 
রকম তাপমাত্রা ও ঘনত্বের কোন্‌ পরিবেশে যে 
এই সকল অতিরিক্ত ভারী মৌপিক উপাদানের 
জন্ম হয়েছিল, সে বিষয়েও এই সকল তোর 
ভিত্তিতে অনেক ক্ছি জান! বেতে পারে। 

চান্দ্র ধূলির মধ্যে ইনস্টিটিউটের বিজ্ঞানীরা 
ইউরেনিয়ামের চেয়েও ভারী, বেমন প্রুটোনিয়াম- 
24% নামক যৌপিক পদার্থের সন্ধান পেয়েছেন। 
এই মৌলিক উপাদান প্রচুর পরিমাণে চাশ্র ধূলিতে 
রয়েছে। ডক্টর লাল এই প্রসঙ্গে বলেছেন যে, এই 
উপাদানের সন্ধান তিনি চান্দ্র মুত্তিকাপ্ পেয়েছেন, 
চান্জ্র শিলার নয়। এতে চাদের অংশবিশেষ যে 
খুবই প্রাচীন, এই কথাই প্রমাণিত হয়। সৌর- 
মণ্ডণীর স্ষ্টির পূ্েই াদ যখন কঠিন আকার 
ধারণ করছিল, সেই সময়ের উপাদান রয়েছে চাদের 
ফোন কোন অংশে। 
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ডক্টর লাল এই প্রনঙ্গে আরও বলেন--এর মধ্যে 
কেবলমাত্র চান্দ্র ধুলির প্রাচীনত্বের প্রমাণ নয়, 
পারমাণবিক পদার্থ-বিজঞান ও ভূ-পদার্থ-বিজ্ঞানের 
দিক থেকেও এই তথা বিশেষ তাৎপর্ধপুর্ব। সৌর- 
মণ্ডলীর সৃষ্টর আদি পর্ধে অতিরিক্ত তাগী মৌলিক 
পদার্থের অন্তিত্বের সন্ধান করতে গিয়ে আরও 
এটি বিষয় প্রমাশিত হর়েছে যে, এই সকল 
পদ্দার্থের অস্তিত্ব কোটি কোটি বছর ধরে অন্ষু্ 
রয়েছে, আর ঘথেই পরিমাণে এই ধরণের ভারী 
পদার্থের সংশ্লেষণের অনুকুল পরিবেশও রয়েছে। 
চান্দ্র ধুলিতে পুটোনিয়ামের অগ্তিত্ব চাদের সৃষ্টি 
রহস্তের উপরও আলোকপাঙ করে। ডক্টর নরেন 
ভাগাবী এই প্রসঙ্গে বলেছেন,_ কেন্দ্রীন- 
সংশ্লেষণের ব| নিউক্রিয়ার পিগ্থেসিসের সমাপ্তি এবং 
চাদের হ্বতন্ত্র গ্রহ হিসাবে রূপ গ্রহণের মধ্যে 
কয়েক কোটি বছর অতিবাহিত হজেছে। ক্যালি- 
ফোনিয়! ইনপ্টিটউট অব টেকুনোলোজীর বিজ্ঞানী- 
দের পর্যালোচনান্নও এই মত সমথিত হয়েছে। 
চ্্রপৃষ্টে মহাজাগতিক রশ্মি নিয়েও ইনহিটউটের, 
বিজ্ঞানীর! গবেষণ] চাঁলিঘ়েছিলেন। আযপোলে।- 
12 যে চাশ্র শিলা পৃথিবীতে নিয়ে এসেছিল, নেই 
শিলার মাধ্যমেই তারা এই বেিসরে পরীকা- 
নিরীক্ষ! করেছেন। মহাজাগতিক রশ্মির প্রধান উৎপল 
যে হর্ধ, তা সর্বগ্জনবিদিত। তার! বলেছেন বে, গত 
এক কোটি বছরের মধ্যে এই সকল রশ্বির শির 
তেমন কোন পরিবর্তন ঘটে নি। 
চান্দ্র মৃত্তিকার বিভিন্ন স্তর নিয়েও এ সকল 
বিজ্ঞানীর! পরীক্ষা-নিরীক্ষা চালিখ্সেছিলেন। তার! 
এই সম্পর্কে বলেছেন বে, চশ্রপৃষ্ঠে বর্তমানে যে সকল 
প্রস্তরথণ্ড দেখা যার, সে সকল বিশ লক্ষ বছর 
পুর্বে চন্্রগর্ভের 20 সেন্টিমিটার নীচু থেকে উপরে 
উঠে এসেছে। চা ধূলি সম্পর্কে বিজ্ঞানীর! 
বলেছেন যে, চন্তদ্রে নানা গহ্বর রয়েছে। যেস্থান 
থেকে এ ধূলি সংগৃহীত হয়েছে, সেখানে 1 থেকে 
10 কোটি বছরের মধ্যে বিভিন্ন গহ্বর থেকে এ 
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উপাদান এপে জম! হয়েছিল। টাদ ত্য হয়েছে 
450 ফোটি বছর পূর্বে, সুতরাং সেই তুলনায় এই 
সময়টা এমন কিছু বেশী সময় নয়। 

ফসিল ট্র্যাক টেকনিক বা যে প্রক্তিম়ায় 
কোন বস্ত প্রস্তরীভৃত হয়, সেই প্রক্রিয়ার 
সাহায্যে উদ্কাকপা নিয়ে এখানে গবেষণ! হচ্ছে। 
এই গবেষণার ত্বীকৃতি হিপাবেই এই গবেষণা 
প্রতিষ্ঠানকে আমেরিকার জাতীয় বিজ্ঞান ও 
মহাকাশ সংস্থা তথ্য।চুসন্ধান ও গবেষণার জন্তে 
চান উপাদান উপহার দিয়েছেন। আআপোলো- 
14 র মাকাশচারীর] যে সকল চাজ শিলা! ও ধুলি 
পৃথিবীতে নিষ্কে এসেছেন, সে সকলও তাদের 
দেওয়া হয়েছে। 

ফসিল উর্যাক টেকৃুনিক সম্পর্কে বিজ্ঞানীর! 
বলেছেন যে, তারী বিছ্যতায়িত কণাসমূহ বখন 
প্রস্তরের সিলিকেট মিনারেল বা ধূলির মধ্যে যে 
ধাতব পদার্থ রয়েছে, তাদের মধ্য দিযে প্রযাহিত 
হয়, সেই সকল কণ! সেই প্রস্তরের কাঠিন্ঠের দরুপ 
পরিণতি লাত করতে পারে না। জীবাশ্ের মধ্যে 
সেই কণাপ্রবাছের অবস্থাত্তর ঘটে। এদের 
রালারনিক বিশ্লেষণ সম্ভব, অগুধীক্ষণ বের 
সাহায্যও এই সকল কণার লস্ধান পাও বাগ। 

এই পদ্ধতিতেই ইনপ্টিটিউটের বিজ্ঞানীরা 
চাজ শিলা সম্পর্কে তথ্য সংগ্রহ করেছেন। ডক্টর 
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লাল এই প্রসঙ্গে বলেছেন-বিছাতাক্মিত এক মিলি- 
গ্রযামের এবং তার চেয়েও কম চাল উপকরণের 
উপর আমরা এই পদ্ধতিতে পরীক্ষা! করে দেখেছি। 
মহাজাগতিক রশ্মির সির সুরু থেকেই এ চাজ 
শিলা ও ধূলি এ রশ্মির তেজক্রিার মধ্যে ছিল। 
এই তথ্যান্চুসদ্ধানের কলে এই তেজক্কিথার ইতিছাপ 
নূতন করে রচনা করতে হুচ্ছে। বে সকল তেজক্রিয় 
আইসোটোপের অহ্যিত্বের সন্ধান আজ জার 
পাওয়া বায় না, কিন্তু প্রস্তরসমূহ ঘনীভূত হবার 
সময়ে পাওয়া যেত, এই পদ্ধতিতে সেই সকল 
আইসোটোপ সম্পর্কেও তথ্যান্সন্ধান করা যেতে 
পারে। 

চা সম্পর্কে বতদুর সম্ভব তথ্য সংগ্রহের 
প্রয়োজনীয়তার কথ উল্লেখ করে ডর লাল আরও 
বলেন-_ আমাদের উত্তর পুরুষের! চীদকে নানা- 
তাবে কাজে লাগাতে পারে, সেখানে তারা বসবাস 
করতে পারে, টাদকে ভিত্তি করে তার! অন্ত গ্রহে 
যেতে পারে, রসায়ন-বিজ্ঞান, জ্যোতিবিজ্ঞান এবং 
অন্তান্ত বিষয়ে পরীক্ষা-নিরীক্ষা ও গবেষণ। চালাতে 
পারে। মহাজাগতিক রশ্মি তেজস্কিগা, উদ্ধাকণা, 
সৌরঝঞ্চা এবং পৃথিবীর চৌন্বক ক্ষেত্র আজ আয় 
মাত্র পুঁথিগত বিষয় নয়--এই সকল বিষয়ের সঙ্গে 
এই পৃথিবীর মানুষের অস্তিত্ব বজায় রাখবার প্রশ্নও 
জড়িত। 


কীট-পতঙজের সমাজ 
শ্রীহরিমোহন কুণ্ডু 


প্রজাপতি, মধ, পিপীলিকা, 'মৌমাছি প্রভৃতি 
হলে! সন্ধিপদ পর্ধের পতঙ্গ শ্রেণীভুক্ত জীব। 
অপ্রিকাংশ কীট-পতঙ্গ এককতাবে বাস করলেও 
কয়েক রকম কীট-পতঙ্লের মধ্যে বিচিত্র ধরণের 
সামাজিক জীবন দেখা যায়। সামাজিক পতঙ্গেরা 
বিতিন স্থানে উপনিবেশ তরি করে বাঁস করে। 
একটি উপনিবেশে স।মাঁজিক রীতি অঙ্ষষান্ী একই 
প্রজাতির পতঙ্গদের মধ্যে কার্ধ অনুপারে শ্রেণীভেদ 
থাকে! বিতিন্ন শ্রেণীর কীট-পতঙ্গের! তাদের নিজ 
নিজ কার্ষের দ্বার সামগ্রিকভাবে গোঠী বা 
উপনিবেশকে বাচিয়ে রাখে। 


পিপীলিকা 


পিগীলিক1 পৃথিবীর সর্বত্র অত্যন্ত পরিচিত 
সামাজিক পতঙ্গ। বিখ্যাত কীট-পতঙবিদ্‌ [0003 
একটি পিপীলিক1 গোঁঠীতে 29 রকমের শ্রেণীভেদের 


কথা উল্লেখ করেছেন । সচরাঁচর একটি পিপীলিকার 
উপনিবেশে 4 রকমের শ্রেণীভেদ দেখ যায়। 
রাঁণী_একটি উপনিবেশে বসবাসকারী বিভিন্ন 
শ্রেণীর গিলীবিকাঁর মধ্যে রানীই একমাত্র রাজকীয় 
সন্মান পেকে ধাকে। টৈহিক আকৃতিতে রাণীই 
হলে! সবচেয়ে বড়। পুর্ণাঙ্গ আকৃতি প্রাঞ্ধির সময় 


রাণীর দেহে একজোড়া ডানা গজায় । আবার পরিণত 
বঈসে ডানা ঝরে যায়। এদের একমাত্র কাজ 
হলো ডিম পাড়া । পিপীণিকর একটি উপনিবেশে 
কঙকগুলি রাণী বাঁ করে। এদের পরিচর্যার 
ভার থাকে শ্রমিকদের হাঁতে। একমাত্র বংশবৃদ্ধি 
ছাড়া! এর সমাজের জন্তে অন্ত কোন কাজ করে 
ন1। এদের আযুক্ষালও দীর্ঘ । 

2. পুরুষ রাণীদের অপেক্ষা দৈহিক আকৃ- 
তিতে এর] বেশ ছোট হ়। পূর্ণাঙ্গ আকৃতি প্রাণ্থির 
সময় এদের দেহেও একজোড়া ডান] গঞায়। 
সামনের শুঁড় ছুটি অত্যন্ত গন্ধ-সচেতন। এদের 
একমাত্র কাজ মিলনের সময় শুক্রাণুর দ্বারা 
ডিস্বাথুকে নিষিক্ত করা ; কিন্তু জন্মনত্রে এর! রাণীর 
অনিষিক্ত ডিম থেকে সৃ্ হন্ব। 

3. শ্রমিক-_ প্রক তপক্ষে এর প্রজনন ক্ষমতা হীন 
নিষিক্ত ডিছ্বাু থেকে এদের জন্ম 


স্ত্রীপতঙ্গ। 





সৈনিক শ্রমিক 
হয়। কিন্তু খাগ্ভ-বৈর্যম্যের জন্তে বড় হুবাঁর 
সঙ্গে সঙ্গে এরা প্রজনন-ক্ষমতারহিত শ্রমিক 


শ্রেণীতে পরিণত হুয়। এদের ডানা গজায় না। 
প্রকৃতপক্ষে এরাই শ্রম দিকে উপনিবেশকে বাচিয়ে 


* প্রাণিবিগ্য। বিভাগ, বীকুড়। সম্মিগনী কলেজ, 


বাকুড়া। 


জানুয়ারী, 1972] 


রাখে। খান সংগ্রহ, বাসা &তরি, রাণী ও পুরুষের 
পরিচর্য! প্রভৃতি এদের কাজ। 

4 ৫সনিক-রূপাস্তরিত শ্রমিক থেকেই 
এদের জন্ম হয়। এদেরও ডানা থাকে না। এর! 
অত্যন্ত বণিষ্ট ও কঠোর সংগ্রামী । উপনিবেশকে 
শক্রমুক্ত করা এবং কঠিন খাতকে গুঁড়া করা এদের 
কাজ। 

বিভিন্ন প্রজাতির পিপীলিক] নিজ নিজ উপ- 
নিবেশের জন্তে বিভির ধরণের বাঁসা বাধে । তবে 
অধিকাংশ ক্ষেত্রেই এর! মাটির নীচে বিভিন্ন প্রকো্ট- 
যুক্ত বাসা ঠতরি করে। বৈশিষ্টাপূর্ণ একটি বিশেষ 
কক্ষে রাণী ডিম পাড়ে। শ্রমিক ডিমগুপি তুলে 
এনে নাঁসশারীতে রাখে এবং ঝড় না হওয়া পর্যস্ত 
লালন-পালন করে। কোন কোন প্রকো্ঠ ভাড়ার 
ঘর হিসাবে ব্যবহৃত হস এবং সেখানে খাগ্য জমা 
কর থাকে। ভারতীয় লালপি পড়ে বা নালসো 
পাতার সাহায্যে বাস! তৈরি করে। একটি 
উপনিবেশে 500,000 পর্ষস্ত পিপীলিকা বাঁস করে। 
কোন কোন প্রজাতির পিপীলিকা অন্ত প্রজাতির 
উপনিবেশকে আক্রমণ করে এবং আক্রাস্ত উপ- 
নিবেশের শ্রমিক, পুরুষ--এমন কি, রাণীকে ও বন্দী 
করে এনে ক্রীতদাসরূপে নিয়োগ করে। তাদের 
দিযে খাগ্য সংগ্রহ, বাচ্চা! লালন-পালন প্রভৃতি কাঁজ 
করিয়ে নেয়। 

পূর্ণাঙ্গ স্ত্রী ও পুরুষ পিপীলিকাদেরই ডানা 
গজান্ধ। প্রজননের পুর্বে একঝাক স্ত্রী ও পুরুষ 
পিগীলিকা আকাশে উড়তে থাকে । একই সমজ্কে 
হয়তে। অন্তান্ত উপনিবেশ থেকে এক এক 


ঝাক পিপীলিক। আকাশে উড়ে আসে। এর 
ফলে গোষীবহিভূত পিপীলিকার পাঁরম্পরিক 
মিলনের সম্ভাবনা খাকে। তারপর এক 


সময়ে অনেক উচু আকাশে উড়ন্ত অবস্থাক্ স্ত্রী 
ও পুরুষের যৌন-মিলন ঘটে । যৌন-মিলনের পর 
অধিকাংশ পুরুষই মৃত্যুবরণ করে। রাণী আবার 
মাটিতে ফিরে আপে । গাছের অজশ্র পাত মুঢ়ে 


কীট-পততলের সমাজ 
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তার মধ্যে সে ডিম পেড়ে নৃতন উপনিবেশ তৈরি 
করে, অথবা! পুরনে1 উপনিবেশে গিয়ে পিপীলিকার 
সংখ্য| বুদ্ধি করে। 


মৌমাছি 
মৌমাছিও সামাজিক পতঙ্গ । এরা মৌচাক 
গঠনের মাধ্যমে উপনিবেশ তৈরি করে। সাধারণতঃ 
একটি বড় মৌচাকে 59,000 থেকে 80,000 
মৌমাছি বাস করে এবং ছোট মৌচাকে 4000 
থেকে 5000 মৌমাছি থাকে। এদের মধোও 

কার্ধ অনুযক্গী শ্রেণীভ্দে আছে। 
1. রাণী--একটি মৌচাঁকে মৌমাছির সংখ্য। 
বতই হোক না কেন, এদের ক্ষেত্রে রাণীর সংখ্যা 


একটি। সমদ্ে সমন্ে একাধিক রাণী 
দেখা বযাযর়। রাণীর দেহ লম্বা এবং তার 
একমাত্র কাঁজ বংশবৃদ্ধি করা। পরিণত বয়সে 


রাণী প্রত্যহ প্রান 200টি ডিম পাড়ে এবং 
সারা জীবন 1,500,000 ডিম পাঁড়তে পারে। রাণী 
কখনও মৌচাক তৈরি অথবা মধু সংগ্রহ প্রভৃতি 
মের কাজ করে না। 

2. পুরুষ--একটি মৌচাঁকে পুরুষের সংখ্যা 
কমেকটি থেকে 200 পর্বস্ত দেখ! যায়। এদের দেহের 
গঠন মাঝামাঝি, ছুটি ডানা আছে এবং চোখ ছুটি 


অত্যন্ত বড়। এর! অত্যন্ত অলস প্রকৃতির । এদের 
একমাত্র কাজ ডিম্বাণুকে নিষিক্ত করা। 
3, শ্রমিক সমগ্র উপনিবেশে এদের 


সংখ্যাই সবচেয়ে বেশী। আকৃতিতে রাণী ও 
পুরুষের চেপে এর! ছোট। শক্তিশালী ডানার ভর্ 
করে এর! দীর্ঘপথ উড়ে থেতে সক্ষম । দেহ থেকে 
মোম নির্গত করে তার সাহায্যে মৌচাক তৈরি 
করে, তাছাড়া এরা ফুল থেকে মধু সংগ্রহ, রাণী ও 
পুরুষের সেব! এবং বাচ্চা লালন-পালন করে। 
এদের দেহে এক ধরণের বিষ গ্রন্থি থাকে এবং 
হুলের সাহায্য দংশন করে এ বিষ শত্রর দেহে 
ঢেলে দেক্স। 
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কেবলমাত্র ডিম পাঁড়বার জন্তেই মৌমাছিরা 
আকাশে গুড়ে না। প্রীন্মকালে এদের সংখ্যা তৃদ্ধি 
পান এবং একই স্থানে সংখ্যাবৃদ্ধির চাঁপ কমাবার 
জন্তে অনেক মৌমাছি নূতন উপনিবেশ স্ষষ্টির 
আশায় অন্ত স্থানে উড়ে যায়| স্থান পরিবর্তনের 
আগে শ্রমিকের মোঁচাকের মধ্যে বিশেষ ধরণের 
কিছু প্রকোষ্ঠ তৈরি করে, যার মধ্যে নৃতন রাণী ও 
পুরুষ জগ্মগ্রহণ করতে পারে। কিন্তু নতুন রাণী 
পূর্ণাঙ্গ আকৃতি প্রাপ্তির আগেই পুরাতন রাণী 





শ্রমিক 


কিছু সংখ্যক শ্রমিক ও পুরুষকে নিক্বে অন্ত স্থানে 
চলে যায়। ফেলে যাওয়া মৌচাকটি থেকে প্রথম 
যে শ্ত্রীবাচ্চা বেড়িয়ে আসে, সেই হুয় কুমারী 
রাণী এবং পরে যে সমস্ত বাচ্চা বেরিয়ে আসে, 
তাদেরকে হত্যা করে কুমারী রাণী সর্বময় কর্তৃত্ব 
প্রতিষ্ঠীকরে। কারণ ভাবী রাণী কখনও অন্ত স্ত্রী 
মৌমাছির প্রতিষ্ন্িতা সহ করে না। কোন কোন 
সময় খানের অভাবের জন্তে পুরনে! মৌচাক 
ফেলে সকলে উড়ে যার়। 

মৌমাছির! ডিম পাড়বার জন্তে বে আকাশে 
গড়ে তা পুর্বোজ আকাশে গড়া থেকে সম্পুণ 
পৃথক। এক্ষেত্রে একমাত্র কুমারী রাণীই আকাশে 
গড়ান়্ অংশগ্রহণ করে। ডিম ফুটে বাচ্চা 
বেড়িয়ে আসবার এক সপ্তাহের মধ্যে ভাবী 
রাণী এক ঝণাক পুরুষকে সঙ্গে নিয়ে আকাশে 
গড়ে ।: উন্মুক্ত আকাশে স্ত্রী ও পুরুষদের বৌন- 
ঘিলন হন্স। স্ত্রী মৌমাছি দেহমধ্যস্থিত থলিতে 
অজন্র শুক্রাণু জমা করেনেয়। ফলে রাণী জীব 


জান ও বিজ্ঞান 


[ 25শ বধ, 1ম সংখ্যা 


দ্বাশায় বত ডিম পাড়ে, পেই সব ডিঘকে নিষিক্ত 
করতে পারে | সাধারণতঃ একবার যোৌন-মিলনের 
পর দ্বিতীয়বার মিলনের দরকার হুন্ব না| কিন্ত 
অধিকাংশ ক্ষেত্রেই মিলনের শেষে আহত পুরুষের 
মৃত ঘটে। রাণী যৌচাকে ফিরে আসে এবং বুদ্ধ 
বয়সে স্থান পরিবর্তনের কাজে আর কখনও 
মৌচাকের বাইরে বায় না। 

রাণী মৌমাছি যে ডিমগুলি পাড়ে, তার মধ্যে 
নিষিজ ডিম থেকে আ্ীমৌমাছি এবং অনিষিক্ত 





ডিষ থেকে পুরুষ মৌমাছি জন্মায়। বাচ্চা 
শ্রী মৌমাছিকে শুশ্রীধারত শ্রমিক বদি মুখের 
লালামিশ্রিত এক ধরণের বিশেষ মধু পান করায়, 
তবেই বাচ্চার প্রজনন বন্ত্গুলি পরিণত রূপ ধারণ 
করে। এরা বয়োবুদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে কুমারী 
রাণীতে রূপাস্তরিত হয়| আর বদি শ্রমিকেরা 
কেবল বাচিয়ে রাখবার জন্তে সাধারণ মধু পান 
করাপ্ন, তবে বাচ্চার প্রজনন হন্ত্রগুলি বধিত হয় 
না এবং জন্হত্রে স্ত্রী মৌমাছি বন্ধ্য| স্ত্রীতে 
পরিণত হয়। 


গ্রেলিং প্রজাপতি 
এর] সামাজিক পতঙ্গ নম্ব। বর্ধাকালে 
সাধারণতঃ এর! এক! এক! ফুলে ফুলে উড়ে বেড়ায়। 
পুরুষ গ্রেলিং প্রজাপতি অত্যন্ত গন্ধসচেতন। ঘুরতে 
ঘুরতে কোন এক সমন্ন পুরুষ প্রজাপতি মাটির 
উপরে অথব। গাছের ডালে অত্যন্ত সজাগ হয়ে 
চুপ করে বসেখাকে। ধখনই অন্ত কোন প্রজা- 


জাচুয়াকী, 1972 ] 


পতি এদের পাশ দিয়ে উড়ে যায়, তখনই এ 
সজাগ পুরুষ প্রজাপতি তাঁর পিছু ধাওয়া করে। 
উড়ত্ত প্রজাপতি দি শত্রীজাতের হয়, তাহলে 
সেও এক সমন বাটিতে বসে পড়ে। পুরুষ 
প্রজাপতিটি তখন অগ্রসর হয়ে তার মুখোমুখি বলে । 
বি স্্ীপ্রজাপতিটি সঙ্গে সঙ্গে ডানা ভুলে সঙ্গতি 





পুরুষ গ্রেলিং প্রজাপতির নৃত্য 


জানায়, তালে উভগ্নের যৌন-মিলন সংঘটিত হয়। 
আর বদি চুপ করে বসে থাকে, তাহলে পুরুষ 
প্রজাপতিটি তার মানঙঞ্জনের জন্তে নানান্বপ 
অন্র-তদ্গী নুরু করে। প্রথমে ডানায় একটু 
বাক! দ্েক়। পরে এমনভাবে ডানা ছুটি মেলে 
ধরে, যাতে সাদার উপরে চমৎকার কালে! দাগ- 
গুলি স্ত্রীপ্রজাপতিকে আর্ট করে। এর পর 
সম্মখভাগের পাখা ছুটি তুলে শ্ত্রীপ্রজাপতির 
সামনে এমনঙতাবে মাঁধা নেড়ে বস্তা শ্বীকার 
করে, যাতে সহজেই শ্্রীপ্রজাপতি সাড়া দেয়। 
কিন্ত তাতেও হদি কাজ নাহয়, তাহলে সামনের 
গড় ছুটি ধরে আস্তে আস্তে নাড়া দিতে থাকে 
এবং সর্বশেষে পেটের তলাম্ আস্তে আস্তে নাড়। 
দবেয়। এই তাবে মনোরঞ্জনের পাল! শেষ হলে 
স্রী-পুরুষের মিলন হুয়। এয়পর অবশিষ্ট জীবনে 
গ্রেলিং প্রজাপতি একা এক! বিচয়ণ করে এবং 
আর কখনও উতদ্বে মিলিত হয় না। 


জাইকিড মথ 
প্রীপাইকিড মথেরা! উড়তে পারে না। 
কারণ তার! সাধারণতঃ ডানাবিহীন। শ্ত্রীমখের! 
গুটি থেকে বেরিয়ে ফাছেপিঠেই আশ্রার নেয় 


কীট-পতঙগের সাজ 29 


এবং আশ্রাস্থল থেকে তারা মোটেই অগ্রসয় 
হতে পায়ে না। পুরুষ মথেরা উড়তে পায়ে। 
ভাদের শঙ্ত ভান! আছে। পুরুষ হথের শুড় 





সাইকিড মথের গন্ধসচেতনশীল শু'ড় 


ছুটি পালকের মত এবং অত্যন্ত গন্ধ-সচেতন। 
গুটি থেকে বেরিয়েই তার! খুঁজে বেড়ায় স্ত্রীমঘকে। 
স্রীমথের দেহ থেকে এক অদ্ভুত মিষ্টি গন্ধ বের 
হয়, য1 পুরুষ মখকে আকর্ষণ করে। পুক্ুষ মথ 
গুড়ের সাহায্যে বহু দুর থেকে--এমন কি, 
দু-তিন মাইল দূর থেকেও শ্ত্রীমঘকে খুজে বের 
করে পরম্পরে মিলিত হয় এবং তারপর শ্্রীমথ 
ভিম পাড়ে। 


কাকড়াবিছা 
কাকড়াবিছা প্ররুতপক্ষে পতঙ্গ শ্রেণীতৃক্ত 
নয়, কিন্ত সন্বিপদ পর্বের অস্ভভূর্ত। এদের 
শ্রী-পুরুষের যিলন সম্বদ্ধে জীব-বিজ্ঞানী ৪1১০ 





নৃত্যরত কাকড়াবিছা 


অভভুত বর্ণন! দিয়েছেন । যৌন-মিলনের পূর্বে তারা 
মুখোমুখি হয় এবং লেজের দিকটি উপরের 
দিফে ভুলে অবস্থান করে। তারপর পুরুষটি তার 


30 আন ও বিজ্ঞান 


সামনের বড় দড়াটি দিকে স্ত্রীবিছাঁর বড় দীঁড়াটি 
ধরে এবং তাকে ঘিরে 30 মিনিট থেকে 120 
মিনিট পর্যন্ত সে নাচতে থাকে । এই সময় সে! 
সে! করে এমন শব্ধ করে, যা বেশ দুর থেকেও 
শোনা বায়। এই নাঁচের পর ভ্ত্রীবিছ। পুরুষ 
বিছার সঙ্গে মিলিত হতে রাঁজী হয়। পুরুষ 
বিছাটি তখন মিলন স্থলের জন্ঠে গর্ভ খাঁজতে বেরিয়ে 
যায় এবং স্ত্রীবিছা তাঁকে পিছু পিছু অনুসরণ করে। 
অবশেষে নিদিষ্ট গর্তে তাঁরা মিলিত হয় এবং 
মিলনের শেষে স্ত্রীবিছ। পুরুষ বিছাকে নিষ্ট্রভাবে 
হত্যা করে খেয়ে ফেলে 


মাকড়সা 
এরা! কী(কড়াবিছার সমগোত্রীয় প্রাণী। 
পুরুষ মাকড়না জ্রীমাকড়লার চেনে অনেক 


ছোট। যৌন-মিলনের আগে পুরুষ মাকড়সা একটি 
ছোট সুন্বর জাল বোনে । এরপর পুরুষ মাঁকড়সাটি 


[ 25শ বর্ষ, 1ম সংখা? 


তার দ্রাণেনত্দ্রিয়ের সাহাষ্যে স্ত্রীমাকড়সার থে।জে 
তাঁর জালে এসে উপস্থিত হপ্ন। এখানে এসে 
নানারকম ভঙ্গীমার সাহায্যে সে স্ত্রীমাঁকড়সার 





উপরে পুরুষ মাঁকড়স।, নীচে স্ত্রী মাকড়স! 


চিত্তাকর্ষণের চেষ্ট! করে। অবশেষে সম্মতি পেলে 
উভয়ে মিলিত হয়। মিলনের পর অধিকাংশ 
স্্রীমাকড়লাই পুরুষকে হত্যা করে খেয়ে ফেলে। 


ইউরেনিয়ামোত্বর মৌল 
অরবিন্দ দাশ* 


ইউরেনিয়ামোত্তর মৌল 
61210)6105) বলতে ইউরেনিয়াম থেকে ভারী 
মৌলগুলিকেই বুঝাঁয়। এদের বিশেষ বৈশিষ্ট্য 
হলো, এর! প্রত্যেকেই তেজক্তি্ন এবং এদের 
প্রত্যেককেই লেবরেটগীতে কৃত্রিম উপায়ে সংশ্লেষণ 
করা সম্ভব। কৃত্রিম উপায়ে সংশ্লেষিত মৌল- 
গুলির কথ! উঠলে প্রথমেই বল! যায়, নিকুদ্দি্ 
মৌল (115511)6  6161001)0) টেকনিসিক্জামের 
( মৌল-43) কথা--একে 1937 সালে প্রস্তত 
করা হয়েছিল। এটাই প্রথম কত্রিম মৌল, এরপর 
থেকে লেবরেটরীতে বাকী নিকুপ্দি্ট মৌল ও 
অন্তান্ত মৌল প্রস্তুতের জন্যে চেষ্টা চলে। 


([19105-07181010 


ইউরেনিকামোত্বর মৌলগুলি সুরু হয়েছে 
মৌল 93-কে দিব্ে। 1940 সালে ই. ম্যাঁক- 
মিলান ও'পি. এবেলপন দেখিয়েছেন যে, ইউ- 


রেনিক়্ামের সমস্থানিক (15০6০০০) (৪৪0) কে 
মন্থর শিউট্ুন (310৬ 1)2010:90) দিয়ে আঘাত 


পশাচাল ৮5 ৬৯ স্িস আসস 





* রসায়ন বিভাগ, রামকৃষখ মিশন আবাপিক 
মহাবিষ্ঠালক়, পোঃ নরেন্ত্রপুর, 24 পরগণ]। 
1. এখানে উধ্বলিপি (১916:50110) 
মৌলের ভর সংখ্য! (0855 1715001061) এবং 
অধঃলিপি (১95০119) পারমাণবিক ক্রমাঙ্ক 
নির্দেশ করছে। আধুনিক নিয়ম অনুযান্সী তেজক্রি 
মৌলের একই পার্খে তর সংখ্যা ও পারমাপধিকু 
ক্রমাঙ্ক লেখ! হলো। 


জাঙল্লানী 1972 ] 


করলে প্রথম পর্যায়ে পাওয়া বায় গাম! ঠ/)- 
রশ্মি ও অস্থায়ী 03-239 | এটি ত্বতঃই বিটা (9)- 
রশ্মি বিচচুরিত. করে এর অপেক্ষা এক অধিক 
পারমাণবিক ক্রমান্কবিশিষ্ট (£১0091010 1)11707]) 
মৌল গঠিত হয়। ইউরেনাসের পরবর্তী গ্রহ 


নেপচুনের নামাহ্ছদারে এর নাম হলো নেপচুনিয।ম 
(ই) 


$ 
এটার 


৪৪0--- 252০+7 

এ বছরই ম্যাকমিলাঁন, সীবোর্গ প্রমুখ দেখালেন, 
নেপচুনিক়ামের এ সমস্বানিকটি আবার একটি বিট! 
কণ! হারিকে মৌল-94-এ পরিবতিত হব । নবম 
গ্রহ প্রুটোর নামাহ্থপারে এই মৌলকে বলা হলো 
প্লটানিয়াম (29) কিন্তু এই সমস্থানিক আলফ] 
(*)-রশ্যি বিচ্ছুরক, তাই তা আবার ইউরেনিক্ামের 
সমস্থানিকে পরিবতিত হয়। 


239 9৪99 
9$7---- 9 *1001-713 ; 


989 951 


নেপচুনিয়াম, প্রুটোনিয়ামের অন্তান্ত সমস্থানিক- 
গুপিও জানা গেছে। যেমন, নেপচুনিয়ামের 


দীর্ঘতমদ্থায়্ী সমস্থানিক রি বা) ( অর্ধঞীবন- 
কাল--+225 ৮108 বছর ) পাওয়া বাম ইউ- 
রেনিয়াম 237-এর বিটাবিচ্ছুরণ প্রক্রিয়্ায়। 


5934 997 


920--+---৮ 950+8 

আর প্র.টোনিক্সামের দীর্থতমস্থাক্ষী সমস্থানিক 
1886৬. (অর্ধ্পীবনকাল--500১108 বছর) 
পাওয়! যায় প্ুটোনিক্লাম-241-এর উপর নিউট্রন 
কণ। দিয়ে আঘাত করে। 


941 4 24 
94014 017-----৯ :৪9808+% 





2. ইউরেনিয়ামোত্তর ' মৌলগুলির নামের 
পার্খে প্রথম বদ্ধনীতে ভাদের সঙ্কেতগুলি লেখ! 
হলো। | 
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প্লটোনিয়াম-242-এর গুরুত্ব কিন্তু কম নদ্। এর 
অর্ধজীবনকাল বলা হয়েছে 5৯105 বছর। 
আবার তেজক্রি্ পদ্ধতিতে পৃথিবীর বক্স হিসাৰ 
করে দেখা! গেছে, তা হলো--এ সময়ের হাজার 
গুণেরও বেধী। তাই বল! ষেতে পারে, পৃথিবী 
স্ষ্টর সময়ে কিছু প্রুটোনিয়াম থাকলেও আগ 
আর তা থাকা উচিত নয়। ইউরেনিয়ামের 
খনিতে প্লুটোনিয়ামের সমস্থানিক পাওয়া যার, 
অর্থ।ৎ বলা যাক্প নিশ্চই প্রকৃতিতে এই প্লুটো- 
নিষাম আবিষ্ট তেজক্ক্ি্নতা (0000580 1৪10- 
৪০61%10) প্রক্রিক্বায় গঠিত হয়েছে। 


সীবোরগ ও তার সহকর্মীর 1944 সালে 
দেখালেন ইউরেনিক্বাম-238-এর উপর আলফা 
রশ্মির বিক্রিক্নাক্স প্রুটোনিষ্রাম-24]. গঠিত হয়। 
এই সমস্থানিকটি আলফা ব| বিটা উভগই 
বিচ্ছুরণে সক্ষম; যখন বিটা কণা বেরোয়, তখন 
এক পারমাণবিক ক্রমাঙ্ক অধিকবিশিষ্ট মৌল 
পাওয়া যায়--এরই নাম আযমেরিপিক়াম (10) 
এনা 85500701) 
১516০ 218 2১049 
£১00-241-কে সোজা স্থজ্জিই ইৈ6-239 ও আলফা 
কণার বিক্রিপ্রায় পাওয়। যায়। 
2591২১1৭-----৯848 20428 


আমেরিসিক়ামের দরীর্ঘতমস্থাতী সমস্থ।নি কটি 


(অধ্জীবনকাল 1৮10 বছর) প্রুটোনিক্সাম- 
243 থেকেই পাওয়া যায়। 

2400-77-7৯ 255 4৯0০9 
সীবোর্গ, ধিদ্ারসে! এবং তাদের সহকর্মীর! 


1944 সালেই প্রুটোনিক্াম-339 ও আলফ1 কণার 
বিক্রিপ্না যে মৌল পেলেন, তার পারমাণবিক 
ক্রমাঙ্ক 96 এবং কুরী দম্পতীর সম্মানার্থে নাম 
দিলেন কুগিক়্াম (007) 
2922047৭----৯ 288০0701 


সীবোর্গ, ঘিকারসো, টমসনের সন্মিলিত প্রচেষ্টায় 


32 জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


1949 সালে আ্যামেরিপিত্াষ-241-এর উপস্ব 
আলফা কণার আঘাতে যে মৌল সংগ্গেবিত 
হলো, বার্কলে শহরের মাযানুসারে তার নাষ হলো 
বার্কেলিয়াম (91) 

258 2006-৯ 25৭31:1290 
একমাত্র বার্কেলিয়াম-249 ( অধর্জীবনকাল প্রায় 
1] বছর) ছাড়া এর কোনও সম্স্থানিক বেশী 
স্থাক্সী নন্ব। তা কুরিয়াম-249 থেকে সোজা- 
সবজি পাওয়া যায়। 

9৫9000-----৯ 9$881547 
বার্কেলিয়াম-245, বা! কুরিয়াম-244 ও ভারী 
হাইড্রোজেনের বিক্রিদ্বায় উৎপন্ন--তার বিশেষত্ব 
এই যে, তা চ-কক্ষের ইলেকট্রন অধিকার 
করে (-6165০000 ০806016 ) এবং কুরিয়াম- 
245 দ্বেয়। সেটাই কুরিয়ামের দীর্ঘতমস্থানী 
সমস্থানিক এবং অর্ধজীবনকাল মোটামুটি 2104 
বছয়। 


955000110- পা ৪5584 20 


94৪13. [0-৯লেক্টরন 


44৪ 
৪9৫ ৯১৪৪০] 


দখল করে হি 
উপরিউক্ত বৈজ্ঞানিকমহুল 1950 সালে যে 
যৌলটি কুরিয়াম-242 থেকে তৈরি করলেন, 
ক্যালিফোনিয়! রাজা ও বিশ্ববিষ্তালয়ের নামানুসারে 
তার নাম হলো ক্যালিফোনিয়াম (0£) 

2১০০০1৭--255087 252 
ক্যালিফোণিয়ামের দার্থস্থাযী সমন্থানিক (যাঁর 
অধ্জীবন প্রায় 400 বছর) পাওয়া গেছে 
বার্ষে লিযাম-249 থেফে। 

৪৫৪০-----৮৪$০০ 

ফ্যালিফো নিয়ম থেকে ভায়ী মৌলগুলি প্রত্তত 
করবার জড়ে খ্যাতনামা বিজ্ঞানীরা খাদের 
মিজেছেজ লেষর়েটরীত্ে অনেক চেষ্ট! চাজিয়েছেন। 
এই ভাবে সীঘোর্গ ও গার লহকর্মীরা! যৌল-99 ও 
ঘোঁল-100 সংঙ্লেষণ কয়ে হিশেষ কৃষ্তিশ্ব দেখালেন । 


(25শ বর্ষ, |ম সংখ্যা 


মৌল-101-এর জে খাদের অবদান খুব বেলী, 
তারা হলেন--জ্যালবার্ট হিয়ারসো, জি, হারভে, 
জি. কোঁপির, এস. টবসন, জি. টি. সীবোর্গ 
প্রত্ৃতি। এই মৌলগুলি প্রস্ততের বিশেষত্ব 
এই যে--এদের জন্তে ছান্ধ! প্রাথমিক কণগ! 


( নিউই্ন, প্রোটন ইত্যাদি ) লক্ষ্যবস্তর উপর 


সোজান্ুজি আঘাত না করে, সাইক্লোঠ্রন দিনে 
ত্বরিত (/১০০০1০:৪6০এ 5 ০5০109:07) অপেক্ষ|- 
কৃত তারী কণা, যেমন কোন ছান্ধা মৌলের 
(বোরন, কার্ধন, নাইঞ্রোজেন, অক্সিজেন প্রভৃতি ) 
সমস্বানিক দিযে আঘাত কর! হয়। নীচের 
মৌলগুলির প্রস্ততের কেন্ীন-বিক্রিদ্বাগুলি 
(৩০1০৪: :680610153) দেখলেই বোবা! ধাবে। 


মৌল-99 ও মৌল-100 তরি কর! হয়েছে 
প্রা একই সমক্কে 1952 সালে। ইউরেনিয়াম 
-238-কে নাইট্রেজেন-14 দিয়ে আঘাত করে 
মোঁল-99-কে পাওয়া গেছে। প্রখ্যাত বিজ্ঞানী 
আইনষ্াইনের না অন্থপারে এর নাম হয়েছে 
আইনষ্টানিয়ায (.3)। 
95900+:4--”-৮১১565155 0 
নাইট্রোজেন-14-এর পরিবর্তে অলিজেন-16 
ব্যবহার করলেই শততম মৌল পাগুযা বার। 
পদার্থবিদ্‌ এনরিকে! ফেনির নামাহুলারে এর নাম 
হয়েছে ফেমিয়াম (600) । 

2১574 :50----৯1530018 81 
উল্লিখিত মৌল ছুটির সবগুলি সমস্থানিকই ক্ষণস্থায়ী । 
আইনষ্টানিক়ামের অধিকতর স্থাননী কণা, £:3-255 
€(অর্ধজীবন কাল প্রায় 30 দিন) বিট! কণা দিছে 
ফেধিয়াঘের অধিকতয় স্থায়ী কণায় (205-255, 
অর্ধজীবনকাল প্রায় 15 দিন) পরিবতিত হুয়। 
ঢ-255, ঢ10-255-স্উতয়কেই ক্যালিফে নিয়ম - 
253 থেকে কয়েক! ধাপ পাওয়া যায। 

০৯৪০ স্প্সি৬১৩৭6 


282 75.নিউইন কপ দিয়ে, ৯৪৪$0:84 


আঘাত করে 


জাঙগগারী, 1972 ] 


৪54 আবার নিউট্রন কণ। দিয়ে. 9৪৪ 
এ. 
০8৮৮৪-----৮285 70018 


1955 সালে আইনষ্টানিয়াম-255-এর উপর 
আলফা কণ! দিয়ে আঘাত করে মাত্র আধ ঘণ্ট। 
অর্ধঙ্পীবনবিশিই বে মৌল পাওয়া! গেছে, তার 
পারমাণবিক ক্রমাঙ্ক 101 ; দামিত্রি মেগ্ডেলিভের 
স্মরণে এই মৌলকে বল! হলো মেগডেলিভি্নাম (113) 


99১0:3+ ০৯25৫014487 


255-ভর সংখ্যাবি শিষ্ট সমস্থানিকটির অর্ধঞীৰন 


একটু বেশী(দেড় ঘণ্টার কাছাকাছি ); তাকেও 
একইভাবে প্রস্তত কর৷ সম্ভব। 

9581৭-----৯255111250 

1957 সালে ইকহোমের নোবেল ইনস্টিটিউট 
অব ফিজিক্স কুরিয়াম-244-এর উপর কার্বন-13-এর 
বিক্রিয়ার নোবেলিয়াম (০) প্রস্ততের কথা 
ঘোষণা করেছেন। মৌলটি কিন্তু কয়েকটি 
লেবরেটপীর সহায়তায় প্রস্তত করা সম্ভব 
হয়েছে। যেমন কুরিয়াম-244 দিয়েছিলেন ইউ. 
এস. এ.-র আরাগোন ভ্তাশানাল লেবরেটরী 
অব সায়েস আর কার্বন-13 নেওয়া হয়েছিল 
বৃটেনের হারওয়েল লেবরেটরী থেকে। 

-85000+180---7৮25180+621 
অথবা ৪/50704-1১0-----৯253 ব০+45% 
অন্তান্ভ সমস্থানিক অপেক্ষা নোবেলিয়াম-253- 
এর অর্ধজীবমকাঁল বেশী হলেও মান্র 10 মিনিট। 
1958 সালে বৈজ্ঞানিক বিয়ারসো, সীবোর্গ পুভতি 
কার্ধন-12 ব্যবহার করেও নোবেলিয়াম-254 
পেয়েছিলন, কিন্তু তা এত ক্ষণস্থায়ী ( অর্ধজীবন 
কাল 3 সেকেও) যে, সহজেই ফেধিক্াম-250- 
এ পরিবণিঠিত হয়। 


2০9704607৭৮ 288 ২০+497 


৪8৪৪ আতা এজাজ এ দ্রী 80 
বে" ও ৯ 299 দী।0 শখ 


প্রধানত: উপরিক্ত বিজ্ঞানীরাই 1951 সালে 
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মৌল-103-এর কথ! ঘোঁষণ! করেন এবং সাইক্রো- 
ট্রোনের আবিষ্র্ভা আর্নে& লরেজ-এর সম্মানার্থে 
এই মৌলের নামকরণ হয় লরেজিয়াম ([ঘ)। 
ক্যালিফোনিয়ামের উপর বোরন-10 বা বোরন- 
11-এর বিক্রিয়ার [,-257 পাওয়া গেছে। 
মৌলটির অধঞ্জীবনকাল মাত্র 8 সেকেওড। 


958০01188-৮25 7168 

£5061128----৯28ও 7581 
এই লরেলিয়ামকে দিয়ে পর্যায়-সারণীর (9610310 
2৮16) আরটিউনাইড শ্রেণী (2১০607106 567163) 
সম্পূর্ণ হয়ে গেল। প্রসঙ্গতঃ উল্লেখ কর! যায় 
আকটিনাইড শ্রেণীর মৌলগুলির সঙ্গে ল্যান্থানাইড 
শ্রেণীর ([.91701520196 56116) মৌলগুলির ধর্মের 
যথেষ্ট সাৃশ্ত আছে। যেষন ল্যান্থানামের (9) 
সঙ্গে আরটিনিয়ামের (4১০), সিরিক়ামের 006) 
সঙ্গে থোরিয়ামের (7) ইত্যাদি । সুতরাৎ প্রশ্ন 
থাকে-_-এর পরের মৌলগুলির স্থান কোথায় হবে? 


1957 সালে রুশ বিজ্ঞানীরা 104তম 
মৌলের কথ! বলেছেন এবং গ্রুটো নিয় ম-242- 
কে নিয়ন-22 কণ! দিয়ে আঘাত করে একে 
সংগ্লেষিত করেছেন। বিজ্ঞানী ইগোর কুর্চ- 
টোভের নামান্থসারে এর নাঘ হয়েছে কুঢা- 
টোতিয়াম (0:01096051010, সঙ্কেত সঠিক 
ভাবে জানা যা নি)। এই মৌল এত দুঃস্থ 
যে, এক সেকেণ্ডের ভগ্নাংশ সময়েই এটি তেজে 
ইটারবিক্লাম (£7$৮) ও সেলেনিয়াম (8০5০)-4 
রূপান্তরিত হয়। 

105-তম মৌলের কথ! জানিয়েছেন ক্যালি- 
ফোনিয়। বিশ্ববিদ্যালয়ের লয়েজ রেডিক্সেশান 
লেবরেটরীর বিজ্ঞানীর! 1970 সালের আমেরিকান 
ফিজিক্যাল সোপাইটির অধিবেশনে । মৌলটি 
প্রস্তুত করেছেন আলবার্ট তিয়ারসো এবং সার 
সহকর্মীরা | বিশববিশ্ বিজ্ঞানী আটে! হানে 
নামান্ুপায়ে এই মৌলের নাম হয়েছে হানিয়াষ 
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(79001000-735),  ক্যালিফোনশিয়াম-249-এর 
উপর নাইট্রোজেন-15 দিয়ে আঘাত করে 
হানিয়ামের-26) সমস্থানিককে প্রস্তুত কর] সম্ভব 
হয়েছে। এই সমস্থানিকটির অর্ধদীবনকাল 160 
সেকেগ্ডের কাছাকাছি] আলফ! কণ৷ দিয়ে 
মৌলটি লরেঙ্গিক্ামে পরিবন্ঠিত হয়; এই 
লরেলিক়াম আবার আলফ] কণা দিয়ে 
মেগ্ডেলিভিক্নাম 252 দেয় । 

54906+) চাব 7৯২6০754480 

205019-----৯25 ৫1১ 4৭ 

501, __-৯85810+৭ 

এর আগেও 1967 সালে রুশ বিজ্ঞানীর 
মৌল-105-কে তৈরি করবার কথা জানান এবং 
তারা বলেছিলেন আযাঁমেরিসিপ্াম-243-কে নিয়ন 
কণা দিয়ে আঘাত করে এই মৌল পাওয়া 
সম্ভব । 


আরউনাইড শ্রেণী সম্পূর্ণ হওয়ার পরে 
অ(বিষ্কত মৌলগুলিকে পর্যায়-সারণীর সথ্ুম 
পর্যায়েই রাখবার প্রস্তাব কর] হয়েছে। উল্লিখিত 
সর্বশেষ মৌল দুটিকে যথাক্রমে হাঁফনিয়াম (71) 
ও ট্যান্টালামের (78) নীচে নীচে অর্থাৎ 5(9) 
ও 609) গ্র.পে পর পর রাখা হয়েছে। 


ইউরেনিয়ামোত্তর মৌলগুলির অর্ধজীবনকাঁল 


[ 25শ বর্ষ, 1ম সংখ্যা 


দেখে এই ধারণ। হতে পারে যে, পারমাণবিক 
ক্রমাঙ্ক বাড়াঁবাঁর সঙ্গে সঙ্গে তাদের স্থারিত্বও কমে 
যায় | তাহলে তো অতি তারী মৌলের 
(91011061: 1168৬5 অস্তিত্ব থাকা 
উচিত নয়। কিন্তু অঠিভারী মৌলগুলি অর্থাৎ 
যাদের পারমাণবিক ক্রমাঙ্ক 110-এর উপরে, 
তাদের অবন্থিতির কথ! জানা গেছে। 
পারমাণবিক গঠনের উপর নির্ভর করে তাত্বিক 
গণনা (10601660871 ০8100190101) থেকে 


61617 0106) 


*114-র কাছাকাছি পারমাঁণবিক ক্রমাঞ্ধের মৌল- 


গুপির ক্ষেত্রে “বিশেষ স্থিরতার' (1519100 ০£ 
309111) কথা বলেছেন টাট। ইনস্িটউট 
অব ফাগ্ডামেপ্ট।ল রিসার্চ, বোষ্বে। সম্প্রতি মৃত 
উদ্কা ও চান্্র ধূলান্ন অতি তারী মৌলের অস্তিত্বের 
কথা ঘোষণা করা হয়েছে। নিউক্লীয় তত 
(টব 0০152: 6০015) লেবরেটরীতেই 106-তম 
মোঁলের প্রস্তুতির প্রতিশ্রুতি দেয় এবং বিজ্ঞানীরা ও 
118-তম মৌল পর্যন্ত সংক্লেনণের আশা করছেন। 
এই সমস্ত মৌলের স্থান হবে পর্যায়-সারশীতে 
সধম পর্যায়ে_যথাক্রমে মৌল 73 থেকে মৌল 
86-এর নীচে নীচে এবং নীতিগতভাবে এর! 
গ্রপ ধর্ম মেনে চলবে। আজ তাই ইউরেনিক্- 
মোত্তর মৌলগুলি পর্যার-সার্ণীতে এক গুকুত্ব- 
পূর্ণ আলোচনার দাবী রাখে। 


বু সন্তান জন্মের রহস্থ্য 
স্বপনকুমার রায়চৌধুরী 


ছোট পরিবার সুখী পরিবার-_ছুটি কিবস্বা 
তিনটি সম্ভানই যথেষ্ট। পরিবার পরিকল্পনা 
বিভাগের কল্যাণে এই ধরণের বিজ্ঞাপন এখন 
আর নৃতন নয়। বুদ্ধিমান মা-বাবা বেশী সন্তানের 
আগমন সম্পর্কে দিন দিন বেশী সজাগ হচ্ছেন। 
কিন্ত যখন কোন মা একপঙ্গে একাধিক সন্তান 
প্রসব করেন, তখন কি পরিবার পরিকল্পন। 
বিভাগের কিছু বলবার থাকতে পারে? যমজ 
সন্তান জন্মের কথা সকলের জানা আছে। কিন্তু 
একসঙ্গে ছুটির বেশী সম্তান জন্মের ঘটন] যথেষ্ট 
সংখ্যায় না ঘটলেও একেবারে অসম্ভব ব্যাপার 
নয়। 

পৌরাণিক যুগে গাদ্ধারী এক সঙ্গে একশতটি 
সন্তানের জন্ম দিয়েছিলেন, সগর রাজা তো যাঁট 
হাজার সম্ভতানের জনক ছিলেন। কিন্তু পৌরাণিক 
যুগের ওসব ঘটনার কথা আপাততঃ থাক। 
আধুনিক যুগের কয়েকটি ঘটনার কথ। বলি। 1960 
সালের 9ই জাঙ্গপ্নারী জ্ার্মেনীতে একসঙ্গে সাতটি 
সন্তান জন্মের একটি ঘটনা ঘটে। 1967 সালের 
মার্চ মাসে মারিয়া টেরেসা নামে 21 বছর বয়স্ক! 
এক মহিলা মেক্সিকো! পিটি হাসপাতালে এক 
সঙ্গে আটটি সম্ভানের জন্ম দেন। মিশরের 
রাজধানী ঈজিপ্ট শহুরে সাশ্্রতিক কালে এক- 
সঙ্গে ছয়টি সন্তানের জন্মের কখাঁও বিজ্ঞানীরা 
নথিতৃক্ত করেছেন। 

প্রতিটি সন্তানের জন্মদানের জন্তা মা-বাঁব। 
যৌথতাবে তাদের দাগ্রিতি পালন করেন। 
পুরুষের শুক্রাণুর সঙ্গে স্ত্রীপ্ন ডিম্বাণুর মিলনের 
ফলেই সম্ভান জন্মগ্রহণ করে। শুক্রাণু ছুই রকমের 
এক ধরণের শুক্রাণু বহন করে ওয়াই-ক্রে!মোসোম 


এবং অপর ধরণের শুক্রাণু বহন করে এক্স- 
ক্রমোসোঁম। ডিথ্বাণু সব সময়েই এক্স-ক্রোমো- 
সোম বহন করে। বদি এক্স-ক্রোমোসোম 
বহনকারী কোন শুক্রাণুর সঙ্গে ডিম্বাণু মিলিত 
হয়, তবে ভ্্রী-সম্তান সৃষ্টিকারী ভ্রণের জন্ম হয়। 
অপর পক্ষে ওয়াই ক্রোমোৌসোম বহনকারী শুক্রাণুর 
সঙ্গে ডিম্বাণুর মিলনের ফলে জন্ম হয় পুকুষ 
সন্তান হ্যষ্টকারী ভ্রণের। ]1নৎখ চিত্র থেকে 
সহজেই বোঝা ধাবে, কেমন করে স্ত্রী এবং পুরুষ 
সন্ভনের জন্ম হয়। 

সাধারণতঃ প্রতিটি স্থস্থ এবং পুর্ণবরস্ক স্ত্রী 
লোকের ডিসম্বাশদ্ন থেকে প্রতি আঠাশ দিন অন্তর 
একটি করে পরিপক্ক ডিহ্বাণু বেরিয়ে এসে জরাযুর 
মধ্যে আশ্রয় নেক । এই সময়ে শরীরে কতকগুলি 
গ্রন্থি থেকে (বিশেষ করে পিটুইটারী গ্রন্থি থেকে) 
বিশেষ ধরণের হর্ষোন নিঃল্গত হতে থাকে এবং 
এদের সাহাযো জরামুর মধ্যস্থিত একটি স্থান 
জপধারণের উপষেগী হনে ওঠে। ঠিক এই 
সময়ে ঘর্দি কোন শুক্রাণু জরাঘুত মধ্যে ঢুকে 
ডিম্বাগুর সঙ্গে মিলিত হতে পারে, তবেই দেখা 
দেয় সন্তান জন্মের সম্ভাবন|। 

এ তো গেল শ্ববভাবিকতাবে ভ্রণ স্যর কখ|। 
কিন্তু অঘটন অনেক ঘটে। এমনও হতে পারে, 
একটির জার্নগান়» ছুটি কিন্বা আরো! বেশী ডিম্বাণু 
ডিম্বাশক়্ €খকে বেরিষ্ছে এপে প্রত্যেকেই তারা 
গুক্রাণুর সঙ্গে মিলিত হতে সক্ষম হয়, তবে 
ঠিক ততগুলি সন্তান জন্মের সম্ভাবন। থাকে। 

আবার অন্ত রকম ঘটন।ও ঘটতে, পারে। 
এমনও হতে পারে, শ্বাভাবিকভবে একটি মাত্র 
ডিম্বাণু ডিম্বাশর় থেকে বেরিক্নে এসে একটি মাত্র 
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ভ্রপেরই হরি করে। এই ভ্রণটি ষদি যথেষ্ট পরিমাণে 
বুদ্ধিপ্রাণ্ত হবার আগেই কোন কারণে ডেঙ্গে 
গিক্কে ছুটি বা তারও বেশী থণ্ডে বিভক্ত হয়ে যায়, 
তবে জ্রণটি বতগুলি থণ্ডে বিভক্ত হুয়, জরামুর 
মধ্যে ততগুলি সম্ভানই পূর্ণতা লাভ করতে থাকে। 
উল্লেখষোগ্য যে, এতাবে হুট সম্ভানের সকলেই 


[ 25শ বর, 1ম সংখ] 


ধমজ সন্তানদের চেহারাঁতেই শুধু মিল থাকে না, 
অনেক ক্ষেত্রে তাদের অনুভূতি এবং চিন্তাধারার 
মধ্যেও যথেষ্ট সাদৃশ্ট দেখা যায়। এর কারণ 
প্রথম উপান্ে শ্ঃ একই আণ থেকে যখন 
একাধিক সম্ভানের জন্ম হয়, তখন এ সব সন্তানের 
জিনের গঠন একই রকমের হয়ে খাঁকে এবং 





নং চিত্র 


সমলিঙ্গের হবে। কিন্তৃবহ সন্তান জদ্মের প্রথম 
যে পদ্ধতির কথা বলেছি, তাতে কটি স্ত্রী এবং 
পুরুষ সন্তান জম্মাবে, তার কোন ঠিক নেই। কেন 
না, জণ হৃষ্টির সঙ্গে সঙ্গেই তাবী সন্তানের লিল 
নিগিষ্ট হয়ে বান্ন। কাজেই যখন প্রাথমিকভাবে সৃষ্ট 
একটি জণ থেকে বহু সম্ভানের জন্ম হয়, তখন তারা 
প্রত্যেকে একই লিলের হয়। অপর পক্ষে বিতিন্ন 
জ্বণ থেকে শুই সম্ভতানের লিঙ্গ একও হতে পারে 
বা ভি্নও ছতে পারে। 

প্রাথমিকভাবে হৃ& একই জ্ণ থেকে বখন 
একাধিক সন্তানের জন্ম হয়, তধন সেই সন্তানের! 
কেবল পষলিঙ্গেরই হয় না, আরে! অনেক রকমের 
বৈশি্ঙ তাদের একই রকমের হরে থাকে। 


একথা! আজ সকলেরই জানা আছে যে, কেবল 
মাঙ্গবই নব, প্রতিটি প্রাণীর প্রতিটি বৈশিষ্ট্য নির্ভর 
করে তার জিনের গঠনের উপর । 

অপেক্ষাকৃত নিপ্তরের স্তন্তপাক়্ীদের, যেষন-_- 
কুকুর, বিড়াল ইত্যাদি প্রাণীর মধ্যে একলঙ্গে 
বহু সস্ভানের জন্ম খুবই স্বাভাবিক ঘটন]। এদের 
শারীরিক গঠন এবং প্রক্রি্াঁও এই ঘটনার অন্কুল। 
কিন্তু মানুষের ক্ষেত্রে এক সঙ্গে বহু সন্তানের জগ্ম 
আকণ্মিক ঘটনা ছাড়া আর কিছুই নয়। এইব্যপার়ে 
বিজ্ঞানীদের অন্সন্ধিৎসার অস্ত নেই। তবে আজ 
পর্বস্ত এই সম্বন্ধে বতটুকু জানা গেছে, তার 
চেক্সে-না-জানা তথ্যের পরিমাণ অনেক 
বেশী। 


উড়িষ্যায় সাশ্্রতিক প্রলয়ঙ্কর ঘুণিঝড় 


লেপালচজ্য রায়সরকার* 


গত অক্টোবর ম।সের শেষে উড়িস্তার উপকূলে 
ষে প্রলয়ঙ্কর ঘৃদিঝড় ও জলোচ্ছাল হন্দে গেল, 
তাঁর বিবরণ আপনারা সকলেই খবরের কাগজে 
পড়েছেন। এই ছুর্ধোগে দশ হাজারের মত 


লোকের মৃত্যু হয়েছে। এছাড়া বহু কোটি 
টাকার ক্ষপক্ষতিও হয়েছে। 


এ ধরণের ঘৃপিঝড় ব1 সাইক্লোন আমাদের 


এ অঞ্চলে খুব নতুন কিছু নয়| 1970 সালের 
নভেম্বর মাসে আর এক প্রল়্কর ঘৃণিঝড়ে বাঁংলা- 
দেশের তোল!, হাতিয়া, সন্দীপ প্রভৃতি স্থানের 
কয়েক লক্ষ অধিবাসী জলোচ্ছাসে ভেসে গিয়েছিল। 
স্বভাবতঃই আমাদের মনে প্রশ্ন জাগে-_এ ধরনের 
ঘৃণিঝড় ও জলোচ্ছাস কেন হয়? ঘূর্ণিঝড়ের 
সাইক্লোন নামকরণ 1848 সালে ক্যাপ্টেন 
ছেন্রী পেডিংটন করেছিলেন। তিনি ছিলেন 
কলকাতান্ন তত্কালীন মেরিন কোর্টের প্রেসিডেট। 
তিনি সাপের কুগুলীর সঙ্গে সাইক্লোনকে তুলন! 
করেছিলেন । 

নিরক্ষীয় অঞ্চলে সমৃদ্রের উপর সাধারণতঃ 
ঘৃণিঝড়ের সৃষ্টি হয়। বিতিন্ন দেশে তাকে বিভিন্ন 
নামে অতিছিত কর! হয়; যেমন--আযাটলাট্টিকে 
বলা হয় হারিকেন, পশ্চিম প্রশাস্ত মহাসাগরে 
বলা হয় টাইফুন, অস্ট্রেলিয়ার উপকূলবতা অঞ্চলে 
বলা হয় উইলি উইলি, আর আমাদের দেশে বলা 
হয় সাইক্লোন। 

সাইক্লোন যখন প্রবল হয়, তখন তা৷ বামুমগ্ডলে 
একটা বিরাট ঘৃণির সষ্টি করে। এই ঘৃপির প্রতাব 
150 কিঃ মিঃ থেকে 1000 কিঃ খিঃ বিভ্তৃত্ত 
এলাকান্র উপর সাধারণতঃ থাকে এবং উধবর্ণকাশে 
এর প্রভাব 10 থেকে 17 কিঃ মিঃ পর্থস্ত হয়। এই 


বিশাল ঘূপিঝড়ের নিজন্ব একটা গতি থাকে । সেই 
গতিতে সে দিনে 300 থেকে 500 কিঃ মিঃ পর্যন্ত 
অতিক্রম করতে পারে। ঘৃণিঝড়ের কেজ্ের 
চারধারে ঘণ্টান্ব 150 থেকে 250 কিঃ মিঃ জোরে 
ঝড়ে হাওয়া প্রবাহিত হতে পারে। 

ঘূর্নিঝড়ের দরুণ বে প্রচণ্ড ঝড় ও বৃষ্টির টি 
হয়, তা জীবননাশ ও সম্পত্তিহানির জন্তে দায়ী । 
কখনো! কখনে! ঘূর্ণিঝড়ের সঙ্গে সমুদ্র থেকে 
জলোচ্ছাঁস উঠে এসে তীরবত অঞ্চলকে ভাপিয়ে 
দেয়। এই জলোচ্ছাসের ফলেই প্রাণনাশ হয় 
সবচেয়ে বেশী। প্রবল বর্ষণের ফলে বড় বড় 
গাছের গুঁড়ির কাছে মাটি আলগা হয়ে যাক, 
তখন ঝড়ের মুখে সেগুলি আর দাড়িয়ে খাকতে 
পারে না। সমুদ্রের দিক থেকে প্রবল বাতাস 
প্রবাহিত হয়ে তীরবর্তা জলরাশিকে উত্তোলিত 
করে এবং বস্তার হৃষি করে। 

আগেই বলেছি সাইক্লোন হি হয় নিরক্ষীয় 
অঞলে। উত্তর গোলার্ধে সাধারণতঃ 5” থেকে 
15" অক্ষরেখার মধ্যে সাইক্লোনের উৎপত্তি হয়। 
বঙ্গোপসাগরে শরৎকালীন সাইক্লোনগুপি বেশীর 
তাগ সমর প্রচণ্ড রূপধারপ করে। তবে গ্রীন্ম- 
কালেও এই অঞ্চলে সাইক্রোনের প্রাহুর্ভাব ঘটে। 
বামুতে নিম্নচাপ ক্ষেত্রের হ্ৃষ্টি হলেই সেখানে 


বুষ্িপাতের মাত্রা বেড়ে ঘাক়। সেই নিম্নচা” 
ক্ষেত্রট ক্রমশঃ গভীরতর হয়ে অবশেষে 
সা্ক্রোনে পরিণত হতে পারে। একা 


পুর্ণ গঠিত সাইক্লোনের কেন্রস্থলে প্রান 20 কি 
মি. ব্যাসযুক্ত একটি এলাকা মেঘমুক্ত থাকে৷ 





« আঞ্চলিক আবহ কেন্ত্র, আলিপুর, 
কলিফাতা-2; 
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একে সাইক্লোনের কে বা ০5৫ বলা হুয়। 
সেখানে মৃদু বাদু প্রবাহিত হ্ছ। কিন্ত কেজ 
বিন্ু থেকে 30 থেকে 50 কি. মি.দূরে প্রচণ্ড 
প্রবল বৃঠিধারার 


ঝড় ও বৃষ্টি হতে থাকে। 


80 
25 


[ 25শ বর্ধ, 1ম সংখ্যা 


নিকটে এলে ঝড় সামগ্িকভাবে কমে যায়; 
আকাশ প্রায় পরিষ্কার হয়ে যাব, মনে হয় 
ছুর্যোগ বুঝি কেটে গেল। কিন্তু অচিরেই সে 
তুল তেচ্গে বায়। ক্ষণকাল পরেই উদ্টেদিক 





এনং চিত্র 
উড়িম্য/র ঘূর্ণিঝড়, অক্টোবর, 1971 


১ শহিদ জি. 


সম্পৃক্ত মেঘরাশি কুগুলীর আকারে এই কেন্ত্রের 
দিকে ,ধাবিত হুয়। সাইক্লোন যখন তীরভূমিতে 
আঘাত হানে, তখন সেই এলাকায় বাঁুর গতি 
ক্রষশঃ বাড়তে থাকে । কিন্ত ঝড়ের কেন্র (756) 


থেকে আবার প্রচণ্ড ঝড় স্থুক্ক হন্ন 'এবং তার 
সঙ্গে নেমে আসে মুষলধারায় বৃহি। যে বাড়ী 
ও গাছগুলি ঝড়ের প্রথম চোটে বেঁচে গিয়ে- 
ছিল, এবার তার মধ্যে অনেকগুলিই ভূমিসাৎ 


জাঙুয়ারী, 1972] 


হতে পাঁরে। সাধারণ মানুষ, বার! ছুর্ষোগ 
কেটে গেছে বলে বাড়ীর বাইরে গিয়েছিল, 
তারাও অনেকে এই ঝড়ের দ্বিতীক্ম চোটে প্রাণ 
হারাতে পারে। উড়িয্/র সাম্প্রতিক ঘৃণিঝড়েও 
এই মেঘমুক্ত কেন্দ্র (56) 229/130শে অক্টোবর 
রাত্রি 2টা থেকে এটার মধ্যে পারাদ্বীপের উপর 
দিয়ে চলে ধায়। কাছাকাছি একটি জাপানী 


উড়িস্তায় সান্প্রতিক প্রলযন্বর ঘু্িঝড় 
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পারাহ্বীপের কাছ থেকে ঝড়ের প্রকোপ কমতে 
থাকে এবং তার গতিপথে পরিবর্তন দেখ! যায়। 
ঝড়টি কিছুক্ষণ উত্তরমুখে ধাবিত হয়ে পরে 
বালেশ্বরের কাছাকাছি এসে উত্তর-পূর্ব দিকে 
স্থন্বর বনের মধ্যে প্রবেশ করে। ঝড়ের আরজু 
এখানেই প্রায় শেষ হয়ে যা। এই বড় 
বজোপসাগরে উড্ভৃত হয়ে যে গতিপথ ধরে এসে 





2নং চিত্র 


জাহাজ ছিল, তার নাম হেলিও মাকু। এই 
জাহাজটি ঘণ্টায় 175 কি. মি. বেগে ঝড় এবং 
28 থেকে 3 মিটার (9 থেকে 11 ফুট) উচু 
জোনারের জল মেপেছিল। বালেশ্বরের নিকট 
এক উপক্লব্তা স্থানে জলোচ্ছাসের উচ্চতা 
6 মিটারের (20 ফুট) কাছাকাছি উঠেছিল। 


উড়িহ্যা এবং গাজের পশ্চিমবঙ্গে ক্ষতিসাধন 
করেছে, সেই গতিপথ 1নং চিত্রে দেখানো হলে! । 

আজকাল কত্রিম উপগ্রহের সাহাব্যে তৃপৃষ্ঠের 
মেঘের ছবি তোলা হচ্ছে এবং সেই সছ্বিগুলি 
বেতার-তর্ঙগ মারফত পাঠানে। হচ্ছে। আলিপুর 
আবহাওয়া দগ্তয়ে এই ছবিগুলির একটি গ্রাহুক- 
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যত আছে। এই ছবি থেকে সাঈফ্লোনের কেজ- 
স্বলের সঠিক অবস্থান ও তাঁর প্রবলতা বোঝা 
যায়। 29শে অক্টোবর সকালে যে চিত্রটি পাওয়! 
গিয়েছিল, তাতে এই ঘৃণিঝড়টিকে স্ুম্প্ট দেখা 
বার়। এই চিত্রের একটি প্রতিলিপি. (2নং 
চিত্র) দেওয়া! হলো। এই চিত্রে সাইক্লোনের 
কে (556) দ্ৃম্পট দেখা বাচ্ছে। 20 ডিগ্রী 
অক্ষরেখা ও ৪7* ডিগ্রী দ্রাঘিমাংশের নিকট 
যে কালো বিন্দুটি পরিলক্ষিত হচ্ছে, সেটাই 
সাইক্লোনের কেন্ত্র (556) 

ঘৃণিঝড়ের এই প্রলয়ঙ্করী ধ্বংসলীল! দেখে 
আমাদের মনে ম্বভাবতঃই প্রশ্ন জাগে যে, 
বিজ্ঞানে এমনকি কোন উপার নেই, যা দিনে 
এই ঝড়গুলিকে সমুদ্রবক্ষেই প্রশমিত কর! যায়। 
জলীয় বাণ্পে সম্পৃক্ত মেঘের উপর 51161 
10416 গুঁড়া প্রক্নোগ করে আাটলন্টিকের হারি- 
কেন নামক ভীষণ ঘৃপিঝড়কে আতশিকভাবে কিছু 
ক্ষণের জন্তে প্রশমিত করা গেছে। কিন্তু এই 
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ব্যবস্থা এতই ব্যপসাধ্য যে ভারতের পঙ্গে এরুপ 
প্রচেষ্টা চালানে। প্রায় অদনব। আমাদের চাই 
এমন একটি ব্যবস্থা, যার দ্বারা আমরা সঠিকভাবে 
বলতে পারবে যে, ঝড় অমুক জায়গায় আঘ।ত 
করবে। তখন সেই জান্গায ও তার আশে- 
পাশের সমুদ্র ভীরবর্তী অঞ্চল থেকে লোক অপ- 
সারণ করলেই অন্ততঃ প্রাণহানির সংখ্যাটা 
আমর! অনেক কমিয়ে ফেলতে পারবো । সেই 
ব্যবস্থাই আমাদের দেশে হতে চলেছে। সমুদ্র 
তীরে শক্তিশালী রেডার যত বলিয়ে ঝড়ের 
আঘাত হানার সঠিক খবর দেওয়া সম্ভব। 
বিশাখাপত্বনে এই ধরণের রেডার যন্ত্র একটি 
ইতিমধ্যেই বসানে। হয়েছে এবং শীত্রই কলকাতা 
ও পারাদ্ীপ বন্দরে বসানো ছবে। এই সব 
ব্যবস্থা সম্পন্ন ₹লে আশ! করা যায় বে, এই 
ধরণের ঘৃণিঝড়ের দ্বারা যে প্রতৃত ক্ষয়ক্ষতি 
সাধিত হয়, তার পরিমাণ অনেকট। কমানো 
সম্ভব হুবে। 


জীবন-মরণ সমস্যা 
হেমেজ্দমাথ মুখোপাধ্য।য় 


বুদ্ধিবৃত্তি উন্নত হ্যাঁর সুরু থেকেই জীবের 
জন্ম ও মৃত্যু সম্বদ্ধে মান্থষের কৌতৃহলের অস্ত 
নেই। একথা অনম্বীকার্ধ যে, কোন না কোন 
সময়ে সকল প্রাণীরই সজীব দেছখানি নিজৰ 
হয়ে যায় এবং তার জীবনাবস্থার অবসান ঘটে। 
হাতির ভুক্ থেকে আজ অবধি এর কোন ব্যত্তি- 
ক্রম দেখা হায় মি। 

আদিম কাল থেকেই মৃত্যু সহ্বষ্বে দেশ ও 
জাতিভেদে নানা জঙ্গানা-কল্পনা! ও অনুযান 
প্রচলিত আছে। দার্শনিকেয়া শুল্ ঘুক্তিবিচারের 


' স্বার! মৃত্যু ও তার পরবর্তা অবস্থা সম্বন্ধে নানা- 


তাবে ব্যাখ্যা করবার প্রপ্লাস পেন্সেছেন। জীব- 
জগৎকে ঈশ্বরের ছি অনুমান করে নিয়ে 
বিতিক্ন ধর্মমতে স্বত্যুকে নানা প্রকারে ব্যাখ্যা 
কর হয়। এসব হলো অন্থমান ও কল্পবার কথা। 
অব্ন্তাবী ও অনিবার্ধ এই মৃত্যু সম্বন্ধে 
চিকিৎসা-বিজ্ঞানীরা বৈজ্ঞানিক ঘৃষ্টতঙ্গী নিয়ে 
মানা গবেষণা কষে চলেছেন। স্তর নিশ্বীখ 
কি, মৃদ্্যুকে কিনভাবে নিবারণ বা] বিলাদ্ঘত করা ধার, 
সে বিষয়ে আবহমান কাল পরীক্ষা-নিরীক্ষা চলছে। 


জাচ্ছয়ারী, 1972] 


আমর ঘলি প্রাণ বেরিয়ে গেল। প্রাণ যে 
কি বন্ধ, তা কিন্ত সঠিক জানা নেই। প্রাণ 
বেরিয়ে যাবার পর বে অবস্থা, তাকেই মৃত্যু 
বলা হয়। যে ভাবেই হোক, এট! কঠোর সত্য 
ঘষে, এই অবস্থার পর ব্যক্তির হৃদ্যগ্তর ও শ্বাস- 
ক্রিয়া বদ্ধ হয়ে বান এবং দেহটি একটি জড় 
বন্ততে পরিণত হয়। এরপর এ দেহের উপর 
কোন উদ্দীপকই (90070105) আর সাড়া 
জাগাতে পারে না এবং কোন প্রকাঁরেই বাক্তিটির 
দেহে পুর্বের কর্মক্ষমতা ও চেতন! অর্থাৎ প্রাপের 
লক্ষণগুলির পুনরুদ্ভব করানো সম্ভব হয় না। 
এই অবস্থাই হলো মৃত্যু। 

তাছলে মৃত্যু কি? শ্বাসক্রিয় বন্ধ হয়ে 
যাওয়াই কি মুত? কিন্তু শ্বাপ বন্ধহয়ে যাবার 
পর হাদ্যস্ত্রের ক্রিয়া অব্যাহত থাকে । অনতি- 
বিলম্বে বদি কৃত্রিম শ্বাপক্রিম্না (4169018] 
16301961019) বা যম্ত্রেরে (36911:5601) সাশাষ্যে 
শ্বাসক্রিন্না পুনঃপ্রবর্তিত করা যাগ্গ, তাহলে 
ব্যক্তি জীবিত হয়ে ওঠে। তাহলে হাদ্যস্ত্রের 
ক্রিপনা বন্ধ হওয়াই কি মৃত? দেখ! গেছে, 
হদ্যস্ত্র ভ্তক হয়ে যাবার পর নির্দিষ্ট সময়ের 
মধ্যে বক্ষাস্থির (96120019) উপর চাপ দিয়ে 
(7%0610591 5810190 108558£6) অথবা অস্ত্রো- 
পচার করে হাদ্যন্ত্রকে মর্দিত করে (10661729]1 
০81019.0 709538£6) উত্তেজিত করা যায়, তাহলে 
কোন কোন ক্ষেত্রে হদ্যন্ত্র পুনরার ম্বাভাবিকভাবে 
কর্মক্ষম হয়ে ওঠে। 

এই সব কারণে মৃত্যুর সঠিক টবজ্ঞানিক 
সংজ্ঞা দেওয়! খুবই কঠিন ছয়ে পড়ে। সাধারণতঃ 
কোন অন্ুথের পর চিকিৎসকেরা পরীক্ষা করে 
যখন রোগীকে মৃত বলে ঘোষণা করেন, তখন 
সকলে সেই পিদ্ধান্তকেই মেনে চলেন। অনেক 
অভিজ্ঞ এবং বিচক্ষণ ব্যক্কিরাও মৃত্যুর লক্ষণ 
সম্বদ্ধে বিশেষভাবে অবছিত। সাধারণতঃ এই 
ধরণের সিদ্বাস্ত ভুল হবার দ্াস্ত অতিশয় বিরল। 
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বহুক্ষণ যাবৎ মৃত ব্যক্তির বিষন্দে কোঁন ভূলেয় 
অবকাশই থাকে না। 

চিকিৎসকেরা হৃদ্যস্ত্রের স্পন্দন ও শ্বাসক্রিয়ার 
আন্দোলন থেকেই জীবিত কি মৃত স্থির করেন। 
তিন মিনিটের অধিককাঁল শ্বাসক্রিয়া ও হৃদস্পন্দন 
বন্ধ থাকলে সেই ব্যক্তিকে মৃত বলে সিদ্ধান্ত নেওযা 
হয়। এগুলি অব্টা রোগ ও জরাগ্রন্ত ব্যক্তির 
পক্ষেই প্রযোজ্য । 

আকন্মিক দুর্ঘটনায় মৃত ব্যক্তিকে ওষধ 
এবং নানাবিধ প্রক্রিয়ার দারা বাচাবার চেষ্টা 
ব্র্থ হছলে তবে তাকে মৃত বলে ঘোষণা কর! 
উচিত। যেমন--জলে ডোবা ব্যক্তির কৃত্রিম 
উপায়ে শ্বাসক্রিয়া প্রবর্তনের চেষ্টা করতে হুবে। 
আঁকন্মিক ছুর্ঘটনার আতঙ্কে (9৮০০৮) মৃত 
ব্যক্তিকে একই সঙ্গে কৃত্রিম শ্বাসক্রিয়া ও 
হদ্‌যাম্ত্র মার্না (0910180 108953866) করে 
বাচাবার চেষ্টা ব্যর্থ হলে মৃত বলে ঘোষণা 
কর! সঙ্গত।' 

দেখা যাচ্ছে, কোন কোন ক্ষেত্রে শ্বাসন্রিয়! 
ও হৃদৃম্পন্দন উভয় কার্ধ বন্ধ হবার পরেও 
ব্যক্তিকে পুনরুজ্জীবিত কর! সম্ভব। তাহলে 
মৃত ব্যক্তিটি কি মরণের পর আবার পুনজর্গীবম 
লাভ করলো? আপাতদৃষ্টিতে তাই মনে হলেও 
ব্যাপারটা কিন্তু তা নয়। শ্বাস ও হৃদযন্ত্রের ক্রিয়া 
বন্ধ হলেও শরীরের অন্তান্ত অংশ ও কোষতত্ত 
(7155063) তৎক্ষণাৎ অকর্মণ্য হয়ে পড়ে না। 
নির্দিষ্ট সময়ের মধ্যে যদি কোঁষগুলিকে খান 
সরবরাহ করা যার, তাহলে সেগুলি পূর্বের মতই 
সক্রিয় হয়ে থাকে । কোষের খান্ত হলো 
অক্সিজেন, হদ্বস্ত্রই ধমনী মারফত সকল কোযে 
অব্সিক্চেন সরবরাহ করে। জীবনধারণের পক্ষে 
হদ্‌যন্ত্র যদিও প্রধান অঙ্গ এবং অপরিহার্য, কিন্ত 
হৃদ্যস্থ বিকল হলেই তৎক্ষণাৎ কোন ব্যক্তিকে 
অপরিবর্তনীয়ভাবে মৃত বলে শ্বীকার কর! বিজান- 
সম্মত নয়। 
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চিকিৎসা-বিজ্ঞানীরা এই বিষক্প নিয়ে গবেষপাঁর 
দ্বারা একটা সিদ্ধান্তে উপনীত হবার চেষ্ট করছেন। 

দেহের সকল যন্ত্র ও কোষতন্ত নির্দিউ কার্য 
(চ10)00010) সাধন করে আয়ুতম্ত্রের (৫:০৪ 
37566217) আদ্বত্তাধীনে। শ্রাযৃতন্ত্রের মূল কেন 
হলো মন্তিষ্ধ। মন্তিফের কোষগুলি যি অক্সিজেনের 
ভাবে অকর্মণ্য হয়ে যায়, তাহলে এ কোষগুলির 
ঘর! পরিচালিত দেহের নিদিষ্ট অঙ্গ বা কোষগুলিও 
অকর্ণণ্য হয়ে পড়বে । কোনও উপায়েই তাকে 
আর বর্গুক্ষম করা সম্ভব নয়, অর্থাৎ অন্তান্ত 
অংশের কোষগুলিরও অপরিবর্ভনীয় মৃত্যু হয়। 

পরীক্ষার দার! প্রমাণিত হয়েছে যে, মন্তিষ্ধের 
কোষগুলিতে যদি অক্সিজেন সরবরাহ সম্পূর্ণরূপে 
বন্ধ হয়, তাহলে ব্যন্তিবিশেষ 45 সেকেগ্ডের 
মধ্যে অচেতন হয়ে পড়বে । অক্সিজেন সরবরাহ 
যি ] মিনিটের অধিককাল বন্ধ থাকে, তাহলে 
মস্তিষ্কের আঁংশিকভাঁবে অপুরণীয় ক্ষতি হবে। 
যদি 5 মিনিটের অধিককাল বন্ধ থাকে, তাহলে 
গুরুমন্তিষ্ষের আঁবরণের (021615151] ০01625) 
সকল কোষের কর্মক্ষমতা সম্পুর্ণ বিনষ্ট হঙ্গে 
যার়। মস্তিষ্কের কোষের কর্মক্ষমতা বিনষ্ট হয়ে 
যাওয়াই বৈজ্ঞানিক মতে প্রকৃত অপরিবর্তপীয় 
মৃত্যু। মস্তিক্ষের এই মৃত্যু একমাব্র বস্ত্রের সাহায্যেই 
প্রমাণ করা সম্তভব। 

চিকিৎসকেরা বাঁহিক লক্ষণ দেখে যে মৃত্যু 
ঘোঁষণ1 করেন, তাঁকে বল! যেতে পারে আধি- 
ভৌতিক মৃত্যু (9০078010 50১)। এর পর 
দেহের অন্তান্ত অঙ্গ ও কোষত্তস্তর ধারাবাহিক 
ভাঁবে মৃত্যু ঘটে- একে কোষগত মৃত্যু বল! হয় 
(06110121 06901)। সাধারণের কাছে বাস্তব 
ক্বার্থের দিক থেকে আধিভৌতিক মৃতুাকেই প্রামাণ্য 
হিসাবে গ্রহণ করায় কোন ক্ষতি নেই। 


[ 25শ বর্ষ, ]ম সংখ্যা! 


অপরিবর্ভনীয় মৃত্যু এবং শেষের মুহুর্তটি 
নির্ধারিত করবার বৈজ্ঞানিক আবশ্কতা ব্যতীত 
আর একটি দিক বিবেচন] করা অপরিহার্য হয়ে 
উঠেছে। 

অধুনা মৃত ব্যক্তির শরীরের অংশবিশেষ 
বিচ্ছিন্ন করে নিয়ে জীবিত অনুস্থ ব্যক্তির দেহে 
অন্যবাসন (00:90501810096100) করে তাকে সুস্থ 
করবার রীতি প্রচলিত হয়েছে। 

একটু আগেই বলা হয়েছে, ব্যক্তির আধি- 
ভৌতিক মৃত্যুর পরেও কিছু সময় শরীরের নানা 
অংশের কোধততন্র ক্রমাগত কার্যকারিতা বজান্র 
থাকে । যেমন মুত্রাশনন (10065) আরও এক 
ঘন্টার মত, মাঁংসপেশীর কোষতস্ত আঁরও কয়েক 
ঘণ্টার মত কর্মক্ষমতা বজায় রাখে। এই 
আবিষ্কারের উপর নিওর করে মৃত্যুর অব্যবহিত 
পরেই মৃত ব্যক্তির অংশবিশেষ অপর ব্যক্তির দেছে 
অন্তবাসন করানো হয়। এই প্রসঙ্গে হদ্‌যন্র 
বদলের কথাই বিশেষভাবে উল্লেখযোগ্য । হ্ৃদ্বন্্ 
অন্তবাসনের চমকপ্রদ সংবাদ সকল পাঠকই 
অবগত আছেন। এখন প্রশ্ন ওঠে, ষে হাদ্যক্ টি 
অন্ত ব্যক্তিকে কর্মক্ষম করে তুলতে পারে, সে 
যষ্থটিকে বিচ্ছিন্ন করে নেবাঁর পুর্বে তার অপরি- 
বর্তনীয় প্রয়োজনীয়তা সন্থদ্ধে নিভুলি সিদ্ধান্ত 
নেওয়া হয়েছিল কিনা । এক্ষেত্রে ব্যক্তিগত স্বার্থ 
ছাড়া আইনগত সমস্যাও দেখ! দেয়। 

এই সব কারণে ব্যক্তির জীবনাবস্থার শেষের 
মুহুর্তটি বৈজ্ঞানিক উপায়ে অবিসংবাদিতভাবে 
নির্ধারিত করবার আবশ্বকতা দেখা দিয়েছে। 
বিশ্ব স্বাস্থ্য সংস্থা (৬, 17. 0.) থেকে অপরি- 
বর্তনীয় মৃত্যুর একট! সর্ববাঁদিসম্মত সংজ্ঞ| নির্ধারিত 
করবার চে! হচ্ছে । নান! দেশে এই পরিপ্রেক্ষিতে 
নতুন আইন প্রপত্ননেরও চেষ্টা চলছে । 


আলিগড়ে ভারতীয় বিজ্ঞান কংগ্রেমের 59তম অধিবেশন 
মূল সভাপতি ও শাখা-সভাপতিদের সংক্ষিপ্ত পরিচিতি 


অধ্যাপক ডার্িউ. ডি. ওয়েষ্ট 
মূল সভাপতি 

অধ্যাপক ওয়েট 1901 সালে ইংল্যাত্ের 
বোর্নমাউথধে জন্মগ্রহণ করেন। তিনি তার 
শৈশবের তিন বছর উত্তর বোনিওতে অতিবাহিত 
করেন। এখানে তার বাব প্রথম রেলপথ নির্মাণ 
করেন। তিনি ক্যাপ্টারবারির কিংস্‌ ক্ষুপপ এবং 
কেন্বি,জের সেন্ট জন্স কলেজে শিক্ষা লাভ করেন। 
ন্তাচারাল সায়েলেস ট্রাইপস-এর উভদ্প অংশে 
প্রথম শ্রেণীতে উত্তীর্ণ হয়ে তিনি উইনচেষ্টার 
পুরস্কার এবং হার্কনেস বৃত্তি (ই. আর. গি-এর 
সঙ্গে যৌথভাবে) লাভ করেশ। 1923 সালে 
তিনি ভারতী ভূতাত্তিক সমীক্ষায় যোগদান 
করেন এবং 1946 সাল থেকে 1951 সাল পর্যন্ত 
এই সংস্থার ডিরেক্টর ছিলেন! অবপর গ্রহণের 
কিছুদিন পরেই সাগর খিশ্ববিগ্ভালয়ের ভূতত 
বিভাগের প্রধান এবং অধ্যাপক হিসাবে 
যোগদানের জন্তে আমন্ত্রিত হন। 

ভারতবর্ষে অধ্যাপক ওয়েষ্টের কাজের প্রধান 
ক্ষেত্র হচ্ছে মধ্যপ্রদেশ এবং সিমল! হিমাঁলয়। 
তারতীন্ন ভূততে সুপরিচিত মধ্য প্রদেশের প্রাচীন 
পাধত্যাঞ্চলে দেওলাপার শিলাগ্তর, হিমালয় অঞ্চলের 
সিমল! ক্রিপ ইত্যাদি বিশেষ ধরণের শিলান্তরের 
অস্তিত্বের বিষন্ন তিনি প্রমাণ করেন। 1935 
সালের কোয়েটা ভূমিকম্প ও তজ্জরনিত ক্ষতির কারণ 
স্ঘদ্ধে তিশি অনুসন্ধান করেন। আগ্নেকশিলার 
অবস্থিত সৌরাষ্ট্রের ডেকান ট্রাপের মধ্যে খনিত 
কয়েকটি গভীর গর্ভ সঘদ্ধে তিনি অন্থপন্ধান চালান । 

খিতীয় খিশ্বহুদ্ধের সময় হিন্দুকুশের উত্তরে 
ভুরাসিক সাইঘানে কল্পলা আবিষ্কারের 


জন্তে অধ্যাপক ওয়েট একদল খননকারী ও 
সমীক্ষককে নিন়্ে উত্তর আফগানিস্থানে বাঁন। 
এই কাজের শ্বীকৃতিত্ববপ আফগান সরকার তাঁকে 
ষ্টার অব আফগানিস্তান উপাধি প্রদান করেন। 
তারতবর্ধে বিজ্ঞান ও ভূাঁত্বিক শিক্ষার উন্নতিতে 
অধ্যাপক ওয়েছ্টের দান বিশেষভাবে উল্লেখযোগ্য । 
1932 সাল থেকে 1938 সাল পর্ষস্ত তিনি 
ভারতীয় বিজ্ঞান কংগ্রেসের অন্ততম সাধারণ 
সম্প।দক ছিলেন। 1933 সালে অধ্যাপক জে, 
এন. মুখাজর সহধোগিতায় তিনি কংগ্রেসের 
রজত জয়ন্তী অধিবেশনের ব্যবস্থাপনা করেন। 
1937 সালে তিনি ভূতত্ব বিভাগের সভাপতি 
ছিলেন এবং “ভারতবর্ষে ভূমিকম্প' সম্বন্ধে 
তাষণ প্রদান করেন। 

ভূতাত্বিক সমীক্ষা ডিরেক্টররের পদ গ্রহণ 
করবার পর তিনি এই সংস্থার প্রণারণের প্রথম 
পর্যায়ের পরিকল্পনা করেন এবং 1951 সালে এই 
সংস্থার শতবাধিকী অনুষ্ঠানের ব্যবস্থা করেন। 

তিনি এশিয়াটিক সে(সাইটি অব বেঙ্গল, দি 
মাইনিং জিওলজিক্যাল আযাণ্ড মেটালাজিক্যাল 
ইনস্টিটিউট অব ইণ্ডিয়া এবং ইত্ডিক্সান আসো- 
সিয়েসন অব জিওহাইড্রে(লজি্-এর সভাপতি 
ছিলেন। অধ্যাপক ওয়েট ইগ্ডিগান ন্তাশানাল 
সাঞ্জেস আযাকাডেমির ফাউণ্ডেশন কোলো। তিনি 
এশিয়াটিক সোসাইটির পি. এন. বোস স্থৃতি পদক 
এবং লগ্ুনের জিওগজিক্যাল সোসাইটির পিক্কেল 
পদক লাও করেন। 1947 সালে ভারত সরকার 
তাকে নি. আই. ই উপাধি প্রদান করেন। কর্তমাঁনে 
তিনি সাগর বিশ্ববিদ্তালক্বের উপাচার্য হিসাঁবে 
কর্মরত আছেন। 
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ডক্টর এ. পি. মিত্র 
সভাপতি--পদার্থবিচা শাখ। 


ভক্টর এ. পি. মিত্র কলিকাতা বিশ্ববিস্তালগ় 
থেকে এম. এস-পি ও ডক্টরেট ডিগ্রী লাভ 
করেন। তিনি অস্ট্রেলিয়ার সি-এস-আই-আর-ও- 
এর রেডিও-ফিজিন্স বিতাগে কলোথে! প্রযানের 
ফেলো (1951), 1952-53 সালে পেনসিলভ্যা নিয় 
ষ্টেট ইউনিভাপিটির ইঞ্জিনীয়ারিং রিসার্ঠে ভিজিটিং 
সহকারী অধ্যাপক, 1953-54 সালে সহযোগী 
অধ্যাপক এবং 1957-66 পালে ভিজিটিং অধ্যাপক 
ছিলেন। 


তিনি 1954 সালে ভারতের সি-এস-আই- 
আর-এ রেডিও রিসার্চ কমিটির সেক্রেটান্ী 
হিসাবে যোগদান করেন। 1958 সাল থেকে 
হ্তাশানাল লেবরেটরীর রেডিও প্রোপেগেশন 
ইউনিটের প্রধান ছিসাবে আছেন। এছাড়া 
বর্তমানে তিনি এন. পি. এল.-এর ডেপুটি 
ডিরেক্টর । 


ভার গবেষণার বিষয়বস্ত হচ্ছে_-আযাটমো- 
শ্কেরিক ফিজিক্স এবং আযারোনমি, আয়্নোস্ফেরিক 
ফিজিক্স, আক্গনোসক্ফেরিক রেডিও-আ্যাষ্ট্রোনমি, 
আযটমোস্ফেরিক আয়ন কাইনেটিক্স এবং স্পেশ 
রিসার্ট। তিনি অষ্রেপার সি. এ. মেইনের 
সহযোগিতার রিয়োমিটার টেকনিক আবিষ্কারের 
অগ্রনারক। এই টেকনিক সোলার এফেক্ট, 
পোলার ক্যাপ আবসরপশন ইতেন্ট ও আযাটমো- 
স্কেরিক নিউক্লিয়ার ডিটোনেশন ইত্যাদি সহ 
বিভিন্ন তূ-পদার্থতার্তিক বিষয় অনুশীলনে এখন 
ব্যাপক ভাবে ব্যবন্ধত হচ্ছে। 'শ্যাটেলাইট ড্র্যাগ 
ডেটা'র উপর ভিত্তি করে একেবারে প্রাথমিক একটি 
আযাটমোক্ফেরিক ডেনসিটি মডেলের উন্নতি বিধান 
করে স্প্ট্নিক উতক্ষেপণের কিছুদিন বাদে তিনি 
ভারতে মহাকাশ গবেষণার প্রবর্তন করেন। 

ডক্টর মিত্র ইণ্ডিয়ান ভ্তাশানাল কমিটি ফর দি 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ 25শ বর্ষ, 1ম সংখ্যা 


আই-জি-ওয়াই, ইতিক়ান ভ্তাশানাল কমিটি ফর 
আই-কিউ-এস-ওয়াই-র সেক্রেটারী ছিলেন এবং 
বর্তমানে রেডিও এবং টেলিকথিউনিকেশন রিলা£ 
কমিটি এবং ইত্ডিয়্ান ভ্তাশানাল কমিটি ফর 
দি ইউ-আর-এস-আই-এর € ইণ্টারন্তাশানাল 
সায়েন্টিফিক রেডিও ইউনিয়ন) সেক্রেটারী। 
সম্প্রতি তিনি নিউ কোসপার (০০১2%1২) 
প্যানেল অন (ম্পশ এডুকেশন আযাণ্ড ট্রেনিং-এর 
চেয়ারম্যান নিযুক্ত হুয়েছেন। 

ডক্টর মিত্র শ্পেশ সায়েজ রিতিউ ( হল্যাণ্ড ), 
জার্নাল অব আযটমোক্ফেরিক আযও টেরেই্রীয়াল 
ফিজিক্স ( ইউ. কে. ), ইলেকট্রনিক্স লেটারস অব 
আই. ই. ই (ইউ. কে), জার্নাল অব পিওর 
আযাগড আ্যাপ্রায়েড ফিজিক্স (ভারত ), জার্নাল 
অব ্দি ইনস্টিটিউট অব টেলিকমিউনিকেশন ইগ্রি- 
নীয়ারস (ভারত ) প্রভৃতি পত্রিকার সম্পাদক 
মণ্ডলীর সদ্য । 

1955 সালে ডক্টর মিত্র কলিকাতা বিশ্ববিস্তালক 
থেকে প্রেমচাদ রাক্সচাদ এবং মৌয়াট হ্বর্ণপদক 
লাভ করেন। তিনি 1961 সালে ্াাশানাল 
ইনট্িটিউট অব সায়েলেস অব ইত্ডিয়া এবং 
আমেরিকান জিওফিজিক্যাল ইউনিয়নের ফেলো! 
এবং 1963 সালে ইণ্টারন্তাশনাল আযকাডেমি অব 
আযাষ্ট্রোনটিক্স-এর করেসপণ্ডিং সদন্ত নির্বাচিত ছন। 

ডক্টর মিত্র আর়নোক্ষিপার এবং আযারোনমি, 


কেডিও-আযাষ্ট্রোনমি, স্পেশ পায়েজ প্রভৃতি বিষয়ে 


90টিরও বেশী বৈজ্ঞানিক নিবদ্ধ প্রকাশ করেছেন। 


ডক্টর জি. এস. সাহারিয়া 
সভাপতি-_রসায়ন শাখ। 
ডক্টর গোবিন্প্ববূপ সাহারিয়া 1913 সালে 
৪ই নভেম্বর উত্তর প্রদেশের আলিগড় জেলার 
পিলখান! গ্রামে জন্মগ্রহণ করেন। আলি- 
গড়ের ধর্মসমাজ ছাই স্কুলের পাঠ সমাপ্ত করে 
1933 সালে আগ্রা কলেজ থেকে লাতক পরীক্ষায় 


চা 


জাঙু্নারী, 1972 ] 


উভীর্দ হন। ছোটবেলাম় তিনি হিন্দী, উদ্ণ 
পাশ তাষা তাল করে আর্ত করেন। 1935 
সালে তিনি আলিগড় বিশ্ববিদ্তালয় থেকে রসান্ননে 
মাস্টার ডিগ্রী লাভ করেন। অধ্যাপক আর, 
ডি. দেশাইয়ের তত্বাবধানে গবেষণা করে তিনি 
1938 সালে পি-এইচ, ডি ডিগ্রী লাভ করেন। 
1940 সালের প্রান শেষ পর্যস্ত তিনি আলিগড় 
বিশ্ববিদ্যালয়ের রসায়ন বিতাগে কর্মরত ছিলেন। 
তারপর তিনি কুরে নিউট ট্রশন রিসার্চ লেবরে- 
টরীতে রিসার্চ স্কলার হিসাবে যোগদান করেন। 

তিনি সাইক্লোছেক্সেন রিংএর বাহিক গঠন 
সম্পফিত বিষয়ে অনুশীলন করেন। তার 
গবেষণা এবং তৎকালীন প্রচলিত এই বিষয় 
সম্পকিত তথ্যের ভিত্তিতে সাইক্লোহেক্সেনের 
বোট এবং চেগ্লার ফর্মের অস্তিত্ব সম্পর্কে প্রথম 
রাসায়নিক প্রমাণ পাওয়া] যান়। এই গবেষণার 
প্রামাপিকতা সন্বদ্ধে 1954 সালে চার্ণস সি. প্রাইস 
এবং তার সহুকমীঁরা সমালোচন! করেন। কিন্ত 
সাহারিয়। এবং তার সহক মদের হবার। এই কাজের 
পুৰরাবৃত্তির ফলে নিঃলন্দেছে প্রমাণিত হয়েছে 
যে, 4 এবং 3 মিখাইল সাইক্লোহেক্সেন-] £ ] 
ডাইকার্বোক্সিলিক আযসিডের ছটি আইসোমেরিক 
ফর্মের প্রস্ততি ও পৃথকীকরণের জন্তে উদ্ভাবিত 
পদ্ধতিটি ক্রটিহীন। 

1945 সাল থেকে ডন্টর সাহারিয়া দিল্লী 
বিশ্ববিস্তালয়ের রসায়ন বিভাগে শিক্ষকতার কাজে 
নিযুক্ত আছেন। এর মধ্যে কিছুদিন তিনি 
রাজস্থান বিশ্ববিগ্তালয়ের জৈব রসায়নের অধ্যাপক 
ছিলেন। 

195] সালে তিনি লগ্ডনের ইন্পিরিয়াল 
কলেজ অব সায়়েল আযণ্ড টেকনোলজীতে সার 
রেজিনান্ড প্যার্্রক লিনস্টেড এবং অধ্যাপক 
এল, এন, আওযেনের সঙ্গে সাইক্লোছেপটেন-] 
ও 2-ডায়োলস সম্বদ্ধে গবেষণা করেন। 


1991 সালে ডক্টর সাহারিয়া আলিগড় 


কলিকাতা ও 


আলিগড়ে ভারতীয় বিজ্ঞান কংগ্রেসের 59ভম অধিবেশন 4 


বিশ্ববিভালয় থেকে টজব রসায়নে ডি. এস-লি 
ডিগ্রী লাভ করেন। তিনি প্রায় 75টি গবেষণা- 
প্র প্রকাশ করেছেন। তিনি রক্ন্যাল ইনহিটিউট 
অব কেছ্্রি ও কেমিক্যাল সোসাইটির ফেলো, 
ইণ্ডিত্ান কেমিক্যাল সোসাইটি এবং ইগ্ডিক়ান 
সাক্গেদ কংগ্রেস আসোপিয়েসনের আজীবন 
সদন্য। হিন্দীতে তিনি “ভোজন ও স্বাস্থ্য” 
শীর্ষক একটি পুস্তক লিখেছেন। 

ডক্টর সাহারিয়৷ হিন্দী বৈজ্ঞানিক পরিভাষ। 
কমিটি, বিশ্ববিষ্যালয় স্তরে হিন্মী-পুম্তক প্রকাশন 
কমিটির সদশ্য। 1954 সাল থেকে ভারতীয় 
বিজ্ঞান কংগ্রেসের রসান্গন বিভাগীর কমিটির 
সদস্য এবং 1965 ও 1966 সালে যথাক্রমে 
চণ্ডীগড়ে অনুষঠিত বিজ্ঞান 
অধিবেশনের বিভাগীয় রেকর্ডার ছিলেন। 


অধ্যাপক টি. পাতি 
সভাপতি-_-গণিত শাখা 


অধ্যাপক ত্রিবিক্রম পাতি 1939 সালের 
23শে অক্টোবর জন্মগ্রহণ করেন! তিনি কটকের 
র্যাভেনশ] কলেঞ্জিয়েট স্কুল ও কলেজ থেকে 
শিক্ষালীভ করেন। 1948 সালে তিনি গণিতে 
প্রথম শ্রেণীর অনার্সপহ লাতক পরাক্ষাক় প্রথম 
স্থান অধিকার করেন। 1950 সালে এলাহাবাদ 
বিশ্ববিস্থালক্ম থেকে গণিতশান্ত্রে সর্বোচ্চ স্থান 
অধিকার করে এম. এ. পরীক্ষায় উত্তীর্ণ হুন। 
অধ্যাপক পাতি এলাহাবাদ খিশ্ববিস্ালয় থেকে 
1953 সালে ডি. ফিল. এবং 1956 সালে 
ডি. এস-সি. ডিগ্রী লাত করেন। তিনি বিভিন্ন 
পুরস্কার, পদক, বৃত্তি ও ফেলোশিপ লাস্ভ করেন। 
তিনি স্তাশানাল ইনস্টি০উট অব সায়েজেস অব 
ইন্ডিয়ার ফেলো এবং গণিতে প্রথম ভ্তাশন্তাঁল 
রিসার্চ ফেলো। জব্বলপুর বিশ্ববিস্তালয়ে যোগ- 
দানের পুর্বে তিনি হীরাকুদ ইঞ্জিশীন্নাগিং কলেজের 
গণিত বিতাগের প্রধান এবং এলাহাবাদ 
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বিশ্ববিদ্ভালগজের গণিতের সহকারী অধ্যাপক 
ছিলেন। 

ফোরিয়ার আযানালিসিদ ও আযাবসোলিউট 
সামেবিলিটি (48050100665 9010008011105 ) 
সম্পর্কে তার গবেষণা সুবিদ্িত। তাঁর গবেষণা-পত্র 
আস্তর্জাতিক বিভিন্ন জার্নালে প্রকাশিত হয়েছে। 
তার তত্ববধাঁনে গবেষণা করে অনেকে ডকরেট 
ডিগ্রী লাভ করেছ্নে। তিনি ইত্ডয়ান জার্নাল 
অব ম্যাখামেটিক্স-এর প্রথম সম্পাদক এবং 
ম্যাথামেটিক্স টুডেন্ট-এর সহযোগী সম্পাদক। 
তিনি ম্যাথামেটিক্যাল রিতিউস-এর পর্যালোচক। 


তিনি টরোন্টোক় ইয়র্ক বিশ্ববিগ্তালয়ে তিজিটিং 


অধ্যাপক ছিলেন এবং পাশ্চাত্যের বিভিন্ন 
বিশ্ববিস্ালয়ে বক্তৃতা প্রদান করেন। তিনি 
'ফাংকশনস অব এ কমপ্লেকস ভ্যারিয়েবল' 


ম্যাটিক্স খিওরী' ও 'ফাংকশনাল আযনালিসিস”_- 
এই তিনটি নিবন্ধ রচনা করেছেন। বর্তমানে 
অধ্যাপক পাঁতি 'মনোগ্রাফ অন আবসোলিউট 
সাঁমেবিলিটি' সম্পর্কে কর্মরত আছেন। 


অধ্যাপক আর. পি. রাশ 
সভাপতি--উন্ভিদবিগ্ঠা শাখ। 


বিহারের ছ্বারভাঙ্গা জেলার গঙ্গ।পুর গ্রামে 
1921 সালের জানুয়ারী মাসে অধ্যাপক রায় 
জন্মগ্রহণ করেন। তিনি বারাপসী হিন্দু বিশ্ব 
বিগ্ালয্ন থেকে এম. এস-নি. পরীক্ষায় উত্তীর্ণ হন। 
তিনি 1950 সালের অক্টোবর মাঁসে কেছিজ 
বিশ্ববিদ্তালযে সার আর. এ. ফিসারের সঙ্গে 
জেনেটিক্স এবং ডক্টর ডি. জি. ক্যাটচেসাইডের সঙ্গে 
সাইটোজেনেটিক্সের বিষয় অন্রণীলন করেন। 1953 
সালের জানুয়ারী মাসে তিনি পি-এইচ, ভি. 
ডিগ্রী লাভ করেন। 1953 সালের মার্চ মাসে 
তাঁরতে প্রত্যাবর্তনের পর পাটন খিশ্ববিস্তালয়ের 
উদ্ভিদ বিস্ত বিভাগের অধ্যাপক ও বিভাগীক্প প্রধান 
হিসাবে যোগদান করেন। 


[ 25শ বর্ষ, 1ম সংখ্য। 


এম, এস-সি. পরীক্ষায় উত্তীর্ণ হবার অল্ল 
কিছুদিন বাদে 1945 সালের মে মাসে ডন 
রায় সাঁবুরের বিহার কৃষি কলেজে উত্ভিদব্ছার 
লেকৃচারারের পর্দে যোগদান করেন। সাবুরে দু- 
বছর কাজ করবার পর তিনি পাঁটনা বিজ্ঞান 
কলেজে যোগদান করেন এবং এখান থেকেই 
সরকারী বৃত্তি নিয়ে 1950 সালে কেখিজে যান। 

তারই প্রচেষ্টার পাটন] বিশ্ববিষ্তালক্গের উত্ভিদ- 
বিষ্তা বিভাগের প্র্যান্ট সাইটোজেনেটিক্সে বর্তমানে 
কৃতী গবেষক সম্প্রদায় গঠিত হয়েছে। যদিও 
জেনোম আযানালিশিসপ এবং গমোত্পাদনে 
জেনেটিক সম্পকিত গবেষণা সুরু করেছিলেন, 
কিন্তু পাটনান তিনি ব্যাপক আকারে 
সঙ্কর গমের উৎপাদন সম্পকিত গবেষণা 
করবার পক্ষে প্রয়োজনীয় সুবিধা পাঁন নি। 
সেই জন্তে তিনি ফার্নের সাইটোঁজেনেটিক 
ও সঙ্করোত্পাদন সম্পর্কে গবেষণা সুরু করেন। 
পরে তিনি 70100610091090529) 
001090680, 1২15109০68০ প্রভৃতি পরিবারের 
অর্থকরী উত্ভিন সম্বন্ধে গবেষণা সুরু করেন। 
এর মধ্যে ভারতে কতকগুপি সাইটোজেনেটিক 
অহ্ুসন্ধান-কার্ধের তিনিই সুত্রপ।ত করেন। 

অধ্যাপক রায়ের তত্বাবধানে তার গবেষণাগার 
থেকে 100টিরও বেশী মৌলিক গবেষণা-পত্র দেশ- 
বিঙ্বেশের বিভিন্ন পত্রিকায় প্রকাশিত হয়েছে। 
ডক্টর রায় ফ্রান্স, নেদারল্যাগড, জার্মেনী ও 
সুইডেনের জেনেটিক সব্থন্ধীক্র গবেষণা কেন্ত্রগুলি 
পরিদর্শন করেছেন। 

তিনি গত ছদ্র বছর যাবৎ তারতীয়্ উপ্ভিদ- 
তাত্বিক সমিতির কর্মপচিব, সোসাইটি অব সাই- 
টোলজিষ্ট আয।গ জেনেটিসিষ্ট (ইত্ডিয়্া)-র প্রত্িষ্ঠাতা- 
সদস্য এবং এই সে।সাইটির মুখপত্র “দি জার্নাল 
অব সাইটোলোজি আযাগড জেনেটিজ'-এর প্রধান 
সম্পাদক। তিনি লগুনের লিনিয়াস সোসাইটি, 
স্াঁশানাল আঁকাডেমি অধ পায়েল, বোটানিক্যাল 


[.০০- 


জাচুয়ারী, 1972 ] 


সোসাইটি এবং ইণ্ডিয়ান ভ্তাশানাল সাক্সে্স 
আাকাঁডেমির €( এফ. এন. এ ) ফেলো। 


ডক্টর (কুমারী) এ. জর্জ 
সভানেত্রী--পরিসংখ্যান শাখ! 


ডষ্টর (কুমারী) আলিআম্ম। জর্জ কেরল 
বিশ্ববিস্তালয়ে এবং ইউ. এস, এ-র চ্যাপেল 
হিল-এর নর্থ ক্যারোলিনা বিশ্ববিদ্থালয়ে শিক্ষালাভ 
করেন। 

1945 সালে তিনি কেরল বিশ্ববিস্তালয়ের 
পরিসংখ্যান বিভাগে ধেোগদান করে এবং 1957 
সাল থেকে এপর্যস্ত এ বিতাঁগের প্রধান ও 
অধ্যাপিক! হিসাবে নিয়োজিত আছেন। 

ভার গবেষণার ক্ষেত্র হচ্ছে-_মাপ্টিভ্যারিয়েট 
আযনালিসিস আযাগু পপুলেশন মডেল । এই বিষয়ে 
তার অনেক নিবদ্ধ প্রকাশিত হয়েছে। তিনি 
অন্তের সঙ্গে যৌথভাবে “85163 ০£ 006 015- 
€100001) 01 [10661-01260106615815* শীর্ষক 
একটি পুস্তক প্রকাঁশ করেছেন। 

প্রধানতঃ তাঁরই প্রচেষ্টায় 1963 সালে কেরল 
বিশ্ববিদ্ভালয়ে ডেমোগ্রাফি সম্বন্ধে ছু-বছরের 
একটি পোষ্ট-গ্রাজুয়েট কোর্স চালু হয়েছে। 
ডেমোগ্রাফি সম্বন্ধে এম. এস-সি ও পি-এইচ. 
ডি ডিগ্রী প্রদান ভারতবর্ষে প্রথম কেরল বিশ্ব- 
বিদ্যালয় থেকেই সুরু হয়। তিনি বায়োমেটিক 
সোসাইটি, ইন্টারন্াশানাল ইউনিয়ন ফর দি 
সাক্চেট্টিফিক ট্াডি অব পপুলেশন, দি ইত্ডিয়ান 
্যাটস্টিকাল আযসোপিক়েসন, দি পপুলেশন 
আসোসিষেসন অব ইতিয়া, দি ইত্ডিয়ান সোসাইটি 
অব এগ্রিকালচারাল ষ্ট্যাটিস্টিল্স, ইত্ডিয়্ান ্্যাটিস্টি- 
ক্যাল ইনস্টিটিউট এবং ইত্ডিপ্নান সায়েন্স কংগ্রেস 
আযসোসিয়েশনের সদস্য | 

তিনি তিন বছর কেরল বিশ্ববিদ্তালয়ের সিগি- 
কেটের এবং প্রায় বায়ে! বছর উক্ত বিশ্ববিগ্তালিঙ্বের 
সিলেটের সদন্তা ছিলেন। তিনি দক্ষিণ তারতের 
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অধিকাংশ বিশ্ববিদ্ভালক্পের শিক্ষামূলক সংস্থার 
সদশ্তা এবং বিশ্ববিদ্তালয় মঞ্থুরী কমিশনের 
পরিসংখ্যান পর্যালোচন1 কমিটির সদশ্য। হিসাবেও 
কাজ করেছেন। তারত সরকার কতৃষ্ক গঠিত 
সেন্টাঁল ফ্যামিলি প্রানিং ইনস্টিটিউটের ইত্যালুয়ে- 
শন কমিটির তিনি সদস্য | 

অধ্যাপিকা জর্জ জার্মেনীর মুনষ্টার-এ ও 
মিউনিকে অনুষ্ঠিত বখাক্রমে ইন্টার ফোনেটিক 
সায়ে্স এবং জান ষ্্যাটস্টিক্যাল আসো- 
পিয়েশনের সম্মেলন এবং যুগোঙ্গীতিক্সার বেলগ্রেডে 
অনুঠিত বিশ্ব জনসংখ্যা সম্মেলন ও ইন্টারন্তাশানাল 
্যাটিগ্টিক্যাল ইনস্টিটিউটের অধিবেশনে অংশ- 
গ্রহণ করেন। এছাড়াও তিনি লগুনে অনুষ্ঠিত 
ইন্টারভাঁশনাঁল ইউনিয়ন ফর দি সান্নেন্টিফিক 
্াডি অব পপুলেশন-এর বাধিক সম্মেলনে ও 
ইণ্টারন্তাশানাঁল ষ্ট্যাটিস্টিক্যাল ইনস্টিটিউটের 
অধিবেশনে বোঁগদান করেন। তিনি ইউ, কে, 
ইউরোপ, ইউ. এন. এন ক্যাঁনাঁডা, জাপান, 
ফরমোসা, খাইল্যাগ্ড প্রভৃতি দেশে ডেমোগ্রাফি 
ও জনসংখ্য1 অনুণীলন কেন্ত্রগুলি প্রদর্শন করেন। 


অধ্যাপক কমল এন. শর্মা 
সভাপতি--শারীরতত্ব শাখা 


অধ্যাপক শর্ম। ব্যাঙ্ালোরের সেন্ট জক্স 
মেডিক্যাল কলেজের শারীরততু বিভাঁগের চেয়ার 
ম্যান এবং বিহ্ভিপ্নার ও নিউরোফিজিওলোজি 
শাখার প্রধান। তিনি ইউ, এস. এ-র 
ম্যাসাচুপেটস্স্থিত ইউ. এস. আমি ন্তাঁটিক 
লেবরেটরীর পাক্নোনিয়্ারিং রিসার্চ ডিভিশনের 
ভিজিটিং কনসালট্যান্ট। 

অধ্যাপক শর্মা উত্তর প্রদেশের মুসৌরীতে 
জন্মগ্রহণ করেন। তিনি লক্ষৌর কিৎ জর্জেস 
মেডিকযাল কলেজ থেকে এম. বি. বি. এস এবং 
এম. ডি. ডিগ্রী লাভ করেন এবং 1955 সালে 
ধ কলেজের শারীরতত্বু বিভাগে যোগদান 


48 জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


করেন | 1956 সালে তিনি নতুন দিজীর অল ইতর 
ইনস্টিটিউট অব মেডিক্যাল সান্সেজ*এ যোগদান 
করেন। 1964 সালে সেন্ট জল মেডিক্যাল 
কলেজে যোগদানের পুর্বে তিনি ইউ. এস. এ-র 
ইলিনয়েস বিশ্ববিগ্তালয় ও ইউনিভাপিটি অব 
রচেষ্টার মেডিক্যাল স্ুল-এ গবেষণার কাজে ব্যাপৃত 
ছিলেন। 


অধ্যাপক শর্মার ?0টিরও বেণী মৌলিক গবেষণ। 
নিবন্ধ দেশ-বিদেশের বিখ্যাত পত্রিকায় প্রকাশিত 
হয়েছে। বিখ্যাত 'হ্যাগুবুক অব ফিজিওলজ্জির, 
লেখকদের মধ্যে তিনিও অন্ততম। সম্প্রতি তিনি 
ডক্টর গ্রীমতী এস. ছুয়া-শর্মা ও ডক্টর জেকবের 
সঙ্গে যৌথতাবে €776 08101063091) 10 
0090:0119055” মনোগ্রাফটি 
লিখেছেন। তিনি কয়েকটি বিখ্যাত শারীরততৃ 
বিষয়ক আন্তর্জতিক পত্রিকার সম্পাদকমণ্ডলীর 
সদশ্য। 


96০16090910 


অধ্যাপক শর্মার গবেষণার ক্ষেত্র হচ্ছে_-নিউরে। 
ফিজিওলোজি ও বাক্োকন্টেণল সিস্টেম। পেরি- 
ফেরাল নার্ভে দীর্ঘস্থায়ী ইলেকেট্রোড প্রোখিত- 
করণের পদ্ধতি তিনি আবিষ্কার করেন এবং আন্তরিক 
ব্যবস্থার বছিঃপঞ্চালক নিয়ন্ত্রণের বিষক্প প্রতিপাদন 
করেন। বর্তমানে তিনি অপুষ্টি, দীর্ঘস্থায়ী 
ক্ষুধা, স্থুলতার বিভিন্ন পরিবর্তনশীল অবস্থায় থাস্ঘ 
গ্রহণে ইচ্ছা ও অনিচ্ছার ন্াক়বিক নিয়ম নির্ণগী- 
করণ প্রভৃতি বিষয়ে গবেষণায় ব্যাপৃত 
আছেন। 


তিনি ফুলব্রাইট বৃত্তি, যুক্তরাষ্ট্রের পারিক 
হেলথ পোষ্ট ডক্টরাল বৃত্তি, শকুস্তল! আমিরচাদ 
গবেষণ। বৃত্তি (আই-পি-এম-আর ) এবং বিভিন্ন 
গবেষণামুলক বৃত্তি লাভ করেন। তিনি ইউ. এস. 
এ, ইউ, কে, ইউরোপ এবং জাপানে অনুঠিত 
বিভিন্ন আত্তর্জতিক সন্মেশন, সিম্পোসিক়াম 
ও সেমিনারে অংশগ্রহণ কয়েন । 


[ 25শ বর্ষ, 1ম সংখ্যা 


অধ্যাপক আনওয়ায় আহ্দারী 

সতাপতি-_মনস্তত্ব ও শিক্ষামূলক বিজ্ঞান শাখা 

1922 সালের 10ই ভুলাই অধ্যাপক আল্দারী 
লক্ষৌতে জন্মগ্রহণ করেন। 1937 পালে আরবী 
তাষাক় ডিষ্টিংশনপহ লক্ষৌর সরকারী হুসেনাবা 
উচ্চ বিদ্ভাল্ন থেকে তিনি প্রবেশিকা! পরীক্ষায় 
উত্তীর্ণ হন। 1943 সালে তিনি আঁলিগড় 
মুসলিম বিশ্ববি্ভালয় থেকে মনস্ততবপহ দর্শনে 
এম. এ. পরীক্ষান্ন উত্তীর্ণ হন এবং এ সালেই 
তিনি লক্ষৌ বিশ্ববিভালয়ে স্বগঁয় অধ্যাপক এন, 
এন সেনগুপ্তের তত্বাবধানে গবেষণা করেন। 
1946 সালে তিনি উদ” সাহিত্যে এম. এ ডিগ্রী 
লাভ্ভ করেন। 1948 সালে তিনি ন্নাতকোত্তর 
ছাত্র হিসাবে কলিকাতা বিশ্ববিস্তালয়ের মনত্তত্ব 
বিভাগে যোগদান করেন। 1949 সালের শেষভাগে 
তিনি যুক্তরাজ্যে যান। 1954 সালে তিনি পি. 
এইচ-ডি ডিথ্রী লাভ করেন। 1954 সালে ভারতে 
প্রত্যাবর্তনের পর তিনি আলিগড় মুসলিম বিশ্ব- 
বিদ্যালয়ে মনভ্ততের লৈকৃচারার এবং 1959 
সালে মনন্তত্বের রীডার নিযুক্ত হুন। 1961 
সালে তিনি ক্যানাডা কাঁউলিল কতৃক পিনিয়র 
রিপা ফেলে! নির্বাচিত হন এবং 1961-162 
সালে ক্যানাডার ডালহৌসী বিশ্ববিস্তালয়ে 
(হালিফাক ) গবেষণা করেন। 1961 সালে 
তিনি আলিগড় মুপলিম বিশ্ববিদ্তালয়ের মনম্ততৃ 
বিভাগের প্রধান ছিসাবে নিযুক্ত হছন। 

তিনি দেশ-বিদেশের বহু সংশ্থার সঙ্গে 
সংশিষ্ট আছেন। তিনি বিতিশ্ন মনস্তাত্িক 
পত্রিকার সম্পাদক মণ্ডলীর সদস্য । তিনি আই- 
এস-পি-এ-র মনভ্তাত্বিক ও শিক্ষামূলক শাখায় 
বিভাগীয় কমিটির সদস্য) 1967 ও 1১69 সালে 
এ বিভাগের রেকর্ডার ছিলেন। তিনি 1964 ও 
19 6 সালে বখাক্রমে ইন্টারন্তাশনাল কাউজিল 
অব সাইকোলজি (ইউ, এস. এ) এবং 
আসোসিয়েশন কর ছিউম্যানিহিক সাইকোলজির 
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( ইউ. এস. এ ) ফেলে! ছিলেন। শিক্ষকতা ও 
গবেষণার তত্ববধান করা ছাড়াও তিনি 
মনস্তত্ব বিষ্নক নিজত্ব কয়েকটি গবেষণ। প্রকল্প 
পরিচালনা করেন। তিনি কয়েকটি মৌলিক 
গবেষণা-পত্রও প্রকাশ করেছেন। তার বর্তমান 
গবেষণার প্রধান বিষয়বস্ত হচ্ছে নন্দন বিজ্ঞানের 
সামাজিক মনস্তত, উচ্চাকাঙ্খার স্তর প্রভৃতি । 


জধ]াপক এস. এন. ঘোষ 
সভাপতি- ইঞ্জিনিয়ারিং ও ধাতু-বিজ্ঞান শাখা 


অধ্যাপক ঘোষ এলাহাবাঁদ বিশ্ববিভ্তালয়ের 
ফ্যাকার্টি অব সায়েল-এর প্রাক্তন ডীন এবং 
ফলিত পদার্থ-বিজ্ঞান বিভাগের প্রধান। 1918 
সালের 1ল! ফেব্রুয়ারী তিনি জন্মগ্রহণ করেন। 
1948 সালে তিনি কলিকাতা বিশ্ববিদ্যালয় থেকে 
ডি. এস-সি. ডিগ্রী লাত করেন। তিনি 
কলিকাতা বিশ্ববিস্তালযের রেডিও-ফিজিলস আও 
ইলেকট্রনিক্স বিতাগে শিক্ষকতার কাজে যোগদান 
করেন। 1950 সালে অধ্যাপক ডারিউ, গডির 
তত্বাবধানে মাইক্রোওয়েত স্পেকট্রোন্কোপি সম্বন্ধে 
গবেষণার জন্তে তিনি যুক্তরাষ্ট্রেরে ডিউক বিশ্ব- 
বিস্তালয়ে যোগদান করেন। তারপর অধ্যাপক 
আর. তি. পাউগ্ডের তত্বাবধানে গবেষণার জন্তে 
হার্ভার্ড বিশ্ববিস্তালয়ে যোগদান করেন। 
এরপর তিনি যুক্তরাষ্ট্রের কেছি'জ রিসার্চ লেবরে- 
টরীতে রকেট ও কৃত্রিম উপগ্রহছের সাহায্যে উধব” 
বাযুমগ্ুল ও মহাশুস্তের সমস্যা সহ্ঘদ্ধে গবেষণা 
চালান। 

1956 সালে বিদেশ থেকে প্রত্যাবর্তনের 
পর তিনি এলাছাবাদ বিশ্ববিগ্ালয়ের ফলিত 
পদার্থবিস্তা বিভাগে যোগদান করেন এবং তদবধি 
সেধানে আছেন। অধ্যাপক ঘোষ উধ্বণ বায়ু 
মণ্ডল ও মহাকাশ পদার্থবিস্তা, মাইক্রোওয়েভ এবং 
আপবিক পদার্থবিস্ত! সম্বন্ধে উল্লেখযোগ্য গবেষণ! 
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করেছেন। এ সৰ বিষয়ে তিনি প্রায় 100টি 
গবেষণাপত্র প্রকাশ করেছেন। 

তিনি তিজিটিং প্রোফেসর, আন্তর্জাতিক 
সম্মেলনে নিমন্ত্রিত ও রিসার্চ স্বলার হিসাবে বিভিন্ন 
দেশ পরিদর্শন করেছেন। তিনি দেশ-বিদেশের বত 
বৈজ্ঞানিক সংস্থার সদশ্য ও ফেলে! । অধ্যাপক ঘোষ 
হাশানাল আযাকাডেমি অব সায্েলের সহ- 


সভাপতি । তিনি দেশ-বিদেশ থেকে অনেক 
পুরস্কার পেয়েছেন। 
ডক্টর হরিনারায়ণ 


সভাপতি-_ভূতত্ব ও ভূগোল শাখ। 

1922 সালে সেপ্টেম্বর ' মাসে হুরিনারায়ণ 
জন্মগ্রহণ করেন। এলাহবাদ বিশ্ববিস্তাপয় থেকে 
তিনি কৃতিত্বের সঙ্গে এম. এস-সি পরীক্ষায় উত্তীর্ণ 
হন এবং 1946 সালে এ বিশ্ববিস্যালক্ের লেকৃচাঁরার 
নিযুক্ত হুন। সেখান থেকেই গবেষণা করে 
ডি. ফিল. ডিগ্রী লাভ করেন। 1950 সালে 
05900 ফেলোশিপ পেয়ে তিনি অষ্ট্রেলিয়া 
যান। 1952 সালে সিডনী বিশ্ববিভালননের 
শিক্ষকতা বিভাগে যোগদান করেন। ডক্টর 
হরিনারায়ণ ব্যাপকতাবে অষ্ট্রেলিয়া অভিকর্ষ ও 
চৌম্বক সমীক্ষা পরিচাঁলনা করেন এবং পুর্ব ও 
মধ্য অষ্ট্রেলিয়া ভার এই অনুসন্ধানের ফলে 
তৃত্বকের গঠন-বিস্তাঁস প্রভৃতি বিষয়ে নতুন তথ্য 
জানা গেছে। 1954 সালে তিনি পিডবী 
বিশ্ববিস্তালক্স থেকে পি-এইচ, ডি. ডিগ্রী লাত 
করেন। 1956 সালে দেশে প্রত্যাবর্তন করে 
ডক্টর নারায়ণ ও. এন, জি. পলি-তে যোগদান 
করেন এবং রিসার্চ ও ট্রেনিং ইনঠিটিউটের প্রথম 
ডিরেউর হুন (1962-64)। 1964 সালে তিনি 
হায়দরাবাদের স্তাশানাল জিওগ্রাফিক্যাল রিসার্চ 
ইনস্টিটউটের ডিরেউর নিযুক্ত হুন। তিথি 
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প্রভৃতি বিষয়ে গবেষণা করেছেন। তার পরি- 
চালিত সমীক্ষার ফলেই মধ্যপ্রদেশ ও মহীশুরে 
নতুন খনিজের অস্তিত্বের সন্ধান পাওয়া গেছে। 

ডক্টর হুরিনারায়ণ নানা সংস্থার সঙ্গে জড়িত। 
তিনি বিভিন্ন দেশে অনুঠিত আস্তর্জাতিক স্মেলনে 
তারতের প্রতিনিধিত্ব করেছেন। 1972 সালে 
ক্যানাডার অটোয়ায় অনুঠিতবা 24শ আন্তর্জাতিক 
ভূতাত্তিক কংগ্রেসের 'ভূ-পদার্থতাততিক' অশ্গসন্ধান' 
শীর্ষক অধিবেশনের কো-চেক্সারম্যান হিসাবে 
আমন্ত্রিত হয়েছেন। 


ডক্টর টি. রামচন্দ্র রাও 

সভাঁপতি--প্রাণী ও কীটতত্ব শাখ। 

ডক্টর রাঁও 1907 সালে মহীশুরে জন্ম- 
গ্রহণ করেন। মহীশুর, ব্যাঙ্গালোর এবং 
কলিকাতায় তার শিক্ষাজীবন অতিবাহিত হয়। 
তিনি 1945-46 সালে লগ্ন স্কুল অব ট্রপিক্যাল 
মেডিসিন আযাণ্ড হাইজিন-এ রকফেলার 
ফাউণ্ডেশন ফেলো ছিলেন এবং অধ্যাপক পি. এ, 
বাঁক্সটনের তত্ববধানে গবেষণা করেন। 

মহীশুর বিশ্ববিগ্ভালয়ে তিনি ফড়িং-এর ক্রোমো- 
সোম নিক্বে গবেষণা করেন। পরে তিনি 
বিখ্যাত ম্যালেরিক়ারোগ-বিশেষজ্ঞ ডক্টর পল এফ, 
রাসেলের ততু(বধানে রকফেলার ফাউগ্ডেশনের 
ম্যালেরিয়া অনুসন্ধান কমিটির কাজে যোগ দেন 
এব ম্যালেরিয়া মহামারীর কারণ সম্বদ্ধে 
মৌলিক গবেষণা করেন। 1942 সালে তিনি 
বোস্বাই জনম্বাস্থ্য বিভাগের নবগঠিত ম্যালেরিয়া 
সংস্থায় কীটততৃবিদ হিসাবে যোগদান করেন। 
ক্রমে তিনি মহারাষ্ট্র সরকারের জনম্থাস্থ্য বিভাগের 
ডেপুটি ডিরেউটর হুন। আধুনিক ম্যালেরিয়া 
নিবারক কর্মহচীর উন্নতি সাধনে তিনি ঘন্ষঠভাবে 
জড়িত। ভারতে ম্যালেরিয়া উচ্ছেদের জাতীয় 


জীবন সুরু করেন। 


[2হ5শ বর্ম)! ম সংখ্যা 


কর্মসূচীর মূল্যারনের জন্তে 1970 সালে ভারত 
সরকারের উদ্যোগে গঠিত আন্তর্জাতিক দলের তিনি 
নেতা ছিলেন | [59381)10 [01636 [015983৫-এর 
(ভারতবর্ষে আবিষ্কৃত একটি নৃতন ভাইরাস-রোগ ) 
প্রাকৃতিক ইতিহাস সম্বদ্ধে তার বিশেষ উৎসাহ 
ছিল। 1970 সালের অগাষ্ মাস থেকে তিনি 
ইত্ডিক্ান কাঁউলিল অব মেডিক্যাল রিসার্চের সদর 
দ্ধুরে সংশ্লিষ্ট আছেন। এখানে তিনি মশার 
প্রজনন নিয়ন্ত্রণ ও ভাইপাপ গবেষণার প্রসার 
সম্পকিত প্রকল্পগুলির উপদেষ্ট। হিসাবে কাজ 
করছেন। তিনি বিতিন্ব দেশও পরিদর্শন 
করেছেন। 


ডক্টর শচীন রায় 

সভাপতি-_নৃতত্ব ও প্রত্ুতত্ব শাখ৷ 

ডক্টর শচীন রায় বাংলা দেশের রংপুর 
জেলায় 1920 সালের 10ই সেপ্টে্বর জন্মগ্রহণ 
করেন। কপিকাঁতা বিশ্ববিগ্ভালক্প থেকে তিনি 
নৃতত্বে এম. এস-সি পরীক্ষার কতিত্বের সঙ্গে 
উত্তীর্ণ হন (1945) তিনি দিল্লী বিশ্ববিগ্তালয় 
থেকে উত্তর-পূর্ব সীমাস্ত এজেজ্সীর আদিবাসী- 
দের সম্বন্ধে খিপিন দাখিল করে পি-এইচ. ডি 
ডিগ্রী লাভ করেন। 1915-46 সালে ডষ্টর রায় 
পশ্চিম বঙ্গ সরকারের রিনা6 স্কগার ছিসাবে কর্ম" 
তারপর তিনি গুজরাট 
রিসার্চ সোসাইটির রিসার্চ স্কলার ও 1946-48 
সালে তারতের নৃতাত্বিক সমীক্ষার রিসার্চ” কর্মী 
হিসাবে নিযুক্ত ছিলেন। 1948-56 সাল পর্যস্ত তিনি 
নৃতাত্তিক সমীক্ষায় সহকারী নৃতত্ববিদ হিসাবে 
কাজ করেন। 1956 সাল থেকে 1960 সাল 
পর্যন্ত তিনি উত্তর-পূর্ব সীমান্ত এজেল্সীর কাল- 
চারাল রিসার্চ অফিসার (ডেপুটেশনে ) হছিলাবে 
কাজ করেন। 1960 সালে তিন্নি সিডিউন্ড কাস্ট ও 
সিডিউন্ড ট্রাইব কমিশনের পিনিক়্র় রিসার্চ 
অফিসার নিযুক্ত হন। 


জাঙয়ারী, 1972 ] 


1960 পালে ডষ্টর রা স্তাশাঁনাল মিউজিয়মের 
কীপার ও নৃততৃবিভাগের প্রধান হিসাবে নিযুক্ত 
হন। ডক্টর রায় উত্তর-পূর্ব সীমাস্ত এজেলী, 
আসাম, বাংলা, বিহার, উড়িয্যা, কেরল, মধ্য 
প্রদেশ, হিমাচল প্রদেশ এবং আন্দামান ও 
নিকোবর দ্বীপপুঞ্জের উপজাঠিদের সম্বন্ধে গবেষণ! 
করেছেন। 

ডক্টর রায় বিভিন্ন বিশ্ববিগ্তালয়ের পরীক্ষক! 
তিনি বিভিন্ন দেশ পরিভ্রমণ করেছেন এবং নানা 
আন্তর্জাতিক সম্মেনে তারতের প্রতিনিধিত্ব 
করেছেন । ৬/6177০.-617 ফাউণ্ডেশন ফেলো- 
সিপ পরিকল্পনা তিনি বিভিন্ন দেশে বক্তা 
হিসাবে আমন্ত্রিত হন। তিনি বিভিন্ন প্রতিষ্ঠানের 


সঙ্গে সংশ্লিঃট আছেন। 


ডাঃ এজ. ভি. ভাছুড়ী 
স্ভাপতি--ট্কিৎস। ও পশু-চিকিৎস। শাখ! 
ডাঃ ভাদুড়ী 1929 সালে এম. বি. পরীক্ষা 
তিনি 1930 সালে 
কলিকাতার সুপ অব ট্রপিক্যাল মেডিসিনে ডাঃ 


কৃতিত্বের সঙ্গে উত্তীর্ণ হুন। 


শি. এ. ম্যাপ.লিষ্টোনের অধীনে হুকওয়ার্ন গবেষণ। 
বিভাগে সহকারী রিসার্চ ওয়ার্কার 
বোগদান করেন। তিনি মাহষের কমি ও কৃমি- 


হিসাবে 


নাশক পদার্থ সঙ্থদ্ধে গবেষণা করেন । 1940 সালে 
তিনি এম. এস-সি পরীক্ষাপ্ধ উত্তীর্ণ হন এবং 
1943 সালে কিছুদিন ইগ্ডিয়ান ইনস্টিটিউট 
অব তেটারিনারী রিসার্-এ কাজ করেন। 
তিনি মানুষের ফাইলেরিয়াসিস পসন্বদ্ধে 
গবেষণায় উৎসাহী হন এবং ফাইলেরিয়াসিস 
গবেষণা বিতাঁগের তারপ্রাপ্ত হুন। মান্য ও 


আলিগড়ে ভারতীয় বিজ্ঞান কংগ্রেসের 59তম অধিবেশন 51 


প্রাণিদেহের পরজীবী, 5০15159392310515-এর 
সম্ভাব্য বিস্তর, ফাইলেরিয়াসিস-এর নিদানতত 
এবং এর কেমোথিরাপী, ফাইলেরিয়াসংক্রান্ত 
সংক্রমণে লিক্ষ্যাটিক-এর অন্থশীলন ও বিভির 
কমিনাশক পদার্থ সম্পর্কে গবেষণায় তার 
মূল্যবান দান আছে। স্কুল অব ট্রপিক্যাল 
মেডিসিন, অল ইত্ডিয়া ইনস্টিটিউট অব হাঁইজিন 
আযাণড পারিক হেক্থ ও কলিকাতা] বিশ্ববিদ্যালয়ে 
প্রাণিবিগ্ভার ন্া'তকোত্তর শাখার ছাত্রদের তিনি 
কমিতত্ সন্বন্ধে শিক্ষাদান করতেন। 

ডাঁঃ ভাছুড়ী ইপ্ডিয্ান কাউল্সিল অব মেডিক্যাঁপ 
গ্িসার্-এর ফাইলেরিয়াসিসপ গবেষণার উপদেষ্টা 
কমিটির সদস্য ও প্রশান্ত মহাসাগরীর় অঞ্চলে 
ফাইপেরিয়াসিস নিয়ন্ত্রণের জন্তে গঠিত সাউথ 
প্য।/শিফিক কমিশনের উপদেষ্টা ছিলেন। তিনি 
1961 সালে ইপ্ডিয়ান কাঁউছ্সিল অব মেডিক্যাল 
রিগাট-এর উদ্োগে গঠিত জাতীয় ফাইলেরিয়া 
নিয়ন্ত্রণ কর্ধস্থচীর (ভারত ) আযসেসমেন্ট কমিটির 
সদস্য ছিজ্নে। 


ডক্টর এস. কে. মুখার্জী 
সভাপতি-__কৃষি-বিজ্ঞান শাখ। 

1914 সালে ডক্টর মুখাজা জন্মগ্রহণ করেন। 
1945 সালে তিনি কলিকাতা! বিশ্ববিস্থালক্প থেকে 
ডি. এস-সি ডিগ্রী লাভ করেন। 1913-46 সালে 
ইত্ডিঙ্জান এগ্রিকালচার!ল রিসার্চ ইনষ্রিটিউটে তিনি 
সহকারী মৃত্তিকী-সমীক্ষ! আধিকারিক ছিসাবে 
কাজ করেন। 

1947 সালে তিনি কলিকাতা বিশ্ববিদ্য।লরে 
রীডার নিযুক্ত হুন। 1957-60 সালে তিনি 


52 গান ও বিদ্বান 


ইন্দোনেশিক্ানন ইউনেস্কো কনসালটযা্ট ছিসাবে 
নিষ্বোজিত হুম। তারপর তিনি কলিকাতার 
ইত্ডয়ান আসোসিয়েশন ফর দি কা্টিভেশন অব 
সায়েন্সের ম্যাক্রোমলিকিউল বিভাগে রসায়নের 
অধ্যাপকের পদ গ্রহণ করেন। তারপর তিনি 
কল্যাণী বিশ্ববিস্তালয়ে রসায়নের অধ্যাপক ও 
ফ্যাকা্টি অব সায়েন্সের ভীন হিসাবে যোগদান 
করেন (1961)। 1965 সালে তিনি কপিকাতা 
বিশ্ববি্থালক্নের কৃষিবিষয়ক রপাক়নের পি. সি. রাঙ্গ 
অধ্যাপক নিযুক্ত হন। 1968 সালে তিনি কল্যাণী 
বিশ্ববিগ্তালয়ের উপাচার্য নিযুক্ত হন। 


| 25শ বর্ষ, 1ম সং) 


তিনি কমিটি অন সান্েল আযাণ্ড টেকনোলজি, 
বনু বিজ্ঞান মদিরের কাউজিল, ন্তাশানাঁল কমিশন 
অন এগ্রিকালচারের (ভারত সরকার ) সান্তা, 
ইত্ডি্ান আপোশিক়েশন ফর দি কা্টিভেশন 
অব সায়েন্সের মতাপতি। 

তিনি মৃত্তিকা ও মুত্তিকা-খনিজের ভৌত- 
রাসায়নিক ধর্মবলী, আয়ন বিনিময়, ক্রে মেম্বেন 
ইলেকৃট্রোড ও সয্জেল অরগ্যানিক ম্যাটার প্রভৃতি 
বিষয়ে ব্যাপক গবেষণা করেছেন। তিনি ও তার 
সহযোরীরা প্রান 60টি মৌলিক গবেষণাপত্র 


প্রকাশ করেছেন। 


“অমর জীববিন্দব প্রতি পুনর্জম্মে নৃতন গৃহ বীধিয়া লক্প। সেই 
আদিম জীবনের অংশ বংশপরম্পর1 ধরিক়া বর্তমান সময় পর্যন্ত চলিয়া 
আসিয়্াছে। আজ যে পুণ্প-কলিকাঁটি অকাতরে বুস্তছুত করিতেছি, 
ইহার অণুতে কোট বৎসর পূর্বের জীবনোচ্ছাস নিহিত রহিদ্নাছে। 
কেবল তাহাই নহে, প্রতি জীবের সম্মুথেও বংশপরম্পরাগত অনস্ত জীবন 


প্রসারিত। সুতরাং বর্তমানকাঁলের জীব অনস্তের সদ্দিস্থলে দণ্ড।য়মান। 


তাহার পশ্চাতে যুগযুগাস্তরব্যাপী ইতিহাস ও সন্মুথে অনস্ত তবিষ্যৎ।” 


আচার্য জগদীশচজ 


কিশোর বিজ্ঞানীর 
দপ্তর 


স্তন ৪ বিজ্ঞান 
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অঙ্কের ম্যাজিক 

একট] ম্যাজিক দেখিয়ে তুমি তোমার বদ্ধু-বাগ্ধবদের সহজেই অবাক করে দিতে 
পার। বন্ধুদের মধ্যে একজনকে তুমি বলবে তোমাকে ন। দেখিয়ে একটা কাগজে 3 
অঙ্কের যেকোন একটি সংখ্যা লিখতে এবং এ সংখ্যার ঠিক পিছনে আবার এঁ সংখ্যাটি 
বসাতে । এখন তাহলে 6 অঙ্কের একটি সংখা। (যেমন 358358 ) তৈরি হলো! । এইবার 
তুমি তোমার বন্ধুকে সংখ্যাটিকে 13 দিয়ে ভাগ করতে বলবে এবং সকলকে জানিয়ে দেবে 
যেঃ ভাগশেষ যত থ।কবে, তত পয়স তুমি তোমার বন্ধুটিকে দান করবে । দেখো, তোমার 
এঁ বন্ধু বেচারী ঠিকই বলবে, ভাগশ্ষ কিছুই থাকছে না। তখন তুমি মন্তব্য করবে, 13 
সংখ্যাটা “অলুঙ্ষুণে' বলেই বোধহয় সে কিছু পেল না । 

অতঃপর ভাগফল ষ1 হয়েছে, তোমাকে না জানিয়ে দ্বিতীয় একজন বন্ধুকে তা 
জানিয়ে দিতে বলবে। দ্বিতীয় বদ্ধুটিকে তুমি বলবে এ ভাগফলকে 1] দিয়ে ভাগ করতে 
এবং ঘোষণা করে দেবে যে, এবার ঘত ভাগশেষ থাকবে, তত টাকা তুমি তোমার এই 
বন্ধুটিকে দেবে। দেখবে, তোমার এই হতভাগ্য বন্ধুকেও বলতে হচ্ছে, ভাগশেষ একেবারে 
শৃম্ত হয়েছে। এক্ষেত্রে তোমার মন্তব্য হবে, 11 সংখ্যাটা 13-এর বড় কাছাকাছি বলেই 
বোধহয় তার ভাগো কিছু জুটলো না। 

এইবার ভাগকফল য। হয়েছে, তোমাকে নাজানিয়ে তৃতীয় একজন বন্ধুকে জানাতে 
বলবে। এই বন্ধুটিকে তুমি বলবে সংখ্যাটিকে ? দিয়ে ভাগ করতে এবং ঘোষণ। করবে যে, 
যত ভাগশেষ থাকবে, ততগুলি দশ টাকার নোট তুমি এবন্ধুকে দেবে। সবাই অবাক 
হবে এই শুনে যে, তোমার তৃতীয় বন্ধুও বলছে, ভাগশেষ কিছুই নেই । তুমি তখন 
মন্তব্য করবে, তোমার দান করবার খুবই ইচ্ছা ছিল, কিন্ত দান নেবার মত লোক পাওয়া 
গেল না। | 

অতঃপর তোমার তৃতীয় বন্ধুকে তুমি বলবে ভাগফলটি তোমায় জানিয়ে দিতে। 
সে যে সংখ্যাটি জানাবে, তারই পুনরাবৃত্তি করে তুমি তোমার প্রথম বন্ধুকে বলবে 
এই 3 অঙ্কের সংখ্যাটি সে তার কাগজে প্রথমে লিখেছিল। সে নিশ্চয়ই তা স্বীকার 
করবে। , তখন তুমি কিছু না বলে কেবল এন্্রালিকম্থলভ একটুখানি মুচকি হালি 
হালবে। 


জয়স্ত বনু 





* সাহা ইনস্টিটিউট অধ নিউক্রিয়ার ফিজিক্স, কলিকাতা--9 


গলিঘিন 


আজকাল পলিথিনের বালতি, গেলাস, মগ, প্যান, ডেকচি প্রভৃতি জিনিষ 
ধাতুনিমিত গ্িনিষফকেও টেক। দিচ্ছে। এর কারণ হলো--এগুলি হাক্কা, শক্ত, ক্ষয়- 
রোধক এবং দামেও সস্তা । 

পলিথিন কথাটি এসেছে পলি (অর্থাৎ বু) ও ইঈথখিলিন কথা ছুটির 
যোগাযোগের ফলে ; অর্থাৎ বু সংখ্যক ঈথিলিন অণু পরস্পর যুক্ত হয়ে ষে বহুগুণক 
যৌগ প্রস্তত করে, তাই পলিথিন। ঈথিলিন একটি গ্যাসীয় অসম্প্ত হাইড্রোকার্বন, 
কিন্ত যখন উচ্চচাপ ও উচ্চতাপে অনুঘটকের উপস্থিতিতে হাজার হাজার ঈথিলিন অণু যুক্ত 
হয়ে উচ্চতর আণবিক ওজনের পলিথিন অণু গঠন করে, তখন আণবিক ওজন বৃদ্ধির 
ফলে সেটি শক্ত ও তাপসহ এক ধরণের প্লান্টিকজাতীয় পদার্থে পরিণত হয়। 
এই ধরণের পদার্থকে বহুযৌগ বলে এবং যে বিক্রিয়ায় এটি প্রস্তত হয়, তাকে বহু 
মংযোজন ( পলিমেরিজেশন ) বলে। 


2000 বায়ুচাপে ও 2002 

অক্িজেন 
পলিথিন প্রস্তুতের সমীকরণ দেখতে সহজ | কিন্তু এটা তৈরি করা বেশ কঠিন। 
এক্স-রশ্মির পরীক্ষায় দেখা গেছে যে, এই বহুযৌগের সব অণুগুলি সরাসরি সরল রেখায় 
যুক্ত থাকে না। প্রতি 50টি সংযোজনের পর একটি করে আড়াআড়ি সংযোজন হয়ে 
থাকে । বোধ হয় অক্সিজেনের উপস্থিতি এই আড়াআড়ি সংযোজনে সাহায্য করে। 

বর্তমানে পলিখিন প্রস্ততের ছুটি শিল্প-পদ্ধতি রয়েছে--(1) উচ্চচাপ পদ্ধতি, 
(2) নিম্নচাপ পদ্ধতি । 

উচ্চচাপ পদ্ধতি--এই পদ্ধতিতে বিশুদ্ধ গ্যাসীয় ঈথিলিনকে অল্প পরিমাণ 
অনুঘটকের ( অক্সিজেন বা পারক্সাইড ) উপস্থিতিতে 2000-এ উত্তপ্ত একটি টিউবের 
মধ্য দিয়ে 1000 থেকে 2000 বায়ুচাপে চালনা কর! হয়। প্রতিবার চালনা করবার 
ফলে প্রায় 15% থেকে 25% ঈথিলিন পলিখিনে পরিণত হয়। এই পলিথিনকে উপ- 
যুক্ত চাঁপে দ্রবীভূত করা হয় এবং অব্যবহৃত ঈথিলিন গ্যাসকে পুনরায় ব্যবহার করা 
হয়। এরপর উপযুক্ত তাপ ও চাঁপের প্রভাবে এই দ্রবণ থেকে পলিথিনের নানাবিধ 
জিনিষ প্রস্তত করা হয়। | 

নিয়্চাপ পদ্ধতি--এই পদ্ধতিটি প্রথম জার্মেনীর কার্প জাইগলার উষ্ভাবন 
করেন। এই পদ্ধতিতে সাধারণ বায়ুচাপে একটি ধাতব আলকিল অন্ুঘটকের ( যেমন 


[॥ ০179-0০179 -- (0০1757--0175)5 
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ট্রাইঈথিলিন আযলুমিনিয়াম ) উপস্থিতিতে 60" থেকে 70”তে ঈথিলিন গাসকে উত্তপ্ত 
করে পলিধিন প্রস্তুত কর হয়। এই পদ্ধতিতে প্রস্তুত পলিথিনের উৎপাদন খরচ পড়ে 
পূর্বের পদ্ধতির অর্ধেক। এই পদ্ধতিতে অনুঘটকের ভূমিক1 গুরুত্বপূর্ণ । 

পলিথিনের কতকগুলি বিশেষ গুণের কথা পূর্বেই বলা হয়েছে। এছাড়া এর 
অদ্ভুত তড়িন্ধর্ম এবং জলশোধণ ক্ষমতা না থাকবার জহ্যে এটি সমুদ্রের নিয়েকার 
টেলিগ্রাফের তার সংযোগের কাঁজে ব্যবহৃত হয়। তাছাড়া নিয় ঘনত্বের নমনীয় অথচ শক্ত 
রাসায়নিক পদার্থ নিরোধক বলে ফিল্ম প্রস্তুতিতে এবং রাসায়নিক পদার্থ রাখবার শিশি- 
বোঙুল তৈরি করবার জন্যে এটি ব্যবহৃত হয়। পলিথিনের এতগুলি গুণ থাকায় এটিকে 
শ্রেষ্ঠ প্রার্টিক বললেও অতুযুক্তি হয় না। 


প্রীনুকুমার শেঠ 


জেনে রাখ 
আটলাট্টিক মহাসাগর থেকে একটি জীবন্ত ঝিনুক শিদ্পে প্রান 1500 
কিলোমিটার দূরবতাঁ দেশের অত্যন্তরভাগে অবস্থিত এক গবেষণাগারে 
ত্বাতাবিক পরিবেশে রাখ! হয়েছিল। সেই সমন্ন থেকেই দেখ! যায়__ 





বিশ্থকটি মুখ খুলে রাখে। কিছুদিন পরে অবশ্য দেখা বায, স্থানীয় 
শ্রোতজলের জোয়ারের সমগ্নান্থলারেই সে মুখ হা করবার সময় পরিবর্তন 
করেছে। নিয়ন্তরের প্রাণীদের সমক্ন-জ্ঞান সম্পর্কিত পরীক্ষালন্ধ জ্ঞান 
থেকে জীব-বিজ্ঞানীর! মনে করেন--বিহুকজাতীর প্রাণীর! পৃথিবীর শ্রোত- 
জলের জোন্নার-ভাট! উৎপত্তির চজ্ের অস্থিকর্ষ টান অন্থভব করতে 
পারে। 


পারদশিতার পরীক্ষা 


বৃদ্ধির সমস্। সমাধানে তোমাদের মধো কে কেমন পারদর্শাঁ, ত! বোঝবার জদ্যে 
নীচে 6টি প্রশ্ন দেওয়া হলো । উত্তর দেবার জন্ত্ে মোট সময় 6 মিনিট । এই সময়ের মধ্য 
যার সঠিক উত্তরের সংখ্যা 6, 5, 4, 3, 2, ] বা 0 হবে, তার পারদশিতা যথাক্রমে খুব 
বেশী, বেশী, একটু বেশী, চলনসই, একটু কম, কম ব! খুব কম; অন্তভাবে বলতে গেলে সে 
হচ্ছে যথাক্রমে খুব চালাক, চালাক, একটু চালাক, না-চালাক না-বোঁকা, একটু বোকা, 


বোকা বা খুব বোক]।। 


1. ছবির ফাক! ঘরটিতে কোন্‌ অক্ষর বসবে ? 
2. ছবির চিহ্নিত স্থানে কোন্‌ সংখ্যা! লেখা সঙ্গত হবে? 
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3. মোটামুটি হিসাবে জানা গেছে যে, মানুষের মাথায় গড়ে 1,50,000 চুল 
থাকে। যদি প্রতি মাসে 3,000 পুরমো চুল পড়ে গিয়ে নতুন চুল গায়, তাহলে এক 
একটি চুল গড়ে কত সময মানুষের মাথায় থাকে ? 

4. এ থেকে 5 নম্বর দেওয়া ছুবিগুলিয় মধ্যে কোন্টির জুড়ি নেই? 
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5. ] থেকে 9 পর্যস্ত অঙ্কের এক একটিকে ছবির এক একটি গোল ঘরের মধ্যে 
এমনভাবে বসাও যাতে যে কোন ব্যাসের তিনটি ঘরের অস্কগুলির যোগফল 15 হয়। 
(একাধিক সমাধান সম্ভব হলে যে কোন একটি দিতে পারলেই বখেষ্ট হবে ।) 





6. ৪-কে ৪8 বার বাবহার করে কিভাবে 1,000 পাওয়। ঘেতে পারে ?, 
(উত্তর 59নং পৃষ্ঠায় স্রষ্টবা। ) 


অন্মানন্দ দাশগুপ্ত ও জয়গত বন্দুক 





* সাং! ইনপ্টাটউট অব নিউক্লিয়ার ফিজিক্স; কলিকাতা --9 


সমাজ-কল্যাণে পারমাণবিক শক্তি 


পারমাণবিক শক্তি শুধু ধ্বংসাত্মক কাঁজেই ব্যবহৃত হয় না সমাজের কল্যাণ 
সাধনেও এর ভূমিকা অতীব গুরুত্বপূর্ণ । তিন হাজার টন উতকু্ট কোন জ্বালানী যে শক্তি 
উৎপদন করে থাকে, এক কিলোগ্রাম পারমাণবিক ইদ্ধন তাই করবে । গবেষণার দ্বারা 
আজ পর্যন্ত বহু রকম হিতকর কার্ষে এর প্রয়োগ সম্ভব হয়েছে। তাছাড়া পারমাণবিক শক্তি 
উদ্ভাবিত হবার পর মুদূর ভথ্ষ্যিতে বিশ্বে কয়লা, তেলের অনটনের যে আশঙ্ক। এতদ্দিন ছিল, 
তা কমেছে । এবার রসায়নের এক নবশাখ।--বেডিও-কেমিস্রি গঠিত হয়েছে। এইট রেডিও 
শব্টর অর্থ তেজক্ত্রিয়তা__পারমাণবিক শক্তির সঙ্গে এটি অঙ্গাঙ্গীভাবে জড়িত। 
তেজস্ত্িয় পদার্থ থেকে প্রতিনিয়ত অদৃশ্য তেজস্ত্রিয় রশ্মি টিকিরিত হয়। 

অনেক পদার্থ স্বভাবত;ই তেজস্ত্রিযম়। অপর নিস্তেজ পদার্থের উপর তেজান্ত্রয় বিকিরণ 
প্রক্ষেপ করলে তাঁও কৃত্রিম তেজন্ত্রিয় পদার্থে পরিণত হয়ে থাকে । এগুলির নাম তেজস্ক্রিয় 
আইসোটোপ। মুল পদার্থের নামের সঙ্গে সংখা। যোগ করে এদের নামকরণ করা 
হয়ে থাকে, যেমন--আয়োডিন--তেজক্ত্রিয় আয়োডিন-131 ; কোবাণ্ট _কোবাপ্ট-60 
গ্রভৃতি আইসোটোপ করা হয়েছে । এর জগ্তে প্রয়োজন পারমাণবিক চুললীর। এর মধ্যে 
পারমাণবিক বিস্ফোরণ ঘটতে থাকে । ফলে তৈরি হয়-_-(]1) গ্ীম ও তড়িৎ শক্তি এবং 
(2) তেজস্ক্রিয় কৃত্রিন আইসোটোপ। এই চুল্লীর জ্বাঙানী ইউরেনিয়াম ও থোন্য়াম। 
এই কাজের একটি বড় সমস্যা হলে। চুলীর ভন্ম দূীকরণ। এর তেজস্রিমাও অতন্ত 
ক্ষতিকর। তবে এর ছ্বার। জমির সার তৈরি, প্লাষ্টিক তৈরির কাঞ্জ হচ্ছ বলে 
সমস্যার সমাধান হয়েছে । জনকল্াাণে পারমাণবিক শক্তির শ্যবহার সম্ভব করেছে এই 
সকল তেজস্ত্রিয় আইসোটোপ। 

কল-কারখানা, যন্ত্রপাতি এবং যানবাহনে প্রচুর শক্তির প্রয়োজন । এজন্যে পার- 
মাণবিক শক্তির ব্যবহার বৃদ্ধি পাচ্ছে। অন্য প্রকার শক্তির অনুপাতে তা এখন 
3% হলেও, কয়েক বছরে তা। 15% হবে বলে বিশেষজ্ঞের! মনে করেন। পারমাণবিক 
শক্তির সাহায্য একটি জলঘান সারা পৃথিবী প্রদক্ষিণ করবে মাত্র একবার জ্বালানী নিয়ে। 
তেজস্ত্রিয় ইউরেনিয়ামের সাহায্যে মহাকাশযান চললে বিশ্বের জালানীর সাশ্রয় হবে এবং 
যানে বেশী স্থান পাওয়া! যাবে। ঘধরফির মত আকারের এক খণ্ড পারমাণবিক জালানীর 
সাহায্যে বৃহৎ অট্রালিকায় আলো-পাখা-পাম্প প্রভৃতি সব কাজ চলবে বনুক।ল ধরে। 

শিল্পগ্রতিষ্ঠানে যন্ত্রপাতির সঙ্গে পারমাণবিক শক্তির সরঞ্জামাদি রেখে উন্নত জরব্য 
তৈরি করা সম্ভব। নিখুঁৎ ঢালাইয়ের কাজে, সঠিক বেধযুক্ত ধাতুর পাত, তৈরি 
করতে, সুক্ষমভাবে বস্তুর আপেক্ষিক গুরুত্ব পরিমাপে, সুক্ষ যন্ত্রা্দি গঠনে পারমাণবিক 
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শক্তির দরকার হয়ে থাকে। ঘর্ধণে যন্ত্রার্দির কতট। ক্ষয় হয় এবং রং কতদিন চলতে 
পারে, তা নির্ণয়েও এর প্রয়োজন হয়। 

আন্রকাল কৃষিক্ষেত্রে মাটির উর্বরতা, উপযুক্ত সার নির্ণয়ের ব্যাপার, কীটের 
কবল থেকে ক্ষেতে এবং গুদামে শহ্যাদি সংরক্ষণে পারমাণবিক শক্তির খুবই প্রয়োজন। 
সমুদ্রজল লবণমুক্ত করা এবং সেই সঙ্গে বিছ্যৎ উৎপন্ন করা প্রভৃতি কাজে পারমাণবিক 
শক্তির বাবহার হচ্ছে। এতে খরচও বেশী নয়। 

চিকিৎসায় নতুন অস্ত্র তেজন্ত্রির আইসোটোপ। থাইরয়েডঘটিত রোগ, গলগণ, 
মাথার ভিতরের টিউমার পরীক্ষায়, ক্যান্সারের কেন্দ্র নির্ণয়ে আয়োডিন-131 ভাল কাজ 
করে। চক্ষুঃগীড়ায় ট্রন্দমাম-9০, ক্যান্সারে কোঁবান্ট-60 সুফল প্রদান করে। ফস্ফরাস 
আইদোটোপের সাহায্যে রক্তের লাল কণিকার হিসাব কর! চলে। দেহের বহির্দিকের 
বিকৃতির প্রতিকারে ই্রন্দসিয়াম আইসোটে।প কার্ধকরী হয়ে থাকে । লিউকেমিয়া, 
বনুমুত্র, শোধ, হৃদরোগের গবেষনায় আইসোটোপলমূহ অনেক কাজে আসবে বলে মনে হয়। 

পারমাণবিক শক্তি সংক্রান্ত আইন 1948 সালে আমাদের লোকসভায় গৃহীত 
হয়েছে। গঠিত হয়েছে পারমাণবিক শক্তি পরিষদ। 1955 সালে বোশ্বাইয়ের উশ্বেতে 
পারনাণবিক চুল্লী স্থাপিত হয়েছে । এর জ্বালানীর জন্যে প্রয়োজনীয় উপাদান আমাদের 
দেশে যথেষ্ট আছে। ত্রিবাঙ্কুরে 'মোনাজাইট বালুকায় থোরিয়াম আছে। আমাদের 
দেশে পরমাণু-শক্তির অনুশীনন হয় শাস্তির জন্তে, মারণাস্ত্র তৈরির জন্যে নয়। 

প্রকৃতির রাজ্যে প্রাপ্ত এই নূতন পারমাণবিক শক্তিকে সুনিচপ্রিত করতে পারলে 
বিশ্বের অশেষ কল্যাণ সাধিত হবে--তাঁতে কোন সন্দেহ নেই। 


রূবিকা কর 


উত্তর 
(পারদখিতার পরীক্ষা ) 

1. শ 

[ব্যঞ্জনবর্ণের তালিকা অনুযায়ী ক ও ঘ-এর মধ্যে বাদ পড়েছে 2টি অক্ষর (খ, গ), 
ছ ও ঠ-এর মধ্যে 4ুটি অক্ষর এবং ট ও দ-এর মধ্যে 6টি অক্ষর; অর্থাৎ বাদ-পড়! অক্ষরগুলির সংখ্যা 
ষথান্রমে 2, 4 ও 6। ম্ুতরাৎ প-এর পর 6টি অক্ষর বাদ দিয়ে শ বসাতে হবে। । 

2, 299 

[5 থেকে সরু কৰে ডান দিক দিয়ে পর পর সংখ্যাগুলি লক্ষ্য করলে বোঝা! বায় যে, আগের 
সংখ্যাকে 2 দিয়ে গুণ করে তা থেকে যথাক্রমে ] বিক্োগ বা যোগ করলে পরের সংখ্যাটি পাঁওয়। 
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যাচ্ছে; 5১2-1-9, 9৯%2+1-19, 19+2-1-37, 37 2+1-575, 75১2-1-51491 
সুতরাং ঈ্সিত সংখ্যাটি হবে 149 ১ 2+1-,2991 আধার সংখ্যাটি যে 299, তার জন্য প্রমাণ হলো, 
পরবতাঁ নংখ্যা হচ্ছে 597-"299১2--1 ] 

3. 4 বছর 2 মাস 

[ধরা বাক, এখন একটি নতুন চুল গজালো। মাথার অন্ত চুলগুলি অপেক্ষাকৃত পুরনে। 
সুতরাং গড়পড়ত। ছিসাব জন্গযায়ী সেগুলি আগে গড়ে গেলে তারপর এটি পড়বে অর্থাৎ এখন 
থেকে বতগুলি চুল পড়বে, তাদের মধ্যে 1,50,000 তম হবে এটি । যেহেতু প্রতি মাসে 3,000 চুল 
পড়ে বাক্প, অতএব 1,50,000 চুল পড়তে সময় লাগবে 50 মাস বা 4বছর 2মাল। ন্ুতরাৎ চুলি 
এ সমন মাথায় খাকবে। এথেকে বোঝা যাচ্ছে যে, এক একটি চুল গড়ে 4 বছর 2 মাস মান্ছষের 
মাথায় থাকে ।] 

4. 4 নম্বর ছবি। 

[] নম্বর হচ্ছে 5নম্বরের এবং 2 নম্বর হচ্ছে 3 নম্বরের জুড়ি। যে কোন ভ্ুড়ির প্রথমটিকে 
180 ঘোরালে এবং সাদ! চিষ্চগুলিকে কালো ও কালে! চিহ্ৃগুলিকে সাদা করলে দ্বিতীয়টি 
পাওয়া যায়।] 

5 





একটি সমাধান 


[5-কে কেশ্রের ঘরটিতে রেখে 1, 2, 3 ও 4কে বধান্তমে $, 8,7 ও 6-এর বিপরীত ঘরে 
বসাতে ছবে। উদাছরণ ছিসাবে একটি সমাধান উপরে দেওয়া হলো । ] 
6. 88৪8-+88+8+7848 


প্রশ্ন ও উত্তর 


প্রশ্থ 1, £ নাইট্রোগ্রিসারিন, টি. এন, টি, এবং আযমোনিয়াম পিকরেট কি? 


জীবন ঘোষ, জলপাইগুড়ি, 
প্রশ্ন 2.£ হিমোগ্নেবিন সাধারণতঃ কি উপাদানে তৈরি এবং হিমোগ্লোবিন 
প্রধানতঃ কি কাজে লাগে? 
শন্করলাল কুণ্ডু, খানাকুল, 


উত্তর 1. £ নাইট্রোগ্রিসারিন, টি. এন. টি, এবং আমোনিয়াম পিকরেট--এই 
তিন্টিই হচ্ছে বিস্ফোরক পদার্থ। ্‌ 

নাইটিক ও সালফিউরিক আপিডের মিশ্রণের সঙ্গে গ্রিসারিনের বিক্রিয়া 
নাইট্রোগ্রিসারিন তৈরি হয়। নাইট্রোগঠ্রিসারিন খুব সহজেই বিস্ফোরিত হয়। এমন কি, 
তৈরি হবার সময় যে তাপের স্থ্টি হয়, তাই বিস্ফোরিত হওয়ার পক্ষে যথেষ্ট। তাই 
উপযুক্ত সতর্কতার সঙ্গে এটি প্রস্তত করা হয়ে থাকে । অতি সহজে বিস্ফোরিত হয় বলে একে 
আসিটোনের সঙ্গে মিশিয়ে রাখা হয়-_-য| সহজে বিস্ফোরিত হয় না। বিশুদ্ধ নাইট্রো- 
গ্রিসারিন পেতে হলে এই মিশ্রণে গরম বাতান প্রয়োগ করা হয়, ফলে আযসিটোন 
বাম্পীভূত হয়ে যায় এবং বিশুদ্ধ নাইট্রোগ্রিসারিন পড়ে থাকে। প্রধানত; অন্যান্য 
বিস্ফোরকের সঙ্গে মিশিয়ে নাইট্রোগিসারিন বাবহৃত হয়ে থাকে । 

সাধারণতঃ টারজাতীয় পদার্থের সঙ্গে নাইটিংক আপিডের বিক্রিয়ায় টি. এন, টি, 
বা ট্রাইনাই্রোটলুইন প্রস্তীত করা হয়। এর বিশ্ষোরক ক্ষমতা খুবই বেণী। যুদ্ধে এই 
বিস্ফোরক অধিক পরিমাণে বাবহৃত হয়। 

গরম জলে পিকরিক আাসিডের দ্রবণের সঙ্গে আমোনিয়ার বিক্রিয়া 
আমোনিয়াম পিকরেট তৈরি হয়। অন্তান্ত বিস্ফোরকেন্ন মত অ]ামোনিয়াম স্পর্শকাতর 
নয়। এই জন্তে গোলা-গুলি তৈরির কাজে এই বিস্ফোরক ব্যবহার করা হয়। 

উত্তর 2. £ লোহা, গ্লোবিন এবং প্রোটোপরফাইরিন-_এই তিনটি পদার্থ ই হচ্ছে 
হিমোগ্লোধিনের উপাদান; অর্থাং হিমোগ্লোবিন হচ্ছে একটি মিশ্র প্রোটন। 
হিমোগ্রোবিনের--হিম এবং গ্লোবিন--এই ছই অংশ আছে। হিম অংশের পরিমাণ খুবই 
কম। হিম হচ্ছে একট] ধাতব যৌগ-_এর জন্তেই রক্তকে লাল দেখায়। আর রংবিহীন 
গ্লোবিনে আছে ছুটি পলিপেপউাইড শৃঙ্খল--যাদের মধ্যে আছে বহু ধরণের আমিনো- 
অ]াসিড। 
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ইদানীং নি প্রকার হিমোগ্লোবিনের সন্ধান পাওয়া গেছে--এমন কি, একই 
দেহে বিভিন্ন প্রকার হিমোগ্লোবিনেরও অস্তিন্ব ধরসা পড়েছে। 

হিমোগ্লোবিন বাতাসের অক্সিজেনকে দেহের সমস্ত কোষে এবং তস্ততে প্রয়োজন- 
মত সরবরাহ করে এংং দেহের অপ্রয়োজনীয় কার্বন ডাই-অক্সাইড সংগ্রহ করে ফুস্ফুসের 


সাহায্যে দেহ থেকে বের করতে সাহাধা করে) 


পরিচালন! করে। 


৯ পসরা, রাত 


অর্থাৎ হিমোগ্লোবিন শ্বাসকাধ 


স্যামনুজ্দর দে 


পপ পা পাব পপ সপ পাপ কাপ সা সপ 


%* ইনস্টিটিউট অব রেডিও-ফিজিকঝস আও ইলেকট্রনিক্স ; বিজ্ঞান কলেজ, কলিকাতা-9 


শোক-সংবাদ 


পরলোকে ডক্টর বশী সেন 

বিশিষ্ট উত্তিদ-বিজ্ঞানী ডক্টর বশী (বশীশ্বর) সেন 
গত 31শে অগাষ্ট "7] পরলোকগমন করেছেন। 
মৃত্যুকালে তার বয়স হয়েছিল প্রায় 85 বছর 
এবং তিনি ভার পক্ষী শ্রীমতী গারউ্ড এমার- 
সেনকে রেখে গেছেন। সেন দম্পতি নিঃসন্তান । 

ৰাকুড়া জেলার বিধুগপুর শহরে 1887 সালে 
বশী সেনের জন্ব। 1911 সালে তিনি কলিকাতা 
বিশ্ববিস্যালয়ের বি. এস-লি, পরীক্ষায় সসম্মানে 
উত্তীর্ণ হন এবং এম. এস-সি পড়তে পড়তে 
আচার্য জগদীশচন্র বস্থর সংস্পর্শে এসে বস্ু- 
বিজ্ঞান মন্দিরে যোগদান করেন এবং তারই 
প্রেরণায় উদ্ভিদ-বিজ্ঞানে গবেষণা! সুরু করেন। 
আচার্য জগদীশচশ্রের সঙ্গে তিনি প্রায় 12 বছর 
সংঙ্গিট ছিলেন এবং তাঁর সঙ্গে ইউরোপ, 
আমেরিকা ও জাপান পরিভ্রমণ করেন। 

1924 সালে বন্ধুদের এবং লগ্ুনের রয়েল 
সোসাইটির কাছ থেকে অর্থ সাহাধ্য নিয়ে 
তিনি বাগবজারের বোঁসপাঁড়া লেনে ভাড়াটিয়া 
বাড়িতে বিবেকানন্দ গবেষণাগার প্রতিষ্ঠা করেন 


এবং জীব ও উদ্ভিদ কোষের অন্তর্বতাঁ অংশ- 
গুলির (১:900101957515 ০01109135) ভৌত প্রকতি 
সম্পর্কে গবেষণা সুরু করেন। তার গবেষণালন্ধ 
ফলাফল ভারতীয় কৃষি গবেষণা পরিষদের 
দৃষ্টি আকর্ষণ করে। গবেষণার কার্ধক্ষেত্র সম্প্র- 
সারিত হওয়ায় ডক্টর সেন 1936 সালে তার 
বিবেকানন্দ গবেষণাগার উত্তরপ্রদেশের আল- 
মোড়ায় স্থানাস্তরিত করেন। গবেষণাগারের 
কাজ নুুভাবে পরিচালনের জণ্তে 1959 সালে 
এটিকে উত্তরপ্রদেশ সরকারের হাতে তুলে 
দেওয়া হুয়। ডক্টর বট সেন আমৃত্যু এ গবেষণা- 
গারের অবৈতনিক অধ্যক্ষরূপে কাজ করে গেছেন। 
এই গবেষণাগার এখন ভারতের কৃধি গবেষণা গার- 
গুলির মধ্যে একটি বিশিষ্ট স্থান অধিকার করেছে। 
1948 সালে এই গবেষণাগার থেকেই আমাদের 
দেশে সর্বপ্রথম সঙ্কর ভুট্টার জন্ম হয়। আমাঁলের ছুটি 
প্রধান থাগ্য-ধাঁন ও গম উৎপাদনের উন্নতিতে 
এই গবেষণাগারের বিশেষ অবদান আছে। 
৬. [78 ধান এবং ৬. [-404 গমের প্রচুর 
ফলন এখানেই উদ্ভাবিত হয়| এখানে যে সঙ্চর 


জানুয়ারী, 1972 ] 


পিয়াজ উদ্ভাবিত হয়েছে, সাপ এক-একটির 
ওজন দেড় কিলোঞ্যাম পর্যন্ত হতে দেখা গেছে। 
উদ্ভিদ ও কষি-বিজ্ঞানে বিশিষ্ট অবদানের জন্তে 
1957 সালে ডক্টর বশী সেনকে 'পদ্মহৃষণ' সপ্মাননায় 
ভূষিত করা হন্ন| 1962 সালে তিনি ওয়াটুমল 





ডক্টর বশী সেন 


(৬/৪০০০০1]) পুরস্কার লাভ করেন। 1971 
সালের মার্চ মাসে উত্তর প্রদেশের পদ্থনগর কৃষি- 
বিশ্ববিষ্তালক থেকে তিনি সম্মানস্থচক ডি. এস-পি 
ডিগ্রী লাভ করেন। 

অধুনা মেক্সিকোর বিভিন্ন বাঁমনজাতীয় গম 
প্রচুর ফলনের জন্যে ভারতে বিশেষ জনপ্রিয়তা 
অর্জন করেছে। কিন্তু 1965 সালেরও আগে 
আমাদের দেশে বাঁমনজাতীয় গমের উদ্ভব 
হয়েছিল বিবেকানন্দ গবেষণাগারে | উদ্নত জাতীয় 
বজনা, জোয়ার, যব, ওট, মিষ্ট আলু ও বু শাক- 
সী হৃঙির জন্তে এই গবেষণাগার প্রসিদ্ধ। ডক্টর 
বশী সেন এই দেশে প্রয়োজনীয় পক্তধাত্তেরও প্রবর্তন 
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করেন। 051276 ১৪1: £1939১ 1,0৮6 02893 
এবং [:0020-র প্রয়োজনীয়! তিনি পণীক্ষার 
দ্বারা প্রমাণ করেন । এই গবেষণাগারে লঙ্কা আশযুক্ক 
কার্প, রেমি তত্ত এবং নানারকম বিদেশী ফলের 
প্রয়োজনীয়তা প্রদপিত হুয়েছে। এই গবেষণা- 
গারের আর একটি কৃষিবিষয়ক বিশি্ই অবদান 
হচ্ছে মুগ্যবান আহারযোগ্য ছত্রাকের (01016 
01115110010) চাঁষ করবার সহজ প্রণালী । 

ডক্টর সেন প্রঠিরক্ষা মন্ত্রনালয়ের কৃষিবিষপ্নক 
উপদেষ্টা ছিলেন। তিনি ইংল্যা্ডের 01755191981- 
০৪] 909০190০016 216৪6 31917 এবং মাকিন 
যুক্তরাষ্ট্রের 93068181081 ১০০1০ ০016 40061108-ব্র 
সদস্ত থিলেন এবং বহু আস্তর্জতিক টবজ্ঞানিক 
সঙ্গেপনে যোগদান করেন। দেশ-বিদেশের বহু 
বিশিষ্ট বিজ্ঞান পত্রিকায় তার দেড়-শ'র৪ বেশী 
গবেষণা-প্রবন্ধ প্রকাশিত হয়। 

মাধ হিসাবে ডক্টর বশী সেন ছিলেন নিরহঙ্ক(রঃ 
পরোপকারী ও সহৃদয়। শ্রীশ্রঘা সারদাদেবীর 
ঠিনি অন্রক্ত তক্ত ছিলেন। 


পরলোকে ডক্টর বিক্রম এ. সরীভাই 


পারমাণবিক শক্তি কমিশন ও ভারতীয্র মা- 
কাশ গবেষণ| সংস্থার চেক্ারমান বিশিষ্ট বিজ্ঞানী 
ডক্টর বিক্রম এ. সরাতাই 30শে ডিসেম্বর তোরে 
ত্রিবান্্রমের সরকারী পর্যটন হোটেল কোভালাম 
প্যালেয়ে পরলণোকগমন করেছেন। . মৃত্যুকালে 
ভার বয়স হয়েছিল মাত্র 52 বছর | 

ডক্টর বিক্রম আত্বালাল সরাতাই 1919 সালের 
12ই অগাষ্ট জন্মগ্রহণ করেন। তিনি আমেদা- 
বাদের গুজরাট কলেজে শিক্ষা! গ্রহণের পর 
কেন্বি'জের সেন্ট জঙ্স কলেজে শিক্ষালাভ করেন। 
তখন দ্বিতীয় বিশ্বযুদ্ধ চলছিল এন্পপর তিনি 
স্ভারতে প্রত্যাবর্তন করে ব্যাঙ্গালোর়ের ইয়ান 
ইন্ঠিটিউট অব সায়েজে পরলোকগত বিশ্ববিখ্যাত 
বিজ্ঞানী সার পি. ভি, রাষনের তত্বাযধানে 
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মহাঁজাগতিক রশ্রির বিকিরণ সম্বদ্ধে গবেষণা 
করেন (1940-45)। 

1946 সালে ডষ্টর সরাভাই ইংল্যাণ্ডে যান 
এবং কেস্বি'জে ক্যাভেগ্ডদ লেবরেটরীতে 
নিউক্লিয়ার ফিজিক্স সম্পর্কে গবেষণা করেন। 
এখান থেকেই তিনি পি-এইচ. ডি. ডিগ্রী, লাভ 
করেন। 

1948 সালে আমেদাবাদে ফিজিক্যাল 
রিসার্চ লেবরেটরী স্বাপনাবধি ডক্টর সরাভাই 
এর সঙ্গে সংশ্লি্ট ছিলেন। 1958 ও 1961 সালে 
তিনি ম্যাসাচুসেটস ইনস্টিটিউট অব টেকনোলজির 
নিউক্লিয়ার সায়ে্স লেবরেটরীর ভিজিটর ছিলেন। 
1959 সালে ফ্রান্সে 1955 সালে মেক্সিকোয়, 1956 
সালে উকহোমে, 195? সালে ইটালীতে, 1959 
সালে মক্কোয়। 1950 সালে ফিনলাগ্ডে এবং 
1961 সালে জাপানে অনুষ্ঠিত বিশেষজ্ঞ টজ্ঞানিক 
সম্মেলনে তিনি ব্যক্তিগতভাবে অংশগ্রহণ করেন 
এবং তথ্যার্দি উপস্থাশিত করেন। 

আমেদাবাদ বয়নশিল্লের গব্ষেণ। সংস্থ] 
স্থাপনায় ডক্টর সরাভাই সক্তিক্নভাবে লংগ্গিষ্ 
ছিলেন এবং 1947 সাল থেকে 1955 সলে পর্বস্ত 
এই সংস্থায় আংশিক সমক্নের অধাক্ষ ছিলেন। 
তিনি ভারতের রাসায়নিক শিল্পের উন্নতি সাধনে 
বিশেষভাবে সক্কিন্ন ছিলেন এবং 1956 সালে 
জাপানে উৎপাদক সম্মেলনে ভারতীর প্রতিনিধি- 
দলের নেতৃত্ব করেম। তিনি 1965 সাল 


তি সা স্কিপ 





৮ পাপী পপ ০৮ চলত ভাপা দিত স্বাস্থ লাজ 


[25শ বর্ধ, 1ম সংখ্যা 


পর্ধস্ত ইণ্ডিজান ইনষ্টিটিউট অয ম্যানেজমেন্টের 
অবৈতনিক অধ্যক্ষ ছিলেন। 

ডষ্টর সরাতাই বিশুদ্ধ ও ফলিত পদার্থবিস্যার 
আন্তর্জ(তিক ইউনিয়নের মহাজাগতিক রশ্মি কমি- 
শনের সদস্য ছিলেন। তিনি ইন্ডিম্ান আকাডেমি 
অব সাঞ্কেল, লগ্ন ফিজিক্যাল সোসাইটি ও 
কেছিজ ফিলোসফিক্যাল সোসাইটির ফেলো! এবং 
আমেরিকান ফিজিক্যাল সোসাইটির সদন্য 
ছিলেন। এছাড়াও তিনি দেশ ও বিদেশের বিতিন্ন 
বৈজ্ঞানিক কমিটি ও সংস্থার সঙ্গে সংশ্লিষ্ট ছিলেন। 

1962 সালের গোড়ার দিকে তারতবর্ধে 
মছাকাশসন্বদ্বীক্ গবেষণার দাতিত্বভার তিনি গ্রহণ 
করেন এবং পারমাণবিক শক্তি বিভাগের উদ্বোগে 
মহাঁকাশ গবেষণার জন্তে গঠিত ভারতীয় জাতীয় 
কমিটির প্রথম চেয়ারম্যান নিযুক্ত হন। ভারতের 
মছাকাশ গবেষণায় ডক্টর সরাভাইয়ের অবদান 
চিরম্মরণীয়্। থুগ্থা বিষুববৈধিক রকেট উৎক্ষেপণ 
কেন ও আমেদাবাদে পরীক্ষামূলক কৃত্রিম উত্গ্রথ 
সংযোগ কেন্ত্র স্থাপনায় তার উদ্ভোগ ম্মরণীয়। 

1965 সালে ডক্টর সরাভাই পারমাণবিক 
শক্তি কমিশনের চেয়ারম্যানপদে আলশীন হুন। 
পারমাণবিক শক্তির শান্তিপূর্ণ ব্যবহারের জন্তে 
ভারতের পরিকল্পনাকে ডক্টর সরভাই নতুন 
উৎসাহের দজে এগিয়ে নিপ্ে বান এবং ভারতের 
পারমাণবিক নীতিকে কার্ধকন্ী করতে লাছাধ্য 


করেন। 


প্রধান সম্পাদক-_শ্রীগোপালচজ্জ ভট্টাচার্য 
ইমিহিরকুমার ভটাচার্ধ কর্তৃক পি-23, রাজা রাজকৃষ্ণ স্ত্রী, কলিকাতা -6 হুহতে প্রকাশিত এবং গুণ্ডপ্রেশ 
3717 বেনিয়াটটোল! লেন, কলিকাতা হইতে প্রকাশক কর্তৃক মুক্রিত। 


জাম $ 


৬] দিহিচি হিবি& 
187218888 0948 


বিজ্ঞান 





রত জী বর্বা 


ফেব্রুয়ারী, 1972 


দিভীয় মংখ্যা 





স্বাস্থ্য ও তেজস্ক্রিয় বিকিরণ 
ভ্ীপ্রদীপকুমার দত্ত 


বৈজ্ঞানিক গবেষণার আজকাল তেজক্রিপ্ন আই- 
সোটোঁপ বা সমস্থানিকের ব্যবহার সার! পৃথিবী 
জুড়ে ক্রমবর্ধমান । তাছাড়া মহাকাশে পারমাণবিক 
বোমার বিস্ফোরণ আমাদের বাঁযুমগলকে দুষিত 
করেছে। বায়ুমণ্ডলে তেজস্রিপ্ন বিকিরণের পরিমাণ 
বেড়ে গেছে এই সব বোমার বিস্ফোরণে । মাঁুষের 
স্বাস্থ্যের উপর এর বিরূপ প্রতিক্রিয়া দেখা দিতে 
বাধ্য। ছ্িতীয় বিশ্বযুদ্ধের সময় যে পারমাঁণবিক 
বোম৷ জাপানের উপর ফেল হয়েছিল, মানুষের 
উপর তার বিরূপ প্রতিক্রিয়ার জের আজও চলেছে। 
বোমার বিশ্ফোরণের ফলে নির্গত তেজক্কি্র বিকিরণ 
শুধু তখনকার বোমাকবলিত লোকদেরই ক্ষতি 
করে নি, তাদের বংশধরদেরও ক্ষতি করেছে। তাই 
তেজদ্িয় বিকিরণ ও ম্বান্থের উপর তার 
প্রতিক্রিয়া সম্বন্ধে পৃথিবীর নান! দেশে বৈজ্ঞানিকেরা 
গবেষণা চালিয়ে যাচ্ছেন। কোন্‌ কোন্‌ ধরণের 


বিকিরণ মান্ধষের কোনও জ্ধতি করে না, আর 
কাদের ক্ষতি করবার ক্ষমতা বেশী, কি ধরণের 
ক্ষতি তারা করে, তার প্রতিষেধকই বা কি 
প্রভৃতি তাদের গবেষণার বিষয় | বর্তমান প্রবন্ধে 
এই সম্বন্ধে কিছু আভাস দেবার চে! করবো। 
তেজক্কির আইসোটোপ থেকে যে বিকিরণ 
হত্রঃ তা দেহের পেশী, অঙ্গিমজ্জ। ও রক্তকোষকে 
আফ়নিত করে। এই দেহাংশগুলি বেশী পরিমাণে 
আয়নিত হলেই দেহের পক্ষে ক্ষতিকর হয়ে 
ওঠে-এমন কি, মৃষ্যু পর্বস্ত ঘটতে পারে। 
আয়নিত হবার ফলে দেহছকোযের গঠন 
পরিবতিত হতে পারে এবং স্স্থ দেহকোষগুলির 
বৃদ্ধিবদ্ধ হতে যাবার আশঙ্কা থাকে। তেজস্ক্রিয় 
বিকিরপের ফলে অনেক জটিল অসুখ দেখা গিতে 


* পদাথ-াবজ্ঞান বিভাগ, আচার্য শ্রজেঙনাথ 


শীল কলেজ, কোচবিষ্বার 
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পারে, যার প্রকাঁশ খুব ধীরে ধীরে আমাদের 
অগোচরেই ঘটতে থাঁকে। 

তেজক্রিপ্ন বিকিরণ বলতে আমর! প্রধানত: 
তিনটি জিনিষ বুঝি--আলফা কণা, বিটা কণ! 
ও গামা রশ্মি। তেজজ্ত্ি্ পদার্থের. বিষ্বোজনে 
(01510068097) এই তিন রকম কণ। পাওয়া 
যায়; অর্থাৎ তেজপ্রি্ন পদার্থ বিক্ভোজিত হবার 
সময় তাথেকে এই তিন রকম কণার লব কমপটি 
বা কোন কোনটি বেরিক্বে আসে। তাকেই 
আমর! বলি তেজন্ত্রি্ বিকিরণ। এপেের মধ্যে 
আলফ1] কণাকে সহজেই কাঁচ কিংবা রবাঁরের 
আবরণের সাহায্যে আটকে দেওয়া যার়। ফলে 
সামান্ত সাবধানতা অবলগ্ঘন করেই তাদের 
ক্ষতিকর প্রভাব থেকে রক্ষা পাওয়া সম্ভব । 
বিট! কণা হলো! উচ্চশক্তিসম্পর ইলেকট্রন-শ্বোত | 
এর! 2 মিলিখিটার পুরু কাঁচের প্রেট তেদ 
করে চলে যেতে সক্ষম। তাই চামড়ার উপর 
এদের প্রভাব কয়েক মিলিমিটারের মধে)ই 
সীমাবদ্ধ থাকে। বিট! কপার প্রভাবে চামড়া বড় 
জোর পুড়ে যেতে পারে। এর চেয়ে বেশী 
ক্ষতি করবার ক্ষমতা বিটা কণার নেই। তাহলে 
দেখা যাচ্ছে যে, আলফা! ও বিটা কণার ভেঙ্ব- 
শক্তি খুব কম হবার ফলে মানুষের ক্ষতি 
করবার ক্ষমতা এদের খুব বেশী নেই। কিন্ত 
সমস্ত গামা রশ্বিকে নিয়ে এদের ভেদশক্তি 
খুবই বেশী। ফলে এরাই মানুষের দেহের সব- 
চেয়ে বেশী ক্ষতি করতে পারে। ভেদশক্তি বে 
হওয়ায় চামড়া ছাড়িয়েও এদের ক্ষতিকর প্রভাব 
দেছের অভ্যন্তরে হবার সম্ভাবনা রয়েছে। 
সীসা ও কংক্রীটের দেয়ালের সাহায্যে গাঁমা 
রশ্সিকে বাধা" দিয়ে এদের হাঁত থেকে রঙ্গ] 
পাওয়। যেতে পারে। উল্লিখিত তিন রকম কণ! 
ছাড়া নিউট্রন, মহাজাগতিক রশ্মি এবং রপ্রেন 
রশ্মি মানুষের শরারের পক্ষে ক্ষতিকর । 

তেজন্িগ বিকিরণের ফলে ক্ষতির পরিমাণ 


| 25শ বর্ষ, 2য় সংখা 


মূলতঃ ঠিনটি বিষয়ের উপর নির্ভর করে--৫) 
শোধিত শক্তির পরিমাণ, (2) শক্তি শোষণের 
হার এবং (3) শোষণের প্রক্রিগ্না, অর্থাৎ দেহের 
কোথাঁত় কেমনভাবে বিকিরণ এসে পড়ছে। 
তেজন্র্রি বিকিরণের শক্তির পরিমাপের জন্তে 
বিভিদ্ন একক আছে। এদের মধ্যে কুরী রঞ্জেন, 
রঞ্জেন ইকুইভ্যালেট ফিজিকাল (7061)0821) 
€0158161)0 01)551051) বা সংক্ষেপে 160 এবং 
রঞ্জেন ইকুইভ্যালেন্ট ম্যান বা [ছাঃ প্রধানত: 
ব্যবহার করা হয়ে থাকে। প্রতি সেকে্ডে 
কোনও তেজক্তি্ন পদার্থের 37১1010 সংখ্যক 
বিয়োজনের ফলে যে পরিমাণ তেজন্কি্ বিকিরণ 
হয়, তা হলো! এক কুরী। রঞ্জেন হলো এমন 
পরিমাণ বিকিরণ, বা! ম্বাভাখক চাপ ও তাপে 
] ঘনসেন্টিথিটার বা 0:001299 গ্রণাম বাতাঁসকে 
এমনভাবে আয়নিত করে, যাতে আয়নিত বাষুতে 
মোট আয়্নের পরিমাণ হয় 1] ৪.$,0.| রঞ্জেন 
কেবলমাত্র রঞ্জেন রশ্মি এবং গাম! রশ্মির ক্ষেত্রে 
ব্যবহৃত হয়। সব রকম বিকিরণের ক্ষেত্রে যে 
এককটি বাবহার করা হয়, তা হলে! 1০) (রেপ )। 
যে পরিমীণ বিকিরণের ফলে নরম তত্র প্রতি 
গ্রাম 93 আর্গ শক্তি শোষণ করে, তা হলো 
]রেপ। 1াথ (রেম) হলো! বিকিরপের জৈধ 
(83101951091) একক। এক রঞ্রেন গামা রশ্বির 
কোনও টজব বস্ত্র উপর ক্রিয্লাকে 1210 দ্বার! 
প্রকাশ করা হয়। | 
তেজক্কি্ বিকিরণ যে সব ক্ষতি করতে পারে, 
তাদের মধ্যে উল্লেখযোগ্য হলো --(1) লিউকে- 
মিয়া, হাইপোপ্রাহিক আযানিমিক়া, (7500019361০ 
91)821019) প্রভৃতি অন্ভখ, বা দেছ্র রক্তের 
ক্ষতিকারক এবং আমু হাসকারী, (2) রোগ 
প্রতিষেধক ক্ষমতা হ্রাস, (3) অবাঞ্ছিত সোমাটিব 
এবং জেনেটিক প্রতিক্রিয়া (9০07078010 & 03617661€ 
676০1), (4) ম্যালিগন্তা্ট টিউমার ()9118791 
€001001), যা মানুষকে মৃত্যুর দিকে ঠেলে দেয় 


ফেব্রুয়ারী, 1972] 


(5) চর্মের ক্যালার, (6) ক্রমবিকাঁশমান ভ্রণের 
উপর বিন্ূপ প্রতিক্রিন্না প্রতৃতি। এই সব 
অঘটন সঙ্গে সঙ্গে নাও ঘটতে পারে। অনেক 
পরে--এমন কি, দশ বছর পরেও বিকিরণের বিরুপ 
প্রতিক্রিঘন(র ফলের প্রকাশ দেখা দিতে পারে। 

নিরাপদে যে পরিমাণ তেজন্তি্ বিকিরণ 
দেহে গ্রহণ কর! ধেতে পারে, তার একট! সীম। 
আছে। ঘে পরিম।ণ বিকিরশের ফলে দেগের 
ক্ষতি হতে পারে, তার এক-দশমাংশ পর্বস্ত বিকিরণ 
শরীরের পক্ষে নিরাঁপদ। তেজক্ত্িম নিরপত্তার 
আন্তর্জাতিক কমিশন ([0050036100)1 0010001- 
95101] 07 [২৭01091091850981 01908061090) 
নিরাপদে গ্রহপবোগ্য তেজন্ত্রি্ধ বিকিরণের পরিমাশ 
নির্দেশ করেছেন। 18 বছরের বেশী বয়স্ক মানুষের 
গে।নাঁড (৫0795) ব! দেহের রক্ত উৎপাদনকারী 
ইন্রিক্ললমূহ এবং চোথের লেস বাচাবার জন্যে 
গ্রহণযোগ্য ধিকিরণের যে সর্বোচ্চ সীম! তা।র। 
নির্দেশ করেছেন, তা 0-5(ব-18) সমীকরণের 
দ্বারা প্রকাশ কর! যার। এখানে 0 হলো [০০7-এ 
বািকরপের সর্বোচ্চ সীমা এবং [বি হলো বলদ 
( বছরে )। 


18 বছর বন্গসের পর যাদের সব সময় তেজস্ত্িয় 


স্বাস্থ্য ও তেজক্র্িয় বিকিরণ 


67 
বিকিরণের মধ্যে কাজ করতে হয়, তাদের ক্ষেত্রে 
সপ্চাছে গ্রহণযোগ্য বিকিরণের নিরাপদ সীমা হলো! 
10077 অবশ্য প্রধম সপ্তাহে 30:10 
[6005 পর্বন্ত নিরাঁপদ। তাছাড়। পর পর 13 
সপ্তাহের মধ্যে নে আরও 3 1203 বিকিরণ 
অতিরিক্ত গ্রহণ করলেও তা ক্ষতিকর হবে না। 
13 সপ্তাহের শেষে এই পরিমাণ বিকিরণ সে 
একবরেই নিতে পারে। তবে একবারে সমন্তট! 
ন! নেওয়।ই তাল । 18 বছরের কম বয়স্কদের 
জগ্ঠে বছরে 2 1910 এবং 30 বছর বয়স্কদের 
জন্তে বছরে 60191] পর্যন্ত বিকিরণের নিরাপদ 
সীমা। 

চোখ ও রক্ত উৎপাদনকারী ইশ্রিক্ন ছাড়! 
দেহের অপরাপর অংশের জন্যে বিকিরণের পরি- 
মান [0-5(- 18) অপেক্ষা সামান্য বেশী হলেও 
ত! নিরাপত্ত।র সীম! অতিক্রম করে ন|। উল্লিধিত 
ইন্দরিয়দ্ধয় ছাড়! দেহের অন্তান্ত অংশের জন্যে যে 
অতিরিক্ত পরিমপ বিক্রিপ- নিরাপদে গ্রহণযে।গ্য, 
তা হলো হত ও পায়ের জন্যে সধাহে গড়ে 15 
1217 এবং এছাড়| অন্যাপ্ত অংশের জন্তে সপ্তাহে 
গড়ে 0:6 15101 বিভিন্ন পরিমাণ বিকিরণের ফল 
নীচের তালিকায় দেওয়। হছলো। 


151079 1 


বিকিরণের মাত্রা সম্ভাব্য ফল 
( রঞ্জেনে ) 
03 
275 বিশেষ কোন ক্ষতি হয় না। 
74-50 রঞ্জে কিছু পরিবতন আসতে পারে; তবে তা মাগাত্মক 
কিছু নয়।, 
50-100 ক্ষতিকাপক। রক্তকোঁষের পগ্নিবর্তন হয়। তবে 
মানুষকে অক্ষম করে না। 
100-200 ক্ষতিকর। মাচুষকে অক্ষম করে দিতে পারে। 
শতকর] 10 জনের মৃত্যু পর্ধন্ত হবার সম্তাবন থাকে। 
400 শতকরা 20 জনের মৃতু। 
€00 ৪? 75 ঠট ও 
890 4. 90 ১ ট$ 
1000 95 


৪ ৪? 
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প্রতিকার-্মশপীরে তেজক্কি্ বিকিরণের 
অবাছিত ফল দুর কর! খুবসহজ নয় বরংপ্রার় 
অনভ্ভব বল! যেতে পারে | কারণ বিকিরণের 
ফলে দেছের যে রাঁসায়নিক পরিবর্তন ঘটে, 
তাকে আর পুনরায় ম্বাভাবিক অবস্থায় ফিরিয়ে 
নিয়ে আসা সম্ভব নয়। তবুও ভিটামিন বি-6 
ব] পাইরাইঈডকিন হাইড্রোক্লোরাইড প্রয়োগ 
করে নৌ-পীড়া, গা-বমি ভাব, লিউকেমিয়া, 
ভারমাটাইটিপ প্রভৃতি রোগ উপশম করা হপ্ন। 
ভিটামিন বি-2 বা সাইনোকোবালেমিনও 
তেজস্টিয় ক্ষতির কিছু প্রতিকার করতে পারে। 

ট্রাফিউসন খিরাপি (71875005101) 
(16185) তেজক্রি্ অসুস্থতার চিকিৎসায় 
ফলপ্রন্। এর সাহাষ্যে অবাঞ্চিত এবং নষ্ু 
কোবগুলিকে দেহ থেকে বের করে দেওয়া 
সম্ভব হম়্। এ-ডাইমিখাইল-5 সালফানিলামাইড- 
এর মত সালফোনামাইড চোখের ক্ষতি দূর 
করবার ক্ষমতা রাখে। 

তেজক্রি আইসোটোপ পিজিক়াম-137 এবং 
134 থেকে নির্গত বিকিরণ দেহের পেশীকে আক্রমণ 
করে। ফলে পেশীর মধ্যে জালা ভাব, ব্যথা 
প্রভৃতি উপসর্গ দেখ বাক্স । উপরিউক্ত বিকিরণের 
ফলে মিউকাস মেমব্রেনঙ আক্রান্ত হল্গ। এই সব 
রোগের প্রতিকারের জন্তে ইথোহেপ্টাজিন সাই- 
ট্রে, আযসিটাইল শ্তালিসাইলিক আযসিডপহ 
ষেপ্রোবাষেট গ্রভৃতি ব্যবহৃত হয়। 


| 25শ বর্ষ, 2য় সংখ্যা 


ইংরেজী প্রবাঁদবাঁকয £[16567000, 2 
9০০ 00৪0 ০006৮ তেজন্কি় বিকিরপজাত 
রোগ এবং তার প্রতিকারের ক্ষেত্রেও প্রযোজ্য। 
তাই বিকিরণের ফলে রোগ হবার পর তার 
নিরামন্বের ব্যবস্থা করা ছাড়াও আরও যেট। 
জরুরী বেশী, তা হলে! বিকিরণের প্রতিষেধক 
ব্যবস্থা | বিকিরণের পরিমাণ, তার ক্ষতি করবার 
ক্ষমত৷ প্রভৃতির উপর নির্ভর করে প্রতিষেধক 
ব্যবস্থাও বিভিন্ন হয়। আইসোটোপ থেকে বেশ কিছু 
দুরে থেকে কাজ করলে বিকিরণ ব্যস্তান্থপ[তিক 
বর্গনুর ([1/৮2156 500216 12৮) মেনে চলায় 
তার প্রাবল্য কমে বাবর এবং ফলে বিকিরাণের 
ক্ষতি করবার ক্ষমতাও হু।স পার। দূৰ থেকে 
চালন! করবার জন্যে দূরনিয়স্ত্রিত চিমট! (২670066 
০000০] (07089), টুইজার (15/662615), যাক্ত্রিক 
হাত (1৬০17911091 1)81)05), দৃ্নিয়্ত্রিত 
পিপেটার প্রভৃতি বঙ্ত্রের সাহায্য নেওয়া হয়। 
এছাড়া দস্তানা ও গাউন ব্যবহার করা অবশ্ঠ 
প্রয়োজন। বিকিরণের পরিমাণ নিরাপদ সীমা 
অতিক্রম বাঁতে না করে, সেটাও সব সময় লক্ষ্য 


রাখতে হবে। আর তেজক্রি আইসোটোপ 
নিয়ে যার। তাদের উচিত 
মাঝে মাঝে তাদের স্বাস্থ্য পরীক্ষা করানে| 
এবং কোনও রকম অন্বস্তি বোধ করলেই উপ- 


কাজ করবেন, 


যুক্ত ব্যবস্থা অবলম্বন করা। 


কোপামিকাস ও বৈজ্ঞানিক বিপ্লব 
বিশ্বপ্রিয় মুখোপাধ্যায় 


সভ্যাজগতের মানুষ যেমন বর্তমান যুগের 
অসামান্ত ব্যক্তিদের বিশেষভাবে সম্মানিত করে 
এবং তাদের অবদান সম্বন্ধে বিশেষত!বে 
আলোচনা করে, তেমনি অতীতের অসামান্ত 
ব্যক্তি বা মহাপুরুষদের কীঠি সম্বদ্ধেই তারা 
আলোচন] করে বা তাদের জন্মশতবাধিকী 
উদ্যাপন করে। বিষ্যতকে যথার্থভাবে বোঝবার 
জন্যে আমর] যেমন বর্তমান কালের বিশিষ্ট মনীষী 
বা বিজ্ঞানীদের ষাট বা সত্তর বছর পুঠির দিনে 
তাদের কাজের গুরুত্ব গভীরভাবে বিবেচন। করি, 
ঠিক তেমনি বর্তমানকে বধার্থভাবে বুঝতে হলে 
অতীতের মনীষীদের কীতি আলোচনা ও 
সমীক্ষণেরও দরকার আছে। 

প্রায় সোক্কা-চার-শ' বছর আগে যে বিজ্ঞানী 
একটি বিরাট বৈজ্ঞানিক বিপ্রব এনেছিলেন, তার 
পঞ্চশত বাধিক জন্মোৎ্সব উদ্যাপন করবে সারা 
পৃথিবীর বিজ্ঞান-জগত্ 1973 সালের 19শে 
ফেব্রুারী। এই বিজ্ঞানীর নাম কোপানিকাস 
(00996111003 )। তিনি পোল্যাণ্ডের অধিবাশী 
ছিলেন, জাতে হুয়তে! জার্মান, কিন্ত তার শিক্ষা- 
দীক্ষার উপর অধিকাংশ প্রভাবটাই ছিল ইটালীর। 
ইটালীতে তিনি জ্যোতিবিষ্যা, আইন, চিকিৎসা- 
বিজ্ঞান ও দর্শনশান্ত্রে অধ্যক্ন করেন। তার 
প্রধান পেশ! ছিল ডাক্তারী কিন্তু তার চিন্তাতাবনান্ন 
প্রাধান্ত পাদ জ্যোতিবিত্তা | 

কোপান্িকাসের অবদানের কথ! বলবার আগে 
একটি ভূমিকার প্রয্জোজন। থ্রী 2য় শতকের 
বিখ্যাত গ্রীক জ্যোতিবিদ্‌ গুলেমাইকস ব! টলেমি 
(6০16005) চশ্র-ুর্য ও গ্রহার্দির চলাচলের বিষয় 
বর্থমা করতে শিয়ে যে আরিস্টোটলীর তত্ত্বের 


অবতারণা করেন, তাতে কল্পনা কর! হুছেছিল বে, 
পৃথিবী সব জ্যোতিফের গতিপথের কেন্ত্রে নিশ্চল 
এবং তাকে হুর্ধ বৃত্তাকার পথে পরিক্রমণ করছে 
এবং মল, বৃহম্পতি প্রভৃতি গ্রহ শুধু যেবৃ্তাকার 
পথে পৃথিবীকে প্রদক্ষিণ করছে--তাই নয়, 
তারা তাদের কক্ষপথের সীমানাপ্ আবার ছোট 
ছোট বৃত্তাকার পথে পাক খাচ্ছে। তাদের 
চলার পথ যেন অনেক ফাসের (1,009) 
প্যাচ দেওয়। বৃত্তাকার পথ (€ 7:01050165 )। 
প্রীক বিজ্ঞানে জ্যামিতি পেয়েছিল সর্বে।চ্চ 
স্থান, তাই জ্যোতিষ্ষসমুহথের আকাশবিহার বর্ণনা 
করতে গিয়ে টলেমি কখনও পদার্থতা্তিক 
কারণ দেখিয়ে ব্যাথ্যা করবার চেষ্টা করেন নি। 
কেন গ্রহগুলি এই রকম পাক খেতে খেতে 
চলে আর বুতাকার পথে কেন চম্ম-নধ 
ঘোরে, তা ব্যাধ্যা করবার কোনও দরকারই 
বোধ করেন নি-_.বহেতু গ্রীক জ্যমিতিবিদের 
চোখে বৃত্ত একটি উতৎকষ্ট জ্যামিতিক সত্ব; 
অতএব জ্যোতিক্ষের তো হ্বাভাবিকভাবেই 
বৃত্তাকার পথে ঘুরবে! যদ্দিও প্রাচীন গ্রীক 
জ্যামিতিব্দি আপোলোনিয়াস (2১991197195) 
উপবৃত্ত, পরাবৃত্ত, অধিবৃত্ত (£111052, [7576519০914, 
[9195019) প্রভৃতি জ্যামিতিক সত্তার অস্তিত 
আবিষ্কার করেছিলেন, তবুও 17 শতক পর্যন্ত 
কারোর মনে হত নি যে, গ্রহ-উপগ্রচ্থের কক্ষপথ 
উপবৃত্তাকারও হতে পারে--কারণ বৃত্তের মহিমা 
সবাই ছিল অতিভৃত | 

টলেমির মূল উদ্দোশ্ঠ ছিল একটি নু ও সংহত 


সার জর রজ্্স্ --_. 


* ডিশ।টমেন্ট অব হিউম্যানিটিজ্, আন, আই. চি. 
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জ্যামিতিক চিত্রবিস্তাস স্ট্টি করাও যা দিপ্নে 
নিখুঁত ও নির্ভরযোগ্যভাবে জ্যোতিফগুলির 
চলাফেরার বর্ণনা ও হিসাব করা যায়! তাদের 
গতিবিধির পদার্থঙাত্িক ব্যাথ্যা নিয়ে টলেমি 
মাথা ঘামান নি। কিন্ত এই মুষ্ঠ জ্যামিতিক 
জ্যোতিহিছ্া। এমন একট! জটিল চিত্র হাটি করেছিল 
ষে, প্রায় আশীধানা বৃত্ত ও এপিপাইকেলের 
বিচিত্র সমাবেশ ছাড়া সেই বর্ণন। সম্পূর্ণ হতো না। 
অতি প্রাচীন কাল থেকেই গ্রীক বিজ্ঞান-সাধকেরা 
বিশ্বাস করতে সুক্ষ করেন যে, প্রকৃতি (বি 0৪০) 
সরল ও মিতবাক্ী অথচ টলেমির জটিল চিত্রের 
সঙ্গে এই মূল বিশ্বাসের একটা গরমিল দেখ| 
দিল। টলেমি শাস্তি পেলেন না, কিন্তু মনকে 
বোঝ।লেন--আমার বর্ণন। ধন শব জ্যোতিষিক 
গতিবিধির সঠিক হিসাব দিতে পারছে, তখন 
জটিলতায় কি আসে যাযর়। যাহোক, টউলেমির 
জ্যোতিবিস্কার উপর নির্ভর করেই আরবীন় 
বিজ্ঞানীর! বহু শতক ধরে তাদের নানা প্রয়োজনীয় 
ব্যবহারিক হিসাব মোটামুটি সম্ভোষধজনকভাবে 
সম্পর করেছেন। 

প্রায় দ্বাদশ শতকে পশ্চিম ইউরোপের খৃষ্টান 
পণ্ডিতরা ম্পেনীর মুনললিম বিশ্ববিদ্যালয়গুপির 
সংস্পর্শে এসে টলেমিকে যথার্থভাবে চিনলেন এবং 
16 শতক পর্যন্ত টলেমির জ্যোতিথিগ্য।কেই 
আঁকড়ে রইলেন, যদিও তার আগে থেকেই 
কোনও কোনও পণ্ডিতমহল পৃথিবীর দিশ্চলতার 
বিশ্বাসকে সন্দেছ করতে আরম্ভ করেছিলেন । 

16 শতকের গোড়ার দিকেই কোপ।শিক্স 
অন্থতব করেছিলেন যে, টলেমির জটিল চিত্র 
কখনও সরল ও মিতব্যয়ী প্রক্কৃতির বাস্তব 
সত্তার বর্ণনা হতে পারে না। তিনি বুঝলেন 
যে, গ্রহুসমুছের নানা রকম গতিবিধি বর্ণনা 
করতে গিয়ে টলেমি যে সংখ্যক বুত্তের ও এপি- 
সাইকেলের বিন্তাঁস ্যষ্টি করেছিলেন, তা একান্ত 
অনাবশ্রক! কোপানিকাসের মুল উদ্দেশ্য, হলো 


| 25শ বধ, 2 সংখ্য। 


টলেমির জ্যামিতিক চিত্রের এমন একটা বদল করা, 
যাতে গ্রহগুলির বিতিশ্র গতিবিধিকে বতট। 
সম্ভব কম সংখ/ক বৃত্তের সাহায্য ব্যাখ) 
কর] বায্ন। বৃত্তের সংখ্যা কমাতে হলে কঙ্গজন। 
কর]৷ দরকার যে, হুর্ধ বিশ্বের কেন্ত্রে নিশ্চল এবং 
পৃথিবী অন্তান্ত গ্রহগুলির মতই শৃর্ধ প্রদক্ষিণ 
করছে এবং নিজের অক্ষে ঘুরছে। এই তাত্তিক 
পরিবর্তনের প্রশ্নোজন কোপানিকাস নিজের যুক্তি- 
বোধ থেকেই অনুভব করেছিলেন । তাছাড়া পুরনো 
গ্রীক পু'খির সংস্পর্শে এসে তিনি জাঁনতে পারেন 
যে, পিখাগোরাস, আরিস্তাথথস প্রমুখ প্রাচীন 
গ্রীক পণ্ডিতের প্রদক্ষিণরত পৃথিবীর কল্পনা 
করেছিলেন এবং পৃথিবী নিজে রোজ এক পাক 
থায়, তাও বলেছিলেন। এতে কোপানিকাসের 
স্থবিধা ছল আরিস্টোটলীক় ও টলেমীয় অতি 
প্রভাবশালী প্রাচীন ততবকে প্রাচীন যুগেরই একটি 
খিস্ৃত তত্বের নজির দেখিয়ে আঘাত করা। নু্ব- 
কেশ্টিক তত্বে পৌছাবার জন্তে কোপানিকাঁসকে 
নুতন নৃতন আরে নিখুত পর্যবেক্ষণ এবং তথ্যের 
উপর নিঙর কগতে হয় নিঃ পর্বের পর্যবেক্ষণ ও 
তথ্যের ভিত্তিতেই কি করে তাত্বিক জটিলতা 
কমানো যার, সেটাই ছিল কোপানিকাসের 
চিন্তা । একটা উন্নততর বৈজ্ঞানিক তত্র 
পৌছাতে গেলে কল্পনাশক্তির ভূমিকা যে কত 
বড়, তার একটি দৃষ্টান্ত কোপাশিকাসের নৃতন 
তত্ব । তিনি দেখালেন যে, নুর্ধকে বেশ্ত্রে 
নিশ্চলতাবে রাখলে এবং পৃথিবীকে চলমান 
করলে, আন্বান্ত গ্রহগুলির অদ্ভুত কাস-খাওয়া 
কক্ষপথগ্ডলি (91555165) লুপ হুন্দন এবং মার 
ত্রিশটি বৃতাকার কক্ষপথের সাহায্যে জ্যোতিকফতদর 
গতিবিধিকে অনেক সরল ও আরো সুষ্ভাবে 
বর্ণনা করা যায় । 

কোপানিকাস টলেমীর তত্বের যে সংস্কা 
করলেন, সেটাও অবশ্ট জ্যামিতিক সংস্কার, 
অর্থৎ তিনিও ব্যাখ্যা করেন নি-কেন গ্রহগুপি 


ফেকগ্ন!রী, 1972 ] 


বৃতাকার পথে ঘোরে। এই পদার্থতাত্বিক 
ব্যাখ্যা গ্রীকদের জ্যামিতি-সর্বম্ব দৃষ্টিতে বহটা 
শিপ্রয্নোজন মনে হয়েছিল, কোপাশিকাসের 
চোখেও ততটাই। তবে ভার নিছক জ্যামিতিক 
সংশোধনই ভবিষ্যতের জ্যোতিথিগ্তকে নিরর্থক 
জটিলত| থেকে মুক্ত করেছিল। তার জ্যামিতিক 
চিত্রেও যেটুকু জটিলতা থেকে গিক্পেছিল, তাও 
তিনি ঘোচাতে পারতেন, যর্দি উপলব্ধি করতেন 
যে, গ্রহগুপণি ঘোরে উপবৃত্তাকার পথে, নিটোল 
বৃত্তাকার পথে নয়। তার মৃত্যুর (1543) 
প্রায় অর্ধশতক পরে জানান জ্যোতিবিদ কেপলার 
অনেক তথ্য বিশ্লেষণ করে বুঝতে পারেন যে, 
মঙ্গল বা বৃহস্পতির কক্ষপথকে উপবৃত্ত ঠিসাবে 
দেখলে জ্যোঠিধিক বর্ণনা আরো অনেক সহজ 
ও সু হয়। কেন গ্রহ-উপ্গ্রহগুলি বৃত্তাকার 
বা উপবৃত্াকার পথে ঘোরে, তার ষথার্থ পদার্থ- 
তাত্তিক ব্যাখ্যা দেন নিউটন 17 শতকের 
দ্বিতীয়ার্ধে । 

কোপানিকাঁদ তার নৃ্ন তত্বের বই (0৩ 
[২০৮০10010101005 09110170 09215010 
অথ।ৎ্ জ্যোঁতিষদের পরিক্রমণ বিষে) পোপকে 
উত্নর্গ করে লেখেন যে, বৈজ্ঞানিক সত্যকে 
প্রচার কর! তিনি কর্তব্য মনে করেন। কিন্তু 
ধর উপর বইটি প্রকাশনের তার পড়ে, তিনি 
গির্জার কোপদৃষ্টি এড়াবার জন্তে ভূখিকায় মন্তব্য 
করেন বে, এই নৃতন তত্ুটি সরল, বোধগম্য ও 
সুবিধাজনক গাণিতিক তত্ব মাত্র, এই তত 
প্রকৃতির আনল সত্তা বর্ণনার দাবী করে ন|। 
এই আপোযের আশ্রপ্ন নিয়ে লেখক নিশ্চন 
পোপকে খুশী করতে চান নি। কিন্তু তার 
হাতে মুদ্রিত বইট যখন পৌছায়, শোনা যাক, 
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তখন তিনি মৃত্যুশষ্যায়, প্রতিবাদ জানাবাঁর 
উপায় তখন নেই। 1543 সালে তার মৃত্যুর 
পর সেই শতাব্দীর শেষ পর্যন্ত রোমান ক্যাথলিক 
গীর্জ। তার মতবাদকে আক্রমণ করবার কোনও 
দরকার বোধ করেন নি, কারণ অধিকাংশ 
পণ্ডিতেরাই নূতন ততৃটির ব্যবহারিক ন্ুবিধ 
গ্রহণ করেছিলেন, কিন্তু সেটিকে প্রক্কৃতির বাস্তব 
বর্ণন| হিসাবে স্বীকৃতি দেন নি, ঠিক যেমন গত 
শতাবীর কোনও কোনও বিশিষ্ট রসাক়নবিদ্‌ ও 
পদার৫থ-বিজ্ঞানী নানা ক্রিয়া-প্রক্রিক্লা ব্যাখ্যার 
স্মুবিধর জন্যে পরমাণুবা দে (209101500) ব্যবহার 
করেছেন, অথচ বর্তমান শতকের গোড়। পর্বস্ত ও 
পরমাণুর বাস্তব অস্তিত্ব মানতে চান নি। 

16 শতকের শেষে যখন ইটালীর নিভাঁক 
দার্শনিক ক্রনে! (80900) এবং তারপরে গ্যালিলিও 
কোপাশিকাসের ততবকে সুপ্রতিষিত করতে 
বন্ধপরিকর হলেন, তখন থেকেই গীর্জা এই 
ধর্মদ্রোহী মতবাদটকে দমন করতে উদ্ভাত হলো। 
ক্থনে। সুর্ব-কেন্ত্রিক-ততের যে সমর্থন জানালেন; 
তার ভিত্তি ছিল দাঁশনিক যুক্তিবাদেব উপর | আর, 
গ্যাপিলিও যে সমর্থন জানালেন, তার ভিতি দুর- 
বীক্ষণের অকাট্য পর্যবেক্ষণ। যুক্তি এবং পর্যবেক্ষণ__ 
এই দুটি জিনিষই ছিল শ্ীজার পরম শক্র। ক্রনোঁকে 
পুড়িয়ে মারা হয় (1600) এবং গ্যালিলিওকে 
কারারুদ্ধ করা হয় (1633) | কিন্তু 17 শতকের 
মধ্যেই বিজ্ঞান-জগতৎ এই ততুকে বরণ করে 
নেম্স এবং তাকে ভিত্তি করেই গড়ে ওঠে 
নিউটনের যুগান্তকারী জ্যোতিবিছা।। অবশ্য 
রোমান ক্যাথলিক গীর্জার ঘুম তাউলে! অনেক 
পরে, মাত্র গত শতকের প্রথমার্ধে হুর্ধ-কেস্ত্রিক 
তত্ব গীর্জার স্বীকৃতি পেল। 


গোয়েন্দা-সহায়ক রঞ্জেন রশি 
জীমূতকান্তি বন্দ্যোপাধ্যায় 


শহরতলীর একটি মাঝারী আকারের দোতলা 
বাড়ীতে মালিক সপরিবারে বাপ করতেন। 
একদিন দুপুর রাতে এ বাড়ীতে আগুন লেগে 
যায আশেপাশের লোকজন এবং দমকপ্ে 
চে্ার ফলেও কিছুই রক্ষা করা সম্ভব হলো না, 
সবই পুড়ে ছাই হয়ে গেল। বাঁসীন্দারা সাই 
নিরাপদে আছেন, কিন্তু বাড়ীর কর্তার কোন 
খোজ পাওয়া যাচ্ছিল না। ছাইগী।দার মধ্যে 
খোঁজাখুঁজি করে আগুনে পোড়া সম্পুর্ণ বিকৃত 
একট! মৃতদেহ পাওয়া গেল। কিন্তু বিকৃত দেছট! 
কি বাড়ীর মালিকের, না অন্ত কারো র--তা 
বোঝবার কোন উপায় ছিল না। পুপিসের 
তদস্তেও মুতদেহের সঠিক পরিচন়্ নির্ণয় কর! 
সম্ভব হলো না। অবশেষে তাদের রঞ্জেন রশ্মির 
পরীক্ষার শরণ নিতে হলো। বিকৃত দেহের একট! 
এক্স-রে ফটে! নেওয়া হলো। কিছুকাল আগে 
তাঁর বুকের একটা এক্স-রে ছবি তোলা হয়েছিল। 
সেই ছবিতে বুকে একটি জখমের দাগ 
ছিল। এবার অগ্নিদগ্ধ বিকৃত দেহের এক্স-রে 
ফটোতেও ঠিক একই জায়গার সে রকম একট! 
দাগের সন্ধান পাওয়ার ফলে দর্ধ, বিকৃত দেহটি 
যে গৃছকর্তার, সে বিষয়ে আর কোন সন্দেহের 
অবকাশ রইলো না। এই সুত্র ধরে অগ্রসর 
হবার ফলে অগ্নিকাণ্ডের প্রক্কৃত কারণ ও গৃ€কর্তার 
মৃত্যুর রহশ্যও উদঘাটিত হয়েছিল। 


উপরের ঘটনাটি হচ্ছে রঞ্জেন রাশ্বর সাহায্যে 
অপরাধ তদন্তের একটি দৃষ্টান্ত। এমনি বনু 
কাজে আজ রঞ্জেন রশ্বি পুলিশ, তথা! গোয়েন্দাদের 
এক অমূল্য সহারক হয়ে দাড়িয়েছে। এখন দেখা 


যাক, এই রঞ্জেন রশ্মি কিভাবে তদন্তের কার্ধে 
সাছাষা করতে পারে। 


পরিচয় 

অনেকেই হত্তে! জানেন, রঞ্রেন রশ্মি হচ্ছে 
এমন এক তড়িৎ-চুদ্বকীয় বিকিরণ, যা সাধারণ 
আলোক রশ্মি বা বিকিরণের মতই চরিব্রনি শিষ্ট । 
কিন্তু তফাৎ এই যে, এর তরজ-টৈর্ঘয খুব ছোট _ 
দৃষ্টিগোচর আলোর তরঙ্-টৈর্ধের এক হাজার 
ভাগের এক ভাগের মত। তাই এই রশ্মির ভিতরে 
প্রবেশ করবার বা বাঁধা ভেদ করবার যথেষ্ট শক্তি 
আছে। যে সব কঠিন বস্ত-_যেমন কাঠ, 
শরীরের মাংস সাধারণ আলোর প্রবেশে বাধ! 
দেয়, তারাও রঞ্জেন রশ্মির প্রবেশপথে কোন 
প্রতিবন্ধক নয়, রঞ্জেন রশি তাদের তেদ করে 
অপর পৃষ্ঠে পৌছাতে পারে। 

রঙৌন রশ্মির ভেদ করবার ক্ষমতা নির্ভর 
করে তার তরঙ্গ-দৈর্ধ্যের উপর। ধে রঞ্জেন 
রশ্মির তরঙ্গের দৈর্ঘ/ বেশী, তাঁদের বাধা ভেদ 
করবার ক্ষমতা কম। একে বলা হন্ন নরমব মু 
রঞ্জেন রশ্মি। আবার যে রঞ্জেন রশ্মির তরজ- 
টৈর্ঘয অপেক্ষাকৃত ছোট, তাদের বাধা ভেদ করবার 
ক্ষমতা বেশী। এদের বল! হয় প্রখর রঞ্রেন রশ্বি। 
কোন কোন অপরাধসংক্রাস্ত ঘটনার তথ্যান্ুপন্ধ'নে 
শুধুমাত্র প্রথর রঞ্জেন রশ্মির দরকার হয়, সে ক্ষেতে 
বৃহ রঞ্জেন রশ্মি কোন কাজেই আসে না। তেমনি 
এর বিপরীত দৃষ্টান্তও আছে। অতএব দেখা 
যাচ্ছে, অপরাধ ত্দস্তে মৃহু ও প্রথর উতর 
প্রকার রশ্িরই উপযোগিতা রন্েছে। তাই উভয়েই 
স্থান পেয়েছে আধুনিক করেনসিক গবেষণাগারে । 


ফেব্রুয়ারী, 1972 ] 
রেডিওগ্রাফি পদ্ধতি 


অপরাধ তদন্তে রঙেন রশ্মিকে কাজে লাগানো 
হয় রেডিয়োগ্রফি পদ্ধতিতে । রেডিওগ্রাফি 
হচ্ছে রঞ্জেন রশ্মির সাছাযো ব্স্তবিশেষের আলো1- 
ছাযাচিত্র গ্রহণ। এই চিত্র গৃহীত হয় রঞ্জেন 
রশ্মিপচেতন ফিল বা স্বচ্ছ পাতলা পাতে। 
সোজ! কথায়, রেডিওগ্রাফির মর্ম হচ্ছে- 
অদৃষ্ঠা রঞ্চেন রশ্মিকে প্রতিহত করবার ক্ষমতা 
বিভিপ্ন বস্তর বিভিন্ন রকম; বেমন--কোন তারী 


বস্তর এই রুশ্মিকে প্রতিহত করবার ক্ষমতা 
হাঁকা ভিনিষের চেয়ে বেশী। এই কারণেই 
রঞ্জেন রশি সহজেই কাগজ, মাংস বা কাঠ 


ভেদ করে যেতে পারে, কিন্ত হাড়, লোহার পাত, 
গীস! প্রড়তি ভেদ করে যেতে পারে না। 
ফলে রপ্রেন রশ্মির গতিপথে এসব পড়লে 
সেখানে ছাক্সাঁর হ্ষ্টি হয়! 


রঙ্জেন রশ্মির প্রয়োগ 


রোগ নির্ণন্ন ও দাত পরীক্ষার কাঁজে রঞ্রেন 
রশ্মির ব্যবছাঁর অনেক দিন থেকেই চলে 
আসছে। এই রশি একাধারে যেমন যন্ত্রশিল্প 
সংক্রান্ত কাঁজে ব্যবহৃত হচ্ছে, তেমনি সম্প্রতি 
অপরাধ তদন্তের কাজেও এর প্রচলন হয়েছে। 

অপরাধ তদন্তের কাজে যে সব ক্ষেত্রে রঞ্জেন 
রশ্মি ব্যবন্থার করা হত্বেছে, তার কর়েকটির কথা 
বলছি। এর আগে প্রবন্ধের সুরুতেই একট 
ঘটনার উল্লেখ করা হয়েছে। 

প্রথর রঞ্জেন রশ্বির ব্যবহার হন্ন, গোপন ও 
বেআইনী আমান ও অন্তান্ত মারাত্মক অস্ত্রশস্ত্র 
উদ্ধারের কাজে অখব! গৃহের আসবাবপত্র ও 
দেয়াল ইত্যাদি তলাপীর কাজে। 

রঞ্জেন রশ্লির সবচেম্ে গুরুত্বপূর্ণ ভূমিকার 
একটি হচ্ছে_-সন্দেহজনক পার্সেল ও প্যাকেট 
প্রস্তুতির গোপন তল্লাসীর কাজে। আজকের 
দিনে দানা ব্যাপারে সন্াস ও নাশকতাঁশুলক 


সন্ধান করা। 


গোয়েন্দা-সহায়ক রঙ্জেন রশ্পি 2 


কার্ধকলাপ খুব বেড়ে যাবার ফলে সতর্কতার 
প্রশ্নোজনও বেশী করে দেখ! দিয়েছে। নিরাপত্তার 
জনে দরকার লুকানো বোম! ও বিস্ফোরক 
পদার্থ খুজে বের করা এবং সেই সঙ্গে ছুষ্কৃতকারীর 
এই ভাবে অগ্রসত্ধানের ফলে 
বিস্ফোরপ ঘটবার আগেই বোমা বাবিশ্ফোরক 
থেকে সাবধান হওয়া যায় । 

রঞ্জেন রশ্মি ধাডুনিনিত কোন যায্্রিক 
কাঠামোতে ক্রটি বা খুঁৎ প্রড়ৃতি থাকলে তার 
সঠিক প্রকৃতি নির্ণয়ে সাহায্য করতে পারে। 
এই ভাবে নাশকতা ও ছুর্ঘটনা নিবারণ কর! 
সম্ভব হয়। 

পরিচয়হীন মৃতদেহ রঞ্জেন রশ্বিতে পরীক্ষা 
করে সেই দেছের দাত ও হাড়ের বৈশিষ্ট্য 
নিরূপণ ও তা নিরে।জ লোকের দৈথ্িক বিবরণের 
সঙ্গে মিলিক্সে মৃতের সঠিক পরিচয় নির্ধারণ কর! 
চলে। মৃতদেহের অস্থি রঞ্জেন রশ্মিতে পরীক্ষ! 
করে তাঁর বয়স ও শারীরিক বৈশিষ্ট্যাদি নির্ণয় 
কর! সম্ভব। তেঙগে-যাওয়! হাড় শরীরের কোন্‌ 
অংশ থেকে এসেছে, তা বলা চলে। 

অনেক সময়েই দেখা গেছে, চোর ও চোরা- 
চালানকারীর! ক্ষুন্রান্কৃতির মূল্যবান বস্ত তাদের 
শরীরের গোপন অংশে লুকিয়ে রাখে। কখনও 
বা গলার ভিতরে ঢুকিয়ে দেয় অথব! একেবারে 
গিলেই ফেলে। এক্প ক্ষেত্রে রঞ্জেন রশি সেই 
লুক্কারিত বস্ত্র অস্তিত্বের অব্যর্থ সন্ধান দিতে 
পারে। এই অধৃশ্ট চৌখকে ফাকি দেবার কোন 
উপায় নেই। এছাড়া! রজেন রশ্মির সাহায্যে 
তালাবদ্ধ কাঠ বা চামড়ার বাক্স না খুলেও 
তাতে কোন নিষিদ্ধ বস্তু লুকোনো আছে 
কিনা, ত| সহজেই ধর! যেতে পারে। এই 
কারণে শুদ্ধ বিভাগের কাজেও রঞ্জেন রশ্মি খুবই 
সহায়ক । 

খেলার খুঁটির মধ্যে সোন! লুকোনে! থাকলে 
রঞ্জেন রশ্মির সাহায্যে তা ধরা পল্ভব। কোন 


?4 জ্ঞান ও বিভ্ঞান 


পন্পসা মেকি, না আসল তা অনায়াসেই বোঝা 
যায় রঞ্জেন রশ্রির পরীক্ষার, বিশেষ করে মেকি 
পয়সার যদি সীসা থাকে। 

মৃদু রঞ্রেন রশ্মিও নানা কাঁজে ব্যবহৃত হয়। 
নামকরা! চিত্রকলা জাল, না আসল--তা ধরা 
যার রঞ্জেন রশ্মির সাহায্যে । প্রাচীন চিত্রকলার 
ধাতব অংশ ও অপেক্ষাকত আধুনিক চিত্রকলার 
ধাতব অংশের মধো পার্থক্য থাকার সহজেই 
তা রগ্রেন রশ্বিতে ধর] পড়ে। 

দামী ব| কম দামী পাথর, আঁসল ও নকল 
হীরা চেল যায় রপ্রেন রশ্মির সাহায্যে । ঝিস্ককের 
বুকে মুক্তার অন্তিত্বও আবিষ্কার কর! যায় 
রঙেন রশ্মির সাহাযো। 

নকল ও আসল চ'মড়ার তারতম্যও বোঝ 
যায় রঞ্জেন রশ্মির সাহাষ্যে অতি সহজেই। ফলে 
কতকগুলি ক্ষেত্রে তদস্তের কাজে হুত্র অনুসন্ধানের 
অনেক সুবিধা হয়। 

অনেক সময় যুদ্ধক্ষেত্রে নিহত, নিখোজ, বা 
গুধ্ধঠচরসংক্রান্ত কাজ বা অন্য ব্যাপারে ধরাঁপড়। 
পদাতিক, নৌ বা বিমাঁন বাছিনীর লোকের সঠিক 
পরিচয় উদ্ধারের জন্যে তাদের নাম, পরিচয়জ্ঞাঁপক 
ক্রমিক নম্বর এবং অন্ত।স্ত বিবরণ সংগ্রহ করবার 
প্রয়োজন হয়। অনেক সময় তাদের পরিধেয় 
বস্ত্রের গোপন ও অপ্রকাশ্য অংশে, ষেমন- কলারের 
ভশাজের তলায় বা প্যার্টের পকেটের ভিতরে 
ছাপানো থাকে এই সব বিবরণ। প্রায়ই পোষাকের 
গায়ে ছাপানো এই সব বিবরণ অনেক দিন 
একটাঁন] ব্যবহারে অথবা ধে।লাইয়ের দরুণ ধেবড়ে 
অথবা ঝাপসা ও অন্পষ্ট হয়ে যাঁর, তখন তাঁদের 
পাঠোদ্ধার সম্ভব হয় রঞ্জেন রশ্মির সাহায্যে। 
ছাপার রঙে যদি সীসা বা অন্ত ভারী ধাতু 
থাকে, তবে রঞেন রশ্মি এই কাজে থুবই সাহাধ্য 
করতে পারে। 

খাটি দলিল ও জাল দলিল প্রভৃতির পার্থক্য 
বিচারেও রঞ্জেন রশ্রি প্রভৃত সাহাধা করতে পারে। 


[ 25শ বর্ষ, 27 সংখ্যা 


কালি কতট! শুষে গেছে কাগজে অথবা কাগজের 
গঠন কি রকম--তা দিয়ে রঞঙ্রেন রশ্মি নির্ঘন্ 
করে দলিল আপল, কি জাল। জাল ও আসল 
টাকার নোটের পার্থক্য বিচারেও মদ রঞ্জেন রশ্মি 
নোটের জলছাপ, নিরাপত্তা হুত্র ও কাগজের গঠন ' 
পরীক্ষা! করতে সাহাযষা করে। 
তল্যান্য ব্যবহার 

বস্তর ত্বকীরতা ও পরিচয় নির্ণর,। তথ! 
সনাক্তকরণেও রঞ্জেন রশ্মি অনেক সাহায্য করতে 
পারে। ষেবস্তকে রঞ্রেন রশ্মিতে বিশ্লেষণ করতে 
হবে, তার খানিক শুল্ম চুর্ণের নমুনা একটা 
সরু পরীক্ষা-নলে নেওয়! হয়। পরে একটি 
মাত্র তরজ-দৈর্ধ্টের রঞ্জেন রশ্মি সেই নলের 
উপর প্রক্ষেশ করা হয়| রঙন রশ্মি এই নলের 
বস্তর উপর কতটা প্রতিফলিত ও বিচ্ছুরিত হবে, 
তা ন্র্ভর করছে বস্তটির আসল ম্বব্ধপের উপর; 
অর্থাৎ বস্তট কি জিনিষ, তার উপর। কারণ দেখা 
গেছে, প্রতিটি বস্তুরই বিকিরণ-ধর্ন অন্তের চেয়ে 
আলাদ-এক বস্তর বিকিরণের ধরণের সঙ্গে 
কখনই অন্তের মিল হুবে না। এবারে তুলনাধাীন 
বিভিন্ন বস্তর বিকিরণের নমুনার চিত্র তুলে রাখা 
হয়| এর ফলে যদি দেখা যায় ছুটি বস্তর চিত্রে 
বিকিরপণের ছবি অবিকল এক রকম উঠেছে, তবে 
নিঃসন্দেহে উভগ্ন বস্ত্ব এক ও অভিব্ন। এদের 
সঙ্গে অন্ত কোন বস্তরই বিকিরণের ছবি মিলবে 
না। এর দ্বারাই রঞ্জেন রশ্মির সাহায্যে ছুটি 
বস্তু এক না আলাদা এবং কোন বস্ত্র আগল 
পরিচয় নির্ণয় কর! যায়। 

রঞঙ্জেন রশ্মি কোন রাসায়নিক মিশ্রণের 
ভিতর থেকেও মিশ্রিত বস্তগুলিকে পৃথকভাবে 
চিনিয়ে দিতে পারে। রঞ্জেন রশ্মির খিচ্ছুরণ 
ছবিতে দেখা যায় কতকগুপি বাক! বকা রেখা। 
প্রতিটি বীকা রেখাই সাধারণতঃ কোন যৌগিক 
পদার্থের অস্তিত্ব বোঝায়। অবশ্ত অনেকগুলি 
বাকা রেখা! একই বন্ধকে নির্দেশ করতে পারে। 


ফেকদারী, 1972 ] 


উদাহরণম্বরূপ বল! বাঁক, কোন পরীক্ষাধীন 
রঙের মধ্যে পরীক্ষার ফলে হয়তো পাওয়া! গেল 
বেরিয়াম উপাদান। এক্স-রে ক্যামেরার সাহায্যে 
প্রমাণিত হবে, এই বেরিয়াম কি আকারে 
রয়েছে--কার্বোনেট না সালফেটরূপে। 

ছটি জিনিষের নমুনাঁর তুলনামূলক পরীক্ষার 
জন্যে ফটোর বিচ্ছুরণ-্ছবি, তথা নক্সা ছুটিকে 
পাশাপাশি রাখ! হয়। যদি আরও বিস্তৃত ও 
সম্পূর্ণ বিশ্লেষণ আবশ্বক হয়, তবে বাকগুলির 
মধ্যে পরম্পরের দুরত্ব ও তাদের ঘনত্ব বিচারের 
দ্বারাও পদার্থটিতে বিদ্যমান অন্য বস্তু সম্পর্কে 
তাদের আপেক্ষিক পরিমাণ সন্ধে ধারণা 
করা যাযু। 


সুবিধা 


এই পদ্ধতিতে বস্তর বিচারে অনেক সুবিধা 
থান গত কয্েক বছর বাঁবৎ অপরাধ তদস্য 
ও আদালত সংক্রান্ত গব্ষেণাগারে এর বহুল 
প্রচলন হয়েছে। অন্যাগ্ত স্থবিধার মধ্যে এতে 
থাকে পরাক্ষার জন্তে অতি সামান্ত পরিমাণ 
(মাত্র কয্জেক মিলিগ্র্যাম ) নমুনা। অথচ 
পরীক্ষার ফল স্থায়ীভাবে ধরে রাখা বাত 
ফটোগ্রাফির কিল্সে। তাছাড়া! দামী পাথর, 
মণিমুক্তা পনীক্ষায়ও রঙ্জেন রশ্মির ফলাফল সব- 
চেয়ে নির্ভরযোগ্য । বিভিন্ন বিচিত্র ধর্মের বগ্তর 
শমুনা9 যেমন-কাদামাটি, হুক্কস চূর্ণ, শুকনো! ও 
ভিজে রং, মাদক দ্রব্য, রবার, কাঁচ. কাঁপাঁদ 
তুলা, রেয়ন ও পশমের আশ পরীক্ষা করে 
তাদের স্বকীয়তা ও বৈশিষ্ট্য সম্পর্কে বিজ্ঞানসম্ ত 
নির্ভরযোগ্য উপায়ে অভ্রাস্ত রায় দেওয়! সম্তব। 
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এই পদ্ধতিতে মাটির তরি জিনিবেরও সুষ্ু- 
তাবে তুলনামূলক পরীক্ষা করা যায়। পিমেন্টেক 
গুণাগুণ এবং রাসাফ়নিক উপাদানও বিক্গেষণ করা 
চলে। তাছাড়। এতে বাড়তি স্থুবিধা এই যে, 
পরীক্ষা কাজে ব্যবহাত ন্মুনান্স যদ কোন 
বাজে বাদৃধিভ জিনিষও থাকে, তাতেও পরীক্ষণে 
কোন অস্থবিধার হি হয় নাবা বিল্লেধণের পর 
নমুনাটি অব্যবগার্ধ হয়ে পড়ে না। 

বিশ্লেষণের উদ্দেশে রঞ্জেন রশ্মির সর্বাধুনিক 
প্রয়োগ হচ্ছে স্পেকৃট্রাস্কোপি বা বর্ণালীবীক্ষণে 
একে কাঁজে লাগানে!| রাসান্গনিক বিশ্লেষণের 
অনেক বাস্তব উপাপ্রের চেত্সে এট। কম কার্ধককরী 
নয়। এই পদ্ধতির দ্রুত ও বহুল প্রসার ঘট্বার 
ফলে এটা প্রায় বর্ণালীচিত্র বি্গীষণ ও অবলোহিত 
রশি বর্ণালীবীক্ষণের সমপর্ধায়ে উঠেছে। 

যে হারে যান্ত্রিক ও কলা-ক্ৌশলগত উন্নতি 
হয়ে চলছে, তাতে রঞ্জেন রশ্মি বর্ণালীবীক্ষণ যে 
বস্ত বা বস্তর অবলেপ বিশ্লেষণে এক মুল্যবান 
হাতিয়ারে পরিণত হবে--তাতে কোন সন্দেহ 
নেই। রঞ্জেন রশ্মি মারফত অন্ুবিশ্লেষণ ও 
ইলেকট্রন অনুসন্ধান সম্প্রঠি সারা বিশ্বের অপরাঁধ- 
বিজ্ঞানীদের মনোষোগ আকর্ষণ করেছে। 
ক্যামেরার বদলে অতি সচেতন কাউণ্টার যঙ্ত্রের 
সাহায্যে আলোক রশ্মি বিচ্ছুবরণ রেখার বাকের 
তাৎ্পর্ষ উদ্ধারের 
চেষ্টায় সময়ের অনেক সাশ্রপন হবে। এই উপায়ে 
মুহূর্তের মধ্যে কোন বস্ত বিশ্লেষণ করে ফেলা বার। 

তাই ধিশ্ষে করে অপরাধ তদন্তে তথা 
গোস্েম্বার কাজের সহায়করূপে রঞ্রেন রশি 
উপযোগিতা ধিনের পর দিন ক্রমশঃ বেড়েই চলেছে। 
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প্রাণের ক্রিয়াকলাপ 


প্রীমাধবেক্রনাথ পাল 


প্রাণ কি শুধু শক্তিমাত ? 

শক্তি বলিতে কাজ কগ্রিবার সামর্থ্য বুঝায়।. 
অনেকের মতে, প্রাণ হইল শক্তি প্রয়োগের এক 
প্রকার প্রণালী বা ব্যাপারবিশেষ। সুইচ টিপিলে 
তড়িৎ-.অ।ত প্রবাছিত হুইয়! পাখ! চালা, ঘৃর্ণক়- 
মান পাখা হাঁওয়' ঠেপিয়। দিয়া কাজ করে--তাই 
বলিয়। পাখার প্রাণ আছে বলা চলে না। 
যোটরের ইঞ্জিনে পেখ্রোল পোড়াইলে গাড়ী চলিয়া 
লোকজন ও মালপত্র বহনের কাজ করে বলিয়। 
ইঞ্জিনে প্রাণ সঞ্চারিত হুইয়াছে মনে করা হাস্যকর | 
রেডিওর চাবি ঘুধাইয়! দিলে বিভিন্ন ভাষাভাষা 
কত মান্থষের কত কথা, কত গান এবং কত পাখীর 
কুজন ও জন্ত-জানোরারের গর্জন শুনিতে পাওয়া 
যায় বলিয়৷ তড়িৎ-শক্তি চালিত রেডিওকে প্রাণবন্ত 
ভাবিলে কেমন হয়? কম্পিউটর ইলেট্রনিক কৌশলে 
অতি দ্রত গতিতে অঙ্কের জটিল সমস্ত! সমাধান 
করিষ্জা দের বলিয়া উহাকে মানুষের মত বুদ্ধিমান 
জীব বল] যাইবে কি? সুতরাং প্রাণ শক্তি 
প্রয়োগের একপ্রকার প্রণালী বা ব্যাপারবিশেষ 
বলিলে প্রাণ কি তাছ। বুঝিবার উপায় থাকে ন|। 

তাই খলিয়। প্রাণ ও শক্তির মধ্যে কোন 
সম্পর্ক নাই, তাহ! বলা চলে না বরং শক্তি 
ও প্রাণের মধ্যে নিবিড় ও অচ্ছেন্ক সম্পর্ক 
বিগ্তধান। বিজ্ঞানীর! জানিতে পারিয়াছেন 
যে, ছোট ছোট ইট দিয়া যেমন পাক বাড়ীর 
কাঠামো! গঠিত হয়, অনেকটা সেই রকম ক্ষুদ্র কত 
কোষের সাহায্যে জীবন্ত প্রাণীদেছ বা উদ্ভিদদেছ 
নিথিত হুইয়! থাকে । বিজ্ঞানীদের ধারণা, প্রত্যেকটি 
কোষের ভিতর প্রাণের ক্রিয়াকলাপ চলিতেছে 
বলিয়া জীবদেছে প্রাপের সঞ্চার দন্তবষ হয়। 


এই সকল কোষ যে উপাদানে গঠিত, তাহার 
বৈজ্ঞানিক নাম প্রোটোপ্লাজম (00601১13570 )। 
গীক ভাষার প্রোটে। অর্থে আদি ও প্রাজম 
অর্থে রূপ--এই দুইটি শব হুইতে প্রোটোপ্লাজম 
শবের উৎপত্তি হইক়াছে। প্রোটোপ্রাজম বণিতে 
প্রাণের আদি রূপের আভাস মিলে অথচ 
প্রোটোপ্লাজম বলিপে কোন বন্ত বা অনেক বস্ত 
এবং বন ঘটনা, বাহ! এখনও সম্পূর্নন্ূপে বুঝিস্না 
উঠিতে পারা যান নাই-এই পসমত্ত বিষয়কে 
বুঝিবার এক অনম্পুর্ন চেষ্টা মাত্র অথব! অজ্ঞতার 
বদলে এক পরিপাটি ভাষারূপ বুঝার মাত্র। জীবস্ 
পদার্থ ভিন্ন অন্তত্র পাওয়া যাঁর না বলিক্া 
প্রোটোপ্লাজম উৈব পনার্থবিশেষ। জব পদার্থ 
মাত্রেই কার্বন নামক মৌলিক পদার্থ বর্তমান এবং 
কার্ধনঘটিত টজব পদার্থ বৃহৎ কলেবরের অনুর 
সমাহারে রচিত। এই সকল বৃহৎ কলেবর কার্ধন- 
ঘটিত অণু সাধারপতঃ অটঙ্জব ব! জড় পদার্থ, যেমন 
বামুমগ্ডলে িগ্যমান কার্বন ডাইঅক্সাইড গ্যান 
হইতে রচিত হন্ন। কার্বন ডাইঅক্সাইড গ্যাস 
হইতে কার্বন মৌল আহরণ করিতে ও আহত 
কার্বন মৌলকে জৈব পদার্থের রূপদান করিবার 
জন্ত শক্তির প্রয়োজন হয়। অতএব প্রাণ ও 
শক্তর মধ্যে সম্পর্ক কত নিবিড়, তাহ! 
বুঝিতে আর অনস্থুবিধা হয় না। কিন্তু শক্তি 
মাত্রেই প্র।ণ তাহা যেমন ঠিক নহে, আবার শক্তি 
ছাড়া প্রাণের অস্তিত্ব সম্ভব, ইহাও ভাবা যার 
না। প্রাণ বলিতে শক্তি এবং ততোধিক কিছু 
একটা ব্যাপার বুঝিবার চেষ্ট! হইয়াছে মাত্র। কিন্ত 
সেই চেষ্টা সম্পূর্ণ সফল ন! হইবার ফলে প্রাণের 
রছন্থা বহুলাংশে ঢাকা পড়িক্লা আছে। 


কক্রুয়ারী, 1972 ] 


প্রাণের আধার--কোষ 
হাইড্রোজেন ও আক্সিজেন দুইটি স্বতন্ত্র মৌল ও 
ান। জলের মধ্যে হাইড্রোজেন ও অক্সিজেন 
*€খান বলিয়া! বিজ্ঞানী সিদ্ধাস্ত করিয়াছেন। 
তত দুইটি ভিন্ন ভিন্ন গ্যাশীন্ পদার্থ হইতে তরল 
দ্বার্থ জলের উতদ্তব হইয়াছে, ইহ] ভাবিলে অবাক 
ইতে হয়। বিজ্ঞানীদের ধারণ, প্রকৃতিতে এমন 
[াপার সম্ভব হইয়াছে এই জন্ত যে, হাইড্রোজেন 
। অক্সিজেন পরমাণুর মধ্যে সচরাচর আকর্ষন লক্ষ্য 
।র] ঘায় না, অথচ সেই পরমাণুগুলিপ্ মধ্যে 
লপ্রক্জোগে আকর্ষণ ঘটাইলে হাইড্রোজেনের 
ইটি পরমাণু অক্সিজেনের একটি 


পরমা ণুব 
হত মিঁলম্ধা জোটবন্ধ হল্প এবং নিজ 
শিজ গ]াশীয় সত্তা হারাইয়। জলের একটি 


অণুতে পরিণত হয়। ডলের অথুর গঠন অত্যন্ত 
সরপ এবং ইহাতে মাত্র তিনটি পরমাণু বর্তমান । 
কিন্ত বে সকল জব পদার্থের সাহাধ্যে প্রোটো- 
প্লাজম গঠিত, তাহাবা একাধিক হইতে শত 
সহ্শ্াধিক পরমাণুর সাহায্যে গঠিত হয়। এইবূপ 
গহত্দাকৃতির জৈব অণুর ধম ঘে ক ম্বতত্্র 
ও বিচিত্র হইতে পারে, জলের অথুর গঠন 
ইইতে তাহার কিছুট। আভদ পাওয়। সম্ভব। 
বিজ্ঞানীর] লক্ষ্য করিয়াছেন যে, কোষ অত্যন্ত 
'শুদ্রকায় এবং অনেক ক্ষেত্রে এইরূপ 
একটিমাত্র কোষের সাহাধে] 
এচিত হয়; যেষন--আ্যামিবা পামক আদি 
জীব। তবে অধিকাংশ জীবই বহসংখ্যক 
কোষের সাহাঁষ্যে নিমিত; বেমন--প্রার্চ বয়স্ক 
কান মানুষের (দে 60,000,000১,900,000, 
ব| ষাট শত সহম্র কোটি কোষ বর্তমান থাকিতে 
পরে। কোষ যে কত ক্ষুদ্র, ইহা হইতে তাহ। 
অনুমান কর! যায়। ইহাদের এক-একটির পরিমাপ 
05 হইতে 5 মাইক্রন পর্যপ্ত--এক মাইক্রন হইল 
0:00 মিলিমিটার। এক মাইক্রন পরিমিত 
কোন কোষের এক জক্ষটি পর পর সাঞজাইতে 


ক্ষুদ্রকায় 
একটি জীবদেহ 
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পাপ্রিলে উহ্বার] মাত্র এক মিটার স্থান জুড়ির! 
থাকিবে। মানুষের দেহঞোষের পরিমাপও 
এইরূপ 05 হইতে 5 মাইক্রেনের মধ্যে হুইর়। 
থকে। কোষ কোনটি গোলাকার ও কোনটি 
আন্রতাকার ইত্যাদি হইতে পারে। ন্নযুদ্ধালের 
অন্তর্গত কোম অত্যন্ত দীর্ঘকার ও শুশ্স ; উহ্থার! 
টেলিগ্রাফের তারের মত কাঞ্জ করিয়া থাকে। 
আবার কোন কোন কোষের কোনন্ধপ নিগিষ্ট 
আকার থাকে না, ধেমন--আযমিবার 
আকার সবদ। পরিবর্তনশীপ। 

ব্যাউরিজা ও উদ্ভিদদেহের অন্তর্গত কোষের 
বহি 8(শের চঙুদিক ঘিগিয়া একটি দৃঢ় ও কঠিন 
প্রাচীর বা আবরণ খাকে। অন্যান্ত শ্রেণীর কোষের 
চতুশিকে তেমন প্রাচীর বা আবরণ না থাকিলেও 
একটি শুক ঝিলীর আবরণ বর্তমান। উাত্তদ 
ও ব্যার উখিয়ার কোষ-প্রাচারের ঠিক তিতরের 
দিকে এইরূপ হুক্স ঝিলী থাকে । 

কোষের প্রা সমূহ বস্ত উহার কেন্ত্রস্থলে 
ঘনতাবে জড় হইরা খাকে। ইহারা শিডাক্রপাস 
(8154১) বা কেম্্রীন নাষে পগ্িচিত। ষেষন 
স্পর্শমণির সংস্পর্শে যাহা ক্চছি আসে, তাহ 
দ্বর্ণে পথিণিত হুয় বলিয়া কথিত, তেখনি নিউ- 
ক্রিপাপের অগ্র্গঠ কয়েকটি উপকরণের আশ্রয়ে 
প্রাণের যাতুপ্রভাৰ শিহিত এবং উধাদেধ সংস্পশ 
ও আচরণে প্রাণে ক্রিয়াকলাপ 
সম্ভব হয়। 

কোযের অভ্যস্তর তাগে কত বিচিত্র ধরণের 
হল্স সাজসজ্জা আছে তাৎ। 
প্রকৃত পক্ষে জীবদেছ বে শ্ক্রিয়াসসমন্থিত 
কোষের মিলনের ফলে শিমিত হইয়াছে, 
তাহা সাধারণের পক্ষে ধারণা কর! এক কঠিন 
ব্যাপার। 


কোষের 


চালন। 


তাবা শজ। 


কোষের মুল উপকরণ 
অধিকাঁশ কোবের শতকরা 75 ভাগ জলে 


78 ধান ও বিজ্ঞান 


পুর্ণ এবং জলই জীবদেছের প্রধান উপকরণ, বাহা 
ছাড়া প্রাথ সম্ভব হয় মা। অবশিই্ স্থান 
প্রধানতঃ প্রোটিন, ডিঅক্সি-রিবোনিউক্লিক আআপিড 
(সংক্ষেপে 0...) হিবোনিউক্রিক আসিড 
(সংক্ষেপে ইট ঞ)১ লিপিড এবং কার্ধো- 
হাইড্েট নামক জব পদার্থে পুর্ণ থাকে। 
ইহারা বুহতৎ আকৃতির বিশেষ বিশেষে জব 
পদার্থের অণু এবং এই সকল উপকরণের 
সমবায়ে কোবের নানা ধরণের সাজসজ্জ। ও 
কাঠামে। গঠিত হইয়া থাকে। 

প্রোটিন অতিকায় বৃহৎ বৃহৎ অণুর সাহাঁষ্যে 


*চিত। ইহার এক-এঞ্টি অণুতে নানাধিক 
5000 পরমাণু বর্তমান থাকিতে পারে। 
মূলতঃ নাঈট্রোজেন, হাইড্রোজেন, অক্সিজেন 


সালফার, ফস্ফরাঁপ ইত্যাদি মৌলের পরমাণু 
প্রোটিনের অণৃত্তে থাকিতে পারে। জলের 
পরই প্রোঁনের অণু কোষের অধিকাংশ স্থান 
জুড়ি থাকে | আমিনে। আসিড নামক কতক- 
গুলি ৫ঞব আ্াসিড আছে, যাহাদের সম্মিগনে 
প্রোটিন অণু রচিত হর়। প্রায় 400 আযামিনে! 
আযসিড শুঙ্থলের মত পরম্পর সংকগ্ন হইয়। 
জট পাকাইক্সা! গোলাকার, চাপটা চাকৃতি অথবা 
দীর্ঘাকার প্রোটিন অণু রূপ ধারণ করে। কোষের 
মধ্যে একপ্রকার শ্বতস্ত্র- প্রোটিন বর্তমান। এইগুলিকে 
বল! হয় জৈব অন্ুঘটক ব| এনজাইম (12721006)১ 
যাহার সংম্পর্শে প্রাণের প্রভাবে পদার্থের 
যাবতীয় বূপাস্তরণ-প্রক্রিয়া পরিচালিত হয়। 
[0134 কোষের মধ্যে বর্তমান অণুগুলির মৃধ্যে 
সর্পোক্ষ। বুষ্ত্রম এবং উহাদের এক-একটি অণুতে 
দশ লক্ষ পর্যন্ত পরমাণু থাকিতে পারে। ইহার! 
অত্যন্ত স্বতন্ত্র প্রকৃতির অণু। ইহাদের মধ্যে 
জখবের বংশধারার শ্বাতস্ত্রা এবং কোষের |ভিতরকার 
ক্রিয়াকলাপে নক্সা ও পরিকল্পনা নিহিত থাকে। 
নিউক্রিওটাইড নামক একপ্রকার পদার্থের সম্মিপনে 
20 অণু রচিত হয়। অনেক ক্ষেত্রে তিন সহ 


[ 25শ বর্ষ, 2য় সংখ্য। 


নিউক্রি ওটাইড অণু পরম্পর সংলগ্ন ছুইয়া এক- 
একটি [014 অণু রচনা কর্ে। মোটের উপর 
চারি প্রকার নিউক্লিওটাইড লক্ষ্য কর! গিয়াছে 
এবং উহার শৃঙ্খলিত হয়া বে 04. অণু রচনা 
করে, তাহা এক-একটি ম্বত্ত্র ধরণের কুগুলী 
(5115) পাকাইয়া থাকে । এই চারি প্রকার 
নিউক্লিওটাইড যে তিন্ন তিন ক্রমপর্যান্দে সঙ্জত 
থাকে, তদনূনারে বংশধারার হ্বাতস্ত্রামূলক তথ্য 
সগ্কেতে নির্দেশিত হয়। এইরূপ সাক্ষেতিক 
নির্দেশে প্রাণের ভাষা (.20£4886 91116) 
বলা হইয়াছে। 

ঠিবোনিউক্লিক আঁপিড বা ইাবিঞ অণু 
দেখিতে [)]ব& অণুর মত। এই সকল অণুও 
নিউক্রিওটাইড নামক পদার্থের সমবাঘে রচিত। 
তবে 0৮৬ অথুতে বর্তমান নিউক্রিওটাইড 
হইতে এই সকল নিউক্রিওটাইড কিছু স্বতগ্র ও 
পৃধক। [বব অথু'কাশের নানা কাজ করিল 
থাকে এবং [0২৮ অণুতে শিথহিত ভবিষ্যং 
ক্রিক্সাকলাপের নক্সা! ও পর্িিকল্পনাম্ুধাক্সী সংবাদ 
ও নির্দেশ কোষের অবশিষ্ট অংশ, তথা 
জীবদেছের বিভিন্ন স্থানে অবস্থিত ভিতর তিন 
কোবষগুলির কার কি কাক্জ এবং কিভাবে তাহ। 
সম্পাদন করিতে হইবেঃ তাহার নির্দেশ বহন 
করিয়া নেয়। লম্মরণীর বে, 10134 ও £& 
নিউক্রিক্জাস হইতে উত্পর হয়। 

লিপিড বলিতে ম্বেহজাতীন্ন পদার্থ (মাঁথন, 
চবি ইত্যার্দি ), মোম, কোলেষ্টেরল প্রভৃতি অন্ঠান্ঠ 
ষ্টেরলজাতীয় পদার্থ এবং অপরাপর চৰি-সদৃশ 
পদার্থকে বুঝায়। কোষের বিল্লী শির্মণে ইহাদের 
প্রয়োজন হয়। কোষের অনেকখানি স্থান জুড়ি 
বিল্লী বর্তমান, সুতরাং লিপিডের ভূমিকাও বিশেষ 
গুরুত্বপূর্ণ। 

কার্বোহাইড্রেট শর্করাজাতীয় পদার্ধ। সহশ্র 
সহন্র গুকোজ অণু. পরস্পর সংলগ্র হইয়] 
শ্রমিলিত অবস্থান এক এক ধরণের কার্বোহাইড্রেট 


ফেব্রুয়ারী, 1972] 

রচনা করে। কোষের প্রাচীর নির্মাণ করিতে 
একপ্রকার কার্বোহাইড্রেটের প্রয়োজন এবং 
উহ্াকে বলা হয় লদেলুলোজ। কার্পাস তুলার 


সেলুলোঁজ থাকে। কার্পাস বস্ত্র চিবাইলে মিষ্ট 
দ্বাদ পাওয়া যাপন এই জন্ত যে উহার অণু বিদীর্ণ 
হলে টুকৃর! টুকৃরা গ্লুকোজ অণুতে পরিণত 
হয। শক্তির মুল উৎস হইল গ্র,কোঞ্জ এবং 
কার্বোহাইড্রেটের মধ্যে জীবের প্রক্গোঙ্গনীয় শক্তি 
ইন্ধনরূপে সঞ্চিত থাকে । 


প্রাণের ক্রিয়াকলাপ 
আচাঁর--ষে কোন প্রকার ভ্ীব, তা সে 
ক্ষ্াত্কিদ্র আমিবাই হউক, কি মানুষ 


হউক, তাহাদের আচারশ্বাবভাঁর নিরীক্ষণ করিলে 
প্রাণের কতকগুলি সাধারণ ক্রিয়াকলাপ সকল 
জীবের মধ্যেই বিশেষভাবে লক্ষ্য কতা যায়। আচার 
এই প্রকার একটি ক্রিয়া। বাতিরের পরিবেশ 
হইতে সাধারণ অজৈব বা জড় পদার্থ অথব! 
অন্তান্ত খাছাদ্রবা আহরণ করা জীবমাত্রের 
অপরিহার্য কাজ। উহাকে আহারক্রিন্না বলে। 
আহার না! করিলে জীব বীচি থাকিতে, বুদ্ধি 
পাইতে বা বংশবিস্তার করিতে পারে না। 
বিল্লীর ভিতর দিয়া] কোষের মধ্যে খাগ্থজ্রবা 
অন্রপ্রবেশ করে অথবা কোন কোন ক্ষেত্রে কোষ 
কখনও কখনও উক্ত খাগ্ঘদ্রব্য জড়াইঘ্া ধরিয়! 
নিজেদের মধ্যে টানিয়া লয়। দ্বিতীয় প্রণালী 
একটি বিশেষ ব্যবস্থা, যেমন-আযামিবা এইভাবে 
পরিবেশ হইতে থাগ্ক আহরণ করে। এতত্তিস্ন 
অন্ঠান্ত সকল জীবের ক্ষেত্রে প্রথমোক্ত ঝিশ্লী 
পথে আহার্ধ কোষের মধ্যে আনীত হুয়। 
পাক-বিপাক--আহত খানদ্রব্য জীর্ণ হইলে 
থণ্ডে থণ্ডে ভি ভিন্ন পদার্থে পিণত হয় এবং 
এ সকল পদার্থ হইতে কোষের চাহিদামত উছ্ছার 
নান! ধরণের সাজসজ্জা ও কাঠামোর উপযোগী 
উপাদাঁন বা উপাদানের অংশসমূহ রকমারী পদার্থ 
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রচিত হয়! ধাকে। এইরূপে খাগ্ছাদ্ববয জীর্ণ 
হট্বার সময়ে উঠা হইতে শক্তি মুক্ত হন্ন এবং 
উক্ত যুক্ত শক্তির প্রভাবে রকমারী উপাদান 
বা উপাদানের অংশসমু রচিত হুন্ন। থাস্প্রব্য 
জীর্ণ হইলে কিতাবে শক্তি মুক্ত হুইক়া থাকে, 
তাঁগ এখনও সম্পূর্বক্ূপে জান] বায় নাই। যাই 
হউক, কোষের অন্তর্দেশে থাগ্ন্রব্য জীর্ণ হইবার 
ফলে যে সকল রুপান্তর সধিভত ও শক্তি নির্গত 
হয় সে সকল ব্যাপারকে বিপাক ক্রিগা বা 
টজ্ঞানিক ভাষায় মেটাবলিজম (16091011970 ) 
বলা হর । কোন পদার্থ জীর্ণ ব] ধ্বংস হষ্টগ়া সরল- 
প্রকৃতির নৃন পদার্থের উদ্ভব, যাহা বিস্লেষণ এবং 
জীর্ণ ব1 ধ্বংসপ্রাঞ্ধ পদার্থ হষ্টতে জটল প্রকৃতির 
নৃতন পদার্থের উদ্ভবঃ যাহা সংঙ্লেষণ নামে 
পরিচিত, ধ্বংসাত্মক ও রচনাত্মক এই উভগ্নবিধ 
রূপাস্তর মাধন বিপাকক্রিয়ার অস্তভূক্তি। 

বর্জনীয় পদার্থ পরিত্যাগ বিপাকক্রিন্নার ফলে 
প্রমন কতকগুলি পদার্থ উৎপন্ন হন, যান প্রাণের 
কার্ধের উপযোগী হয় না, বরং সেগুলি থাকিলে 
প্রাণের সহায়তা ন! হইয়া থ্দ্বি সথষি হয়, উহ্বাদিগকে 
বল! হয় বর্জনীয় পদার্থ এই সকল পদার্থ 
পঠিত্যাগ করা কোষের একটি সাধারণ ধর্ম। 
যেমনতাবে ঝিলীপথে খাস্চদ্রব্য অন্প্রবেশ করেঃ 
অন্থরূপভাবে বর্জনীয় পদার্থ উহ্থার ভিতর দিয়া 
বধ্র্গিহ হইয়া যার। আবার অনেক ক্ষেত্রে 
কোন কোন কোষের স্থানে স্থানে বর্জশীয় পদার্থ 
বিশেষভাবে সঞ্চিত হয়। সেই সকল স্থান 
ভ্যাকুওল €৬৪০৪০1৪) নামে পরিচিত এবং 
বর্জনীকঘ পদার্থে ভঠি হইয়া গেলে কোষ 
উচ্বাদিগকে বখাসময়ে ঠেলিয়! বাহিরে দুর 
করিয়া দেয়। 

বৃদ্ধ ও পু্টি_বিপাঁকক্রিগ্ার পরিণামে 
রকমারী পদার্থ উৎপন্ন হয় । উহাদের তিতর 
হইতে 013৮ অনুর উপাদান তৈত়ারি 
হয় এবং উহাদের সকলকে সাজাইয়া কোষের 


80. . জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


ভিতর রচন।ত্বক অগ্তান্ত উপ।দান বা উপাদানের 
অংশসমুহ গড়িরা উঠিতে থাকে। ক্রমে ক্রমে 
কোষ নিজ চাছিদ। অনুযারী আপন সাজসজ্জা 
সজ্জিত হইতে থাকে । উহা আকারে বড় হইতে 
থাকে এবং ওজনে বাড়িতে থাকে । এইভাবে 
ক্রমশঃ জীবের বৃদ্ধি ও পুগিলাত হয়। 

বংশবিস্তার-বৃদ্ধি পাইতে পাইতে জীবের 
মধ্যে আপনার মত আর একটি জীব রচনা 
করিবার তাগিদ দেখা দেয় । অপর আর একটি 
কোষের উপযোগী যাবতীয় পদার্থ উৎপন্ন হইলে 
উহারা মূল কোষ হইতে ত্বতঙ্্র হষ্টবার জন্ত উন্মুখ 
হম এবং ষথাসমন্ষে অপর একটি পৃথক কোষে 
পরিণত হয়| ইহাই জীবের সহজ ও সরল 
বংশবিশ্ঞারের উপাব | ইহা ছাড়! বভ কোষ 
নানাবিধ জটিল প্রণালীর সাহায্যে নিজের 
মত তিন্ন আর একটি কোষ নির্মাণ করিয়।! 
থাকে । বংশবিস্তার বিশেষ এক ধরণের বৃদ্ধি 
ও পুষ্টি ছাড়া আর কিছু নয়। 

উত্তেঞ্জনা-_-ঘে পরিবেশে কোঁষ বিরাজ করে, 
সেধান হইতে উহা নানান্প উত্তেজনা পাইতে 
পারে। আলোক, তাপ, বৈদ্যুতিক আঘাত, 
কোন রাসায়নিক পদার্থ বা আরও নানারূপে 
উত্তেজনা আদিতে পারে। উত্তেজনার অভিমুখে 
অগ্রসর হইয়া বা উহা হইতে দূরে সরিয়া 
গিয়া কোষ সাড় দিতে পারে। কোষের 
আকার বদল ব| উহার ভিতর নানাবিধ রাসায়নিক 
রূপান্তর স.ধনের মধ্য দিরাও সাড়া মিলি! 
থাকে। উত্তেজনায় সাড়া দিবার নাম স্পর্শ- 
কাতরত1। 

আহার, বিপাক, বর্জনীয় পদার্থ পরিত্যাগ, 
বৃদ্ধি ও পুষ্টি বংশবিস্তার এবং উত্তেজন] এই 
ইয়ট সাধারণ কর্ম ভিন্ন কোষের বিশেষ বিশেষ 


[ 25শ বর্ষ, 2য় সংখ্যা 


কাজ আছে। আযু-কোষ (6:৮6 0611) জীব- 
দেছের একস্বান হইতে আন্ত স্বানে উত্তেজনা 
(1[11170136 ) বহন করিয়া লইয়া যার। পেশীতে 
অবস্থিত কোষ সঙ্কোচন ও প্রসারপণের ফলে বল 
ও গতিবিধি উৎপন্ন হয়। উত্ভিদর সবুজ পাতায় 
অবস্থিত কোষ কুর্যালোকের তেক্ব সংগ্রহ করি 
উদ্ধার সাহাযো জল ও কার্বন ডাইঅক্সাইড গ্যাল 
হষ্টতে গ্রকোজ সংগ্লরেষণ করে এবং অক্সিজেন 
নির্গত হয়। প্রাণীদেছে রক্ের কোষ (91০90 
০611) অক্সিজেন গ্যাস এক স্থান হইতে স্থানান্তরে 
বহন করিয়। নিয়] যাক এবং দেহের মধ্যে উৎপন্ন 
কার্বন ডাইঅক্সসইড গ্যাস বাহির কতিয়। আনে। 
প্রাণ ও মন--কোঁষের অভাস্তরে বিপাক 
ক্রিয়াজনিত বূপান্তরসমূছ পরীক্ষা-নিরীক্ষা করিয়া 
বিজ্ঞানীর! কোষে কিতাবে শক্তি নিগত হয, 
কিভাবে বিতিন্ন ফোষনির্গত শক্তির ব্যবছার 
হয় ইত্যাদি বহ বিষয়ে জান লাঁভ করিয়াছেন 
সতা, কিন্তু বহ বিষয়ে এধনও আরও অনেক 
কিছু জানিবার আছে। মানুষের মন বলিয়া ষে 
ব্যাপারটি আছে, সে বিষয়ে বিজ্ঞানীর! খুব বেশী 
দূর অগ্রপর হইয়াছেন বলা যায় না। মন কি 
কেবলমাত্র মানুষের কোষের মধ্যেই সীমাবদ্ধ, 
না উহা অন্যন্য সকল জীবের কোবের মধ্যেও 
তৎপর ?-_সেই প্রশ্বের উত্তর মিলিযাছে কি না, 
জানা! নাই। অথচ মজার ব্যাপার এই বে, মান্য 
জাঁনিব বপিয়! মনে করিলেই চেষ্টা হনব ও চেষ্ট 
হইতে পরিণামে জান! যানস। স্তরাৎ এত কিছু 
জ্ঞান আহরণের মূলে মনের বলই তৎপর হুম বেশী। 
মনের সহিত প্রাণের কিন্ধপ সম্পর্ক কিৎবা প্রাণ 
ও মন হ্বতঙ্ত্রকি না--এই সকল বিষয় রছন্তে ঢাকা 
পড়িয়া আছে। তাহা ভেদ করিব বলিয়া মান্য 
মনে করিলে অবশ্যই একদিন তাহ! সম্ভব হুইবে। 


জ্বালানী ও শক্তি 


মনমোহন ঘোষ 


সাধারণ অর্থে আলানী বলতে তাকেই 
বোঝায়, যার প্রজ্লনে আগুন তখ! তাপ সৃষ্টি 
হয়; যেমন --কাঠ, কয়লা, বিভিন্ন তেল ইত্যাদি । 
রাপায়নিক বিশ্লেষণে দেখ! বায়, এগুলি সবই 
কাবনবহল। প্রধানতঃ বাতাসের অক্সিজেনের 
সংস্পর্শে এই কার্নের দহনের ফলে এদের 
প্রজ্থলনে তাপের স্টিহয়। তাহলে দেখা যাচ্ছে, 
আলানী পুড়িয়ে আমর! পাচ্ছি তাপ, 
এক প্রকার শক্তি। আমরা আলানী ব্যবস্থার 
করি কোন কাজ করবার উদ্দোশ্টে। এই কাজ 
করবার ক্ষমতাকেই আমর শক্তি বলে থাকি। 
তাহলে জ'লানী থেকে আমরা নিশ্চই শক্কি গেছে 
থাকি । আালানীর ভিতরকার এই শক্কিকে জানতে 
হলে কার্বনের দহন প্রক্রিগাকে বিশ্লেষণ কর! দর- 
কার। এই শতাব্দীর প্রথম দিকে আইনস্টাইন 
প্রমাণ করেন, পদার্থমাত্রেই শক্তির একটি ভাণ্ডার 
এবং এই পদার্থের বিলোপ সাধনে এ স্থপ্ত শক্তির 
বিকাশ সম্ভব । এই আলানীর দহন তার এক বড় 
প্রমাপ। বস্ততঃ আলানী দনে উদ্ভূত তাপ-_তার 
নাহ পদার্থের ক্ুপাস্তরের ফলে উত্ভৃত শক্তির একটি 
বিশেষ রূপ। এই শক ক্ষেত্রবিশেষে আলোক 
শক্তি রূপেও দেখ! দেঘ়। পদার্থ হিসাবে 
আলানীর বিশেষ গুণ হচ্ছে এই যে, এর তিতরকার 
সপ্ত শক্তিকে আমর! ইচ্ছামত শিয়জ্িভপে বহিঃ” 
প্রকাশ ঘটিয়ে আমাদের কাজে লাগাতে পারি। 
শক্তির নিয়ন্ত্রিত উত্সকেই আলানীবপে ধরলে 
আমাদের সন্মুথে বহু জিনিষফই আলামী বলে 
মনে হবে। যেমন--খা, বা খেয়ে আমর! জীবলী 
শক্তি পাই, তা নিশ্চয়ই, আমাদের জীবনী 
শক্তির আলানী| এরকম সকল আলানীকে 


একগোন্েে ফেলা লম্তব নয়। সাধারণ 
দৃষ্টিভঙ্গীতে আমরা যাঁদের জালানী ৰলে 
থ!কি, প্রথমে ভাদের কথায় আসাবাক। একা 
প্রধানতঃ তিন প্রকার-্কঠিন, তরল ও 
গ্যাসীয়। 

কঠিন আলানী--:ষষন কাঠ গু কমল! আমাদের 
অতি পরিচিত ও বহুল প্রচলিত জালানী। 
আলানী ছিসাবে অবশ্ট কাঠের চেঙ্ছে করলার 
ব্যবহারই উৎকৃষ্ট । কারণ এদের দাস পদার্থ 
হচ্ছে কার্বন এবং কয়ল[তে কাঠের চেয়ে কার্বনের 
পরিমাণ বেশী থাকায় এর জালানী গুণ কাঠের 
চেন্কে বেখী। এই কছলা পাওয়া বায় খনি 
থেকে। কিন্তু সগ্ঃপ্রাপ্ত খনিজ কয়্লাকেই জালানী 
হিসাবে ব্যবহার .করা অর্থনৈতিক দিক থেকে 
ক্ষতিকর। তাছাড়! এর প্র্গনে এত ধোয়ার 
সই হয় যে, ঘনবসতি-পর্ণ নাগরিক জীবন এর 
ব্যবহারে অস্থাস্থ্যকর হয়ে ওঠে। সম্ঃপ্রাপ্ত এই 
থনিজ কছলাকে কেন্ত্র করে আজ গড়ে উঠেছে 
এক বিরাট রাপাক্বনিক শিল্প--বেখানে করলাকে 
বাধুশৃস্ত অবস্থায় পাঁতিত করে এর জালানী-মুল্ের 
চেত্কে আরও অধিক মূল্যবান রাসাগুনিক পদার্থলম্হ 
উত্পাদন কর! হয়। এই পাতিত কহগার 
জালানী গুণ কিন্তু নষ্ট হয় না] এবং জাগানী 
হিসাবে এর ব্যবহারে কদ ধোগাহয়। কমপলাতে 
কার্ধনের পরিমাণ ছিলাবে একে চার ভাগে 
ভাগ করা হুক্ব--(1) পিট--কার্ণন 60%7 (2) 
লিগ নাইট _-কার্ধন 67% % (3) বিটুমিবাস--কাধন 
89:5% ॥ (4) আযানখাসাইট--কার্ন 7421 
কার্ধনের তারতমো এদের আলানী গুণও বিতিন্ন। 
কলার নিন্য এই আলানী গুণ ছাড়।ঙও এই 


তি? 


80: এ 
গলা থেকেই আমরা আরও নানারকম তরল 
ও গ্যাসীর় আলানী পেতে পারি। স্টীম ইজিন 
চালনার, বিভিন্ন ধাডু শিক্কাশন চুলীতে এবং 
গৃহস্থালীর কাজে তাঁপোৎ্পার্দক হিসাবে কনুল! 
আজও অপরিহাধ ও উৎকুষ্ট। 

তরল জালানী-তরল অ।লানী বলতে আমর! 
প্রধানতঃ পেট্রোলিয়াযের কথাই আলোঁচন। 
করব। কয়লার মত পেট্রোলিঙামও আমরা! খনি 
থেকে পাই। বহু আগেই যদিও এই পেট্রোলিক্জামের 
সঙ্গে মাুষের পরিচয় ছিল, তথাপি 1959 সালে 
প্রথম পেনপিলভেনিয়াতে কূপ খনন কয়ে পেট্রে।- 
লিয়াম তোলা হম্। পেট্রোকেমিক্যাঁল উৎপাদনে 
এই পেট্রোলিগ্লাম গড়ে তুলেছে এক বিরাট 
শিল্প-রসায়ন। এই খনিজ তেলটি বিভিন্ন হইড্রো- 
কার্বন যোঁগের একটি সংমিশ্রপ মাত্র। এদের 
মধ্যে প্রধান দাহা উপাদান হচ্ছে প্যারাফিন 
ও গন্ধবছ (£১:)109610) হাইড়োকাবণ ফৌগ। 
কার্বন ও হাইড্রোজেন সংযোগে গঠিত এই 
হাঁইড্রোকার্বনগুলির মধেই মূলতঃ পেট্রোলিয়ামের 
দাহাত। প্রচ্ছন্ন । বিভিন্ন শ্ফুটনাঙ্কবিশ্ি এই 
হাইডোকার্ধন যৌগের মিশ্রণ তথা খনিজ পেট্রো- 
লিয়ামকে আংশিক পাতন প্র্রক্রিঘায় বিতিত্র 
তাপমাত্রাক পাতিত করলে আমর! বিভিন্ন গুণের 
অনেক রকম তরল জালানী পেতে পারি। যেধন 
70*--1000-এর মধে) পাতিত অংশকে গ্যাসো- 
লিন ব! পেট্রল বলা হয় | বিমান চালনায় ও বিভিন্ন 
মোটর ইঞ্জিনের জালানীব্পে এটি ব্যবহৃত হন্স। 
150300:০-এর মধ্যে পাতিত অংশ হচ্ছে 
আমাদের অতি পরিচিত জাঁলানী কেরোঁসিন। 
350০-এর উপরের তাপমাত্রায় পাতিত অংশকে 
ডিজেল তেল বলা হয়। ডিজেল ইঞ্জিন চালাতেই 
এটি বিশেষভাবে ব্যবহৃত হয়। 

যে সব দেশে খনিজ পেট্রোলিয়ামের অভাব, 
সেখানে কঙ্গলার হাইড্রোজেনেশন প্রক্রিয়ার 
ক্রিম উপায়ে পেট্রল তৈরি করা হুয়। রাসায়নিক 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ 25শ বর্ষ, 2য় সংখ্য। 


বিচারে এই প্রক্রিহায় কার্বনের সঙ্গে (কষল1) 
প্রায় 400--450:0 তাপমাত্রায় 200 গুপ বাযু- 
মণ্ডলীর চাপে হাইড্রোজেন মিশিক্ধে হাইড্রোকার্ধন 
যৌগ পেট্রণ তৈরি হয়! একে বাজিয়স 
(8183) পদ্ধতি বলে। অপর একটি প্রক্িয়া 
যেখানে কার্ধন-মনোক্লাইডের (00) সঙ্গে 00০ 
তাপমাত্রায় হাইড্রজেনের বিক্রিশ্ান্স হাইড্রোকার্ধন 
যৌগ পেট্রগ তৈরি হয়, তাঁকে ফিদার-উ্রপাপ 
পদ্ধতি বলে। তরল জালানীতে সাধারণতঃ এর 
ভিতরকার স্থিতিশক্তি বিতিব্ যান্ত্রিক কৌশলে 
বিভিষ্ন যানবাহনে গতিশক্তিতে এবং অনেক 
ক্ষেত্র আলোক শক্তিতে রূপান্তরিত হুয়। 

গ্যাসীর আলানী- রাশির ও আমেরিকার 
বিতিন্ন জান্সগার ভূগঞ্ড থেকে এক রকম গ্যাস 
নির্গত হতে দেখ! যায়। আগুনের সংস্পর্শে 
এই গ্যাসটি জলে ওঠে । বহুদিন আগে থেকেই 
গ্যাসটির এই প্রজগন ক্ষমতা ওদেশের মীমুঘকে 
বিন্মপ্াভিভূত করেছিল। বর্তমান যুগের বিজ্ঞানীরা 
গ্যাসটির এই প্রজনন ক্ষমতাকে জানবার জন্তে 
একে বিগ্লেষণ করে দেখেছেন যে, এর প্রধান 
দাহা উপাদান হচ্ছে হাইড্রোকার্বন যৌগ মিখেন। 
তাছাড়া এতে রয়েছে আরও অনেক শিল্পজাত 
রাসায়নিক ভ্ত্রব্য। উপযুক্ত পদ্ধতিতে গ্যালটির 
দাহা উপাদান থেকে অবাঞ্চিত দ্রব্য আলাদ। 
করে গ্যাপটিকে এসব দেশে আলোকদাঁরী ও 
তাপোত্পাদক জালানী ছিসাবে ব্যবহার কর। 
হয়। বর্তমানে আরও বে সব কত্রিষ গ্যাপীঃ 


জালানী ব্যবহার করা হব, সেগুগি প্রধানত: 
দাহা গ্যাস _হাইড্রোজেন। মিথেন। কার্ধন 
মনোক্সাইড, আযসিটলিন--প্রভৃতির বিতিন্ন 


অনুপাতের মিশ্রপ। কিছু অদাঁহ্য গ্যাস, যেমন 
নাইউ্রেজেন, কার্ধন ডাইঅক্সাইডও কিছু মাত্রা 
মিশ্রিত থাকে। এই গ্যাসীযর আলানীগুলির 
মধ্যে উল্লেখযোগ্য হচ্ছে-কোল গ্যাস, ওক্াটার 
গ্যাস ও প্রডিউসার গাপ। 


ফেক্রু রানী 1972] 


কোল গ্যাস--কত্পলার অন্তধূদ পাতনের 
(0550806155 0150611190101)) সঙ্গয় যে গাসীর 
পদার্থের কি হব, তার দহনক্ষমত| প্রথম আবিষ্কার 
কমন 1668 সালে জন ক্লেটন নামে ইংল্যাণ্ডের 
একজন বিজ্ঞানী। বিটুমিনাস করলার অন্বধূ্ণ 
পাতনে যে গ্যাসীক় পদার্থের শ্টি হন, তাথেকে 
বিভিন্ন প্রক্রিয়ার পর্ক্রত করে অবাঞ্ছিত 
দ্রবা বিতাড়িত করবার পর যে গ্যাস পাওয়! 
যায়, সেটাই কোল গ্যাস নামে পরিচিত। এর 
ভিতর দাহ গ্যাসগুলি হচ্ছে-_-ছাইড্রোজেন, 
মিথেন, আপিটিলিন, ও কার্বণ মনোম্াইড | 

ওয়াটার গ্যাস-করলাকে প্রান 10000 
তাপমাত্রায় উত্বরধু করে তার উপর দিয়ে জলীয় 
বাম্প পাঠিত্ে এই গ্যাসট তৈরি করা হয়। 
এটি প্রায় সম-আয়তনের কার্বন মনোকাইড ও 
হাইড্রোজেন গঠাসের মিশ্রণ। 
বিক্রিয়া ১-_করলা--(0)-জলীক্ন বান্প (780)-৯ 


0০0+ 78. 
এছ।ড়াও এতে রয়েছে 1% মিথেন, 6 
নাইট্রেজেন ও 3% কার্বন ডাইঅজ্সাইড | 


উপরের বিক্রিয়াটি তাপহথারক, তাই এ কিক্রিয্না 
কিছুক্ষণ চলবার পর করলার তাপমাত্রা হ্রাণ পায় 
এবং তার ফলে কার্বন মনোক্সাইডের সঙ্গে অদাহ্‌ 
কারন ডাইঅক্বাইডগ ট৩রি হতে থাকে 
| ০+2790-৯0০9৯+2৮৪% 11 তাই পুনরান 
তাপমাত্র| বৃদ্ধির জন্তে বিক্রিঃ্া-কক্ষে জলীয় বান্পের 
পরিবর্তে কিছুক্ষণ শু বাযু পাঠানো হয়। এই 
পক্রিননার পুনরাবৃত্তির দ্বারাই একটান! ওঘাটার 
গ্যাস তৈরি হয়| 


প্রডিউপার গ্যাস--এই গ্যাসটি অপেক্ষাকৃত . 


কম তাপোত্পাদক। কারপ এর ভ্ভিতর বেশীর 
ঙাগই থাকে অদাহ গ্যাস নাইট্রোজেন 
(64%)। এই গ্যাসটি তৈরি করা হয় প্রায় 
1090০ তাপমাত্রায় উত্তপ্ত কক্সলার উপর পরি- 
মিত শুদ্ধ বাসুপ্রবাহ চালিক্ছে। 


জালানী ও শক্কি 


",89 


কয়ল! 200) 47 বায়ু 005) -৮ 2509 
গ্যাসটির দাহ গ্যাসের পরিমাণ কার্বন মনোক্স।ইড 
20%, হাইড়োজেন 10%, মিথেন 8%, অদাহ 
গ্যাস কার্বন ডাইঅক্সাইড 41 উপরিউক্ত 
গ্যাসগুলি ছাড়াও কিছু কিছু গ্যাপীর নিশ্রপ, 
যেমন অক্সিজেন ও হাইড্রোজেন এবং অক্সিজেন 
ও আযাপিটিপিন বধ!ক্রমে অন্সিগাইধড্রাজেন ও 
অক্সিজ্যাসিটিলিন শিখ। নামে অতি উচ্চ তাপোৎ- 
পাদক হিলাবে ওয়বেন্ডিং-এর কাজে বাব্হত হয়। 

যন্্যুগের মান্য হয়ে আমর টদহিক 
শক্তি ছেড়ে বিভিন্ন কাজকর্মে আঙ্গকাল যন্তু- 
শক্তির উপর বেশী নির্ভরণীগ হয়ে পড়েছি। হিসাব 
করে দেখা গেছে, গত ছুই শতাব্দীতে মাথাপিছু 
শক্তির ব্যবহার বেড়ে গেছে দু-হাজার গুগ। 
শক্তির এই ব্যবহার ও তার সঙ্গে পৃথিবীর লোক 
সংখ্যা উত্তরোত্তর বৃদ্ধি প্েয়েই চলেছে। কিন্তু 
এতক্ষণ যন্ত্রশক্তির উৎস হিসাবে বে সব জঙানীর 
কথা আমরা আলোচন! করলাম, সেই সব খনিজ 
আালানী অনুর ভবিষ্যতে একদিন তৃগর্ভ থেকে 
নিঃশেষিত হয়ে বাবে । তাহলে সেদিন বর্তমান 
যস্্রনির্ভরশীল ম।মুষের অবস্থ| কি হবে? 

বিজ্ঞানীর] বেশ কিছুদিন আগে থেকেই সেই 
বিপদের সমাধানের চেষ্ট! স্ব করেছেন এবং 
সাকল্যলাতের প্রথম পদক্ষেপ হিসাবে তারা 
অজ পৌঁছে গেছেন বৃহৎ শক্তির উৎস 
পারষাপবিক আলানীর. দ্বারে। আরও যে 
শক্তির ব্যবহার মানুষ জ্বালানীর পরিবর্তে 
করবার চেষ্ট করেছে ও করবে_সেটি হুলে! 
সোৌরশক্তি। 

পুর্বে আলোচিত জালানীপমুছের যে বিক্রিয়ার 
পদার্থ শক্তিতে রূপান্তরিত হুম, সেই বিক্রিয়ার 
জবলানী পদার্থের পরমাখুব বহির্ভগের ইলেকউন- 
সমুহই অংশগ্রহণ করে। কিন্তু পরমাণুর কেক্ীন 
এই বিক্রি অবিকৃত থাকে । পরমাণুর গঠন- 
প্রকৃতি আলোচন: করলে দেখ। বাবে যে, পর্- 
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মাণগুব প্রাঙ্ম সমগ্র তরবিশিঞ্ধ কেক্্রীনে নিউট্রন 
ও প্রোটন কণার এক অতি উচ্চ বন্ধন শক্তি 
বর্তমান। কোন কিক্রিপ্নাজ বদি এই পরমাণুর 
কেন্্রীনকে অংশগ্রহণ করিয়ে তার তিতরে 
বর্তঘান এ উচ্চশক্তিকে কিছু অংশে বিমুক্ত ও 
নিষ্বসত্রিত করা যাব, তবে পৃথিবীর সমগ্র জালানী- 
সম্পদ সম্পূর্ন নিঃশেষিত হয়ে গেলেও যাছ্ষের 
শত্ষির অভাব ঘটবে না। তেজক্রি পদার্থ 
সমুহ থেকে এই শক্তি স্বতঃই নির্গত হচ্ছে, কিন্ত 
তা মানুষের নিষ়স্রণের বাইরে । 1939 সালে অটো 
হান এবং স্ট্যাঁলম্যান প্রথম পরমাণু২কেক্ত্রীনের 
এই প্রচণ্ড শক্তির নিন্নন্ত্রিত বিশুক্তি ঘটান। 
এই প্রক্রিপ়াতে আপাতশক্তিহীন ইউরেনিয়াম 
পরমাণু-কেজ্ীনকে বিশেষ কৌশলে নিউট্রনের 
আঘাতে বিভাজিত করে এক নিয়ন্ত্রিত প্রচণ্ড 
শত্তির বিকাশ ঘটানো হয়। এই প্রক্রিয়ার 
এক গ্রাম ইউরেনিয়াম থেকে যে শক্তি পাওয়া 


[ 25শ বর্ষ, 2 সংখ্য। 


যাক, ত। প্রান 2) টন গ্যাসোলিনের দহনে 
উত্ভৃত শক্তির সমান। 

বিজ্ঞানীর! সৌরবিকিরপকেও শক্তির উৎসরূপে 
ব্যবহারের চেষ্টা বছ আগে থেকেই করে 
আসছেন । কিন্তু সরাসরি এই বিকিরণকে শক্তির 
উৎ্সরূপে ব্যবহার করা কঠিন ও ব্যয়সাধ্য হয়ে 
দাড়িয়েছে । অবশ্য একটা কথা এখানে মনে রাখা 
দরকার যে, পৃথিবীতে যেখান থেকে যতটুকু শক্তিই 
আমরা! পাই না কেন, তাকিস্ত পরোক্ষভাবে এ 
শুর্ধেরই অবদান। সরাসরি সৌরবিকিরণকে ব্যবহার 
করবাঁর উদ্দোশ্টে 1932 সালে ক্যালিফোনিয়াক় একটি 
সৌরচুলী নিমিত হয়। এই চুল্লীতে ব্রতল আল্ননা 
ব্যবহার করে সৌরতাপ কে ীতৃত করে 35000 
পর্যন্ত তাপমাত্রা পাওয়া গেছে। বহু দেশে আজ- 
কাল রারার কাজে সৌর কুকারেরও ব্যবহার সুরু 
হয়েছে! আমেরিকায় ঘর গরম করবার জন্তে সৌর- 
বিকিরণকে সরাসরি কাজে লাগানে হচ্ছে। 


প্রবাল দ্বীপের জন্ম-রহস্থ্য 
প্রীমুকুট ঘোষাল 


দিগন্তপ্রসারী সাগরজলের মাঝে জেগে 
থাক! প্রবাল দ্বীপ তার রহ্‌স্যঘন্ধ সৌন্দর্যে যুগে 
বুগে মান্ষকে মুধ্ধ করছে। আধুনিক যুগের 
বিজ্ঞানীরা শুধুমাত্র ভার সৌোন্দর্ষেই মুগ্ধ হত্সে 
থাকেন নি, ভারা প্রবাল দ্বীপে বিজ্ঞানের দৃষ্টি 
দিয়ে বিঙ্সেষপণ করেছেন, চেষ্টা করেছেন তার 
জন্ম রহুশ্য ব্যাখ্যার। উনবিংশ শতকের মাঁঝা- 
মাঝি থেকে আজ পর্ধস্ত পৃথিবীর নান প্রান্তে 
অসংখ্য ভূততৃবিদ আর সমুদ্র-বিজ্ঞানী প্রবাল 
স্বীপকে আরও ভালভাবে জানবার এবং তার 
জন্ম-্রহম্য ব্যাখ্যা করবার চেষ্টা করছেন। এই 


যুগের আধুনিকতম বস্ত্পার্ত আর প্রবুক্কিবিষ্ঠ 
সেই গবেষণার পথ অনেক প্রশত্ত হয়েছে। 
কিন্ত প্রবাল দ্বীপের জন্ম-রহশ্ট আজও প্রশ্নাতীত 
তাবে ব্যাধ্য। করা সম্ভব হয় নি। 


প্রবাল স্্বীপের বৈশিষ্ট্য 
অতি ক্ষুত্র সামুজিক প্রাণী প্রবাল কীট তাদের 
দেছপঞ্জর দিয়ে গড়ে তোলে প্রবাল স্বীপ। অগণিত 
মৃত আর জীবিত প্রবালের দেহাবশেষ লঙ্ষ লক্ষ 
বছর ধরে ভ্বরীতৃত হতে থাকে সাগরতলে। 
তাদের এই ম্াাধনা প্রর্ণতা পার প্রবাল ম্বীগের 
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জন্মে! ভূতাত্িক পরাক্ষায় জানা গেছে ঘষে, 
প্রবালের সঙ্গে ঝিনুক, শঙ্খ ইত্যাদি শক্ত 
আবরণযুক্ত নানা ধরণের সামুদ্রিক প্রাণী একক্রে 
স্বরীতৃত হয়। সেই কারণে প্রবাল স্বীপকে 
জৈবিক স্তুপ (0:891710 1000170) বলাই যুক্তি- 
সঙ্গত। এই প্রবাল দ্বীপ সাধারণতঃ উফ্মগডলে 
25” উঃ এবং 25 দঃ অক্ষাংশের মধ্যে অগভীর 
লমুক্পে দেখা যায়। তার কারণ, একমাত্র এইট 
অঞ্চলের সাগরই প্রবালের জীবনধারণ ও বৃদ্ধির 
পক্ষে অনুকূল। 

প্রবাল দ্বীপসমূহকে তাদের গঠন-বৈচিত্র্য 
অন্ুধায়ী মোটামুট ছয় ভাগে ভাগ কর! বাক; 
যেষন -_ 

1. প্রবাঁল-বেলা এগুলি সরাপরি পাথুরে 


০//1১৭ 


মি %:,1 ন্‌ নি * 
রঃ 7 নি 
রত ১ 4 / । 1 ২ সস 


]নং ক চিত্র--প্রবাল-বলা 


হটহুমির গায়ে গড়ে ওঠে ও তটহূথির অঙ্গরূপে 
বৃদ্ধি পায় ( 1নং ক চিত্র)। 

2. প্রবাল-প্রাচীর--এই প্রাচীর তটভৃমি 
থেকে দুরে সৃষ্টি হয় এবং তটতূমি থেকে একটি 
গভীর লেগুনের ( সমুদ্রজাঁত অগতীর উপস্দ) দ্বার 
বিচ্ছি্ন হয়ে থাকে (]নং খ চিত্র )। 





1নং ঘ [চত্র 
€-্দণ্।কার, ৮--প্যাচ বিফ 


3. প্রবাল-বলয়-- এই ধরণের প্রবাঁন দ্বীপ 


রে 
৫ (২২ এ 


1নং খ চিত্র-প্রবাল-প্রাচীর 





1নং গ চিত্র--প্রবাল-বলদ 


একটি লেগুনকে কেন্ত্র করে বলয়াকারে গড়ে 
ওঠে (1নং গচিন্র)| 


4. ক্ষুদ্র প্রবাল দ্বীপ__ এগুলি সাধারণতঃ 
কোন বড় লেগুনের ভিতরে উৎপর হুয়। এগুলি 
ছই রকমের হয়ে থাকে; যেমন-_দপ্ডাকাঁর ব! 
[101730165 বা (20113 এবং ক্ষুদ্র প্রবাল 
বসতি বা প্যাচ রিফ (৭600 16) ( 1নং 
ঘ চিত্র )। 

5. টেবিলসদৃশ প্রবাল স্বীপ--(7316 6৫1) 
_এই বৃহৎ প্রবাল দ্বীপগুলির কোন লেগুন 
থ।কে না (নং উ চিত্র) 


তবস্ুদ জলের 
_ উদ্পরিতল 





কত 


নং ও চিত্র 
টেবিল বিফ 
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6. ফারোস (05:05)--এগুলি ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র 
প্রবান-বলন ও দ্বীপের সমষ্টি এবং সামশ্রিকতাবে 


। ৪৮ প্রি 


1 ২৯ 


নং চ চিত্র--ফারোস 


কোন বড় প্রবাল-বলয় ব! প্রাচীরের অংশ 
( 1নং চ চিত্র)। 
প্রবাল দ্বীপের জন্ম-রহস্য 


গত দেড় শত বছর ধরে বিজ্ঞানীর] প্রবাঁল 
দ্বীপের জন্ম-রহন্তের একটা সুষ্ঠ ব্যাখ্যা দেবার 
জন্তে চেষ্টা করে আসছেন। কিন্তু তাদের সেই 
অক্লান্ত সাধন! আজও পূর্ণতা লাভ করে নি| নানা 
রকম মতবাদ গড়ে উঠেছে দিনে দিনে, 
আবার বদূলে গেছে-_বাঁতিল হয়েছে সেই সব 
বেলা সৃষ্টি করে (2নং ক চিত্র )। দ্বিতীয্ন পর্যান্নে 
এঁ দ্বীপের অধোগমনের সঙ্গে সঙ্গে প্রবাল-বসতি 
ক্রমশঃ গভীর জলে নেমে যাত়। কিন্তু প্রবাল 
মতবাদ। এই সব মতবাঁদকে দুটি শ্রেণীতে ফেলা 
যায়। একদল বিজ্ঞানীর মতে, প্রবাল দ্বীপ স্ছষ্টির 
পিছনে প্রভাব বিস্তার করেছিল সমুদ্রঞজলের 
উপরিতলের পরিবর্তন । আর একদল কিন্ত এই 
মতবাদে বিশ্বাসী নন। 

বিভিন্ন যুগে বে সব মতবাদ বিশেষ জনপ্রিক্ 
ইয়েছিল, সেগুলির মধ্যে তিনটি মতবাঁদকে অধি- 
কাংশ বিজ্ঞানী সমর্থন করেন। এ মতবাদগুলির 
সারাংশ নীচে দেওয়া হলো-- 

(ক) তৃপৃষ্ঠের অখধোগমন মতবাঁদ-_-1837 
সালে বিখ্যাত মনীষী চাল ডারউইন বৈজ্ঞানিক 
দৃষ্টিতজীতে প্রথম প্রবাল দ্বীপের জন্ম রহস্য 
ব্যাখ্যা করেন। তার মতে, তূপৃষ্ঠের অধোগথনই 


| 25শ বর্ধ, 2য় সংখ 


প্রবাল দ্বীপ সৃষ্ট কারণপ। তিনি বলেন, প্রবাল 
দ্বীপ হৃষ্টির প্রাথমিক পর্ধায়ে প্রবাল কট কোন 
পাথুরে দ্বীপের গায়ে বাসা বাধে এবং প্রবাঁল- 





2নং ক চিত্র--্প্রাথমিক পর্যার 


কীট গতীর জলে বাচতে পারে না। তাই 
অগভীর জলের পরিবেশ রক্ষা করবার জন্তে তারা 
ক্রমাগত উপর দিকে বুদ্ধি পেতে থাকে । এর 


রে রা 
সর্ট 


2নং খ চিত্র--দ্বিতীয় পর্যায় 


ফলে প্রবাল-প্রাচীর গড়ে ওঠে (2ুনং খচিত্র)। 
শেষ পর্যায়ে তৃপৃষ্ঠের ক্রমাগত অধোগমনের ফলে 
পাথুরে দ্বীপটি সম্পূর্ণ ডুবে যায়, কিন্তু তার চার- 


২.১ 


এ জারি 
2নং গ চিত্র--শেষ পর্যায় 


ধারের প্রবাঁল-প্রাচীর সমুদ্রজলের উপরিতলের 
উপর প্রবাঁল-বলগ্নরূপে জেগে থাকে (2ন: গ চিত্র)। 

ডারউইনের এই ব্যাখ্যা অত্যন্ত সরল ও 
যুক্তিপুর্ণ হলেও প্রশ্নাতীত নগ্ন। বিজ্ঞানীরা এর 
বিরুদ্ধে নানা রকম প্রশ্ন ভুলেছেন। ডারউইনের 
মতবাদে প্রবাঁল-বেল!, প্রাচী ও বলয়কে প্রবাল 
দ্বীপ সৃষ্টির তিনটি পধাক্প বলা হয়েছে, কিন্তু অনেক 


ফেব্রুয়াস্বী, 1972 ] 


ক্ষেত্েই এই তিনটি পর্যায়ের সন্াবস্থান দেখা 
ধায়। দ্বিতীক্নতঃ পরীক্ষার প্রমাণিত হয়েছে যে, 
প্রবাল কীট গভীর জলেও বেঁচে থাকতে পারে। 
সুসরাৎ তৃপৃষ্টের অধোগমনের সঙ্গে সঙ্গে প্রবাল- 
বনতি উপর দিকে বুদ্ধি না পেতেও পারে। 
আবার বহু প্রবাল-বল্প কোন পাথুরে দ্বীগকে 
কেন্্র করে গড়ে ওঠে নি। সুতরাং ডারউইনের 
মহবাঁদ সব ক্ষেত্রে কার্যকরী নয়। 

বর্তমান যুগের অনেক বিজ্ঞানী অবশ্ত এই সব 


প্রশ্রের জবাব দেবার চেষ্টা করেছেন এবং 
অনেকেই এই মতবাদকে আংশিক পরিবর্তন 
করে মেনে নিয়েছেন। 

(খ) নিমজ্জিত উচ্চভূমি মতবাদ-_1880 


সালে জে. জে. মারে একটি নৃতন মতবাদের 
প্রচলন করেন। তিনি তৃপৃষ্ঠের আধোঁগমনকে 
প্রবাল দ্বীপ সৃষ্টির অপরিহার্ধ অঙ্গরূপে মেনে 
নেননি। তার মতে সাগরতলের কোন নিমজ্জিত 
উচ্চভূমির উপর প্রবাল কীট তাদের বসতি 
স্বাপন করে এবং উপর দিকে বুদ্ধি পেতে 
থাকে। এই ভাবে বৃদ্ধি পেয়ে তারা প্রবাল 


প্রবাল স্বীপের জঙ্ম-রহন্য 


87 


নি। তারা বলেছেন, সাগর জলের রাসাঙ্ছনিক 
করিনা লেগুন সৃষ্টি হওষ! সম্ভব নয় এবং লেগুনের 
তলদেশ পরীক্ষ! করলে দেখা বায় যে, সেখানে 
ক্ষল্পকার্ধের বদলে অধক্ষেপই (0629551007) 
প্রাধান্ত লাভ করে। আধুনিক যুগে গা্ডিনার 
এবৎ আগাসিজ এই মতবাদের সমর্থক ছিলেন। 
তার! মারের তত্বকে কিছু পরিবর্তন করে 
কার্ষোপযোগী করবার চেষ্ট। করেন। 

গে) সমুদ্রঙ্লের উপরিতল পরিবর্তন মত- 
বাদ--1910 সালে আর ও. ড্যালি এক সম্পুন 
নৃতন দৃষ্টতল্গীতে প্রবাল দ্বীপের জন্ম-রহুস্য ব্যাখ্যা 
করেন। তিনি পৃথিবীর অধিকাংশ লেগুনের 
গভীরতাঁর একটা সমতা লক্ষ্য করে তাদের 
জন্মকে পৃথিবীব্যাগী সংঘটত কোঁন ঘটনার ফল 
বলে ধরে নেন। তার মতে, এই ঘটনা ছিল 
প্রিস্টোসিন (11900০676) হিমযুগের সমুদ্রজলের 
উপরিতগগ পরিবর্তন। এই হিমযুগের আগমনে 
সাগরজলের একটা বড় অংশ জমে গিয়ে বরফে 
পরিণত হয়, ফলে সমুত্রজজলের উপরিতলের পতন 
ঘটে। এই সময় সাগরজলের তাপমাত্রাও অনেক 





3নং ক চিত্র 


হিমযুগের পূর্বে 


দ্বীপের জন্ম দেয়। পরে সাগর জলের রাসা- 
বনিক ক্রিগ্না প্রবাল ক্য়প্রাথধ হয়ে লেগুনের 
সৃষ্টি হয়। 

এই ব্যাখ্যা ও বিজ্ঞানীদের সন্তষ্ঠ করতে পারে 


হিমযুগে 
কমে যায়। এই পরিবেশে পৃথিবীর বিভিন্ন অংশে 
তটভমিসংলগ্র প্রবাল-বলতি বিনষ্ট হয়ে যায় ও 
তটভূমিগুলি সামুক্রিক ঢেউয়ের আঘাতের সামনে 
উন্মুক্ত হয়ে পড়ে। সামুদ্রিক ঢেউর়ের আঘ!ত 


9৪ জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


এই সব তট ভূখি ও তৎসংলগ্র প্রবাল-বসতি ক্রত- 
পাপ চাতালের (00101008661 0620013) রূপ নে 
(ওনং ক চিত্র)। হিমযুগের অবসানে সাগর 
জলের তাপমাত্রা! এবং সমুদ্রজলের উপরিতল বৃদ্ধি 
পেতে থাকে । তখন যে সব প্রবাল কীট জীবিত 
ছিল, তারা সেই ক্ষযপ্রাপ্ত চাতাঁলের বাইরের 


[ 25শ বরধ, 2য় সংখ্যা 


সকলেই ঢেউয়ের মনকার্ষের ফলে সৃষ্ট চাতালের 
অংশ নয়। ্‌ 
স্বতরাৎ বিভিন্ন মতব।দ পর্ধালোচন1 করে 
দেখা যাচ্ছে যে, এদের কোনটিই সম্পূর্ণ নির্ভর- 
যোগ্য নয়। 1923 সালে ভানিউ; এম. ডেভিল 
প্রবাল দ্বীপের জন্ম-রহুন্ত ব্যাখ্যাকারী বিদ্ধিন্ 





ওনং খ চিত্র-_হছিমযুগের শেষে 


কানায় নৃতন বসতি স্থাপন করে ও সমুদ্রলের 
উপরিতল বৃদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে উপর দিকে বাড়তে 
থাকে। এতাঁবে এক নূতন প্রবাল- প্রাচীরের 
কৃষ্টি হয়| পুরনো তটভূমি ও নৃতন প্রবাঁল- 
প্রাচীরের মাঝের ক্ষত্বপ্রাপ্ত চাতালের অংশ 
লেগুনের রূপনেয় (3নংখচিত্র)। 

এই মতবাদটি বহুলাংশে যুক্তিপুর্ণ হলেও 
পরশ্নাতীত নয়। এর বিরুদ্ধে বলা হয়েছে বে, 
পৃথিবীর সব লেগুনের গভীরতা সমান নয়। 
হ্বতরাৎ তাদের সবাইকে একই সমুদ্রজলের 
উপরিতলের পতনের ফলে স্থ্ট বলা বায় না। 
দ্বিতীক্নত: হিমযুগের শীতল সাগরজলে প্রবাল 
কীটের মৃত্যু সম্পর্কে সঠিক কোন প্রমাণ 
পাওগা বাত নি। তৃতীয়ত্ঃ বিভিন্ন লেগুনের 
তলদেশ পরীক্ষা করে জানা গেছে যে, তারা 


মতবাদ আলোচনা করে তার বিখ]াঠত পুস্তক 
£[106 0018] 2০০ 01001210" প্রকাশ করেন। 
এই গ্রন্থে তিনি নানা তথা বিশ্লেষণ করে 
ডারউইনের মতবাদকে কিছুটা পরিমার্জিত 
আকারে গ্রহণ করেন। তিনি অবশ্য অন্ান্ত 
কয়েকটি মতবাদের অংশবিশেষও কাজে লাগান। 
তার এই বিশ্লেষণ এক নূতন মতবাদের সৃষ্টি 
করে। এই মতবাদকে বিমিশ্র মতবাদ বল! 
যেতে পারে। তবুও অতি সংম্প্রতিক কাপে 
ডেভিসের মতবাঁদ সর্বগ্রনম্বীকৃত হতে পারে নি। 
তার ব্যাখ্যার ক্রটও বিজ্ঞানীদের নঙ্জরে পড়ছে। 
সুতরাং প্রবাল দ্বাপের জন্-রহস্য আজও সম্পৃ 
তাবে উদ্‌ঘাটিত হপ্ধ নি। আঁশা করা বান, 
অদুরভবিষ্তে এই তর্কের সুষ্ঠু মীমাংসা! লম্তব 
হবে। 


সঞ্চয়ন 
মানুষের তৈরি হৃৎপিগু কার্ষকরী হতে বিলম্ব নেই 


ওয়াশিংটন শহরের 20 মাইল উত্তরে একটি 
পশুপালন প্রতিষ্ঠানে সাদ! ও কাঁলোক় মিশ্রিত 
রঙের একটি বাছুব স্বচ্ছন্দে ঘুরে বেড়াচ্ছে ও তৃথ্থির 
সঙ্গে ঘান খাচ্ছে। 

সাধারথ দর্শকের পক্ষে আন্দাজ কর! সম্ভব 
নয় বে, প্রাণীটিকে একটি যন্ত্রের সাহায্যে বাঁচিন়্ে 
রাখা হয়েছে। যন্ত্র এর দেহের মধ্যে হৃৎপিওকে 
চালু রেখে রক্ত চলাচলে সাহাধ্য করছে। 
গবেষকের! ব্্রটর নাম দিয়েছেন কৃত্রিম হৎপিগ- 
সহায়ক ব্যবস্থা । বস্ত্রট প্রাণীর পেটে ও বুকের 
মধ্যে বসানে! থাকে | এই যন্ত্রটি মানুষের তৈরি 
সম্পূর্ণ একটি হৃৎপিণ্ডের পুর্বাভাল। 

ষস্ত্রটর সাহাব্যে পরীক্ষা-নিরীক্ষা জনকে এই 
বাছুটির মত কতেকটি প্রাণীকে বাচিয়ে রাখ! 
হয়েছে। কত্রিম হৃৎপিণ্ড কর্মস্থচীর অঙ্গ হিসাবে 
এই সব পরীক্ষা-নিরীক্ষা চালানো হুচ্ছে। 
উদ্দেস্তট হলো, অনুস্থ হৎপিণ্ডের বদলে এই যাস্ত্রিক 
হৃৎপিণ্ড বসিয়ে দেওয়া, যাতে মানুষ ম্বাতাৰবিক 
জীবনযাপন করতে পারে। 

যুক্তরাষ্ট্র সরকার 7954 সালে প্রকল্পটি চালু 
করেছিলেন। বিরাট যে সব বিজ্ঞান ও প্রযুকি 
প্রকল্প রয়েছে, সেগুলির ভুলনার় এই কার্যস্চী 
লামান্ত মাত্র, কিন্তু এর ফল ব্যাপক হুতত 
পারে। 

কার্ধ হার অস্থাী প্রধান ডক্টর লাওয়েল 
টি. হারমিলন 18জন কমা নিক্বে বাষিক 90 
লক্ষ ডলার ব্যয়ে এর কাজ চালান। ছাপ- 
পাতাল, বিশ্ববিাঁলক় শিল্পপ্রতিষ্ঠানের লেবরেটরী 
ও অন্তান্ত প্রতিষ্ঠানের উদ্োগে অনুষ্ঠিত গবেষণায় 
কাজেই বেশীর তাগ অর্থ ব্যন্নিত হয়। এই 


রকম 6টি প্রতিষ্ঠানের সঙ্গে বর্তমানে ৪80টি 
গবেষণার চুক্তি চালু আছে। 

প্রক্কত হৃংপিণ্ডের মতই কৃত্রিম হ্বংপিণ মূলতঃ 
একটি পাম্প বিশেষ। কিন্তু এর নির্মাণ তত 
সহজ নয়। দেহে ঠিক মত বসে যাবার জন্তে 
ক্রিম হৃৎপিগুটিকে ছোট করা দরকার। এমন- 
তাবে এটি তরি করতে হবে, বাতে এথেকে 
মানুষের দেহের কোন ক্ষতি না হয়। এর 
মোটর ও অন্তান্ত যন্ত্রপাতি নির্ভরযোগ্য হয়৷ 
চাই, কারণ সেগুলির উপর মানুষের জীবন 
নির্ভর করছে। 

পাম্পটির বাঙ্ত্িক নিয়ন্ত্রণ ব্যবস্থার দেছের 
পরিবর্তনশীল প্রস্বোজনের উপবোগী করে তুলতে 
হবে পাম্পটিকে। 

শী্রই এরূপ একটি সম্পূর্ণ কত্রিম হৃৎপিণ্ডের 
প্রাথমিক মডেল প্রাণীর দেহে পরীক্ষা! কর! হবে 
বলে আশা কর! যায়। 

অনবরত তালে তালে সম্প্রনারিত হবার 
মত উপ1দানের অতাবই কৃত্রিম হৃৎপিণ্ড নির্মাণের 
ক্ষেত্রে সবচেন্ধে বড় বাধ]! | আবার রঞ্জ-প্রবাহ 
প্রবাহ জমাট না বেধে অব্যাহত থাকবে অথচ 
কোষ প্রভৃতির কোন ক্ষতি হবে না, এরকম 
সম্পূর্ব উপযোগী উপাদান পাওয়া যায় না। 
বর্তমানে কার্ধসুচীর অর্থভাগ্ডারের এক-তৃতীয়াংশ 
বায় হচ্ছে রক্কের অনুকুল উপাদানের সন্ধানেই। 

কৃত্রিম হৃৎপিণ্ডে রোগীর নিজের দেহের কোষ 
লাগিত্ধে এই লমন্তার সম্ভাব্য সমাধান সম্পর্কে 
পরীক্ষা কর! হচ্ছে। জীবজন্তর উপর পরীক্ষা করে 
দেখ! গেছে, রোগীর পায়ের অত্যন্তরস্থ রক্তনালিক! 
থেকে কোষ টেঁচে নিয়ে যদি কৃত্রিম হৃৎপিণ্ডে 


90 জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


লাগিয়ে দেওয়া যায়, তবে সেখানে কোষ বৃদ্ধি 
পেয়ে নলারুতি একটি আন্তরণের সৃষ্টি করে। সেই 
আত্তরণের ভিতর দিয়ে রক্তশ্বোত প্রবাছিত হবে। 

এদ্রিকে ডক্টর হারমিসন ও ভার সহকর্মীরা 
হৃৎপিণ্ডের সহারক যন্ত্রপাতি উন্লক্ননের কাজ চালিয়ে 
যাচ্ছেন। প্রথম পর্যায়ের এই সব বস্ত্রপতির মধ্যে 
রয়েছে আযান্বলেস ও হাসপাতালে ব্যবহারযোগ্য 
জরুণী যন্ত্র। এগুলির সাহায্যে চিকিৎসা সুরু 
হবার সমস্র পর্বন্ত রোগীকে বাচিগ্ধে রাখ! যাবে। 

দ্বিতীয় পর্যান্নের বন্ত্রপাতিগুলি অস্ত্রোপচার 
বা অনস্রস্থতার পর হৃৎপিগওকে বিশ্রাম দেবার 
জন্তে উদ্ভাবিত সামগ্রিক ব্যবস্থা 

তৃতীয় পর্যাগ্জের যন্ত্রপাতি দিয়ে স্থাক্ী 
সাহায্যের ব্যবস্থা হয়। অন্থখে হৃৎপিণ্ডের ক্ষতি 
যদি নিরাময়ের যোগ্য ন| থাকে, তখনই এই সখ 
বক ্রপাতির ব্যবহার হয়। 

এই কর্মস্থচীর লক্ষ্য হলো, সম্পূর্ণ ম্বাভাবিক 


[ 25শ বর্ষ, 2য় সংখা! 


হৃৎপিণ্ডের বদলে স্থাতী যাণ্রিক হাৎপিণ্ড স্থাপন 
করা। রোগীর ব্যক্তিগত প্রত্দোজনঘাফিক এই 
যাস্ত্রিক হৃৎপিণ্ড টতৈরি করা যাবে, আবার 
বিভিন্ন আকারের কৃত্রিম যর ৫তরি করে সঞ্চনন 
করে রাখা যাবে। 

কিন্ত তথাপি মাচষের দেহে মানুষের হৃৎপিগু 
বসাবার ব্যবস্থা একেবারে অচল হবে না। 
যেমন, শিশুদের গেত্রে তাদের বড় হবার সঙ্গে 
সঙ্গে যাস্ত্রিক হৃৎপিণ্ড বদল করতে হবে। এই 
সমস্যার চেয়ে শিশুদের দেহে যাস্ত্রিক হাংপিণ্ডের 
পরিবর্তে মানুষের হৃৎপিণ্ড বসানোই শ্রেপ্পঃ| কারণ 
মানুষের হাৎপিণ্ড দেহের বুদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে 
আকারে বাড়ে। 

অসম্ভব মনে হলেও আশা কর। 
আগামী দশ বছরের মধ্যে কৃত্রিম হৃৎপিগু ব্যাপক- 
ভাবে ব্যবহারের জন্যে শ্মিত হবে। তবে এসন্ে 
জনসাধারণের সমর্থন প্রয়োজন। 


যাচ্ছে, 


শুঞ্কগ্রহ 


ুক্রগ্রহ সম্পর্কে মিধাইল মারোত লিখেছেন 
শুক্রগ্রহ শুর্ধ থেকে দ্বিতীব গ্রহ। পৃথিবী থেকে 
এর নানতম দুরত্ব হলো! 40 কোটি কিলোমিটার । 
এই গ্রহটি প্রায় বৃত্তাকারে হুর্ধয থেকে 1080 
লপ্ষ কিলোমিটার দূর দিয়ে ঘোরে। শুক্রগ্রহে 


এক বছর পৃথিবীতে 2247 দিনের সমাঁন। 
এই গ্রহের ব্যাঁপার্ধ পুথিবীর গড় ব্যাসার্ধ 
থেকে 620 কিলোমিটার কম। এখানকার 


ভর পৃথিবীর তরের চেয়ে 80 শতাংশের একটু 
বেশী। ছুর্ষের নিকটতর বলে শুক্রগ্রহ দ্বিগুণ 
হুর্ধতেজ পাঁয়। কিন্ত জমাট-বাঁধা যে মেঘের 
স্তর সর্ধদ! তাকে ঘিরে থাকে, তার প্রতিবিদ্বও 
দ্বিগুণ এবং তার ফলে দুই গ্রহে যে হুর্ধরশ্ি 
বিকিরিত হয়, তার পরিমাণ প্রায় সমান সমান। 
বিগত দশকে বেতার-জ্যোতিবিদ্ভা সংক্কান্ত 


পর্যবেক্ষণ পদ্ধতির উন্নতি এবং মহাকাশ অআভি- 
যানের ফলে বিজ্ঞানীর! কিছু মৌলিক বৈশ্য 
লক্ষ্য করেছেন, যা শুক্রগ্রহ ও পৃথিবী ঘমঞ্জ-_ 
এই তথ্যে নাকচ করে। 

কক্ষপথে আবর্তন করতে শুক্রগ্রহ যে সমগ্র 
নেয়, তা! পৃথিবীর একটি দিনের চেনে 243 গুণ 
বেণী দীর্ঘ। আর এটাও প্রমাণিত হয়েছে যে, 
পৃথিবী এবং অন্তান্ত গ্রহ যেদিক দিয়ে ঘোরে, 
গুকুগ্রহ তার উন্টে! দিক দিতে ঘোরে। শুরু- 
গ্রহে এক বছরে ছু-বাঁর শুর্ধ ওঠে এবং দু-বার অস্ত 
যায়। আর শুক্রগ্রহের একদিন পৃথিবীর 1168 
দিনের সমান। এ গ্রন্থে কোন খতু পরিবর্তনের 
ব্যাপার নেই। গুত্রগ্রছ যখন পৃথিবীর নিঞট- 
বাঁ হয়) তখনই তার একটা দিক আমর। 
দখতে পাই। 


ফে্ুয়ারী, 1972 ] 


অপেক্ষাকৃত হুক বেতার-তরজ মারফত পৃথিবী 
থেকে শুরুগ্রহের পৃষ্ঠটদেশ দেখা বায়। এই 
গ্রন্থের বাযুষণ্ডল ভেগ্ক। অবলোহিত বিকিরণের 
বৈশিষ্ট্যের ফলে গশুক্রগ্রহের বাযুষগ্ডুলের কিছু 
রাঁসাত্নিক উপাদান আবিষ্কার করা সম্ভব 
হয়েছে। প্রাঁ্দ সঠিকশাঁবে মেঘস্তরের তাপ এবং 
চাপ নিরূপণ করাও সম্ভব হয়েছে। অবশ্ট চাক্ষুষ 
পরিমাপণ মেঘস্তরের বাযুষগুল সংক্াস্ত কোন 
প্রশ্থের উত্তর দিতে পারে না। 

পঞ্চ[শ দশকের শেষের দিকে জ্যোতির্ধিজ্ঞানীরা 
গুক্রগহের অসাধারণ উচ্চ বেতার উজ্জ্রলতার 
তাপ আবিষ্কার করেন--300--400 ডিগ্রী সেন্টি- 
গ্রেড। তার ফলে গ্রহের আরনমণ্ডলের অতি- 
ঘনতা, বাযুষগ্ডলে উজ্জল বিছ্বাৎ-স্দুরণ, ইলেকট্রনের 
গতির ফলে চুম্বক প্রান্তরে রশ্িবিচ্ছুরণ এবং 
বেতার প্রবাঁহছ সম্পর্কে বিশ্বাস জন্মায় । যাহোক 
অসাধারণ উচ্চ বেতার উজ্জ্বলতার তাপের কারণ 
এবং শুক্রগ্রছের বামুমগ্ডল এবং তার পৃষ্ঠটদেশের 
তাপ সম্পকিত প্রশ্বের কোন উত্তর এখনও পাওয়া 
যায় নি। 

ভেনেরা 4, 5 এবং 6-এর অনুসন্ধানের ফলে 
শুক্ুগ্রহের রাসায়নিক গঠন সম্পর্কে তথ্য জানা 
গেল। আগে মনে হয়েছিল, এই গ্রহের আব- 
হাওয়াগস নাইট্রোজেন আছে, কিন্ত নাইট্রোজেন 
শেই। শুক্ুগ্রহের আবহাওয়ার অকিজেনও 
একেবারেই নেই| মেঘস্তরের কাছে এক 
শতাংশের কম জলীয়বান্প আছে। 

ভেনেরা-7 মহাকাশযান শ্বয়ংক্রিয় অনুসন্ধান 
চালিত্ে অনেক প্রশ্রেরই উত্তর দিয়েছে। এই 
প্রথম একটি মহাকাশধান এই গ্রহে অবতরণ 
করলো । আমর! বলতে পারি যে, এই মহাকাশ- 
বানটিকে ভীষণ উত্তাপ সহ করতে হয়েছিল। 
যে উত্তাপে তামা, সীসা গলে বাক্স, তার চেয়েও 
বেশী উত্তাপ। এই উত্তাপ সহা করেই পৃথিবীতে 
ববর পাঠানো সম্ভব হগ্জেছিল। সুতরাং আমর। 


সঞ্চরন 91. 


বুঝতে পারি, শুক্রগ্রছথে অবতরণ কত কঠিন 
ব্যাপার। সে সমস্তার এখন সমাধান হয়েছে। 

ভেনেরা-7 নির্মাণ সোভিক্লেটে মহাকাশ 
বিজ্ঞানের আর এক সাফল্য। অত্যন্ত প্রতিকূল 
অবস্থার মধ্যে লক্ষ লক্ষ কিলোমিটার দুরে শ্ব্ং- 
ক্রি এই মহাকাশযাঁনের সাঁফল্যপুর্ণ এই অভিষান 
অত্যন্ত তাৎপর্ষপূর্ণ। এই অভিধানের ফলে 
অভাবনীক্ বৈজ্ঞানিক তথ্য সংগৃহীত হেছে। 
শুক্রগ্রহের আবছা ওয়া! অত্যন্ত ঘন ও উত্তপ্ত। 

পথিবী এবং শুক্র-_-এই ছুটি গ্রহের ভূতাত্তিক 
এবং অন্যান্ত উপাদানের কি কি অমিল আছে, 
যার ফলে এই ছুই প্রতিবেশী গ্রহের আবহাওয়া 
পার্থকা হি করেছে? দ্বরংত্রির মহাকাশযানের 
অভিষনের ফলে গ্রহলোকের এরকম অনক 
জটিল প্রশ্নের উত্তর হপ়তো! মিলবে। 

আমরা এটা জানি যে, বিরাট মেঘমগ্ডল 
থেকে জন্ম নেবার সময় গ্রহগুলির আবহাওয়া 
প্রায় একই রকম ছিল এবং তাদের রাসাঞ্কনিক 
উপাদানও ছিল অনেকট! সুর্যের রাসাক্নিক 
উপাদানের মত। যাহোক বিবর্তনের ধারার 
ক্রমশঃ অনেক পণ্সির্তন ঘটেছে। যেমন, 
মঙ্গলগ্রহে একটুও অক্সিজেন নেই এবং চাদের 
অগতীর আবহাওয়ার কোন গাঁপীয় পদার্থ নেই। 

পৃথিবীর আবহাওযবান প্রচুর পরিমাণ অক্সিজেন 
আছে। কিন্তু শুক্ুগ্রছে কিছুমাত্র অক্সিজেনও নেই। 
তদুপরি শুক্রুগ্রছের মেঘম্তরের উপরের তাপমাত্র 
পৃথিবীর তাপমাত্রার চেয়ে বেশী। 

কিন্ত শুত্রগ্রহ এখনে! প্রহেলিকাময়--ষেমন 
বলা বায় শুক্রগ্রহের মেঘপুঞ্জের গঠন এবং উপা- 
দানের কথা। তাদের প্রকৃতি সম্পর্কে অনেক 
তধ্য আছ্বে। আমর] মনে করি, এই মেধের 
উপাদান হলে! এক মাইক্রন পরিম।ণ হিম স্কটক- 
বি্বু। শুক্রগ্রহের আবহাওয়ার উপরিভাগে 
কিন্তাবে কি ঘটছে, সেই বিষয়ে আম।দের কোন 
পরিষ্কার ধারণ! নেই। শুক্রগ্রহ্ের আবর্তন পদ্ধতি 
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কেন অস্বাতাধিক, তার কোন যুক্তিযুক্ত কারণ 
এখনো খুজে পাওয়া যান নি। 

শুক্রগ্রহের পৃষ্ঠদেশ সম্ভবতঃ তথ্ঠ লাল নিশ্রাণ 
এক মরুভূমি । পৃষ্ঠটদেশের ভীষণ তাপের ফলে 
পৃথিবীর মত কোন প্রাণের জন্ম এখানে সম্ভব 
নয় । অবশ্ট আমরা একথা বলতে পারি না যে, 
মেঘপুঞ্জে সাধারণ প্রাণের জন্ম অসম্ভব--কেন ন1, 


| 25শ বর্ধ, 2₹ সংখ্যা 


এখানকার পরিবেশ প্রাণধারণের উপযোগী, প্রা 
পৃথিবীর মত। 

বপংক্রিপ্ন মহাকাশযাঁনের অতিযানের ভিতর 
দিয়ে শুক্তগ্রহের আবহাওয়া ও তার পৃষ্ঠদেশ 
সম্পর্কে গবেষণার যে সুচনা হয়েছে, অদূর 
ভবিষ্যতে তার ফলে শুক্রপ্রহের রহস্য উন্মোচিত 
হবে বলে মনে হয়| 


ভৌত জ্যোতিধিজ্ঞানের জনক যোহানেস কেপলার 
(1571-163০) 


(400তম জন্মবাধিকী উপলক্ষে শ্রদ্ধাঞ্জলি) 
্রবৈদ্নাথ বন্থু* 


ধোহাঁনেস কেপলার (00178101755 1:270191) 
জার্ষেনীর তেইল (৬7611) নগরে 152] সালে 
27শে ডিসেম্বর জন্মগ্রহণ করেন। সেই কুসংস্কার 
ও ধর্ান্ধতার যুগে কেপলার ছিলেন এক বিশ্ময়কর 
বৈজ্ঞানিক প্রতিতা। একাধারে তিনি ছিলেন 
গণিতবিদৃ, পদার্থ-বিজ্ঞানী ও জ্যোতিবিজ্ঞানী, 
যদিও গ্রহমগ্ডলীর গতিস্থত্রের আবিষ্কারই তার 
প্রধানতম কীতি। হৃুর্য, চস্ত্র এবং গ্রহমণ্ডলীর 
( ইউরেনাঁপ, নেপচুন ও প্লুটো তখনও আবিষ্কৃত 
হয়নি) গতি ও অবস্থান ইতার্দি নিয়ে অতি 
প্রাচীনকাল থেকেই নানাদেশীঘ পত্ডিতেরা চিস্তা- 
তাবনা করেছেন। কিন্তু এই বিষয়ে পর্যবেক্ষণ- 
যোগ্য ঘটনাঁবলীর একটা সুষ্ঠ ব্যাখ্য৷ সর্বপ্রথম 
আসে ক্লডিয়াস টলেমীর (0150010১ 000161)5) 
কাছ থেকে । এই ব্যাখ্যাতিনি লিপিবদ্ধ করে 
গেছেন তার জগছিখ্যাত গ্রন্থ 110855561 
খৃষ্টান দ্বিতীয় শতাব্দীর প্রথম দিকে টলেমীর 
আবির্ভাব হন আলেকজন্ত্িয়! মহানগরীতে । তার 
বিখ্যাত কৃষ্টি £1219869-এর একটা বিরাট 


অংশই জ্যোতিবিজ্ঞানের আলোচনায় সমৃদ্ধ । 
এই গ্রন্থে টলেমী চন্দ্র, সুর্য ও গ্রহাদির গতি 
ও অবস্থিতি স্বদ্ধে বে ব্যাখ্যা লিপিবদ্ধ করেছেন, 
য।দও পরবর্তী কালে তা ভুল প্রমাণিত হয়েছে, 
কিন্ত তার সেই ব্যাখা! কোপানিকাসের 
(০92671005, 1473-1543) আমল পর্বস্ত অভ্রাস্ত 
বলে দ্বীকৃত হয়েছে। কোন তুল মতবাদকে এত 
দীর্ঘকাল যাবৎ অভ্রাস্ত বলে গ্রহণ করবার মত 
নজীর বিজ্ঞানের ইতিহাসে আর খুঁজে পাওয়া 
যাবে না। 

গ্রহের গতি ও অবস্থান সম্বন্ধে একটু লক্ষ্য 
করলে যে দুটি জিনিষ প্রথমেই নজরে আসে, 
তা হলো এই যে, স্থির নক্ষত্রনিচক্ন এবং 
পরল্পষের সাপেক্ষে গ্রহগুলির অবস্থান ক্রমাগত 
বদলান এবং বছরের বিভিন্ন সমক্নে তাদের 
ওঁজ্জল্যের হ্।সবৃদ্ধি ঘটে, অর্থাৎ পৃথিবী থেকে 
তাদের দুরত্ব বদ্‌লায়। অপর পরিলক্ষিত বিষয় 


্্পশাীশীশী ০ পাশা ভি শশিশীীটি শশী টিপি 


* গপিত বিভাগ, যাদবপুর বিশ্ববিদ্ভালক়, 
কলিকাঁত।-32 


ফেব্রুয়ারী, 1972] 


হলে, পৃথিবীর সাপেক্ষে গ্রহগুলির গতি কখনও 
পৃথিবীর সঙ্গে একই দিকে অর্থাৎ সম্মুখ গতি 
(01600 209001) আবার কখনও বিপরীত 
দিকে অর্থাৎ বিপরীত গতি (7২60:০৪:৪6 10০- 
(107) 1 এই ঘটনাবলী ব্যাখ্যা করবার জঙ্তে 
টলেমী বলেছেন বে, বিশ্বের স্থির কেন্ত্রবিন্দু হচ্ছে 
পৃথিবী। চঙ্জ, হুর্ধ এবং গ্রহগুলি পৃথিবীর চাঁর- 
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মতে, প্রত্যেকটি গ্রহ একটি অন্ুবৃত্বাকার 
(চ201০501) পথ পরিক্রমা করে, আর অন্- 
বৃত্তটির কেন্দ্রবিন্দু বৃত্তাকার পথে (0665:600) 
পৃথিবীর চার দিকে ঘোরে। পৃথিবীর উত্তর মেরু 
থেকে দেখলে অন্থবৃত্তে গ্রহের গতি এবং তার 
কেত্ত্রের পৃথিবী পরিক্রমার গতি--ছুই-ই ঘড়ির 
কাটার বিপরীত দিকে অর্থাৎ সম্মুবদিকে। 
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দিকে বৃতাকার পথে আবর্তন করে এবং নক্ষত্র 
খচিত আকাশ গোলকট (06165019] 591)616) 
24 ঘণ্টান়্ একবার করে ঘুরে আসে । কিন্তু কোন 
গ্রহ হদি পৃথিবীকে কেন্দ্র করে বৃত্তাকার পথে 
ঘোরে, তাহলে গ্রহটির ওজ্দ্রল্যের তারতম্য হওয়া 
উচিত নয় অথচ কার্ধক্ষেত্রে সুম্প্ট তারতমা 
পরিলক্ষিত হয়। এই অন্মুবিধা দুর করবার জন্তে 
টলেমী প্রত্যেক গ্রন্থের গতিকে ছুটি বৃত্তীয় 
গতির মোট ফলরূপে ব্যাখ্যা করেছেন। তীর 


1নং চিত্রে পৃথিবীর সাপেক্ষে গ্রহের এই গতি 
বোঝানো হয়েছে। ০ কোন একটি প্রধান 
গ্রহ (50121101019), এটি ০0 কেন্ত্রিক 
অন্ুবৃত্তে ঘড়ির কাটার বিপরীত দিকে গতিশীল, 
অন্থবৃতটির কেন 0 আবার বৃত্তপথে ঘড়ি 
কাটার বিপরীত দিকে পৃথিবীকে পরিক্রম। 
করে। এই ছুটি গতির যোগফল সম্মুখদিকে হলে 
গ্রছটির সন্মুধগতি হবে; যোগফল বিপরীতমুখী 
হলে গ্রহটির বিপরীত গতি দেখা বাবে । এতাবে 


94 গান ও বিজন 


টলেমী গ্রছের সম্মুধ ও বিপরীত গতির ব্যাথ্যা 
করেছেন । 

আবার পর্যবেক্ষণে দেখা যায় যে, বছরের 
কোন সমক্বেই সুর্ধ থেকে বুধ এবং শুক্রের 
কৌপণিক দুরত্ব বখাক্রমে 28 এবং 48 ডিগ্রীর 
বেশী হয় না। টলেমীর মতে এটা সহজেই 


ব্যাখ্যা করা যাঁর, বদি আমর! ধরে নিই যে, 
বুধ বা শুক্রের অন্বৃত্ের কেন্্র ০ সর্বদ! পৃথিবী 
ও স্ুর্ধকে যুক্তকাঁরী সরলরেখার উপরে থাকে 
এই অবস্থায় এ ছুটি গ্রহের 


( ]নং চিত্র দ্রষ্টব্য )। 


[ 25শ বর্ষ, 2 সংখ্যা 


দেখ! যায় যে, টলেমীর ভৃ-কেন্্রিক বিশ্বের 
মতবাদ পর্যবেক্ষিত বনু ঘটনার মোটামুটি নুন্বর 
ব্যাখ্যা দেয়। এই ব্যাখ্যা তৎকালীন লোকের 
ধ্মী্ন সংস্কার ও বিশ্বাপের সঙজেও সামজন্তপূর্ণ 
ছিল। তত্কালীন লোকের ছুটি বিষয় সম্পর্কে 
দৃঢ় বিশ্বাস ছিল। প্রথমতঃ, বিশ্বের স্থির কে 
হচ্ছে পৃথিবী |. দ্বিতীয়তঃ চন্দ্র-হুর্য-গ্রহ প্রভৃতি 
যেহেতু শ্বগর পবিত্র বস্তু, সেহেতু তাদের গতিপথ 
হবে নিখঁৎ এবধ বৃত্তপথই হলো! একমাত্র নিখুত 
পথ। টলেমীর তভূ-কেশ্ত্রিক গ্রহমগ্ডুলের মতবাদ 





চ.স্পৃথিবী (স্থির), ৪-্মুর্য, 9 একটি প্রধান গ্রহ এবং ৬ একটি অপ্রধান গ্রহ; 
0 এবং 0 যথাক্রমে এদের অন্বৃত্তের কেন্ত্র। ০ এবং ০ বিন্দুয় পৃথিবীর 
চারদিকে বৃত্তপথে আবর্তন করে। 


অবস্থান কখনই হর্য থেকে খুব বেশীদুরে হওয়া 
সম্ভব নব়। আবার প্রতোক গ্রছের অন্ুবৃত্ে 
পরিক্রমার ফলে পৃথিবী থেকে তার দুরত্ব বদলায়, 
ফলে গ্রহটির ওুঁজ্জল্যের তারতম্য হয়। অতএব 


উক্ত বিষয় ছুটির সঙ্গে অত্যন্ত সামঞ্জন্পুর্ণ। 
এই মতবাদ প্রাচীন এবং মধ্যযুগের লোকের 
কাছে এত সঞ্চোষজ্জনক বিবেচিত হয়েছিল যে, 
প্রায় দেড়হাজার বছর ধরে এর সত্যতা সম্বন্ধে কেউ 
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প্রশ্ন করেন নি বা কোন বিকল্প ব্যাখ্যার কথ! 
ভাবেন নি। প্রথম বিকল্প ব্যাথ্য। উপস্থাপিত করেন 
কোপানিকাস, ষোড়শ শতাব্দীর প্রথম দিকে । 
গ্রহমগ্ুলীর গতিবিধি বিশেষভাবে পর্যালো চন 
করে কোপানিকাস দেখলেন যে, যদ্গি নুর্ধকে 
কেজবিন্দু এবং পৃথিবীসমেত অন্ান্ত গ্রহগুলিকে 
সর্ষের চারদিকে আবর্তনশীল ধরা যায়. তাহলেও 
গ্রহগুলির স্ঘগ্ধে পর্যবেঙ্গপযোগা ঘটনাঁবলীর বেশ 
সুষ্ট ব্যাথ্যা করা যায় এবং সে ব্যাখ্যা! টলেমীর 
ভু-কেন্ত্রিক ব্যাখ্যার চেত্বে আরও তাল হয়৷ 
অবশা কোঁপাণিকাসের মতেও  গ্রহগুলির 
গতিপথ এক-একটি বৃত্ত এবং ওঁজ্জবলোর তারতম্য 
ব্যাধ্যা করবার জন্তে তিনি অন্বৃত্তেরও আশ্রয় 
নিয়েছিলেন। এই সৌরকেন্দ্িক পদ্ধতিতে গ্রহ- 
মণ্ডলীর আবর্তন, তাদের ওজ্জল্যের তারতম্য, 
সম্মুখ ও বিপরীত গতি প্রভৃতি সুষ্ঠভাবে ব্যাখ্যা 
কর] যায়। 2নৎং চিত্রে মঙ্গলগ্রহের সম্মথ ও 
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একটি সরলরেখ! ধরে এদিক-ওদিক য্াতাক্াত 
করছে। কিন্তু উক্ত কক্ষ ভিন্ন সমতলে অবস্থিত 
হওয়াম মঙরলঞছের যাতান্াতের পথে একটি 
ফাঁস (০০?) তৈরি হয্ব। 

কোঁপাপ্রিকাপের সৌরকেন্ত্িক পদ্ধতি টলেমীর 
ভূ-কেন্দ্রিক পদ্ধতির চেচ্ছে উৎকৃষ্ট যনে হলেও 
তিনি কিন্তু এই পদ্ধতির হ্বপক্ষে কোন প্রমাণ 
উপস্থাপিত করতে পারেননি । তিনি প্রমাণ করে 
দেখাতে পারেন নি যে, পৃথিবী ও অন্তান্ত গ্রহণ্ডণল 
সত্যই হুর্ধের চারদিকে খোরে। তাঁর মতবাদ 
গড়ে উঠেছিল একট নুস্থ বিকল্প চিন্তাধারা 
অবলম্বন করে, কোন গাণিতিক ভিত্তির উপর 
তিনি তা প্রতিষ্ঠিত করতে পারেন নি। পৃথিধী 
ঘদি হুর্যের চারদিকে ঘোরে, তবে কোন 
জ্যোতিক্ষের বিচ্ছুরিত আলোর গতির সাপেক্ষে 
পৃথিবীর নিজ্প্ব গতির দরুণ উক্ত জ্যোতিছের 
অপেরণজনিত (26190101) কিছুট! স্বানচ্যুতি 
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পৃথিবী (ছু) এবং মঙ্গলের (6) কক্ষপথে বিভিন্ন সময়ে অবস্থান এবং আকাশের 
গায়ে তাদের অভিক্ষেপ দেখানো হয়েছে। চতুর্থ থেকে যষ্ঠ 
অবহ্থান পর্যস্ত মলের গতি বিপরীত। 


বিপরীত গতির ব্যাধ্য। কর! হত্েছে। পৃথিবী এবং 
মলের কক্ষপথ যর্দি একই পমতলে অবস্থিত হতো, 


ঘটবে। বিশেষভাবে লক্ষ্য করলে এই স্থানচ্যুতি 
ধর] যায়। আবার বছরের বিভিন্ন সমগ্ষে কক্ষ- 


তাহলে মনে হতো, মঙ্গলপ্রহ এই সময়ে আকাশে পথে পৃথিবীর বিভিন্ন অবস্থানের জনে দূর নক্ষব্বের 
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অবস্থানের লদ্ঘনজনিত (912119% পরিবর্তন 
ঘটবে। কিন্তু এই পরিবর্তন এত কম হয় যে. 
কোপানিকাসের সমগ্্নের যন্ত্রপাতির দ্বার] তা নির্ণর 
কর] হয়তো সম্ভব ছিল না। নক্ষত্রের অবস্থানের 
অপেরণজনিত পরিবর্তন ব্র্যাডলী (73189195) 
আবিষ্কার করেন 1727 সালে; আর বিখ্যাত 
গণিতবিদ বেসেল (85591) 1838 সালে নক্ষত্রের 
অবস্থানের লম্বনজনিত পরিবর্তন আবিফার করেন। 
সবচেয়ে ছুর্ভাগ্যের কথ! এই যে, কোপাশিকাসের 
সৌরকেন্ত্রিক মতবাদ যেহেতু গীর্জার পুরোহিতদের 
ধর্মবিশ্বাসের পরিপন্থী ছিল, সেহেভু তারা প্রবল 
চাপে কোপানিকাসকে ভার মতবাদ তুলে নিতে 
বাধ্য করেছিলেন। কোপাপিকাস সাময়িকভাবে 
এইট চাপের কাছে নতি ন্বীকার করেন। কিন্ত 
মৃতার অব্যবহিত পুর্বে তার এই মতবাদ তিনি 
পুস্তকাকারে প্রকাশ করে গিয়েছিলেন। 


কোপাসিকাসের সৌরকেন্ত্রিক আঅতবাদ 
প্রকাশিত হবার প্রাক অর্ধশতাব্ধী পরে চন্দ 
সূর্ধ-গ্রহমগ্ডলীর গতি-প্রকৃতি নিয়ে দীর্ঘদিন 


বিশেষভাবে গবেষণা করেন টাইকো। ত্রাহী 
(71000 131815)। টাইকো ছিলেন ডেনমার্কের 
অধিবাসী । তথাঁকার রাজার আুকুল্যে তিনি 
প্রাগের (6806) অদূরে একটি অতি আধুনিক 
সুলজ্জিত মানমন্থ্ির প্রতিষ্ঠা করেন এবং প্রান 
28 বছর ধরে গ্রহের গতিবিধি ও অবস্থান 
পর্যবেক্ষণ করেন। প্রসঙ্গক্রমে উল্লেখ করা যেতে 
পারে যে, দুরবীক্ষণযন্ত্র তখনও আবিষ্কৃত হয় নি। 
কিন্তু টাইকো অন্তান্ত যে সব বন্ত্রপাতি তার 
মানমন্দিরে সংগ্রহ করেছিলেন, সেগুলি তখনকার 
দিনে সর্ধাপেক্ষা উন্নত ও নিখুত ধরণের ছিল। 
এরূপ উন্নত যষ্ত্রের সাহাষ্যে বহু চে সত্বেও 
কিন্ত টা্কে। নক্ষত্রের অবস্থানের লম্বনজনিত 
কোন পরিবর্তন ধরতে পারেন নি। এর একমাত্র 
কারণ যদিও নক্ষত্রের অতি দৃঃত্ব, কিন্ত টাইকোর 
সময়ে নক্ষত্রের এই বিপুল দূরত্ব সম্থদ্ধে কোন 
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ধারণাই ছিল না। সব দেখেশুনে টাইকে। 
সিদ্ধান্ত করলেন যে, পৃথিবী নিশ্চই স্থির এবং 
কোঁপানিকাঁসের সৌরকেম্ত্রিক মতবাদ ভূল। তিনি 
সৌরজগৎ সম্বন্ধে এক নতুন মতবাদ উপস্থাপি চ 
করলেন। তার মতে, পৃথিবী স্থির এবং নুর্ঘ ও. 
চঙ্ত্র বৃতাঁকার পথে পৃথিবীর চারদিকে ঘোরে। 
কিন্ত অন্তান্ত গ্রহ বুতাকার পথে হুর্ধের চারদিকে 
ঘোরে। টাইকোর এই মতবাদ যদিও কখনও 
গ্রহইণযোগা হয় নি, তথাপি লক্ষ্য করা যেতে 
পারে যে, তার মতবাদের পেছনে ছিল একটি 
যথার্থ বৈজ্ঞানিক গবেষণা -পদ্ধতি। তিনি 
নক্ষত্রের অবস্থানের লম্বনজনিত পরিবর্তন যন্ত্র 
দিক্নে মেপে বের করবার জন্তে দীর্ঘদিন ধরে 
আপ্রাণ চেষ্টা করেছেন। তা সত্বেও যখন কিছু 
খুঁজে পান নি, তখনই কেবল তিনি উপরিউক্ত 
সিদ্ধান্তে এসেছিলেন। শুধুমাত্র কল্পনার উপর 
নির্ভর করেই তিনি তার মতবাদ প্রতিষ্ঠিত 
করবাঁর চে! করেন নি। 

টাইকো। ষদিও তার দীর্ঘদিনের পর্যবেক্ষণের 
ফলকে যখাধথ কাজে লাগাতে পরেন নি, কিন্ত 
তার উন্নত ধরণের পর্বেক্ষণ ছিল তখনকার 
তুলনান় মোটামুটি নিভুলি এবং তিনি সেগুলি 
সবই পিপিবন্ধ করেছিলেন। টাইকোর মৃত্যুর 
পর তার সহকর্মী যোহানেস কেপলার সেগুলি 
নিষ়্ে দীর্ঘদিন গবেষণা করেন। কেপলার প্রথম 
থেকেই কোপারন্সিকাসের সৌরকেন্ত্রিক মতবাদে 
আকৃষ্ট হয়েছিলেন। তিনি এবারে এই মতবাদকে 
গাণিতিক তথ্যের ভিত্তিতে প্রমাণ করবার জনে 
কঠোর সাধনায় ব্রতী হলেন। এখানেই 
কেপলারের বৈজ্ঞানিক প্রতিতার উতৎকর্ষতার 
প্রমাণ পাওয়া বান়। কেপলার বুঝলেন যে, 
কোপানিকালের মতবাদ যি ঠিক হনব, তাহলে 
প্রতিটি গ্রহের কক্ষপথের আকার জ্যামিতিক 
নিশ্নমে নির্ণয় কর বায়। এট] কিতাবে করা 
যায়, দেখা যাক। 


ফেব্রু়ারী, 1972 ] 


মঙ্জলগ্রছথের কথাই ধর। যাক। মঙ্গলগ্রহ প্রতি 
780 দিন পর পর হুর্যের বিপরীত দিকে 
পৃথিবী ও শুর্ষের সঙ্গে একই সরলরেখার় 
আসে (0260951007)1 এই সময়ের মধ্যে 
পৃথিবী শুর্ধকে ছু-বাঁর সম্পূর্ণ পরিক্রমা করে 
আরও প্রান 50 ডিগ্রী এগিক্ষে এসেছে। 
যেহেতু খ সময়ে মঙ্গল ও পৃথিবী একই সরল- 
রেখায় অবস্থিত, অতএব মঙ্রল এই ?80 দিনে 
(360+50) ডিগ্রী গিয়েছে। তাহলে মঙ্গলের 
সর্ব পরিক্রমার কাল দীড়ালো 687 দিন। 
অতএব 687 দিন পর পর মঙ্গল তার কক্ষ- 
পথের একই বিন্দুতে ফিরে আসে। এই তথ্য 
জানবার পর হুর্ধ থেকে পৃথিবীর তুলনায় মঙ্গলের 
দূরত্ব সহজ জ্যামিতিক উপাত্সেই নির্ণ্ন করা 
বায় (3নং চিত্র দ্রষ্টব্য )। 
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দিনেই দূর নক্ষত্রগুলির সাপেক্ষে মঙ্গলের অবস্থান 
নির্ণ কর! বার। আবার এ নক্ষত্রগুলির এবং 
সুর্ধের মধ্যরেখা! অভিক্রমের সময় (0005 ০ 
80510 এবং শুর্ধের অবনমন (08011712000) 
দেখে এ নক্ষত্রগুলির সাপেক্ষে হুর্ষের অবস্থানও 
নির্ণয় করা যায়। এভাবে ১4৯] এবং 981 
কোণদ্ব জানা যায়। এখন যদি পৃথিবীর 
কক্ষপথকে একটি বৃত্ত ধরা হয় (আসলে ঠিক 
বৃত্ত নয়, সামান্ত উৎকেন্ত্রতা আছে, মঙ্গলের 
কক্ষপথের উৎকেন্ত্রতা থেকে অনেক কম), 
তাহলে ১/১-57, এর! প্রতোকেরই জ্যোতি- 
বৈজ্ঞানিক একক দূরত্বের সমান (4১50:010010108] 
0016 0£ 01508006) এবং এই দুরত্বের মাঁপ- 
কাঁঠিতে ত্রিকোপমিতির সাহাঁষ্যে & এবং শেষ 
পর্ষস্ত কর্ধ থেকে মঙ্গলের দূরত্ব 51৬ নির্ণয় 


১৮৬০৩ ব»১পিহ- 
১ 2০ 


বি 





*তি 


3নং "চিত্র 
কেপলার কতৃক হুর্ধ থেকে মঙ্গলের দুরত্ব নির্ণয় | 


ধরা যাক, কোন একদিন এবং তার 697 


কর! যাঁয়। এতাঁবে কেপলার কক্ষপথেন্ন বিভিন্ন 


দিন পরে মঙ্জলের অবস্থান 27 এ দিনগুলিতে অবস্থানে সূর্ধ থেকে মঙ্গলের দুরত্ব নির্ণর় করেছেন। 


পৃথিবীর অবস্থান যথাক্রমে 4 এবং 891 উততয্ন 


বল বাহুল্য, ভার কাজের অধিকাংশ উপকরণই 
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তিনি গেয়েছিলেন টাইকোর লিপিবদ্ধ তথ্য 
থেকে। কিন্তু এইট উপকরণকে সফলভাবে কাঁজে 
লাগাতে তিনি দীর্ঘদিন অক্লাস্ত পরিশ্রম করে- 
ছিলেন এবং এই পরিশ্রমের ফল তিনি 
যেতাঁবে প্রকাশ করেছিলেন, তাথেকেই তাঁর 
নিভাঁক অনুসদ্ধিৎস্থ বৈজ্ঞানিক মনের পরিচন়্ 
পাওয়া যায়। 

টলেমী থেকে কোঁপাণিকাঁস এবং টাইকো, 
সব বৈজ্ঞানিকেরাই একটি বিষয়ে একমত ছিলেন 
যে, জ্যোতিষ্কগুলি সবাই বৃত্পপথে চলে। তাদের 
নিখুত বৃত্তপথ ছাড়া অন্ত কোনরূপ পথে চলবাঁর 
কল্পনা ছিল তখনকার দিনের ধর্মবিশ্বাসের পরিপন্থী । 
সৌরকেশ্রিক বা ভু-কেন্ত্রিক মতবাদের 
প্রবক্তার কেউই এর ব্যতিক্রম কখনও কল্পনা 
করেন নি। কিন্তু বিভিন্ন অবস্থানে মঙ্গলের দূরত্বের 
একটি সম্পূর্ণ নক্সা! তৈরি করবার পর কেপ.লাঁর 
এক চমকপ্রদ তথ্য আবিষ্কার করলেন। তিনি 
দেখলেন ষে, মঙ্গলের কক্ষপথ বৃত্ত নয়, একটি 
উপবৃত্ত, যার একটি নাভি (০০93) শৃর্ষে 
অবস্থিত। অনেক হিসাবনিকাঁশ করে কেপলার 
আরও দেখলেন যে, মঙ্গলের কক্ষপথের বে 
অংশ শুর্যের নিকটবতাঁ তথায় গ্রহটির গতি 
অপেক্ষাকৃত দ্রুত; শুর্ধ থেকে দূরব্তা অংশে 
গতি ধীর। কিন্তু কোন একটা নিদিষ্ট সময়ের 
আরস্তে ও শেষে গ্রহটির অবস্থান বিন্দুকে হুর্ষের 
সঙ্গে যোগ করলে উপবৃত্ের ষে অংশ ছেদ 
করে, তার ক্ষেত্রফল কক্ষপথের সব জায়গায় 
সমান। অতএব কেপলার গ্রহের গতি স্ঘন্ধীয় 
প্রথম ছুটি চুত্র আবিষ্কার করলেন এবং তা 1609 
সালে 45001701018 3০৬৪ (৫৮ 45৮:০- 
00205) গ্রন্থে প্রকাঁশিত হলো। গুত্র ছুটি এই-- 

প্রথম হৃত্রঃ প্রত্যেক গ্রহ হুর্যের চারদিকে 
একটি উপবৃত্তাকার পথে ঘোরে, এই উপবৃত্ের 
একটি নাতি হুর্ষে অবস্থিত। 

দ্বিতীয় হুত্র £ শুর্ধ ও গ্রহের সংযোগকারী 


[ 25শ বর্ধ, 2য় সংখ্যা 


ব্যালার্ধ সমান সময়ের বাবধানে উপবৃত্বের সমান 
অংশ ছেদ করে। 

লক্ষ্য করবার বিষয় এই যে, কেপলার শুধু 
সৌরকেন্ত্রিক মতবাদের সত্যতাই প্রমাঁণ করেন নি, 
গ্রহেগুলির যে নিথৃৎ (বৃত্ত) পথে চলে নাঃ তাও 
প্রতিঠিত করলেন! সেই ধর্মাস্ধতা "৪ অন্ধ- 
বিশ্বাসের যুগে এই তথ্য প্রকাশ করা. এক 
দুঃসাহসিক কাঁজ ছিল। যাজকদের নির্দেশে 
কোপািকাসের লাগুনাঁর কথ! তিনি ভোলেন নি, 
যদিও তারপর প্রায় এক শতান্দী কেটে গেছে। 
বৈজ্ঞানিক অন্ুসৃদ্ধিংসাঁর সঙ্গে কেপলারের ছিল 
প্রচণ্ড সাহস ও আত্মপ্রত্যয়। তাই তিনি 
আবিষ্কৃত সত্য নির্ভয়ে প্রকাঁশ করতে পেরেছিলেন । 
ছুটি কাঁরণ হয়তো কেপলাঁরের অনুকূল ছিল, 
যার ফলে তিনি যাঁজকদের কোপদৃষ্টি এড়াতে 
পেরেছিলেন। প্রথমতঃ, কোপাঠিকীসের পরবর্তা 
প্রায় এক শতাব্দীর মধ্যে মানুষের স্বাধীন চিন্তা 
অনেক বেণী প্রসারলাত করেছিল। বর্তমান যুগ 
অনেক আগেই আরম্ত হয়েছিল, যার ফলে 
পুরোহিতদের সাম্রাজ্যের ভিৎ অনেকটাই ধ্বসে 
পড়েছিল। এর চেয়েও বড় কারণ সম্ভবতঃ এই 
ষে, কেপলার তার দিদ্ধান্তে এসেছিলেন সহজ 
গাণিতিক হিসাবের মধ্য দিয়ে, যার মধ্যে তুল 
দেখানো কারও পক্ষে সহজ ছিলনা । অপর- 
পক্ষে, তাঁর পূর্বসথদীদের মতবাদের পেছনে এমন 
কোন গাণিতিক তথ্য ছিল না, যার সত্যতা 
চোখে আগুল দিয়ে দেখিয়ে দেওয়া যায়। 

কেপলারের পরবর্তাঁ 10 বছরের ব্যাপক 
গবেষণার আংশিক ফল তাঁর গ্রহের গতি সদ্ধীয় 
তৃতীয় নুত্রের আবিষবার। 1619 সালে প্রকাশিত 
[06 138112701106 0101501 (3900015 01) 
5916) গ্রন্থে লিখিত এই শৃত্রটি হলো: কোন 
গ্রন্থের আবর্তনকালের বর্গফল তার হুর্ব থেকে 
গড় দূরত্বের খ্বনফলের সঙ্গে সমানুপাতিক 
অর্থাৎ, 74, 74 বদি ছুটি গ্রহের আবর্তনকাল 


ফেকুয়ারী, 19721] 


এবং 4১৫, 4১9 তাদের হৃূর্ধ থেকে গড় দুরত্ 
হয়। তাহলে চ32 09252828251 
বছরকে সময়ের একক এবং জ্যোতির্বৈজ্ঞানিক 
একককে দূরত্বের একক ধরে যে কোন গ্রনথ্র 
আবর্তনকাঁল পর্যবেক্ষণ কবে এই সুষ্ধের সাহায্যে 
তাঁর সুর্ধ থেকে গড় দুরত্ব নির্ণয় করা বাঁয়। 

গ্রহের গতিক্ব্গুলি আবির করতে 
কেপলার যে আত্মপ্রত্যন্ন, অধ্যবসায় ও বৈজাঁনিক 
প্রতিতার স্বাক্ষর রেখেছেন, তা বিন্বয়কর। 
উপকরণসমূছের সার্থক বিশ্লেষণই ছিল তাঁর 
আবিফারের গোঁড়।র কখা। অযশ্ঠট, কোন্‌ ভৌত 
নিয়মে গ্রহ্রে গতিবিধি নিয়ন্ত্রিত হর, তা কিন্ত 
ছিল কেপলারের অজানা । সে নিয়ম আবিষ্কার 
করেছিলেন সার আইজাক নিউটন, কেপলাঁরের 
গতিহ্ত্র আবিষ্ষারের প্রায় 50 বছর পরে। 
নিউটন দেখিয়েছেন যে, তাঁর মহাকষাঁ্ হুআাহুযায়ী 
ছধের আকর্ষণের ফলে প্রত্যেক গ্রহ একটি 
সৌরমাভ উপবৃত্তে হুর্ধকে আবর্তন করবে এবং 
হুর্ধ ও গ্রহের সংযোগকারী ব্যাসার্ধ সমান 
সময়ের ব্যবধানে এই উপবৃত্ের সমান অংশ 
ছেদ করবে। অতএব কেপলারের প্রথম ও 
দ্বিতীয় সুত্রের ভৌত নির্নমান্যাত্ী ব্যাখ্যা পাওয়া 
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গেল । নিউটন আরও দেখালেন যে, কেপলারের 
তৃতীয় নুত্রটি পুরাপুরি ঠিক নয়। এ নৃত্রে হু 
এবং গ্রন্থের ভরও বিবেচনা করতে হবে এবং 
সঠিক সুজ্সটি হবে - (৬+105)01 : 
(101109)292. 815 2 4951 এখানে 2 
সর্ষের এবং 701, 109 সংশ্লিষ্ট গ্রহগ্য়ের ভর। 
লক্ষ্য কর! দরকার ষে, গ্রহগুলির তর সুর্ধের তরের 
তুলনায় এত কমবে (47001) এবং (14 7+009)- 
এর মধ্যে পার্থক্য অতি সামান্ত। এই সামান্ত 
পার্থক্য বে কেপলারের নজর এড়িয়ে গিয়েছিল, 
সেটা কিছু অম্বাভাঁবিক নয় এবং এই পার্থক্যকে 
উপেক্ষা করলেই উপরের শ্বত্রটি থেকে কেপ-লারের 
আদি হুত্রটি পাওয়া! যাক়। পরবতী কালে দেখ 
গেছে যে, উপরের সুত্রটি জ্যোতিবিজ্ঞানে একটি 
গুরুত্বপুর্ণ স্থান পেম়েছে। কারণ যুগ্-নক্ষত্রের 
(910915 56913) ক্ষেত্রে প্রয়োগ করে এই 
স্ত্রটির সাহাষ্যে এ সব নক্ষত্রের তর নির্ণয় 


কর! যায়। নক্ষত্রের তর নির্ণয়ের ব্যাপারটি 
জ্যোতিথিজ্ঞানের নানা দিক থেকে বিশেষ 
গুরুত্বপুর্ণ। 


বাভে।রয়ার রেটিস্বন শহরে 1630 ষ্টার 
15ই নতেম্বর এই মহামনীষা দেহত্য।গ করেন। 


বিজ্ঞান-সংবাদ 


ফটোন-_সূর্যের চেয়ে হাজার গুণ উজ্্বল 

মক্ষো! বিশ্ববিগ্থালয়ের ছাত্রের! পদার্থবিদূদের 
ততাবিধাণে গবেষণা চালিক্সে ফটোন সৃষ্টি 
করেছে। ফটোন হলে! 10 লক্ষ কিলোওযাট 
শক্তিসম্পর আলোর উৎস। এই আলোর 
ওঁজ্জন্য নুর্ষের চেয়ে হাঁজার গুণ বেশী। 

এই আলো! বিচ্ছুরশের কাঁজ এভাবে চলে-- 
এটি উচ্চ শক্তিদম্পত্ প্রবাহ ০ট বাট।নাতি শক্তি 


সঞ্চার করে। তারের মধ্যে যে শক্তি সঞ্চিত 
ছিল, তা বিশেষ পদ্ধতিতে শক্ত আালুমিনিয়ামের 
তারে জলে ওঠে এবং তার ফলে একটা আলোক 
বিস্ফোরণের শব্ধ হন্ন। এই শব্দ একট] বন্দুকের 
গুলি ছোঁড়বার শবের মত। তান স্থাত্সিত 
হলো এক সেকেগের 2 হাজার ভাগের এক 


ভাগ মাত্র। এই জন্তেই এরকম বিপুল পরিমাণ 
অ।লাক-শক্তি নিত তয়। 
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এই আলোক বিচ্ছুরণের সময় ফটোমিটার 
কাজ করে এবং বিচ্ছুরণের ঘটনাকে ধরে 
রাথে। এই ঘটনা এক সেকেগের দশ লক্ষ 
ভাগের এক ভাগ সময় মাত্র স্থাক্সী হযম়। একটি 
ম্পেক্টোমিটার বিচ্ছুরপের তাপ নির্ণর করে। 
কার্যস্থচী অন্যায়ী সমপ্ত যন্ত্রপাতিই যুগপৎ কাজ 
করে। 

গবেষকদের যে দলটি ফটোন ক্ষ্টি করেছে, 
তাদের নেতৃত্ব করছেন সহযোগী অধ্যাপক 
আন্েই আলেকজান্ত্রোত। তিনি বলেছেন যে, 
এপর্স্ত যা চক্ষু দিয়ে প্রত্যক্ষ করা যায় নি 
এবং লেসার ব্যবহারের যে সম্ভাবনার ক্ষেত্র 
এখনও অজ্ঞাত রয়েছে, সে সম্পর্কে পরীক্ষা-নিরীক্ষা 
চাঁলাবার জন্তে এই আলোর উৎস সমন্ধানের 
প্রয়োজন। নিপিষ্ট ক্ষেত্রে সর্বোচ্চ পরিমাণ 
আলোর বিকিরণ অত্যন্ত জরুরী। বিজ্ঞানী 
বলেছেন যে, ফটোঁনের দ্বারা গবেষণা চালালে 
অত্যন্ত গুরুত্বপুর্ণ ও মুল্যবান তথ্য পাওত্পা যেতে 
পারে। 


মঙ্গলগ্রহে জীবনের সন্ধান 


আকাডেমিশিকান গিওগি পেত্রোভ বলেছেন, 
মঙ্গলগ্রছে জীবনের অস্তিত্ব আছে কিনা-- 
প্রধানতঃ সে সম্পকে অনুসন্ধান চাঁলাবার জন্যে 
মপ-2 এবং মার্স১-3 স্টেশনকে মঙ্গলগ্রহে পাঠানো 
হয়েছে। 

এটি একটি কেন্ত্রীয় ও প্রধান সমস্যা 
ইলেও এর সঙ্গে অন্যন্তি বহুবিধ ব্যাপারও 
জড়িত। তার মধ্যে আছে গ্রহের পরিবেশ 
সম্পর্কে গবেষণা চালানো । মাস-2 এবং মার্স 
জ্যোতিঃপদার্থবি্য| বিষয়ক যে গবেষণা চালিয়েছিল, 
তার চুড়ান্ত তালিকা দেওয়! হলো-অব- 
লোহিত রশি নির্গমনের দ্বার] ভূমির উত্তাপ নিরূপণ, 
কার্ধন ডভাইঅক্সাইড শোষণ সারণীতে আবনু- 
মণ্ডলের ঘষ্টিগ্রাহ গভীরতা নির্ণয্বের দ্বার এই 


গান ও বিজ্ঞান 


[ 25শ বর্ষ, 2র সংখ্যা 


গ্রহের জমির উচ্চত্ত| সব্ঘন্ধে অনুসন্ধান চালানো, 
গ্রহের জমি এবং আবহাওয়ার গুণাবলী সম্পর্কে 
ফটোমেটট্রক গবেষণা চালানো, আবহাওয়ায় 
জলীয় বাম্পের অস্তিত্বের পরিমাণ নিরূপণ, 
গ্রহের রশ্মি-বিকিরণ থেকে ভূমির তাপ নিব্বপণ 
এবং আবহাওয়ার অতিবেগুনী রশ্মি বিকিরণ 
সম্পর্কে গবেষণ! চালানো 

মঙ্গলগ্রহে অনুসন্ধান চালাবার জন্তে মার্স 
স্টেশনগুলিতে যে সব যন্ত্রপাতি আছে, তাতে 
অবলোহিত রেডিওমিটারে দুটি ছোট দুরবীক্ষণ বস্ত্র 
আছে, তার একটিকে গ্রহে কাজের উপযোগী 
আর অপরটিকে মহাকাশে কাঁজের উপযোগী করে 
তোলা হয়েছিল। সমগ্র রেডিওমিটারটি হাতের 
তালুর উপর রাখ! যায়। তাঁর ওজন এক কিলো- 
গ্র্যামের একটু বেশী। এটি শূন্তক্ষের 100 ডিগ্রী 
সেন্টিগ্রেড নীচের শীল বস্তর নিগমন মাঁপতে 
পারে। 

মঙ্জলগ্রহের তাপমাত্রা খুবই কম। যে পথ 
নিরক্ষরেখা অতিক্রম করেছে, সেই পথে অগ্রলর 
হয়ে মাঙ্গ 3 মঙ্গলগ্রহের তাপ নির্ণয়ের প্রথম 
ষে চেষ্টা চালায়, তাতে দেখা যান যে, মঙ্গল- 
গ্রহের তাপমাত্রা শুস্তান্কের 15 ডিগ্রী সেপ্টিগ্রেড 
নীচে। 

একটি বিশেষ ধরণের দৃষ্টিগ্রাহা যন্ত্রের সাহায্যে 
জলীয় বাম্পের পরিমাপ নেওয়া! হয়্। খুব সহজেই 
এই যস্ত্রট এক মিটার পথে সামান্ত জলীক্ব বানপও 
আবিষ্কার করতে পারে। মোটামুটি একই পরিমাণ 
জলীয় বাষ্প মঙ্গলগ্রহের সেই পথের আবহাওয়ার 
ঘনত্বের মধ্যে আছে। মাস-2 এবং মাঁপ-3-তে 
একটি করে রেডিও-দুরবীক্ষণ যকতর বসানো আছে। 
এগুলি গ্রহের বেতার-তরঙ্গ এবং তাদের 
তীব্রতার ও মেরুকরণের মাপ গ্রহণ করে। এই 
মাপ নির্ণর থেকে বে তথ্য পাওয়া বায়, তার 
ফলে গতীরতায় তাপ নিক্ধপণ এবং ভূমির গঠনের 
ঘনত্ব নিরূপণ করাও সম্ভব হন্ন। মঙ্গলগ্রহগামী 


ফেব্রুয়ারী, 19721, রেখান্ধন ও বর্ণলীতান্ত 


মহাকাঁশষানে যে ম্বয়ংক্রিয় রেডিও-দুরবীক্ষণ যন 
বসানো থাকে, তা আকারে খুব বড় নয়। এর 
সাহায্যে 100 থেকে 150 ব্যাসার্ধধুক্ত পরিধির 
রশ্মি বিকিরণ মাঁপাও সম্ভব। 


মাস:2 ও মাঁস-3-এ একটি বহুমুখী অতি- 
বেগুনী রশ্মির ফটোমিটার আছে। এর সাহায্যে 
মঙ্গলগ্রহের উপরিভাগের আবহাওয়ার উজ্জ্বলতা! 
মাপা যায়। 


রেখাঙ্কন ও বর্ণালীভাষ্য 
একপর্ণ দাশ 


রেখাঙ্কন ও বর্ণালীভাষ্ত সহজ বোধগম্য 
করবার জন্তে কয়েকটি কথা সুরুতে বলা প্রয়োজন । 
মাছষের মনের ভাব প্রকাশ পায় তাষার 
মাধ্যমে কিন্ত শিশুমনে যেমন প্রকাশনার ভঙ্গী 
ভাষার অভাবে সম্পূর্ণ নয়, প্রার্থবয়স্কের 
তেমনই মনের কথা সর্বন্ধ প্রকাশ কর! সম্ভব 
ইয় না। 

যে কথাটি মুখে বলা যাঁয় না লেখনী বা 
প্েখাঙ্কনের মধ্যে সে কথাটি ফুটে ওঠে বিশেষজ্ঞের 
কাছে। ধরুন যে লোকটির হস্তলিপির সঙ্গে 
আপনি পরিচিত, মানপিক উত্তেজনাবশে সেই 
লিখনভঙ্গীও পাণ্টে যার। সহজ লেখা ও 
উত্তেজনা ব! নিস্তেজনাবশে লেখার পার্থক্য 
একটু অনুধাবন করলেই বোঁঝ] সম্ভব । 

ছবি অঙ্গনের ব্যাপারেও সেই একই প্রক্রিয়া 
প্রকট হয়ে ওঠে। সাধারণতঃ রেখাচিত্রের 
যে ধরণ স্থুস্থ মানসিকতার প্রতিচ্ছবি, মানসিক 
অস্থিরতায় তারই অন্ত রূপ ফুটে ওঠে। 

আবার ছবিতে রং ফলাবার ব্যাপারে 
যে রঙের ব্যবহার হয়, তাঁর মধ্যেও এই 
ধরণের প্রকাশ দেখা যায়। 

মনের বিশেষ বিশেষ অবস্থার বিশেষ বিশেষ 
রঙের বিচিত্র প্রতিক্রিয়া মানসিক অন্তছন্দের 
নির্দেশক, বিভিন্ন অবস্থাতেদে বহু সংখ্যক ব্যক্তি- 


চরিত্রের বিশেষত্ব লক্ষ্য করলে সাধারণভাবে 
এই বিষয়ে আলোকপাত সম্ভব । 

ভিন্র মানসিক অবস্থায় অর্থহীন হিজিবিজি 
রেখ!হ্ধনও মানপিক অবস্থা নিরূপণের সহাত্নক। 
ধেমন--শাস্ত পরিবেশে বে ছেলেটি হাতে খড়ি 
পেলে শ্বাতাবিক রেখ। টানবে, সে-ই আবার 
উত্তেজিত অবস্থায় এ খড়ি দিগ্বেই অন্বাভাবিক 
ছিজিবিজি রেখ টেনে যাবে। 

পৃথিবী জোড়! আনন্দ মেলার রূঙর বিিত্র 
সমারোহ কি অর্থহীন? এই বৈচিত্র্য মনে কি 
সাড়া! জাগার নাঃ গাছের পাতার সবুজ রং 
চোৌথ জুড়িয়ে দেয়, পাকা ফসলের সোনালী 
রং জাগায় আনন জাগার আশা। প্রজাপতির 
ডানায় ও পাখীর পালকের অপন্ধণ বর্ণ সমমবেশ 
অন্তরকে পুলকিত করে তোলে । আকাশের ঘনকৃষ্ণ 
মেঘ মনে জাগার তন্ন । চাদে প্রথম মানুষ তাঁর 
অপরূপ বর্ণালীতে অভিভূত হয়ে বলে উঠেছিল__ 
সুন্দর! সুন্দর! মরণের আশঙ্কা তাকে ্পর্শ 
করতে পারে নি। রোরুগ্তমান ছোট শিশুট 
লাল খেলনাটি দেখে কা। তুলে বার়। মানুষের 
মনের উপর বিভিন্ন প্রতিক্রিার সৃষ্টি করে বিতির 
রং। 

দেশে দেশে ধর্ন ও সংস্কার রুঙের প্রতাব 
মুক্ত নয় । তর়ঙ্করী কালীমুতির রং কালো, আবার 
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তার পুজার ব্যবস্থা উগ্র উত্তেজক লাল ফুলে, 
সিঁছিরে। বৈষ্ণবের শাস্তির ধর্ম, গৌরাজ সাদা 
উত্তরীয্বে আবৃত শ্বেতচন্দন ও সাদা ফুলের 
পুজারী। যীশু থুষ্টের শিরশোভা জরদ রঙের, 
ইসলামের পতাক। সবুজ । 

প্রাঞ্ধবরস্কেরা সমাজের প্রচপিত ব্যবস্থার 
কাছে আত্মপমর্পণ করেছে, তাই কোন্‌ রঙের 
শাড়ী কাকে মানার আর তার সঙ্গে কোন্‌ 
রঙের জাম! মানানসই হবে কিংবা] কোন্‌ রঙের 
ওঠ ব1 নখরঞ্রণী কার উপধোগ্ী, এই বিচার- 
বিবেচনা কাল ও সমাজ ধর্মের পরিপ্রেক্ষিতে 
তাদের পক্ষে বাধ্যতাঁমূলক। এমন কি, ঘর-বাঁড়ীর 
রুং পর্বস্ত বিশেষজ্ঞের পরামর্শ অনুযায়ী করণীয়। 

বিভিন্ন বর্ণ সমাবেশে মানপিক প্রতিক্রিন্নার 
যান্ত্রিক ও মনস্তাততিক শ্ববপ নির্ধারণ পদ্থাগুলি 
দোঁষমুক্ত না হলেও প্রকৃত তথ্য উদঘাটনের 
সহায়ক নিশ্চয়ই | 

রোগ নিয়ে বা চিকিৎসার ক্ষেত্রে এর 
প্রয়োগ প্রভূত আশার সঞ্চার করেছে। আধুনিক 
মানপসিক চিকিৎসার হাসপাতালে রঙের পরি- 
প্রেক্ষিতে মানসিক প্রতিক্রিয়া দেখবার সে সুযোগ 
আছে। আমাদের দেশে তার প্রচলন হব নি, 
তাই এই বিষয়ে প্রায় সবটুকু জ্ঞান বৈদেশিক 
হাসপাতাল বা চিকিৎসা-বিজ্ঞানীদের অভিজ্ঞতা 
থেকে সঞ্চ্ম করতে হয়েছে। আপাতদৃষ্টিতে 
এই অভিজ্ঞতার ফল ম্বীকার করা কিঞ্চিৎ 
দুরূহ বলে মনে হলেও এই বিষয়ে চিন্তা করা ও দৃষ্টি 
দেবার যথেষ্ট অবকাঁশ আছে বলে মনে করি। 

কীট-পঙঙ্গ ফুলের রঙে আকৃষ্ট হয়, কিন্ত 
এর] পছন্দমত রং দেখলেই আকৃষ্ট হয়ে থাকে। 
সব রং সকল কীট-পওর্রের কাছে সনান আকর্ষণীক 
নয় অর্থাৎ বিদ্ধিন্ন রং এদের মধ্যে তিন্ন ভি্র 
পরাবর্তের স্টি করে। উজ্জপ আলোর টানে 
কেউ বা জীবন তুচ্ছ করে ছুটে যায় আবার 
কারোর প্রিয় নিভৃত অদ্ধকার। 


উ্ধান ও বিজ্ঞান 


[ 25শ বর্ষ, 2য় সংখ্যা 


আবার লাল রং বৃষের মনে যে ভাব 
জাগায়, কাঁলো বা সবুজ রং সে ভাব জাগাতে 
পারে না, অথচ সেই লাল টুকৃটুকে ফল একট! 
পাথীর কাছে আকর্ষণীর-_অর্থাৎ ভিপ্ন ভিন্ন রং 
ভিন্ন ভিন্ন জীবে উদ্দীপনার স্থ্টি করে। 

মান্ছষের বেলায় এই রঙের প্রতিক্রিদ্ন] জীবনের 
প্রতিটি স্তরে পরিদৃশ্টমান। ছোট ছেলে রঙের 
খেল।র মেতে ওঠে, বয়স্কের রঙের মনোনয়ন 
নিয়ে বাস্ত থাকেন। আবার উদ্দাম আনন্বের 
ছোলি খেলায় রঙের বাঁছলা ও অদ্ভুত সংমিশ্রণে 
নিজেদের হারিয়ে ফেলে। 

শিশুর মনে পরিবেশের প্রভাব সবচেয়ে 
শক্তিশালী । এই পরিবেশের প্রভাবে গড়ে-ঠা 
মনের বিকাশ নানাভাবে হয়ে খাকে। তার মধ্যে 
রেখাঙ্কন একটি বিশিষ্ট স্থান অধিকার করে। 
য। সে দেখছে--পৃখিবীর কাছে সে যা পেয়েছে, 
তারই পরিপ্ফুরণ হয় অঙ্কনের মাধ্যমে । 

শৈশবের প্রকাঁশনতঙ্গীতে কত্মিতাঁর স্থান 
অতি অল্প, তাই শিশু মতম্ততের যে প্রকাশ 
প্রাথমিক অঞ্কনের মধ্যে দেখা বায়, তা শিল্প- 
চাতুর্ষের মুগ্যায়নে যতই সামান্য ছোক, মনস্তত্বের 
প্রকাশনায় তা অমূল্য । শিশু তাঁর হ্জনী 
শক্তির সাহাঁষ্যে প্রকাশ করে তার অন্তরের 
উপলব্ধি ও চেতনা, যার উৎস তার পরিবেশ। 

বিশেষজ্ঞের গবেষণা থেকে জানা যায়, আট 
বছর বরঃক্রম পর্যন্ত শিশু পরিবেশের চিত্র আকে 
নিজের মানপিক চিত্রের আদর্শে, বাস্তবের সঙ্গে 
যায় সম্পর্ক বিরল। আট বছরের উধের্ব শিশু- 
মান্পিকতার পূর্ণতা বিকশিত হতে থাঁকে এবং 
সে পরিবেশের চিত্র নিপুণ হাতে যখ।ধথ প্রতি- 
কৃতি আকবার চেষ্টা করে। দৃষ্তটমান জগতের 
নিভুলি প্রতিকৃতি চিত্রিত করবার মধ্যে আত্মপ্রপাদ? 
লাভের প্রচেষ্টা লক্ষণীয়! প্রকৃত জ্ঞানোম্মেষের 
সঙ্গে এই প্রচ জড়িত বটে, কিন্তু জ্ঞানের 
মাপকাঠি হিসাবে এই তথা নিভূল ন্। 


ফেব্রুয়ারী, 1972 ] 


পরব্তা কালে শিশু পরিবেশের সঙ্গে আপন- 
মাঁনপিক অবস্থার অভিযোজনের চেষ্টা করে 
তাই সে যা দেখে, সেটা আঁপন মানসিক দৃষ্টিভঙ্গী 
সমতা বজার রেখে চিত্রে প্রতিফলিত করে। কিন্তু 
মানপিক আবেগের প্রভাবে এই সামঞ্জম্ত বিদ্বিত 
হতে পারে। এই ভাবাবেগের বিশে প্রবণতা ও 
অঙ্কনভঙ্গী পরম্পরের উপর নির্ভরণীল। দুটিই 
গতিশীণ প্রবৃত্তি । স্বাভাবিক ক্ষেত্রে উভদবের সামগ্রস্য 
নিভূ্ল, কিন্তু যে কোনও একটির সামান্টতষ 
ব্যতিক্রম অঙ্কনের মধ্যে পরিশ্ফুট হয়। 


অভাব, অভিযোগ ব] অনাদর সুস্থ মনো- 
বিকাশের পরিপন্থী, এর প্রভাবে এদের অঙ্কিত চিন্ত 
নিপ্রাণ ও সাংসারিক বিষক্নবস্ত্র উপর আস্থাহীন। 
স্মবয়স্ক এবং সমান বুদ্ধ'ছ্কবিশিষ্ট £া. 3.) 
ছুটি শিশ্র ভিন্ন পরিবেশে ভিন্ন প্রকাঁশনতঙ্গী 
দ্রষ্টব্য । 


পরীক্ষা-নিরীক্ষার ফলে দেখা গেছে ঘে, নিজের 
বা আপন পরিবারের চিত্র অঙ্কন শিশুমনের পরিচন্ 
প্রদানে সবচেয়ে উপযোগী । নিজের মনের ভাব 
যেমন আপন মুখালেখ্যে প্রতিফলিত হয়, তেমনই 
সংসারে আনক্তি এবং ,পরিবারবর্গের ন্মেহ, প্রেম, 
ভালবাসার প্রকৃত সত্য এই চিত্রে বিশেষনূণে ধরা 
পড়ে। যে শিশু সংসারে অনাদৃত বা অবাঞ্নীর় 
হয়ে পড়ে রইলো, যার মনের সকল স্থুকুমার বৃত্তি 
ফুটতে পেল না, তার চিত্র হবে খাপছাড়া_ 
বাঞজনাহীন। 


প্রাপ্তবযস্কের রং প্রয়ে!জন হিসাবে ব্যবহার 
করে। তাই মানসিক ও সামাঞ্জিক সম্পর্কের 
দর্পণ হিসাবে শিশুর রং পছন্দ বৈশিষ্ট্য ও অর্থপুর্ণ। 
শিশু যা দেখে বা আঁকে, তাকে প্রাণবন্ত করতে 
চেষ্ট( করে রঙের সাহায্যে | রঙের সন্মোহিনী শক্তি 
শিশুকে অভিভূত করে। শিশু“মনের আবেগ, 
প্রান্কৃতিক জান আর রঙের উদ্দীপনা বিচিত্র ছন্দের 
সামঞীন্তে প্রকাশিত হন্ন। এই ক্ষেত্রে কঙ্ডের প্রতি- 
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ফলন বিষয়বস্ত থেকে মানসিক চেতনার গ্থেতক। 
বয়স বাড়বার সঙ্গে সঙ্গে রঙের যাছু শিশুমন থেকে 
বিচ্ছিন্ন হত্সে পড়ে, তখন আসে অন্তপৃ্টির সঙ্গে 
প্রাকৃতিক দৃষ্টিতঙ্গীর সন্সিলদ, কল্পনার সমাধি 
বাস্তবের স্থষ্টি। 


সভ্যতার বিকাঁশের সঙ্গে সঙ্গে সামাজিক 
বিধিব্যবস্থার সঙ্গে সঙ্গতি রেখে তিন ভিন্ন সভ্য- 
তাঁর প্রকাঁশনও ভিন্ন | আদিম জাতিপুণ্রের মধ্যে 
বর্ণালী-বৈচিত্র্যের সমাদর সবিশেষ লঙ্ষণীয়। 
প্রাথমিক স্তরে প্রাকৃতিক টজবিক রঙের প্রচলন 
ছিল। কিন্তু আধুনিক সভ্যতার বিকাশের সঙ্গে 
সঙ্গে রাসায়নিক রং তৈরি হচ্ছে কলকারখানা । 
প্রান্তিক রঙের বিচিত্র সংমিশ্রণ আদিম যুগের 
মানুষের যে উদ্দেশ সাধন করতো, সে এখন কর্েকটি 
কৃত্রিম রং ও তার সংমিশ্রণে সীমাবদ্ধ হয়েছে। 


সব আদিম অধিবাঁপীর রঙের জ্ঞান সমান 
নয়। মাওরি সম্প্রদায় গাছের পাতায় সবুজ 
রঙেরই অন্ততঃ পঞ্চাশটি বিতিন্ন বিভাগ বোঁঝে-- 
সেই তুলনার্ন অষ্ট্রেলিয়ার আদিম অধিবাঁপীর! রঙের 
উপলন্ধিতে দরিস্তর__মাত্র লাল, সাদা ও কালো 
রংই চেনে। এসক্কিমোর! বরফের সাদার নানারকম 
নামকরণ করে। এখেকে সম্প্রদায় বিশেষের 
কৃষ্টি সুচিত করা সম্ভব । | 

পাশ্চাত্য জগতে রঙে ব্যবহার এখন প্রায় 
যাক্ত্রিক পর্যায়ে এসে পৌচেছে--বাঁহ চাকচিক্যের 
প্রকাশ এতে বেশী, হুশ্মচ্ুভৃতি কম । 


শিশুদের রঙের নির্বাচনে প্রকাশন-বৈশিষ্টের 
সঙ্গে সামাজিক পরিবেশের প্রভাব দেখা যায়। 
স্স্থ ম্ব(ভাবিক পরিবেশে প্রতিপালিত ছন্র থেকে 
দশ বছরের শিশুদের উপর পরীক্ষা-নিরীক্ষার ফলে 
এট! প্রমাণিত হয়েছে। অধিকন্তু বিভিন্ন বন্পসে 
রং নির্বাচনে তারতম্য দেখ! গেছে। শিক্ষা 
ও প্রযুজিবিগ্ঞার় উপযোগিত। নির্বাচনে এই 
গবেষণ। সহায়ক হতে পারে। 


104 
বয়স বিশিষ্ট রং 
6 বছর লাল 
7 বছর বাদামী 
9 বছর (85% শিশু নিজম্ব লাল, নীল, সবুজ ও 
রং পছন্দ করতে শেখে) বাঁদামী 
10 বছর (81% শিশু মিশ্র রং 
ও ছায়ার (51206) ব্যবহার ও সবুজ 


গোলাপীতে বীতস্পৃহা )। 


এপর্বন্ত ব| বলা হলে, সেটা শ্বাতাবিক সুস্থ 
সমাজে প্রতিপালিত শিশুদের পক্ষে সত্য। 
অন্থতাবিক পরিবেশে প্রতিপালিত শিশুদের 
মানসিক বিকাঁশের সুযোগ কম এবং এদের রঙের 
প্রতি আকর্ষণের টশিষ্ট্য নেই | এরা প্রায়ই একটা 
রং, ব! শ্ব(ভাবিক শিশুদের থেকে ভিন্ন--বাছাই 
করে। সুস্থ মানসিক বিকাশের অতাবের পরি- 
প্রেক্ষিতে গুজ্জশ্যন্থীন, নিষ্প্রাণ রঙের ব্যবহার দেখ! 
যাঁর, উপরন্ত এদের অঙ্কিত চিত্র প্রায়ই থাপছাঁড়।। 

পরীক্ষা-নিরীক্ষার প্রণালী £-_ 

(1) বয়স 

(2) পারিবারিক ইতিহাস 

(3) সমাজ ও অর্থণৈতিক অবস্থা 

(4) উপসর্গ 

(5) মনম্ততু পরীক্ষ। 

(ক) বুদ্ধঙ্ক হা. 0.) 
বাচনিক (কথিত তাঁষা! ও অবধাঁরণ শক্তি) 
শিল্পনৈপুপ্য 

(6) রং ফল।নোর বিশেষত্ব । 

এই ধরণের পরীক্ষা-নিরীক্ষা থেকে উপসংহারে 
আস! যায় যে, চিত্রের মাধ্যমে শিশুমনের 
পরিচয় পাওয়া সম্ভব। তাদের জগৎ, অভাব, 
অতিষোগ ও অভিলাষ, ভক্ন-ভাবন1! এবং পরি- 
বেশের সঙ্গে আপন জ্ঞান ও অভিজ্ঞতার সঙ্গতি সে 
প্রকাশ করে তার সৃষ্টির মাধ্যমে--যে হৃত্টি তার 
নিজন্ব, তার অন্তরের রহস্য জগতের সত্য দর্শন। 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ 25শ বর্ষ, 2য় সংখা 


অগ্ঠান্ত রং 
নীল, সবুজ, বাদামী । 
লাল, সবুজ, বাদামী, ধূনর। 
গোলাপী ও ফিকে লাল 070৬6) 


নীল ও বাদামী | 


পাশ্চাত্যে কম্পিউটারের সাহায্যে এখন হাজার 
হাঁজার রঙের প্রতিক্রিয়ার উপর পরীক্ষা-নিরীক্ষা 
চলেছে আর তার দ্বার] উপকৃত হচ্ছে চিকিৎসক, 
কর্ম নিয়োগকর্ত। প্রভৃতি। এমন কি, বিবাহের 
সঙ্গী নির্বাচনেও এর সাহাঁধা নেওয়া হচ্ছে। 

সব রকম রঙের বিস্তৃত আলোচনা লম্তব 
নন্ন, তাই কফেকট রঙের পরিসংখ্যানতিত্তিক 
উপনর্গ ও নিদান পরিপ্রেক্ষিতে গবেষণালক ফলের 
আলোচন। কর! হচ্ছে। 

লাল-_বিশুদ্ধ লাল রং নিয়ে পরীক্ষা-নিরীক্ষা! 
না করে 4500 মিশ্র লাল রঙের নিথৃঁৎ ঠজবিক 
প্রতিক্রিন্না লক্ষ্য কর! হয়েছে। লাল রঙের সঙ্গে 
হলুদ বর্ণ মিশিদ্নে জরদ লাল (রক্তিমাভ জরদ ) 
করে ক্যানাডার অধ্যাপক ড/০1910) তার 
ছাত্রদের কয়েক মিনিট দেখতে বলেন। পরে 
তাদের নাড়ির গতি, রক্তচাপ ও শ্বাস-প্রশ্বাসের 
গতি লক্ষ্য করে দেখেন যে, তাদের জৈবিক 
প্রক্রি্না দ্রুততর হয়েছে। আবার এদের গা 
নীল বর্ণের দিকে দেখতে বলেন ও বিপরীত 
ফল পান অর্থাৎ ঠজবিক প্রক্রিয়া শান্ত হয়ে 
আসে, নাড়ির গতি, রক্তচাপ ও শ্বাস-প্রশ্থাসের 
গতি কমে আসে। 

ক্যানাডার এই ছাত্রদের উপর পরীক্ষা-নিরীক্ষা 
ফল সর্বদেশে সর্বজাতিতে ও সকল সামাজিক স্তরে 
এক-_-এমন কি, প্রাণী-জগতেও এর তারতম্য দেখ। 
যায় না। 


আলজিরিয়ার গবেষক 7৫1১016 হাঁসের চোঁথ 
কালে! কাপড়ে বেধে দেখলেন ে, তাদের মিলন- 
স্পৃঙা একেবারে অন্তহিত হয়েছে, কিন্ত লাল বা 
জরদ রং 120 ঘণ্টা ব্যবহার করে দেখেন যে, তাদের 
ুদ্ষের পরিমাঁপ ও যোঁন-প্রক্রিয়া প্রভৃত পরিমাণে 
বদ্ধি পেয়েছে। বিভিন্ন রঙের পরিবেশে বন 
প্রণী আপন রং বদল করে পরিবেশের সামঞশ্য- 
ভুক্ত হয়। কত্পেক জাতীয় মস্ত জলের গভীরত। 
অনুযায়ী রঙের সঙ্গে আপন রং খাপথাইয্ে 
নেয় । চিংড়ি, এমন কি ব্যাংও খুব দ্রুত 
আপন রং বদলাতে পারে। কুকলাসের রং 
বদল অমেকেই লক্ষ্য করেছেন। 73০7০16-এর 
মতে, চোখ থেকে মন্তিষ্ধে উত্তেজনাবাহী তত্তর 
পরাবর্তে হাইপোফিসিস ও শাযুতন্ত্রের মধ্যে 
উত্তেজন! প্রবাহিত হয়! শারীরিক উত্তেজনা 
হষ্টিকারী লাল রংকে বল! হয় 65:500:01913121 
আর নীল রঙের নিন্েজনা হ্্টিকে বলা হয় 
(01010690130 । হদরোগীর। উত্তেজক লাল 
রং সহ করে না। তাদের কাছে শাস্ত গাঁ 
নীল রং বেশীপ্রিয়। 

জরদ--লাল রঙের উত্তেজক যেমন মাহষকে 
লক্ষ্যে পৌছাবার প্রেরণ! জোগায়, তেমনই হলুদ 
মেশাতে মেশাতে শেষে তার মানপিক হর্য নষ্ট 
হয়ে অস্থিরতার হৃটি করে। 

জরদাভ লাল--জরদের সঙ্গে ঘোর লালের 
সংমিশ্রণে এই রং অস্থিরত1 থেকে শাস্তির অবস্থা 
কৃতি করে। এই ছুই মিশ্র রঙের প্রতিক্রিয়ার 
প্রভাব থেকে মনে হয় মিশ্রণের ফলে আদি 
রঙের মানসিক প্রতাব বিনষ্ট হন়। লাল রং 
উত্তেজনা ও আক্রমপাত্বক প্রতাববিশিষ্ট হলেও 
জরদাঁভ লাল শাস্তি ও অসীম উল্লাদের ঘোতক। 
সতরাং রঙের বিচিত্র আকর্ষণ থেকে রোগীর 
মানসিক অবস্থা নির্ধারণ করা সম্ভব; অর্থাৎ যে 
জরদাত লাল পছন্দ করে, সে উত্তেজনায় ক্লান্ত 
হয়ে পড়েছিল, এই ধারণ। অশ্বাভাবিক নয়। 


রেখাঙ্ধন ও বর্ণালীভান্ 
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নীলাভ লাল (বেগুনী )--বেগুনী রং 
লালের প্রভাবমুক্ক নয়। বেগুনীতে লালের 
উত্তেঙ্জনা দ'্যত হম্। এতে আসে জমক ও 
আভিঞ্জাত্য- আসে সন্মানিত আত্মতুষ্টি। 

গোলাপী লাল--লাঁলের সঙ্গে সাদা রঙের 
সংমিশ্রণের ফল। সাদ] মুক্তির প্রতীক-_লালের 
উত্তেজন| শক্তিকে নিষ্পুহ করে মুক্ত শান্ত পরিবেশের 
স্থটিকারী। 

নীল -টজবিক ও মনন্তাঁত্িক শান্তির প্রতীক। 
মহাঁঞ+্বি কাপ্দিসের “তমাল তাল বনরাঁজি 
নীলা”--ন্বভাবকবি গ্যেটের 4১৮0০০০%০ 
২০00178065* অন্ত নীল আকাশ, মহাসমুস্ত্রে 
গাঁচ নীল মনে উদাস ভাব জাগায়, নিরাস্ক্ত 
নির্বাচনের দিকে টেনে নিয়ে যায়। 

গাঁ নীল-পরিপুর্ণ শাস্তিতে দেহমন আচ্ছন্ন 
করে। নাড়ির গতি, রক্তচাপ, শ্বান-প্রশ্থাপ শ্রথ 
করে নিজ্ঞার আবেশ আনে । গাঢ় নীল শারীরিক 
বিশ্রাম আর মানসিক তুষ্টির নিয়ামক, মানসিক 
তুষ্টি, সুখ ও আনন্দের পরিবাহক। ম্বখ ও 
শান্তি পাধিব সকল চিন্তা ভাবনার র্রক্ষাকবচ। 
গাঁ নীল বিশ্বাস আনে--সকল তাবন1 চিন্তার 
পরিলমাপ্তি ঘটিয়ে সাংসারিক বিষয়বস্তর সঙ্গে 
ব্যক্তির সামগ্রস্ত ঘটায়। 

জার্েনীতে চিনির মোড়ক তৈরি করে নীল 
কাগজে-_নীল মিতার প্রতীক-_মধুর পরিবেশের 
সহায়ক। পালি ভাষায় নীল! আর জার্মান 
তাষায় 096:0৮--সৌহার্দ, সন্ভাব ও সমাহিত 
অবস্থার স্তোতক। 

সরম্বতীর নীল বসন, মাতা মেরীর নীল 
পোষাক, আভিজাত্যের নীল রক্ত (9186 
9১1০০ ০06 17)091110), প্রেষ-তালবাসার প্রতীক 
নীল পুষ্পদল সর্ককালে সর্বদেশে সমাদূত। 

সুলদেহীর প্রিয় নীল--এতে তার্দের আত্ম- 
তুষ্টি আমে--অন্তের নজর এড়াবার প্রচেষ্টা 
বোঝায়। নীল রং বর্জনকারীদের শান্তি ও 
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ল্লেছের অভাব বোঝায়। সহকর্মী বা বন্ধুবাদ্ববদের 
প্রতি অনাস্থা, ঘুণা ও তার জীবনের উন্নতির 
বিরুদ্ধভাব প্রকাশ করে। সে প্রায়ই চপলমতি 
ও অস্থির। শিশুদের পাঠে অনীহ! প্রকাশ করে। 
শাস্ত নীলবজিত রঙের পরিবেশে প্রাপ্তব্স্কের 
হৃদরোগ ও রক্ত পরিবহনের বৈকল্য সচন| সম্ভব । 
শিশুদের পক্ষে অমনোযোগিতা, শিক্ষা অনগ্রসরত। 
প্রভৃতি দেখা যায়। 

সবুজ--সবুজজ একটি মিশ্র রং- হলুদ ও নীল 
রঙের সংমিশ্রণ । আশ্চর্যের বিষয়, এই ছুটি রঙের 
পরস্পর বিরোধী প্রবণতা সংঘর্ষে আপন বৈশিষ্ট্য 
হারার়--ফলে হয় পুর্ণ শাস্তি ও স্থিতিস্থাপকতা। 
যাবতীয় রঙের মধ্যে সবুজ সবচেয়ে শান্ত রং। 
এই রং নেতিবাচক | আনন্দ, বিশ্বাস, ব্যথ। 
কোন কিছুরই প্রকাশনা এতে নেই, কোন 
অর্থবঞক ধর্মবিহীন, “এ যেন এক পরিপুঈ গাভী 
যে উদাস নেতে রোমস্থন করে চলে”_ বলেছেন 
[21000151051 | 

গ্যেটে তার “10150015201 0010019৮-এ 
বলেছেন এই রং চোখে আনে শাস্তি। ছুটি মিশ্র রং 
এক হয়ে ধরা দেয় এবং আদি রং দুটি বৈশিষ্ট্য 
হারায়_এর বেশী বিছু নয়-না আশা, ন! 
আকাজ্ষা। হলুদের উত্তেজক ও আক্রমণাত্মক 
শক্তি, নীলের শান্ত সমাহিত ধর্মের সঙ্গে মিলিত 
হয়ে বিপরীত ধর্ম বজায় রাখে সবুজের মধ্যে । 
সবুজ স্থিতিগীল--সবুজের শক্তি প্রচ্ছন্ন, এর গতি 
শক্তিনেই। 

[9770879]5ে আরও বলেন, সবুজ নির্ভরশীল, 
কিন্ত অনেকে মনে করেন সবুজ নির্ভরঞীল নয়, 
স্থিতিশীল। অণু যেমন বিতাজন্শীল, তেমনই 
সবুজকেও ভাগ করে এর ধর্ম নিরূপণ করা সম্ভব, 
বদিও এর প্রতিরোধ ক্ষমতা ও প্রবণতা খুব স্পষ্ট। 
সবুজে বেশী নীল মেশালে মনভ্তাত্তিক বিচারে 
এর দৃঢ়তা, প্রতিরোধ ক্ষমতা ও শাস্ত ভাবও বেড়ে 
যায়। আবার বেশী হলুদ মিশ্রণের ফলে আরও 


জান ও বিজ্ঞান 


[ 25শ বর্ধ, 2য় নংখ্য। 


বেশী কোমল, ভগ্র, আবেগময়, অলস ও সৌহার্দের 
আবেশ আনে। 


সবুজান্ত নল (701000196) নীলকাস্ত মণি-_- 
সবচেয়ে মনোমত তাজা রং। গ্রীম্মপ্রধান 
বন্ধ হাওয়ায়, শ্বাসরোঁধকারী উত্তপ্ধ ও ক্লান্ত চোঁথে 
ম্বেছের স্পর্শ আনে। তাই বাসগৃহ, শীতল 
পানীর, প্রসাধনজ্রব্যের মোড়ক, দাঁতের মাঁজন 
ইত্যাদিতে এর প্রচলন এত বেশী। এর পরিশোধন 
গুণ লক্ষণীয় এবং জীবাণু ধ্বংসকারী শক্তিও এই 
রঙের আছে। 


সবুজের মনোবিশ্লেষণ--7£০--অহংভাবের 
প্রতীক | [:81)01791 বিশুদ্ধ সবুজকে মধ্যবিত্তের 
সঙ্গে তুলনা করেন। বিশুদ্ধ সবুজ নীলাভ সবুজের 
মত আরোহী নয়। আবার অবরোহীও নয় _ 
কেন্্রীভৃত নিরাপত্তার নিরাপদ আশ্রয় । ছে!ট ছোট 
কর্মধারায় পৃথিবীর প্রতিটি লোকের সঙ্গে সঙ্গতি 
রেখে কাজ করতে সক্ষম। সবুজ অধ্যবসায় ও 
দৃঢ়তার প্রতভীক। বিশিষ্ট করিতকর্ম। ও পাঁগলেরা 
সবুজ সহ করতে পারে না। 


নীলাভ সবুজের ভক্তদের মানসিক বা ৫জৰিক 
আবেগপ্রবণত1 যদি তার! কোনক্রমে জয় করতে 
পারে, তবে তার! এ রঙের আনক্তি সঙ্গে সঙ্গে 
বর্জন করে এ রউকেই কঠিন, নিষুর ও বিষাক্ত জন 
করতে থাকে । হাসপাতালে এই সব রোগী রেখে 
রঙের প্রভাব অন্ুধাবনের ফলে যদি দেখ! যায় যে, 
এদের নীলাভ সবুজের প্রতি আসক্তি ও আনা 
ফিরে আসছে, তবে সেটা তাদের মানিক 
পরিবর্তনের ইঙ্গিত সুচিত করে। হৃদরোগীরা 
হদ্‌বস্ত্রের ক্রিছ্না বন্ধের ফলে মৃত্যুর কয়েক মাস 
আগেই নীলাভ সবুজের উপর মাত্রাতিরিক্ত 
আকর্ষণ প্রকাশ করে, বা দেখে চিকিৎসকের 
সাবধান ছওয়! উচিত। 


হলুদ--সবুজ ও জরদ বা লালের সংমিশ্রণে 
হলুদ বর্ণ হয়। লালের উত্তেজনা ও লবুজের 


ফেব্রুয়ারী, 1972 | 
আবেগ এই রঙের বিশেষত্ব, কিন্তু যেষন লাল ও 
সবুজের সংমিশ্রণে তৃতীন়্ রঙের উৎপত্তি হত, 
তেমনই এর মনস্তাত্তিক পরিচিতিতে অন্ত বিশেষত্ব 
পরিলঙ্গিত হয়। 

হলুদ রঙের মানপ ভিত্তিক অর্থ-- প্রকাশনা । 


উল্নয়ন ও প্রপারধমিতা, আশা ও আননের 
সম্ভবনা সমুজ্দ্ল। অন্তদ্রন্দের অবসানকামী 
মুক্তির পথ নির্দেশক। অবসাদ ও হতাশার 


নিমজ্জরমান ব্যক্তি মুক্তির আশ্বাস পায় এই রডে। 
গাহছ্য ধর্মে বঞ্চিত বা বীতরাগবিশিষ্ট সুদূর 
প্রবাসীর প্রিয় এই রং। আধ্যাত্মবাদী জ্ঞান- 
সন্্যাসীদের গৈরিক 
বসন, শিবাজীর গৈরিক পতাঁকা, বৌদ্ধ ভিক্ষুদের 
গৈরিক বেশবাঁস, বীণ্ড তৃষ্টের সুতির মাথার 
উপর হলুদ জ্যোতির্মগুল,॥ পীতবসন বনমালীর 
প্রতি অ।কৃ্ট ভক্তমণ্ডলী এর সাক্ষ্য বহন করে। 


যোগীর! এই রং পছন্দ করে। 


কখনও বাসনা-কামনার চরম আশায় বঞ্চিতের 
ক্ষোত ও হিংসার প্রকাশ পার হলুদ-গ্রীতিতে-_ 
06 ০1107 06 21৬9.” 


আশাবাদীর পছন্দ হলুদ বর্ণ আশাহতের 
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কাছে বা বর্জনীয় । দুই শত পুরাতন মছ্যপের 
কাছে হলুদ বর্ণ অগ্রীতিকর বিবেচিত হয়েছিল। 
এদের পছন্দ বেগুনী রং। হলুদ বর্ণ বর্জনকারী 
আশাহতের! হুতাশাকে মেনে নেয় না বরং সঞ্চিত 
ক্ষোতের প্রভাবে অনেক সময্ব বিপজ্জনক হয়ে 
উঠতে পারে। রং নির্বাচনের পরধক্ষা-নিরীক্ষায় 
এই বিষয় অনেকটা পরিষ্কার হয়ে গেছে যে, চরম 
হতাশার মুহূর্তে শেষ অবলম্বন হিসাবে হলুদ রং 
1890 খু্টাবে 
ভ্যানগঘের শেষ চিত্র 'সোনাঁলী গমের ক্ষেতের 


বাঞ্চনীয় বিবেচিত হয়েছে। 


উপর বিছ্যু্ধাম বিকশিত কালে মেঘের নীচে 
উড্ডীক্পমান কাকের ছবি'-_অবশ্যন্তাবী ধ্বংসের 
ইঙ্জিত বহন করছে। অনির্দিষ্ট ভবিষ্যতের অলন্ক 
সম্ভাবনার প্রতীকও হলুদ বর্ণ। 

মৌলিক বা মিশ্রিত রঙের সংখ্যাতিরিক্তের 
জন্তে সব রকম রঙের মানসিক প্রতিফলন বর্ণনা 
প্রা অসম্ভব, তবে মিশ্র রঙের মধ্যে মৌলিক 
রং আপন আপন বৈশিষ্টে প্রকাঁশিত। যতদূর 
জানি, রং নয়ে কোন মৌলিক গবেষণা এপর্বস্ 
আমাদের দেশে হয় নি। 


পুস্তক-পরিচয় 


1. অপরাধ-জগতের ভাষা-শ্রীভক্তি 
প্রসাদ মল্লিক; মৃূল্য-র্গঁচ টাকা। 

2. অপরাধ-্জগতের শবকোব-শ্রীভজ 
প্রসাদ মল্লিক; শূল্য_-পাঁচ টাকা। 

প্রকাশক-_নবভারত পাবলিণর্স, 72) 
মনথাস্তা গান্ধী রোড, কলিকাতা -9 

কলিকাতা সরকারী সংগ্ত-মহাবিছা।লয়ের 
ও  রবীন্ত্রভারতী-বিশ্ববিষ্ঠালয্বের ভাষাততের 
অধ্যাপক গ্রীতিভাজন ডক্টর শ্রীযুক্ত ভক্তিপ্রসাদ 
মল্লিক সম্প্রতি (আশ্বিন 1378) দুইথার্ি অতি 
উপযোগী পুস্তক প্রকাশিত করিদ্বাছেন, এবং 
তদ্ঘ।রা বাঙাল ভাষা! আলোচনার ক্ষেত্রে একটি 
সম্পূর্ণ নুতন বিষয়ের অবতারণা করিক়াছেন। 
বই ছুইধানি হইতেছে (1) “অপরাধ-জগতের 
ভাষা”; এবং (2) “অপরাধ-জগতের শব্কোঁষ”। 
ছুইথানি বইই কলিকাতা 72 মহাত্ব গান্ধী রোড 
হইতে “নবভারত প্রকাশকমণ্ডলী” কর্তৃক 
প্রকাশিত, এবং যুদ্রণের পারিপাটো ও সঙ্জর 
সোন্বধের্য বিশেষ লক্ষণীপন-_বিশেষত: "অপরাধ 
জগতের শবকোঁধ* বইখানি সুন্দর পকেট-বইয়ের 
আকারে সুদৃহ বাধাইয়ে প্রকাশিত হুইপ দর্শন- 
মাত্রেই আমদের আকৃষ্ট করে, এবং অতিধাঁনের 
মত বই যাহার রস বিশেষগণেরই পক্ষে 
গ্রহণীয় তাহাকেও ধেন সকলের নিকট স্ধপাঠয 
করিয়া তৌলে। বই ছুইখানি বিষগ্ব-বস্ততে 
বাঙ্গালা ভাষায় সম্পূর্ণরূপে নৃতন। অপরাধ- 
জগতের মাহষ, চোর-ছেচড় “ডাকাত থুনে' পকেট- 
মার, ছেলে-ধরা, মেক্রে-ধর সমাজে ঘ্বশ্য হইলেও) 
ইছাদের জীবন-যান্রা চাঁল-চলন, রীতি-নীতি 
সপ্ঘন্ধে খোঁজ-খবর লইবার আগ্রহ নিরীহ 
নাগরিক সঙ্জনের মধ্যেও যথেষ্ট পরিমাণে দেখ! 


যায়--এই আগ্রহ কেন দেখা দেয় তাহা অবশ্থ 
মনভ্ততের আলোচ্য বিষয়। এই আগ্রহ হইতেই 
সাধারণ্যে প্রচলিত 01006 6061017) [0606০01$6 
3001195 ইত্যার্দির উতৎপতি। বাঙ্গালা সাহিত্যে 
এই ধরণের সাহিত্যের যথেষ্ট প্রাচুর্য আছে। 
লোকে পড়ে খুব, অনেকে পড়িতেও তালবাসে। 
কিন্তু এইরূপ সাহিত্য বিশেষরূপে প্রচলিত, 
এমন কি, জনপ্রিক্ হইলেও, “সৎসাহিত্য* বলিতে 
যাহ! আমরা বুঝি, সেই পর্যায়ে ইহা কখনও 
উন্নীত হুইতে পারে নাই। অস্ভুত প্রতিভা এবং 
অস্তদূর্টির ফলে ইংরেজ লেখক 00181 [9০051- 
এর মত সাহিত্যকাঁর যে-সমস্ত চমকপ্রদ ঘটন! 
যে সমস্ত রহস্য বা ধাধ।র হষ্টি করিয়! গিয়াছেন, 
91)01190 17010095-এর মত যেসমন্ত চরিত 
সহি করিয়া গিয়াছেন, সেগুলির আধার বা 
পরিবেশ হইতেছে সমাঁজ-বিরোধী অপরাধ, 
সন্দেহ নাই; কিন্তু এগুলি রসোততীর্ণ ইইপ্লাছে-- 
“দশম রস* যাহাকে বলিতে পার বায় সেই 
রহস্য রস” যেন এইসব রচনান্ আবিভূতি 
হইঞ্জাছে। এই "রহম্য-রস” বা গ্রহন্য-বোধ” 
কেবল 521)56 ০06 00900: অজানার জন্য 
আকৃতি নহে, ইহা হইতেছে 92758 0? 0১6 
11190918199 9184 [0 560110019) ভূতুড়ে রহমত, 
ইছা ভীতি, দ্বধা, জুগ্গপ। ও কৌতুহল মিশ্র এক 
অভিনব সাহিত্য-রস। লোকে যে জন্য ভূতের 
গল্প শুনিতে চাছে, গোয়েন্নার গল্প, চোর-ডাকাঁতের 
গল্প শুনিবার আগ্রহও সেই প্রকারের। ইহ 
নিছক চিত্ত-বিনোঁদনের জন্ত। কিন্ত অপরাধ- 
বিজআঞান--011001001085--কেন মানুষ অন্তা 
অপরাধ, অন্থচিত ব্যবহার, সমাঞ্জবিরোধী কাঞ্জ 
করে, তাহার আলোচনা, অপরাধ-প্রবণতার উদ্ভব 


ফেব্রুয়ারী, 1972] 
এবং নিরোধ--ইহা মানব মন এবং মাঁনৰ প্রচেষ্টার 
সম্বন্ধে তত্ব-নির্ধারণের একটি বৈজ্ঞানিক পহ্থ।। 
এবিষপে বাঙ্গালা ভাষায় কিছু কিছু অভিজ্ঞতার 
আধারে স্থাপিত বিচার ও গবেষণা! হইন়াছে। 
বিখ্যাত পুলিল-কর্মচারী, কলিকাতা 
ডেপুটি কমিশনার ডক্টর পঞ্চানন ঘোষালের গ্রন্থ 
ও নিবন্ধ(বলীর উল্লেখ এই ক্ষেত্রে বিশেষতাবে 
উল্লেখযোগ্য । শ্রীযুক্ত ভক্তিপ্রপাদ মল্লিক তাহার 
তাষাতত্বের লইয়া অপরাধ-জগতের 
লোকেদের চিন্তা ও কর্মের পরিচায়ক তাহাদের 


পুলিসের 


জ্ঞান 


নিজেদের মধ্যে বাহিরের লোকের কাছ হইতে 
আত্মরক্ষার জন্য ব্যবহৃত “ঠার” বা বিশেষ শবের 
সংগ্রহ, আলোচনা ও ভাঙাতার্তিক বিঙ্লেষণ 
করিবার ভার গ্রহণ করিয্াছেন। আমার জ্ঞান- 
শ্রমান্‌ ডক্তিপ্রসাদের পুর্বে এই 
কেহ অবতীর্ণ হন নাই। ইনি 
যাবৎ এই গবেষণায় ও শব্দ সংগ্রহে 
আত্মনিকোজিত রহিয়াছেন। পশ্চিম বাঙ্গালায় 
সমাজ-বিরোধী নান! শ্রেণীর মানুষের সঙ্গে অস্তরজ 
তাবে মিলিয়া তাহার্দের ভাষা আদ্রত্ত করিবার 
সার্থক প্রয়াস করিক্সাছেন, 
গিয়া কলিকাতায় ও অন্তত্র ইহাদের সঙ্গে 
আলাপ-আলোচন।. কোথাও, 
কোথাও ইহাদের মধ্যে বিরূপ তাব পাইলেও 
সাধারণতঃ ইহার সংগ্রহ-কার্ধ; তালই হইয়।ছে 
বলিতে হন়। ইহা ভাষাতাত্বিক গবেষণার 
অপরিস্ার্যয অঙ্গ বা আধার--1০1 ০: বা 
ধোলা মাঠে খোজ করা, কেবল কেদারা় 


খপিয়া পুস্তকাগারের মধ্যেই নিবদ্ধ থাকিয়। পিষ্ট 
পেষণ করিয়া গবেষণা বগি চালাইরা দেওয়! 


গোচর মত, 
কার্ধো আর 
কয়েক বৎসর 


জেল-খানার ভিতরে 


করিয়াছেন। 


পুস্তক-্পরিচয় 
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নহছে। বই ছুইখানি দেখিয়া আমি সত্যসত্যই 
খুব আনন্দ লাত করিয়াছি, এবং শ্রীমান্‌ তক্তি 
প্রসাদকে আমার আন্তরিক শুভেচ্ছা ও অভি- 
নন্দন জানাইতেছি। সাধারণ মাতৃভাযাপ্রেমী 
বাঙ্গালী পাঠক “শব্ধকোষ” খানি হইতে প্রচুর 
তথ্য ও অতিজ্ঞতা--কি করিয়া ভাষাকে ঝাকাইন্ন। 
মুচড়াইয়| সমাজ-বিরোধী মানখ-শ্রেণী নিজের 
গুধু উদ্দোশ্টের পক্ষে কার্ধ্যকর করিয়া লয়_- 
তাহ কোধাও-কোথাগড ব৷ 
এই সমস্ত শব ও সেগুলির অর্থের প্রলার 
বিকাশ দেখিয়াও 


লাভ করিবেন। 


বা! সঙ্কোচে বা 
হইবেন । 
স্থান পাইয়াছে, সংগ্রহকার তাহার পরিধির 
সম্বন্ধে ঠিকভ(বেই আমাদের জানাইয়! দিক়াছেন__ 


চমত্কত 


“শবকোষ” বইখানিতে যে-সব শব্ধ 


এগুলি মুধ্যতঃ পশ্চিম বঙ্গের (ও কলিকাতা শহরের 
বিশেষ করিকপ! ) সমাজ-বিরোধী জনগণের মধ্যে 
প্রচলিত শব । যাহার্দের মাতৃভ।ষ! 
এই দলে বথেষ্ট পরিমাণে তাহারা থাকিলেও, 
বিহারী হিন্দী প্রভৃতি পশ্চিমা ভাষাভাঁষীরাই 
দলে ভারী, এবং প্রভাবশীল | সংগৃহীত শব্ধাবলীর 
সংখ্যা, বিভির শ্রেণীর অপরাধাদের মধ্যে ব্যবস্ত 


বাঙ্গালা 


শর্ধের আপেক্ষিক অন্গপাত-সংখ্যাও সংগ্রাহক 
অঙ্ক কবিরা জানাইয়া দিয়ছেন। প্রান 3000 
স্থান পাইক়াছে--. 
সংখ্যাক্স নগণ্য নছে। শ্বগুপি অ-কাঁরাদি ক্রমে 
সাঁজানে! হইয়াছে, এবং সবচেয়ে মূল্যবান কথ! 
এই--সংগ্রাছক যথাশক্তি প্রত্যেক শবের উৎপত্তি 
জানাইবার প্রত্নাস করিঘ্াছেন। উপরন্ত বিভিন্ন 


অর্থে একটি শব্ধ প্রযুক্ত হইলে, সেইণব বিভি্ 
অর্থ প্রন্বোগ হইতে দেখাইবাঁছেন__ইহ1তে 


শব এই শবকোযষের মধ্যে 
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অপরাধ-জগতের ভাষায় একটি বিশিষ্ট ছাপ বা 
ধাচ পাওয়া বাইবে। একটি গ্রন্থপঞ্জী এবং 
সাঙ্কেতিক চিহ্নাদির ব্যাখয। এই শবকোধের মূল্য 
আরও বাড়াইয়! দিয়াছে 

"অপরাধ-জগতের ভাষ।” জীযুক্ত ভক্রিপ্রসাদ 
মঙ্লিকের নিজ মৌলিক ভাষাততু-মূলক গবেষণার 
ফল। এই বইও বাঙ্গালায় একবারে নৃতন। 
ইছার আবেদন বা আকর্ণ অবন্ঠ প্রধানতঃ 
তাষাতত্ব-রশলিকদের জন্য, বাঙ্গালা বাক্তত্ের 
অনুশীলকদের জন্ত। কিস্ত সাধারণ পাঠকও 
উহ! হইতে প্রচুর কৌতুক ও আনন্দের উপাদান 
পাইবেন। এই বইস্কের প্রথমে যে “হুচনা", 
“পশ্চিম বাঁউলার অপরাধ-জগৎ”, “নিষেধ ও 
কুসংস্কার”, “ইঙ্গিত” ও “ভাষার কারিকুরি” 
শীর্ষক প্রসঙ্গগুলি আছে, সেগুলি অতি উপাদেয়-- 
ভাৰ ও তথ্য উভয়েই সমৃদ্ব_-বিশেষতঃ প্রথম 
দুইটি প্রসঙ্জকে অপরাধ-বিজ্ঞানের ক্ষেত্রে নুতন 
উপাদান আনিকা দিয়াছে বলা যার। শেষ 
প্রসঙ্গটতে বহু শব্ধের উৎপত্তি বিষয়ে চিত্তাক ধক 
আলোচন! দেওয়া হুইয়াছে। ইহার পরেকার 
প্রসঙ- _ধ্বনিতত্” (01502160105 ৪50 710180- 
এবং 


1085), “বরূপতত্”"  07009:9001945) 


“শব্ধার্থতত” (562091)010$ বা 5600831010985)। 


ছান ও বিজ্ঞান 


[ 25শ বর্ষ, 2য় সংখ্য। 


বাকৃততের শাস্ত্র মতে, অপরাধ-জগতের ভাষার 
বিশ্লেষণ ও আলোচনা যুক্তিযুক্তভাবে কর| হইচাছে। 
এই বইখানিতে শ্রীঘান্‌ ভক্তিপ্রসাঁদ যে একাধারে 
মানব-প্রেমী, সমাজের সবদিকের প্রতি যে 
তাছার সুক্ষ নটি ও ছিতৈষপা-মূলক আকাজ্ছ। 
আছে, তাহার প্রমাণ দিয়াছেন। ইহার গ্রন্থ- 
পলীও উদ্লেখনীয়। 

ছুইধানি বই পরস্পরের পরিপৃরক। বই 
ছুইখানি কয়েক সপ্তাহ ধরিয়! নাড়াচাড় করিয়াছি। 
পাঠ করিয়া নৃতন তথ্য পাইযাছি এবং মনে 
মনে শ্রীমান্‌ তক্তিপ্রসাদকে সাধুবাদ দিয়াছি। 
আমার দৃঢ বিশ্বাস, এই বইকে বাঙ্গালী পাঠক 
সাদরে গ্রহণ করিবে। বাঙ্গালা ভাষার একটি 
অবহেলিত অঙ্গের প্রতি ভাষাতাত্বিক আগ্রহ 
ইছার মাধ্যমে শ্বীকৃত হইবে, এবং দেশবাসীর 
নিকট হইতে উৎসাহ পাইপ গ্রন্থকার তাহার 
আরব সংগ্রহ, বিচার ও গষেশার ক্ষেত্রে আরও 
নৃতন নূতন তথ্য ও তত্ব চয়ন ও দর্শন করিয়া 
মাতৃভাষার তথ! তারতীয় মাঁনবিকী বিগ্ক/র প্রবৃদ্ধি 
করিবেন। ইতি 9 পৌষ 1378, 25 ডিসেম্বর 1971 
(বীণ্ুর জন্মদিন-__ “বড়দিন”? )॥ 


গস্থনীতিকুমার চট্টোপাধ্যায় 


কিশোর বিজ্ঞানীর 
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রজত জয়ন্তী বর্ষ ৪ ভিতীয় স€কখটা 





মরুভূমির আক্রমণ থেকে উর্বরা! জমি রক্ষা করবার অভিনব ব্যবস্থা 


মরুভূমি সংলগ্ন উর্বর! জমি ক্রমশঃ মরুভূমিতে পরিণত হয়ে থাকে । মরু অঞ্চলের এরূপ 
বিস্তৃতি প্রতিরোধ করবার জন্যে অনেক দিন থেকেই নানা রকমের ব্যবস্থা অবলম্বন 
করেও সাফল্য লাভ কর| সম্ভব হয় নি। সম্প্রতি লিবিয়ার জেফার। অঞ্চলের 
400 একর জমিকে নমনীয় এক প্রকার কৃত্রিম রবারের আস্তরণ দিয়ে সাহারা মরুভূমির 
আক্রমণ থেকে রক্ষা! করবার ব্যবস্থা হয়েছে এবং এখন সেখানে 60,000 ইউক্যালিপ্টাস 
গাছ জন্মানো হয়েছে । ছবিতে দেখা যাচ্ছে--সংশ্লেষিত রবারের রসের সঙ্গে 
একরকম খনিজ তেলের মিশ্রণে তৈরি 0773০] নামক একপ্রকার তরল পদার্থ 
জমিতে ম্প্রেকরা হচ্ছে। এর ফলে খনিজ পদার্থমিশ্রিত জলীয় অংশ বালির 
বন্ধনশক্তি বাড়িয়ে তোলে এবং ঝর! পাতাগুলি ক্রমশ: বালির সঙ্গে মিশে গিয়ে 
উদ্ভিনগুলির পুষ্টির জন্তে উদ্তিজ্জ সার তৈরি করে। 


আকাশের দিকে কিছুক্ষণ 


সবার মাথার উপরই আকাশ আছে। কিন্তু বড় বড় বিজ্ঞানীরা এমন সব কঠিন 
কঠিন ব্যাপার আকাশ সম্বন্ধে বলেন--মাঝে মাঝে মনে হয়, তারা-ভদ্তি আকাশটা বুঝি 
আমাদের থেকে অনেক দূরে সরে গেছে। দূরবীক্ষণ যন্ত্র দিয়ে যাদের আকাশ দেখবার সুযোগ 
নেই, কেউ তাদের পাত্ব দিতে চায় না। তাই এবার আমরা যদি ঠিক করি, 
ওই আকাশট। কারও একচেটে হতে দেব না, তবে আকাশ-পাগল বিদ্ঞানী্না 
ছাড়। বোধ হয় অনেকেই তোমরা এগিয়ে আদবে। তথাপি তোমরা, যারা এখনও 
বড় হবার ছাড়পত্র পাও নি, ইচ্ছা করলে অনেকেই রাতের আকাশের দিকে খালি 
চোখে তাকিয়েই গ্রহ-নক্ষত্রগুলির অবস্থান ও তাদের পরিচয় পেয়ে প্রচুর আনন্দ ও শিক্ষা 
লাভ করতে পারবে । 


ধ ৯2০ সে্ুনপ্তাও 





নক্গত্রঘগ্ডুলের চিত্র 


ধরা যাক, ঠিক উত্তর দিকে আমর! তাকিয়ে আছি। মনে হবে-সমস্ত আকাশটা 
একট। কালে রঙের গোলক, আর তার গায়ে বিভিন্ন নগত্রগুলি ছবির মত সাজানো 
রয়েছে। রাত যত বাড়বে, সমস্ত ছবিটা সরতে থাকবে। যে নক্ষত্রটি ছিল মাথার 
উপর আরও প:র সেটা! হেলে পড়বে পশ্চিম দ্রিকে। এটা হয় পৃথিবীর আহিকগতির 
জন্যে। ঠিক উত্তর দিকে তাকিয়ে থাকলে দেখা যাবে, সবাই নড়লো-_সব ছবি সরে 
গেল, শুধু একটি নক্ষত্র যেমন-কে-তেমন রয়ে গেল। এটিই ফ্রবতার! বা [01875 
প্রাচীন কাল থেকেই নাবিককে, গ্রামের মানুষকে রাতে পথ দেখিয়েছে ্ুবতায়া 
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(চিত্রে ধ)। কারণ ঞ্রুবতার1 মিলিয়ে যায় দিনের আলোতে, কিন্তু কধনে। অস্ত যায় 
না-এক জায়গা থেকে নড়ে না। কার্ধ-ক্ষত্রে ধরে নেওয়া হয়, এটি পৃথিবীর 
কাল্পনিক অক্ষরেখার ঠিক উত্তর প্রান্তে আছে ( ধদিও সঠিক গাঁনিতিক হিসাবে ফ্রুবতার! 
ঠিক উত্তর মেরু বিন্দু থেকে 1” সরে আছে)। আকাশের গ্রহ-নক্ষত্রে সাঁজানে। ছবিটা! 
দেখতে হলে তাই গ্রুবতার। দিয়ে স্থুর করাই ভাল। : 


এই ধ্রবতারাকে নিদেশি করছে একটি জিজ্ঞ।সাঁর চিহ্নের (1?) মত নক্ষত্রমগ্ুলের 
হটি নক্ষত্র (এদের নিদেশ্শিক বা 7০017:0519 বলে)। এই নক্ষত্রমগ্ুলটি আমাদের 
কাছে অতি পরিচিত সপ্তধিমগ্ডল। এখানে যে নক্ষত্রের মানচিত্র দেওয়া হয়েছে, এবার 
যদি তোমরা উত্তর দিকের আকাশের সঙ্গে মিলি্জে দেখ--তাহলে তিনটি নক্ষত্রমণ্ডল 
ছবির মতই ফুটে উঠবে। সণ্তধিমগ্তল, লঘু সপ্তধিমগুল ও মুষল বা মুদগরমগ্ডল। 
প্রতোক নক্ষত্রমণ্ডল সম্বন্ধে প্রচলিত ধারণা ছাড়াও কিছু কিছু বৈশিষ্ট্য আছে। 

হিন্দু জ্যোতিবিষ্ঠায় যাকে সপ্তধিমণ্ডল বল! হয়, প্রাচীন জ্যোতিধিগ্ায় বপ্রিত 
0756. 79107 বা 0:22 70921 বা ঝড় ভালুকের তা! একটি খণ্ড'ংশ মাত্র। ইংরেজৌতে 
আমাদের সপ্তধিমগ্ডলকে 10961) ব 91£ 10106: বালে । সাতজন প্রাচীন ঝধির নামে 
সাতটি নক্ষত্র__অত্রি, অঙ্গরা, পুলহ, পুলস্তা, ক্রতু, বশিষ্ঠ, মরিচি-কে নিয়ে এই 
নক্ষত্রমগ্ুলটি জিজ্ঞাসা চিছ্কের (1) আকারে গঠিত। আরও কয়েকটি নক্ষত্র 
সপ্তধিমগ্ডলের সাতটিকে নিয়ে একটি বিরাট ভালুকের আকার কল্পনা করা হয় [0752 
11910 বা 0268 9281. নক্ষত্রমগুলটিকে । এই চিত্রে শুধু 5108, দেখানে। হয়েছে । 
গ্রীসের প্রাচীন ধর্মোপকথার ক্যালিস্তোর সঙ্গে মূল নক্ষত্রমণ্ডলটির সম্পর্ক আছে। 
বড় ভালুক-এর কয়েকটি নক্ষত্র নিয়ে একটি গতিশীল তারকাপুণ্ত (2০516 50৪1 
০10565) গঠিত হয়েছে; অর্থাৎ সপ্তুধিমগুলকে আজ যেমন দেখাচ্ছে, কয়েক লক্ষ বছর 
পরে তেমন দেখাবে না। নক্ষত্রপুঞ্জের নক্ষত্রগুলি পরস্পরের সঙ্গে মাধ্যাকর্ষণের ছার বাঁধা 
থাকে বট, কিন্তু প্রতত্যোকটির একটি আপেক্ষিক গতিবেগ আছে। কাজেই ভবিষ্যতের 
সপ্তবিমগ্ডুল জিজ্ঞাসার চিহ্কের মত দেখাবে না । 


বড় ভালুক-এ একটি উল্লেখযোগ্য জিনিষ হলো, পেচক নীহারিকা নামে একটি 
গ্রহ-নাহারিকা (18156095 160918)| অবশ্য পেচক নীহারিকা বা 0] 1)21019 
এত ক্গীণ যে, ভাল দুরবীক্ষণধন্ত্র ছাড়া খালি চোখে দেখা সম্ভব নয়। তবে খালি চোখে 
আমর। যা দেখতে পাই, তা হলো বশ্ঠ নক্ষত্রের € চিত্রে ব) বর্ণালীয়-যুগ্ন (50200950091 
0009169) | সাধারণভাবে বশিষ্ঠ (ব) একটি মাত্র নক্ষত্র মনে হয় এবং হিন্দু 
জ্যোতিবিষ্ায় একে আলাদা কর! হয় নি। চিত্রে ষেমন আছে (প্রতি নক্ষত্রের পাশের 
সংখ্যাটি পৃথিবী থেকে নক্ষত্রের দূরত্ব আলোক বর্ষে। এক আলোক বর্-946 ১1014 
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কিলোমিটার বা 6-এর পিঠে 12টি শস্য মাইল 1), তার বড়টি 1258: নামে বিখ্যাত। 
1889 সালে বর্ণালী বিশ্লেষণ করে দ্বিতীয়টির অস্তিত্ব জানা যায়, আর তারও পরে 
তৃতীয় আরও একটির অস্তিত্ব জানা সম্ভব হয়। এই যুগ নক্ষত্রটি পৃথিবী থেকে 
78 থেকে 8০ আলোক বর্ষ দুরে আছে। বশিষ্টের (ব) ক্ষুত্র নক্ষত্রটির নাম 
£১100] বা সওয়ার । 11281 থেকে এটি 115 মিনিট বৃত্তচাপের দ্বারা বিচ্ছিন্ন ( তু্গন। 
করা বায়, চন্দ্রের ব্যাস হলো৷ 31 মিনিট বৃত্তচাঁপ ) আর পৃথিবী থেকে 80 আলোক 
বর্ধ দূরে অবস্থিত। খুব নিবিষ্টভাবে দেখলে খালি চোখেই এদের আলাদা করা যায়। 
1908 সালে জান! যাঁয়, সওয়ার নক্ষত্রটি নি্গেই একটি বর্ণালীয় যুগ্া। সমগ্র আকাশের 
উত্তর গোলার্ধে বশিষ্ঠই (ব) একমাত্র জটিল বর্ণালীয় যুগ, যা খালি চোখে দেখা 
সম্ভব। বশিষ্ঠের একটু দুরেই ছোট নক্ষত্রটির নাম অরুদ্ধতী (অ), প্রাচীন উপাখ্যানে 
গষি বশিষ্ঠের স্ত্রী। এঁরা পরম্পরের খুব কাছাকাছি থেকেও কোন দিন মিলিত হতে 
পারবে না। সপ্তধষিমণ্তলের শেষ নক্ষত্রটি মরিচি (ম) পৃথিবী থেকে 163 আলোক 
বর্ষ দুরে অবস্থিত । বশিষ্ঠ (ব) ও মরিচি (ম)-কে একটি কাল্পনিক সরলরেখ দিয়ে যুক্ত 
করে রেখাটিকে আরও কিছুট। বর্ধিত করলে অতি উজ্জল ঈষৎ হলুদ রঙের স্বাতীনক্ষত্র 
(স্ব) বা £:০0105-এর ঠিকান। মিলবে । স্বাতী নক্ষত্রের (স্ব) ব্যাস সুর্যের ব্যাসের চেয়ে 
প্রায় 23 গুণ বড়। পৃথিবী থেকে স্বাতীর দূরহ 35 আলোক বর্ষ, আপেক্ষিকভাবে 
আমাদের বেশ কাছেই বলতে হবে। স্বাতীর (স্ব) যূল নক্ষত্রমগ্ডলটি হলে! মুষলমণ্ডল, 
অনেকটা গদার মত দেখতে । কয়েকটি বাড়তি ক্ষীণ নক্ষত্র নিয়ে ল্যাটিন 7০০9663 
( বুটিস) নক্ষত্রমগ্ডলের চেহার! হিন্দু জ্োতিধিদ্ার মুঘল বা মুদগর থেকে সামান্য 
ভিন্ন (চিত্রে মুষঙ্গকেই দেখানো হয়েছে )। ম্বাতীই (স্ব) মুষল বা! 9০9০:০9-এর উজ্জল- 
তম নক্ষত্র। শুধু চোখে না দেখা গেলে জেনে রাখা ভাল, মুষলে যুগ্ম-তারার ছড়াছড়ি । 
সবচেয়ে উল্লেখযোগ্য হলো! পৃথিবী থেকে 230 আলোক বর্ষ দূরের নক্ষত্র, আরবী নাম 
[28£। হলুদ রঙের [22 আসলে নক্ষত্র-্রয়ী। বড় দূরবীক্ষণ মন্ত্র দিয়ে এর যুগ্মাটিকে 
এত সুন্দর দেখায় যে, যুগ্মটিকে পুলচেররিমা (দারুণ সুন্দর ) বল। হয়। 

ফ্রবতারা (ধ) ও আরও ছয়টি ক্ষীণ নক্ষত্র নিয়ে লঘু সপ্তধিমগ্ুল গঠিত। মগ্ডলটির 
অপর নাম [058 701001 ও [466]6 8৩হা বা ছোট ভালুক। সাতট তারার মধ্যে 
ফবতার] বা ০1915 সবচেয়ে উল্লেখযোগ্য । নক্ষত্রটির অপর নাম গ্রীক ভাষায় 
সাইনোস্ুরা (3595018), যার অর্থ কুকুরের লেঙ্গ। ঞ্রুবতারা (ধ) পৃধিবা থেকে 
£70 আলোক বর্ষ দূরে ও এটি একটি চপ-নক্ষত্র (৬2118159081) | 3197 দিনে 
৭া প্রায় এক মানে এর উজ্জ্লতা 21 থেকে 22 তফাত হয়। আরও মজার জিনিষ 
হলো, আড়াই ইঞ্চি ব্যাসের দুরবীক্ষণ যন্ত্র দিয়ে গ্রুবতারায় একটি নক্ষত্র-যুখা, এমন 
কি--তৃতীয় একটি যুখাংশও লক্ষ্য কর যায়।. প্রাচীনকাল থেকেই নাবিকদের 
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সমুদ্রধাত্রার দিক নির্দেশক হিদাবে ফ্রুবতা'রার গুরুত্ব অপরিসীম। ভূমির কোনও বিস্দু 
ও ফ্রবতারার সংফোজক সরলরেখা! ভূমির সঙ্গে যত ডিগ্রী কোণ উৎপন্ন করে, ভূমির 
সেই বিন্দু বা স্থানের অক্ষাংশও তত ডিগ্রী । লঘু সগ্ডধিমগ্ডলের ষষ্ঠ নক্ষত্রটি [01761159 
পৃথিবী থেকে 180 আলোক বর্ধ দূরে আরও একটি নক্ষত্র গীণভাবে-_কিন্তু মিলে-মিশে 
একাকার হয়ে আছে প্রথমটির সঙ্গে, যেটি নিজে পৃথিবী থেকে মাত্র 1] আলোক বর্ষ 
দুরে ( চিত্র দ্রষ্টব্য )। 

প্রাথমিকভাবে এই তিনটি নক্ষত্রমণ্ডল দিয়ে আকাশে কিছুক্ষণ তাকানো সুরু কর। 
যায়। বলে রাখ প্রয়োজন, এর চেয়ে আরও বিস্তৃতভাবে অনেক কিছুই জানবার আছে। 


সৌম্যেজ্জমনাথ গুহ 


-.. স্মৃতি-কণিকা 


কারো মেধা ও স্মৃতিশক্তি তীক্ষ হলে আমরা সবাই তাকে অলৌকিক শত্তি- 
সম্পন্ন বলে থাকি। অসাধারণ স্মৃতিশক্তিসম্পন্ন লোক পৃথিবীতে খুব অল্পই জন্মেছেন। 
অনন্ত প্রতিভাবান ব্যক্তিদের অনেক সময় দেখা গেছে, তাদের স্মরণশক্তি প্রখর 
নয়। প্রতিভা ও স্মৃতিশক্তি ছুটি সম্পূর্ণ ভিন্ন জিনিষ। প্রতিভ।র ব্যাপারট! অবশ্ঠ 
এখনও অনেকে ঈশ্বরের আশীর্বাদ বলে মনে করলেও ম্মরণশক্তিকে ভারা সেরূপ 
কিছু মনে করেন ন।। 

কোনও কিছু ম্মরণ করবার আগে সুস্পষ্ট তিনটি ঘটনা ঘটে। প্রথমে মস্তিষ্কে 
তথ্ট। ঢোকে, সেখানে সেটা জম। হয় এবং পরে সেটা মনে পড়ে। এই ঘটনাগুলি 
পর পর ঘটে যায়, যদিও কেমন করে ঘটে,ত। সুস্পষ্ট নয়। মাত্র বিসিন আগেও 
ধারণ ছিল, স্মরণের তথাগুলি বৈছ্যৃতিক উপায়ে মস্তিক্ষে সংরক্ষিত হয়। 

মানুষের মস্তিষ্ককে অনেকট। কম্পিউটার মেসিনের সঙ্গে তুলনা করা চলে। 
হিসেব করে দেখ! গেছে, একট! মানুষের স্মরণশক্তিকে কম্পিউটারে ধরে রাখতে 
গেলে যতট। ম্যাগনেটিক টেপ লাগবে, তার পরিমাপ সারা পৃথিবীর পরিমাপের সমান। 

মস্তিষ্কের এই ম্মরণণক্তিকে পরিষ্কার করে বোঝাবার জন্যে তামাম ছনিয়ায় বড় 
বড় মস্তিষ্ক কাজ করে চঙ্গছে। সম্প্রতি বিজ্ঞানীর বল;ছন যে, স্মৃতিশক্তির ব্যাপারট। 
গ্রকৃতপক্ষে একটি রাসায়নিক ঘটনা এবং এর স্বপক্ষে তাদের যথেষ্ট যুক্তিও আছে। 
প্রজনন-ক্ষমতা যদি কোষের কিছু অণুর ভিতরের নিউক্লিয়াসে থাকতে পারে, তবে 
সাধারণ স্মরণ শক্তিই বা মন্তিক্ষের কিছু রালায়নিক বন্তর মধো জমা থানবে না কেন? 
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স্মৃতিশক্তিকে ধরে রাখে যে সব রাসায়নিক পদার্থ, তাদের আশ্চর্য উপায়ে 
বিজ্ঞানীর মস্তিফ থেকে কেবল পৃথকই করেন নি-_-কৃত্রিম উপায়ে এদের গবেষণা" 
গারে উৎপাদন করতেও সক্ষম হয়েছেন। কয়েকজন বিজ্ঞানী মনে করেন, ম্মরণশক্তি 
আর, এন. এ, (8. টব. &) অণুর মধ্যে সংরক্ষিত থাকে । এই ২. টব. & অণু আবার 
প্রজননকার্ষে 1), বি. & নিউক্লিক আদিডের মাধ্যমে তাদের দরকারী কাজগুলি সম্পন্ন 
করে। স্মরণশক্তি বিলুপ্ত হয়েছে, এরূপ কিছু লোককে ২. টব. & রাসায়নিকের 
সাহাযো চিকিংস। করে সুফল পাওয়া গেছে। শুধুমাত্র টি. টব. &-ই নয়--বিজ্ঞানীর। 
মনে করেন, বিভিন্ন ম্মরণশক্তি বিভিন্ন রালায়নিকের মধ্যে নিহিত থাকে । তাই যদি 
হয় ও তাদের যদ্দি পুথক করা সম্ভব হয় এবং কৃত্রিম উপায়ে গবেষণাগারে প্রস্তুত করা 
যায়, তবে তার ফল হবে সুদূরপ্রসারী । 


*রসায়ন বিভাগ, কৃষ্ণনগর সরকারী কলেজ, কৃষ্ণনগর, নদীয়া । 


পার্থসারথি চক্রবর্তী* 


স্কেলের সাহায্যে পদার্থের আপেক্ষিক গুরুত্ব নির্ণয় 


পদার্থের আপেক্ষিক গুরুত্ব নিরয়ের অনেক রকম পদ্ধতি আছে। কিন্তু এই 
সকল পরিচিত পদ্ধতিতে আপেক্ষিক গুরুত্ব নিণয়ের জন্য বেশ কিছু সংখ্যক যন্ত্র 
পাতির প্রয়োজন হয়। বিভিন্ন যন্ত্রপাতির মধ্যে উদস্থৈতিক তুলাযস্ত্ আপেক্ষিক 
রত বোতল, হাইড্রোমিটার, হেয়ার যন্ত্র প্রভৃতি উল্লেখযোগ্য । ফলে এই সকল যন্ত্র- 
পাতির অভাবে আমর পরীক্ষাগার ছাড়া অন্যত্র পদার্থের আপেক্ষিক গুরুত্ব নির্ণয় 
করিতে পারি না। কিন্তু নিয়ে বণিত পদ্ধতিতে কোন রকম যন্ত্রপাতি বা বাটখারান্ 
 সাহাধ্য না লইয়া কেবল একটি স্কেলের সাহায্যে অতি সহজে পদার্থের আপেক্ষিক 
গরুত্ব নির্ণয় করা যাইতে পারে। নিয়ে কেবল জল অপেক্ষা ভারী ও জলে 
অদ্রাব্য কঠিন পদার্থ এবং তরলের আপেক্ষিক গুরুত্ব কিভাবে স্কেলের সাহায্যে নিণয় 
করা যায়, সেই সম্বন্ধেই আলোচন! করা হইল। 

স্কেলের সাহায্যে জল অপেক্ষা ভারী ও জলে অদ্রাব্য কঠিন পদার্থ এবং তরল 
পদার্থের আপেক্ষিক গুরুত্ব নির্ণয়ের জন্য প্রয়ে'জনীয় যন্ত্রপাতি হইল-_(1) একটি স্কেল, 
(2) স্ৃতা, (3) একটি জলপূর্ণ পাত্র, (4) একটি পরীক্ষাধীন তরল পদার্থে পূর্ণ পাত্র, (5) 
পরীক্ষাধীন কঠিন পদার্থ, (6) একটি ভারী পদার্থ (পরীক্ষাধীন পদার্থের ওজনের কাছাকাছি 
ওজনের যে কোন কঠিন পদার্থ), (7) স্টা।ণু, (8) একটি দণ্ড ( বড় স্কেলের অভাবে )। 
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সমআয়তনের একটি প্রামাণিক পদার্থের তুলনায় কোন পদার্থ যতগুধ ভারী ব। 
হাক, তাহাকে এ পদার্থের আপেক্ষিক গুরুত্ব বলে। কঠিন ও তরল পদার্থের ক্ষেত্রে 
49 সেটিগ্রেড তাপমাত্রার বিশুদ্ধ জঙগকে প্রামাণিক পদার্থ ধর1 হয়। সুতরাং কঠিন 
ও তরলের ক্ষেত্রে 

পদার্থের ভর 
49 সেন্টিগ্রেড উষ্ণতায় সমআয়তন জলের ভর 
মনে কর! হইল বায়ুতে পদার্থের ভর ০0. 600. 
জলে সম্পূর্ণ নিমজ্জিত অবস্থায় পদার্থের ভর _ 012 €0০, 
তরলে সম্পূর্ণ নিমজ্জিত অবস্থায় পদার্থের ভর _ 003 £00. 
,* বস্তু কর্তৃক অপলারিত সমআয়তন জলের ভর _ (00। _ 10.) 60. 
এবং বস্তু কতক অপসারিত সমআয়তন তরলের ভর - (001--1003) £0০, 





আপেক্ষিক গুরুত্ব _ 





বন্তর ভর 
.+. কঠিন পদার্থের আপেক্ষিক গুরুত্ব- ___--হ___- রিরানিরা 
4 সেন্টিগ্রেড তাপমাত্রায় সমআঁয়তন 
জলের ভর 
1001 
20] 20, 


তরলের ভর 
ও তরল পদার্থের আপেক্ষিক গুরুত্ব _ 2 রি মী _ 
49 সেটিগ্রেড তারমাত্রায় তরলের সমআয়তন 


জলের ভর 
0017 202 
[701 ৮৮002 
এইবার প্রথমে জল অপেক্ষা ভারী ও জলে অদ্রাব্য কঠিন পদার্থের আপেঞ্ষিক গুরুত 
নির্ণয়ের পদ্ধতি আলোচনা কর! হইবে (1নং চিত্র ভ্রষ্টব্য)। স্ট্যাণ্ডের 0 বিন্দু হইতে 
00 সুতার দ্বারা 4১ স্কেল (বড় স্কেল সম্ভব না হইলে সরল দও) অন্ুভূমিকভাবে 
ঝুলিতেছে। 9 বিন্দুতে পরীক্ষাধীন বস্তকে স্তার দ্বারা ঝুলানো হইল। এখন স্কেলকে 
অনুভূমিক করিবার জন্য পরীক্ষাধীন ওজনের কাছাকাছি ওজনের কঠিন পদার্থটি 4১ 
বিন্দু হইতে স্ৃৃতার দ্বারা ঝুলানো হইল। এখন পরীক্ষাধীন বস্তুকে একটি জলপূর্ণ পান্রে 
সম্পূর্ণ নিমজ্জিত কর! হইল। ফলে পরীক্ষাধীন বস্তুর উপর একটি উত্বচাঁপ পড়িবে 
এবং স্কেল আর অন্থভূমিক থাকিবে না। 4 বিন্দুতে ঝুলানো বস্তুকে 2-তে সরাইলে 
ষেন পুনরায় স্বেল অন্ুভূমিক হইল। স্কেলের বিভিন্ন দৈর্ধ্যে £0, 4509 ও 59 
পাঠ কর! হইল। 
গশনা--মনে করিলাম £0711900, 4107511000১ 08 71003, 


ফেব্রুয়ারী, 19721 ক্ষেলের সাহায্যে পদার্থের আপেক্ষিক গুরুত্ব নির্ণয় 11? 


ধর! যাক, & হইতে ঝুলানে। পদার্থটির ভর _ ভ/. 8০, 
বায়ুতে পনীক্ষাধীন কঠিন পদার্থটির ভর-_ 10; €]. 
ও জলে নিমজ্জিত অবস্থায় কঠিন পদার্ঘটির ভর _ 202 00, 





1নং চিত্র 
এখন সাম্যাবন্থায় 0 বিন্দুর চারিদিকে শ্রামক লইয়া 


প্রথম ক্ষেত্রে ভ/ ৮ 11 ল 201১৫1--2ত, (1) 
ও দ্বিতীয় ক্ষেত্রে, ভ/ 12710 ৮ 1157ত, (2) 


(1) + ৫2) করিয়া পাই; 17 8 


] 5 1001 














] 
" কঠিন পদার্থের আপেঙ্গিক গুরুত (- রি )- 77 


এক্ষণে স্কেল হইতে সহজে 1| ও ]1-র মান অর্থাৎ 20 ও 4£১10-র মান শির্ণয় 
করিয়া অতি সহজে পদার্থের আপেক্ষিক গুরুত্ব নিশাত হইবে । 

এক্ষণে তরল পদার্থের আপেক্ষিক গুরুত্ব নির্ণয়ের পদ্ধতি সংক্ষেপে আলোচনা করা 
হইতেছে (2ৰং চিত্র ভ্রষউধা)। পূর্বের মত 201 ভরবিশিষ্ট বস্তকে জলে নিমজ্জিত 
করিয়া স্কেলকে অনুভূমিক করিবার পর বস্তুটিকে পরীক্ষাধীন তরল পদার্থে সম্পূর্ণ নিমঞ্জি ত 
করা হইল। স্বেলটিকে অনুভূমিক করিবার জগ্ত ভারটিকে 4১£ বিন্দৃতে সরানো হইল। 
4১10-এর পাঠ লয় হইল। 
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এক্ষেত্রে মনে করিলাম, £১101900) ও তরল পদার্থে নিমজ্জিত অবস্থায় বন্তুটির 
ভর _123 পা | এস্থলেও সাম্যাবস্থার জন্য 0 বিন্দুর চারিদিকে ভ্রামক লইলে, 





৬৬ ১৫ ]1 5001 ৮] ভা (3) 

৬৬ ১০1১-1002 ৮ 1,,5,১১,,(4) 
ও ৬/ «13-123 *1:-৮*, (5) 
(3)- (5) করিয়। পাই, (11-13)৬৬-(00।- 103) ১৫1..,,.,(6) 
(3)--(4) করিয়া পাই, ? )৬৬ _ (101 102) ৯1...) 


|ন্িী বাটা - 1705 


(6)+0) করিয়া পাই, 1 রি 





নি ] -], 
.., তরল পদার্থের আপেক্ষিক গুরুত্ব (2 পঃ) 17, 


10] 7 272 
কিন্তু 11]: ও 1-এর মান স্কেল হইতে পাওয়া যাইবে । ফলে অতি সহজে তরল 
পদার্থের আপেক্ষিক গুরুত্ব নির্ণয় কব! যাইবে । 


প্রীনিকুঞ্জবিহারী ঘোড়াই 


পারদশিতার পরীক্ষা 


পদার্থবিষ্ঠায় তোমার পারদশিঙা কেমন, তা বোঝবার জন্যে নীচে 5টি প্রশ্ন 
দেওয়া! হলো। প্রতিটি প্রশ্নের নম্বর 201 উত্তর দেবার জগ্ে মোট সময় 2 মিনিট। 
চেষ্টা করে দেখোদিকিনি, মোট 100-এর মধ তুমি কত নম্বর পাও। 
1. কোন্টি ঠিক বলো-_ 
সবর্ধ থেকে পৃথিবীতে আলো আসতে সময় লাগে প্রায় 
(ক) ৪ সেকেগ্ড 
(খ) 1] মিনিট 
(গ) ৪মিন্টি 
2. কোন্‌ মাধযমটিতে আলোর গতিবেগ সবচেয়ে বেশী ?-_ 
(ক) জল 
(খ) কাচ 
(গ) হীরা 
3, কোন্‌ পদার্থটির বৈহ্াতিক্ রোধ সবচেয়ে কম ( অর্থাং বিছ্বাৎ-পরিবাহিতা 
স্বচেয়ে বেশী ) 1 
(ক) রূপা 
(খ) তাম। 
(গ) আযালুমিনিয়াম 
4. কোন্টির তরঙ্গ-দৈর্ঘা সবচেয়ে কম 1 
(ক) আলো 
€(খ) বেতার-তরঙগ 
(গ) এক্স্-রশিি 
5, কোন্টি ঠিক বলো__ 
(ক) নিউট্রনের ভর প্রোটনের ভরের চেয়ে বেশী 
(খ) নিউট্রনের ভর প্রোটনের ভরের চেয়ে কম. 
(গ) নিউট্রনের ভর ও প্রোটনের ভর সমান 


(উত্তরের জন্যে 122নং পৃষ্ঠা দেখ ) 


ব্রজ্মানন্দ দাশগুগু ও জয়স্ত বনু 
* লাহা ইনই্রিটিউট অব নিউক্লিয়ার ফিজিক্স, কলিকাতা-9 


কৃত্রিম রক্ত 


কৃত্রিম রক্ত শুনে নিশ্চয়ই তোমরা অবাক হচ্ছ, তাই না? মানুষের দেহে অসংখ্য 
শিরা, উপশিরার মধ্য দিয়ে ষে লোহিতবর্ণের তরল পদার্থটি সর্বদা প্রবাহিত হয়ে 
প্রাণের স্পন্দনকে সজীব করে রেখেছে, তা যদি কৃত্রিম উপায়ে সংশ্লেষণ করা সম্ভব 
হয়, তাহলে অবাক হবার কথা বৈকি! 

রক্ত একটি অতি প্রয়োজনীয় বস্ত, যা গুকতর পরিস্থিতিতে দুশ্রাপ্য হয়ে উঠে 
মানুষের জীবনাশঙ্কার স্থষ্টি করে। হাসপাতালে দুর্ঘটনা-কবলিত ও বিভিন্ন অস্ত্রোপচারের 
রোগীর জন্তে রক্তের বিপুপ চাহিদা অনেক সময় চিকিশ্পকদের কাছেও সমস্থা রূপে 
দেখা দেয়। যদিও বিভিন্ন ব্লাড-ব্যাঙ্কে মানুষের রক্ত সংরক্ষণের বিজ্ঞানসম্মত ম্ৃবাবন্থা 
রয়েছে, তবু প্রয়োজনের তুলনায় তা খুবই নগণ্য! মানুষের দেহাভ্যন্তরে হৃৎপিণ্ড, 
ফুস্ফুস, যকৃত, মুত্রাশয় প্রভৃতিকে সক্রিয় রাখবার জন্যে 240 থেকে 300 আউন্দ রক্তের 
প্রয়োজন। এই সব কারণে দীর্ঘদিন ধরে সারা বিশ্বের বৈজ্ঞানিকের! কৃত্রিম রক্ত উদ্ভাবনের 
অর্থাৎ রক্তের সকল গুণসম্পন্ন একটি রাদগায়নিক তরল পদার্থ সংশ্লেষণের জন্যে গবেষণা 
করে আফসছেন। 

বেশ কয়েক বছর আগে কার্বন এবং ফ্লোরিনের যৌগ ফ্লোরোকার্বনকে রক্তের 
পরিপূরক হিসাবে ব্যবহারের কথ! ভাবা হয়েছিল। এই ফ্রোরোকীর্ধন যৌগটি রাঁদায়নিক 
ধর্মের বিচারে সম্পূর্ণ নিক্ষিয় এবং দ্রবীভূত গ্যাস প্রচুর পরিমাণে শোষণ করতে সক্ষম । 
রক্তের হিমোগ্োবিন অণুর মতই এগুলি দেহের বিভিন্ন টিন্থু বা তন্ততে অক্সিজেন 
সরবরাহ করতে পারে। 


সম্প্রতি আমেরিকার যুক্তরাষ্ট্রের সিনগিনাটি মেডিক্যাল সেপ্টাররের খ্যাতনামা 
গবেষক অধ্যাপক লেল্যাণ্ড সি, ক্লার্ক ফ্লোরোকার্ন নিয়ে ব্যাপকতর গবেষণা 
করেছেন। অধ্যাপক ক্লার্ক একটি কুকুরকে নিয়ে এক অভ্ভুতপূর্ব পরীক্ষায় সাফল্য লাভে 
সক্ষম হয়েছেন। তিনি কুকুরটির দেহের পঞ্চাশ শতাংশ রক্ত নিষ্কাশন করে নিয়ে 
তাঁর গবেষণালন্ধ কৃত্রিম রক্ত তার দেহে প্রবিষ্ট করিয়ে দিয়ে প্রায় এক বছর কাল তাক 
বচিয়ে রেখেছিলেন। এই এক বছরের মধো কৃত্রিম রক্তের প্রভাবে কুকুরটির দেহে 
কোনরূপ বিরূপ প্রতিক্রিয়ার স্যপ্টি হয়নি। অধ্যাপক ক্লার্ক প্রথমে 'ফ্লারোকাবনের সঙ্গে 
বিশুদ্ধ লবণজল ও গ্রকোজ নির্ধারিত পরিমাণে মিশিয়ে এক অদমসত্ব মিশ্রণ প্রস্তত 
করেন। অতংপর এই মিশ্রণটির সঙ্গে কোন পরিশোধক রাপায়নিক মিশ্রিত করে 
আলট্রাসনিক শব-তরঙ্গের উপস্থিতিতে প্রচণ্ভাবে আলোড়িত কর! হয়, যার ফলে তৈরি 
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হয় দুধের মত সাদ। তৈলাক্ত একটি তরল পদার্থ। এই তরল পদার্থের মধ্যে ভেসে বেড়ায় 
লক্ষ লক্ষ ফ্লোরোকার্বন অণু । এই সব ফ্লোরোকার্বন অণুর এক-একটির আকার রক্তের 
লোহিত কণিকার (30) এক-দশমাংশ মাত্র । 


এই কৃত্রিম রক্ত দেহের মধ্য প্রবিষ্ট করাবার ঠিক পূর্বে মিশ্রণটির মধ্য দিয়ে 
বিশুদ্ধ অকিজেন গ্যাস চালনা কর] হয়, যার ফলে ফ্লোরোকার্বন অণুঞচলি প্রচুর 
পরিমাণে অকিজেন শোষণ করে নেয়। সর্বাপেক্ষা উল্লেখযোগ্য ব্যাপার হলো-_-ফ্লোরো- 
কার্বন অণুগুলি সাধারণ রক্তকাঁণক। অপেক্ষা অনেক বেশী পরিমাণে অক্সিজেন শোষণ 
৪ সরবরাহ করতে পারে। 

কৃত্রিম রক্ত নিয়ে প্রথম দ্রিকের গবেষণায় এই কৃত্রিম রক্ত প্রাণিদেহে মাত্র 
এক ঘণ্টাকাল অক্সিজেন সরবরাহ করতে পারতো। কিন্তু বর্তমান গবেষক-বিজ্ঞানীর 
বলছেন, এই সময়কাঁলকে অনেক বেশী দীর্ঘায়িত করা সম্ভব হয়েছে। রক্তশোত 
থেকে ফ্লোরোকার্বন অণু ছু-দিনের মধ্যে অস্তহিত হয়-_-খুব সামান্য সংখ্যক অণু দেহের 
বিভিন্ন অংশে থেকে যায়, কিন্তু তারা কোন ক্ষতিকর প্রতিক্রিয়ার শ্য্তি করে না। 

ফ্লোরোকার্বন নিয়ে গবেষণা এখনো শেষ হয় নি বরং বল চলে পুর্ণাঙ্গ গবেষণ। 
এবার স্থুর হয়েছে। এই গবেষণার ভবিষ্যতের উপর নির্ভর করছে রক্তের স্বয়ংসম্পূর্ণ 
প্রতিস্থাপক কৃত্রিম কোন রাসায়নিক সত্যই একদিন পাওয়া! যাবে কিনা। প্রকৃত- 
পক্ষে যদি কোন দিন এই গবেষণায় পরিপূর্ণ সাফল্য আসে, তাহলে এই কৃত্রিম রক্ত 
রাড-ব্যাঙ্কে সংরক্ষিত মানুষের দেহ থেকে নিষ্কাশিত রক্তের. চেয়ে শ্রেষ্ঠত্বের দাবী 
করবে। এর প্রথম কারণ হলো-এই কৃত্রিম রঞ্তকণিকাগুলি আসল রক্ত কণিকার 
চেয়ে আয়তনে অনেক ছোট হওয়ায় কোঁন কারণে সঙ্কুচিত অতি সুক্ম কেশিক রক্তবহা 
নালীর মধ্য দিয়ে এগুপি অনায়াসে যাতায়াত করতে সক্ষম হবে, যাঁর ফলে রন্তু 
চলাচলে বিত্ব স্থ্টির নিদারুণ জটিলতা থেকে মুক্তি পাওয়া যাঁবে। দ্বিতীয়তঃ 
সংগ্লেষিত রক্ত উৎপাদনের ব্য়ও অনেক কম হবে। বাস্তবিক পক্ষে মানুষের দেহ থেকে 
শিষ্ষধাশিত রক্ত বিজ্ঞানসম্মত পদ্ধতিতে সংরক্ষণ ইত্যাদির ব্যয়ের এক-5তুর্থাংশ হবে 
কত্রিম রক্ত সংশ্লেষণের ব্যয়। সঙ্কটের মুহুর্তে অর্থাৎ যখন রোগীর দেহে বাইরে থেকে 
রক্ত সরবরাহের জরুরী প্রয়োজন, সে সময় রক্ত পাওয়া গেলেও তার সঠিক শ্রেণী- 
বিভাগ করা এবং সঠিক শ্রেণী বা গ্রপের রক্ত পাওয়া এক সমস্যা। এই কৃত্রিম 
রক্তের ক্ষেত্রে কোনদধপ শ্রেণী-বিভাগের প্রয়োজন হবে ন। এবং গবেষক-বিজ্ঞানীর! 
আশা করছেন, এই কৃত্রিম রক্ত প্রস্ততির পর সহজ পদ্ধতিতে দীর্ঘদিন অবিকৃত 
রাখ সম্ভব হবে। 


 ভ্রীজ্যোতির্দয় হই 


উত্তর 


( পারদশিতার পরীক্ষা ) 


1. (গ 

[ পৃথিবী থেকে হুর্ধের দূরত্ব মোটামুটিভাবে 15 কোটি কিলোষিটার এবং শুন্ত স্থানে আলোর 
গতিবেগ সেকেগ্ডে 3 লক্ষ কিলোমিটার। মুতরাঁং হুর্ধ থেকে পৃথিবীতে আলে! আগতে সমস্থ 
লাগে 1510113১105-,500 সেকেগ্ড অর্থাৎ ৪ মিনিট 20 সেকে্ড। মোটামুটি হিসাবে এটাকে 
8 মিনিট বলে ধর! হম়্। ] ৃ্‌ 


2 (ক) 
[ কোঁন মাধ্যমের প্রতিসরণাঙ্ক (0২০:97001৬2 1006%) 


_ শুন্য স্থানে আলোর গতিবেগ 
মাধামটতে আলোর গতিবেগ 


স্থতরাঁং ঘে মাধ্যমের প্রতিসরণাঙ্ক কমঃ তাতে আলোর গতিবেগ বেশী। জল, কাচ 
ও হীরার প্রতিসরণাঙ্ক হচ্ছে যথাক্রমে 1.3, 1.5--2.0 ও 241 তিনটি মাধ্যমের মধ্যে জলের 
প্রতিসরণাঙ্ সবচেয়ে কম হওয়ায় জলেই আলোর গতিবেগ সবচে বেশী | ] 


3, (ক) 

[এক ঘন সেপ্টিমিটারের হিসাঁবে রূপা, তামা ও আযালুমিনিযামের বৈদ্যুতিক রোধ হচ্ছে 
বথাক্রমে 1.7 10-9 ওহ স্‌, 1.8১10-6 ওহ ম ও 29১10-৫ ওহ ম্। ] 

4, (গন 


[বেতার তরঙ্গের তরঙ্গ-দৈর্ঘয কয়েক মটার থেকে কয়েক শত মিটার পর্বস্ত হতে পারে। 
আলোর তরজ-টৈর্ধ্য হলে! কয়েক হাজার আ্যাংস্্ম (এক আ্যাংস্টম-্*10-8 সেন্টিমিটার )। 
এক্‌স্-রশ্মির তরঙগ-দর্ঘ্য এক আযাংস্মের তগ্রাংশ থেকে কয়েক আ্যাংস্টরম পর্যন্ত হতে পারে। ] 


5, (ক) 


[ নিউট্টনের ভর-্1.674 ১ 10-2+ গ্রাম ও প্রোটনের ভর-্* 1672 ১10-9+ গ্র্যাম। 
গ্রলঙ্গতঃ উল্লেখ্য যে, মুক্ত নিউট্রন স্থাত্সী কণ৷ নয়; কালক্রমে একটি নিউট্রন ভেঙ্গে গিয়ে একটি 
প্রেটন, একটি ইলেকট্রন ও একটি আযান্টিনিউটি নোর হট হত়্। ] 


প্রশ্ন ও উত্তর 


প্রশ্ন 1. £ উচ্চ কম্পনাঙ্বিশিষ$ট শব্দ বা আলট্রাসাউও কিভাবে চিকিৎসা-বিজ্ঞানে 
কাজে লাগে? 
কবিতা চৌধুরী, বহরমপুর, 
প্রশ্ন 2. £ শনিগ্রহের বলয় সম্পর্কে কিছু জানতে চাই । 
শ্যামলকুমার দত্ত, ঢাকা, 
প্রশ্ন 3. £ ফল পাকবার সঙ্গে সঙ্গে ফলের ন্বাদ ও রঙের পরিবর্তন এবং সুমিষ্ট গন্ধের 
উৎপত্তির কারণ কি? 
দীপক্কর দত্ত, কলিকাতা -12 


উত্তর 1. $ চিকিৎসা-বিজ্ঞানের ক্ষেত্রে এক্স-রে ও রেডিও আইসোটে1পের ব্যবহার 
বর্তমানে সকলেরই স্পরিচিত। কিন্তু বর্তমানে এগুলি ছাড়াও বিজ্ঞানীর চিকিৎসার 
ক্ষেত্রে উচ্চ কম্পনাঙ্কবিশিষ্ট শব্দ বা আলট্রানাউও্ড কাজে লাগাচ্ছেন। এই আলট্রাসনিক 
শব্দ-তরজকে শরীরের অভান্তরে পাঠানো হয়। বিজ্ঞানীরা এমন সমস্ত যন্ত্র উল্ভতাবন 
করেছেন, যাঁদের সাহায্যে এই প্রেরিত শব-তরলের প্রতিফলিত সঙ্কেতকে চিত্রাকার দেওয়। 
যায়। চিত্কার সঙ্কেতগুলি পর্যবেক্ষণ করে শরীরের অভ্যন্তরের অঙগ-প্রত্যঙ্গের অবস্থ! 
নির্ণয় করা যায়। চিকিৎসকেরা অনেক সময় এক্স-রে অথবা রেডিও আইসোটোপ 
ব্যবহার নিরাপদ মনে করেন না। কারণ এক্সরে অথবা রেডিও আইলোটোপের 
বিচুন্ণ কোনও কোনও ক্ষেত্রে ক্ষতিসাধন করে। গভাবস্থায় ও শিশুদের ক্ষেত্রে এগুলি 
প্রযোজ্য নয়। এই সমস্ত ক্ষেত্রে চিকিৎসকেরা আলট্রালাউও ব্যবহার করেন। হাংপিও 
সংক্রান্ত রোগ নির্ণয়ের ক্ষেত্রে আগট্রাসনিকের ব্যবহার চলছে। রেডিও আইসোটোপ 
ব্যবহার করে শরীরের ক্যাঙ্গারগ্রস্ত অংশের কোষগ্চপিকে ধ্বংস করা হয়ে থাকে। 
বর্তমানে আলট্রাসাউও প্রয়োগ করে চিকিৎসকের ক্যান্সারগ্রস্ত কোষ ধ্বংস করতে 
সক্ষম হয়েছেন। এছাড়। মুত্রাশয় ও পিত্বকোষে জম! হওয়। পাথর উচ্চ কম্পনাঙ্কবিশিষ্ট 
শব প্রয়োগে গুড়া করা অনেক ক্ষেত্রে কলপ্রন হয়েছে। মানসিক রোগের ক্ষেত্রেও 
এর প্রয়োগে মস্তিষ্ষের বিশেষ কতকগুলি স্সায়ুকে নষ্ট করে উপকার পাওয়া গেছে। 

উপ্তর 2, £; সৌরমগ্ুলে সমস্ত গ্রহ-উপগ্রহের মধ্য থেকে শনিগ্রহকে সহজেই 
আলাদা করে চেনা যায়, তার বলয়ের উপস্থিতির জন্তে । কারণ, শুধুমাত্র শনিগ্রহ 
ছাড়া অন্ত কোন গ্রহ বা উপগ্রহছের বলয় নেই। এই বলয় হচ্ছে শনিগ্রহের বিধুবতলের 
সমান্তরালে অবস্থিত তিনটি বলয়ের সমষ্টি, যেগুলি এ গ্রহের চারদিকে আবপ্তিত হচ্ছে। 


124 ভান ও বিজ্ঞান [ 25শ বধ, 2য় সংখা 
বলয়গুলির প্রস্থ এদের বেধের তুলনায় অনেক বড়। তিনটি বলয়ের প্রস্থের যোগফল 
প্রায় 42 হাজার মাইলের মত। এদের বেধ মোটামুটিভাবে 20 মাইলের কাছাকাছি । 

বিজ্ঞানীমহলে এই বলয়গুলির গঠন-প্রকৃতি সম্বন্ধে ছুটি ভিন্ন মতবাদ প্রচলিত 
আঁছে। প্রথম মতবাদ অনুসারে বলয়গুলি হচ্ছে একটানা কঠিন পদার্থ দিয়ে তৈরি 
এবং দ্বিতীয় মতবাদ অনুযায়ী এগুলি ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র বহু কণার ঘনিষ্ঠ সমাবেশ। বৈজ্ঞানিক 
যুক্তি ও তত্বের সাহাযো জানা যায়, যদ বলয়গুলি ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র বু কণার সমাবেশে 
তৈরি হয়ে থাকে, তবে বলয়ের ভিতর দিকের কণাগুলির গতিবেগ বলয়ের বাইরের দিকের 
কণাগুচলির গতিবেগের চেয়ে বেশী হবে। বর্ণালীবীক্ষণ যন্ত্রের সাহায্যে বর্ণালী-রেখার 
সরণ পরিমাপ করে পৃথিবী থেকেই শনির বলয়ের বাইরের ও ভিতরের অংশের গতিবেগ 
নিধারণ কর! যায়। 1895 সালে বিজ্ঞানী কীলার ও পরে বিজ্ঞানী ডেস্লাগারস্‌ 
বর্ণালীবীক্ষণ যন্ত্রের সাহায্যে বলয়ের ভিতরের ও বাইরের অংশের বেগ নির্ণয় করে 
দেখান যে, ভিতরের অংশের বেগ বাইরের অংশের বেগের তুলনায় বেশী। অতএব 
কীলার ইত্যাদির পরীক্ষায় এই ধারণাই হয় থে, বলয়গুলি কণিকা স্মগ্টির দ্বারা! গঠিত। 

অনেক বিজ্ঞানী মনে করেন, বলয়গুলি হচ্ছে উপগ্রহ স্থ্টির প্রথম অবস্থা, অর্থাৎ 
সৌরমণ্ডলের সমস্ত গ্রহ-উপগ্রহই প্রাথমিক অবস্থায় বঙ্গয় ছিল এবং পরে এই বলয়ের 
কণাগুলি একত্রিত হয়ে গ্রহ বা উপগ্রহে রূপান্তরিত হয়েছে । আবার অনেকের ধারণা 
অনুষায়ী এই বলয় হচ্ছে, অধিক আকর্ষণের প্রভাবে গুড়িয়ে যাওয়া শনির নিকটতম 
উপগ্রহের ধ্বংসাঁবশেষ। তবে বলয়গুলির উৎপত্তি সম্বন্ধে কোন্‌ ধারণা ঠিক, তা! এখনও 
সঠিকভাবে জানা যায় নি। 

উত্তর 3. £ কাচা! থেকে পাকা অবস্থায় যাবার সঙ্গে সঙ্গে ফলের মধ্যে কতকগুলি 
রাসায়নিক পরিবর্তন ঘটে ও ফলের পরিপাকক্রিয়ার মাত্র বুদ্ধি পায়। রাসায়নিক 
পরিবর্তনই মূলতঃ কাচা ও পাক! ফলের স্বাদের তারতম্যের জন্তে দায়ী। আপেল, 
স্কাসপাতি ইত্যাদি ফলের মিষউটতা এদের ফুক্টোজ শর্করার উপস্থিতিরই জন্যে । দেখা 
গেছে যে, আপেল, শ্কাসপ!তি ইত্যাদি পাকবার সঙ্গে সঙ্গে এদের শর্করার পরিমাণ 
বাড়ে ও শ্বেতসারের পরিমাণ কমে । কাজেই ফলের মিষ্টতাও বৃদ্ধি পায়। পাকা 
কলাতেও গ্লকোজ, ফ্রুক্টোজ প্রভৃতি শর্করার পরিমাণ প্রচুর বৃদ্ধি পায়। 

অধিকাংশ ফলের পাকবার সময় শ্বাসক্রিয়ার দ্রুত বৃদ্ধি ঘটে। ফলের শ্বাসকাধের 
জন্যে শর্করার ক্ষয় হয়। এই কারণে ফলের মিইতাও কমে যায়। সেই জন্যে দেখা যায় 
বেশী পাকা কলা বা আমের মিষ্টতা অপেক্ষাকৃত কম। টক্জাতীয় ফলে অয্নের পরিমাণ 
বেড়ে যাওয়ায় এগুলি পাকা হলেও টক লাগে। এই কারণে কাচা পাতিলেবুর 
চেয়ে পাকা পাতিলেবু বেশী টক্‌। 

ফল পাকবার সময় কোনও কোনও ফলে ক্যারোটিনের পহিমাণ -বৃদ্ধি পায়, 
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আবার কোন কোনও ফলে ক্লোরোফিলের পরিমাণ কমে যায়। র্লোরোফিঙগ কমে 
যাবার ফলে কাচ। ফলের সবুজ রং নষ্ট হতে থাকে এবং ক্যারোটিন বৃদ্ধি পাওয়ার . 
দরুণ ফলের রং হুল্দে ভাব ধারণ করে। তবে সব কলের ক্ষেত্রেই যে ক্লোরোফিলের 
পরিমাণ কমবে বা ক্যারোটিনের পরিমাণ বাঁড়বে, ত। নয়। এছাড়াও ফলের রঙের 
জনে, নান। প্রকার. ফেনোলিক যৌগ, জ্যান্থোফিল, ফ্লোভোনয়েভ, আন্থোসায়ানিন ইত্যাদি 
পদার্থগুলি দ্রায়ী। বিশেষ রঙের প্রভাব ফলের গায়ে আপতিত আলোর তরঙ্গ-দৈর্ঘ্য, 
তীত্রত। ইত্যাদির উপর নির্ভর করে। 


পাক ফলের সুমিষ্ট গন্ধের জন্তে বিভিন্ন রাসায়নিক পদার্থ দায়ী। বিভিন্ন ফলের 
ষে গন্ধ আমরা পাই, তা বিভিন্ন রাসায়নিক পদার্থের সংমিশ্রণে উদ্ভুত । এই রাসায়নিক 
পদাথঞুলির মধ্যে রয়েছে বিভিন্ন রকমের আলকোহল, আলডিহাইভ, কিটোন, এফটাঁর, 
ইথিলিন, টারপিন ইত্যাদি । 


হ্যামনুল্দর দে* 


৯ ০০ টি তিশা এ লে শাপলা 


ইনস্টিটিউট অব রেডিও-ফিজিক্স আও ইলেকট্রনিক্স, বিজ্ঞ/ন কলেজ, কলিকাত1-9 


তলা পি শী শি পি শী শপ ৮ শা সাদ 





অত্র 


শোক-স 


পরলোকে বীরেজ্নাথ মৈত্র 


বাঙালী প্রতিষ্ঠিত ও পরিচালিত খ্যাতনাম! 
রাঁপায়নিক শিল্পপ্রতিষ্ঠান ক্যালকাটা কেমিক্যাল 
কোম্পানীর অন্ততম প্রতিষ্ঠাতা শ্রবীরেনতরনাথ 
মের গত 3]1শৈ ডিসেম্বর 84 বছর বয়সে পরলোক- 
গমন করেছেন! 

বীরেক্রনাথ 1888 সালে 17ই সেপ্টেম্বর 
ঘাজশাহীতে জন্মগ্রহণ করেন। তিনি সেট 
জেভিয়্াসস কলেজ থেকে এফ-এ পরীক্ষা পাশ 
করবার পর প্রেসিডেজি কলেজে বি. এস-পি 
ক্লাসে ততি হন এবং এর কলেজ থেকেই 
কলিকাতা বিশ্ববি্ভালয়ের নবপ্রবন্তিত এম. এস-লি 
কোসে'র প্রথম ছাত্রদলের অন্ততম রূপে 1910 
সালে রসার়নশাস্ত্রে ডিগ্রী লাত করেন। তিনি 
বি. এস-পি ক্রালে আচার্য জগরীশচম্তর এবং 


বাদ 


এম. এস-সি ক্লাশে আচার্ধ প্রফুল্পচন্ত্রের ছাত্র 
ছিলেন। এম. এস-সি পরীক্ষা পাশ করবার পর 
তিনি শিবপুর ইঞ্জিনীয়ারিং কলেজে রসায়নশান্ত্রে 
লেকচারার ছিসাবে কিছুকাল কাজ করেন। 

আচার্য প্রকুল্লচন্ত্রেরে অনুপ্রেরণাক্ একটি 
শিল্পপ্রতিষ্ঠান গড়ে তোলবার উদ্দেশ্টত্ে বীরেস্ত্রনাথ 
অপর ছু-জন সহযোগী প্রীধগেজচন্ত্র দাশ ও 
অধ্যাপক রাজেন্রনাথ সেনের সঙ্গে মিলে মাত্র 
9000 টাক] মুগধন নিলে 1916 সালে ক্যালকাটা 
কেমিক্যাল কোম্পানীর গোড়াপত্তন করেন। 
আজ তা এক বিরাট শিল্পপ্রতিষ্টানে পরিণত 
হয়েছে। বর্তমানে এই কোম্পানীর উৎপন্ন দ্রব্য 
গুলির বিক্রয়ের মোট পরিমাণ প্রান্ন 4 কোটি 
টাকা । বীরেম্নাথের ছুই সহযোগীর মধ্যে 
অধ্যাপক রাজেশনাথ সেন পরলোকগমন করেন 
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1936 পালে এবং থগেশ্রচশ্ দাশ 1965 সালে। 


বীরেক্নাধ 1967 সাল পর্যন্ত ম্যানেজিং ডিরেক্টর-: 


রূপে কোম্পানীর কার্য পরিচালনা করেছিলেন 





বীরেন্ত্রনাথ মৈত্র 


এবং তারপর কোম্পানীর উপদেষ্টাকপে কাজ 
করেন ও 1971 সালের জুলাই মাসে অবসর 
গ্রহণ করেন। 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[25শ বর্ষ, 2য় সংখ) 
কোম্পানীর কাজে সম্পূর্ণক্ূপে আত্মনিয়োগ 
করলেও বীরেশ্রনাথ বহু গুরুত্বপূর্ণ প্রতিষ্ঠানের 
কাজে সক্রিন্ন অংশগ্রহণ করতেন। তিনি জাপান 
ও দূরপ্রাচ্য ভ্রমণ করেন। অল ইতিম়্া ম্যাহ্‌- 
ফ্যাকচারার্শ আসোসিন্েশন, ইতিয়ান সোপ 
আযাণ্ড টয়েলেটরিজ মেকাঁণ্ণ আযসোসিয়েশন, 
এসেন্সিরাল অয্নেল আসোনিয়েশন অব ই্ডিয। 
এবং ইনস্টিটিউশন অফ কেমিস্টস-এর তিনি 
সভাপতি ছিলেন। তিনি ইত্ডিক্ান কেমিক্যাল 
সোসাইটির ফেলো, ইণ্ডয়ান সায়েস নিউজ 
আসোপিয়েশনের কার্যকরী সমিতির সদস্য এবং 
রোটারী ক্লাবের একজন বিশিষ্ট সদ্য ছিলেন। 
তা ছাড়! রাসায়নিক শিল্পসংক্রান্ত বহু সরকারী 
ও বেসরকারী প্রতিষ্ঠানের সঙ্গে তিনি যুক্ত 
ছিলেন। বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদের কর্মপ্রচেষ্টার 
প্রতি তার বিশেষ সহামভূতি ছিল এবং 1961 
সালে পরিষদের ত্রয়োদশ প্রতিষ্ঠ-বাধিকীতে 
প্রধান অতিথিক্ূপে উপস্থিত থেকে তিনি গৃহ- 
নির্মাণ তছবিলে দেড় হাঁজার টাকা দান করেন। 


ব্, বধ, 


বিবিধ 


কলিকাতায় ভারতীয় বিজ্ঞান কংগ্রেসের 
59তম জধিবেশন 

কলিকাতায় বিশ্ববিচ্তালপ্নের আমন্ত্রণে 20শে 
হইতে 23শে ফেব্রুয়ারী পর্ষস্ত তারতীয় বিজ্ঞান 
কংগ্রেসের 59তম অধিবেশন রবীন সদন, বিজ্ঞান 
কলেজ এবং বসু বিজ্ঞান মন্দিরে অনুঠিত হুইবে। 
এই সম্মেলনের উছ্ছে/ধন করবেন কেন্দ্রীয় পরিকল্পনা 
ম্ত্রী গু পি. কুত্রাঙ্গপ্যম। 


কৃত্রিম উপগ্রহ্থের মাধ্যমে ভারতের বৈদেশিক 
যোগাযোগ ব্যবস্থ। 

পুণার কাছে আরতিতে প্রধম তৃকেন্রাট 
স্বাপনের সঙ্গে সঙ্গে তারতের ট্বদেশিক যোগা- 
যোগ ব্যবস্থার ক্ষেত্রে এক নতুন যুগের সুচনা 
হয়েছে। গত 26শে ফেব্রুয়ারী ভারত ও অষ্ট্রে 
লিকার মধ্যে কত্রিম উপগ্রহ্থের মাধ্যমে এই 
নতুন বে(গাবে।গ ব্যবস্থা চালু হয়েছে। 


ফেব্রুয়ারী, 1972 ]- 


বিগত কয়েক যাসে 30টি চ্যাপেল বসানো 
হয়েছে। হাই-ফ্রিকোয়েজি রেডিও সিষ্টেমের 
মাধ্যমে আঁগে যে সব তার, টেলিফোন ও টেলেক্স 
সাঁতিস চালু ছিল, তার মধ্যে অনেকগুলিই এখন 
কৃত্রিম উপগ্রহের মাধ্যমে চলছে। 
ভারতের সঙ্গে এখন অষ্ট্রেলিয়া, বাঁছেরিন, 
জাপান, কেনিয়া, কুষ্নানেত, মালননেশিক্লা, সিজাপুর, 
নুইজারল্যা্, বৃটেন, মাঁকিন যুক্তরাষ্ট্র এবং পশ্চিম 
জার্মেনীর কৃত্রিম উপগ্র্থের মাধ্যমে টেলিফোন 
সংযোগ রয়েছে। টেলেক্স এবং টেলিগ্রাম ব্যবস্থা 
অষ্ট্রেলিয়া, জাপান, বৃটেন, মান যুত্ত রাষ্ট্র, পশ্চিম 
জার্মেনী, ঈটালী এবং অহ্রিক্ার সন্প্রলারিত হয়েছে। 
এতদিন পর্যস্ত ওভারসীজ কমিউনিকেশন সাডিস 
কাঁই-ফ্রিকোয়েনি রেডিওর মাধ্যমে আস্তর্জতিক 
টেলি-যোগাঁষোগের ব্যবস্থ। করতেন। কিন্তু আত্নন- 
মগুলের গগ্ডগোলের দরুণ টেলিসংযোগে ব্যাঘাত 
ঘটতো।। কৃত্রিম উপগ্রহের মাধ্যমে টেলি- 
যোগাযোগের ক্ষেত্রে এই ক্রটি দূর করবে এবং 
এদেশে দিবারান্্ সর্বাধুনিক উচ্চ মানের টেলি- 
যোগাযষোগ ব্যবস্থ। গড়ে তুলবে। 
আরভির তৃকেন্ত্রট স্থাপনের ব্যয় হয়েছে 8 
কোটি টাকা । এর মধ্যে সাজসপ্গঞাম আমদানী 
বাবদ বৈদেশিক মুদ্রায় ব্যয় হয়েছে প্রা 3 কোটি 
টাকা। আরতি তৃকেন্ত্রটির সঙ্গে বোদ্বাইয়ের 
বিদেশ সঞ্চার ভবনের আত্তর্জাতিক এক্সচেঙ্জের 
মাইক্রোওয়েভ সংযোগ রছ্জেছে। 'পশ্চিমঘাট 
পর্বতমালায় এই কেন্ত্রের তিনটি উপকেন্দ্র (রিপিটার 
ট্েশন) রযেছে। এই সংযোগটি প্রায় 140 
কিলোমিটার দূরত্ব পর্যস্ত বিস্তৃত। 
বর্তমান বছরের প্রথম দ্রিকে বিদেশ সঞ্চার 
ভবনের আধা-ম্ববংক্রিয় আতন্তর্জাতিক টেলিফোন 
একসচেঞ্জটি বসাবার কাঁজ শেষ হলে বোস্বাইনের 
একজন টেলিফোন অপারেটর বিদেশের অনেক 
দেশের সঙ্গে সরাসরি ডায়াল করে টেলিফোন 
সংযোগ স্থাপন করতে পারবে। 


বিবিধ 
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দ্বিতীয় ভৃকে্জটি উত্তরাঞ্চলে স্থাপনের প্রপ্তাৰ 
করা হয়েছে। 1974-75 সাল থেকে টেলি- 
সংযোগ বুদ্ধির আনুমানিক হিসাবের সঙজে 
সঙ্গতি রেখে এই দ্বিতীক্ব তৃকেন্জটি অতিরিক্ত 
আস্তর্জতিক টেলিসংযোগের প্রম্নোজন মেটাৰে 
এবং প্রয্মোজনমত আরডি ভূকেন্ত্ররে পরিপুরক 
হিসাবে কাজ করবে। পারমাণবিক শক্তি দপ্তর 
মাফ্ধিন মহাকাঁশ গবেষণা সংস্থার কৃত্রিম উপগ্রহ 
ব্যবহার করে এই ভৃকেন্ত্রের মাধ্যমে অপারেশনাল 
টেপিতিসন সম্পর্কে পরীক্ষা-নিরীক্ষ1 চালাষে। 

এই ব্যাপারে বিভাগীত্ব কারিগরী কমিটির 
স্থপারিশক্রমে দেরাছুনের কাছে একটি জায়গা 
ঠিক করা হয়েছে। ওভারসীজ কমিউনিকেশন 
সাভিসের প্রকল্প রিপোর্ট অনুঘায়ী এই ভূ-কেস্ত্রের 
প্রধান কেন্দ্রটি স্থাপিত হবে দেরাঁছুনের কাছে এবং 
টাণিনাল ভবনটি গড়ে উঠবে নয়া দিল্লীতে । এই 
তবনেই আত্তর্জাতিক টেলেক্স, টেলিফোন এবং 
মূলকেন্ত্র ও টাখিনাল তবনের সঙ্জে একটি 
মাইক্রোওয়েভ সংযোগ থাঁকবে। প্রকল্পটি বাবদ 
আহুমানিক ব্যয় হবে 6 কোটি 78 লক্ষ টাকা। 
1947 সালের শেষ নাগাদ এই কেন্দ্রটি চালু হবে 
বলে আশ! কর] যাচ্ছে। 

উপগ্রছের মাধ্যমে যোগাযোগ ব্যবস্থায় 
তারতে এক স্থায়ী ও উচ্চ মানের আন্তর্জাতিক 
টেলিসংযষোগ গড়ে উঠবে । পরবতা কালে এই 
ব্যবস্থার মাধ্যমে আধা-ম্বক্ংক্রিয় তিতিতে আস্ত- 
তিক ট্রা্-ডাক্ালিং-এর সুযেগ-সবিধার ব্যবস্থা 
কর] সম্ভব হবে। 


বিজ্ঞানে কলি পুরস্কার 


197] সালের জন্তে বিজ্ঞানে কণিজ পুরস্বার 
প্রদ্দান কর! হয়েছে বিশিষ্ট মাকিন নৃ-বিজ্ঞানী 
ও বিজ্ঞান-লেখিক! ডক্টর মার্গারেট মীডকে। 
তারতের শিল্পপতি শ্রীবি্ভু পট্টনায়েকের প্রদত্ত 
অর্থে রাষ্ট্রপুঞ্জের শিক্ষা বিজান ও সংস্কৃতি সংস্থা 
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প্রতি বছর একজন বিশিষ্ট বিজ্ঞান-লেখক বা 
লেখিকাফে লোঁকরঞ্জক বিজ্ঞান-গ্রছ রচনার 
কৃতিত্বের জন্তে এই পুরস্কার দিয়ে থাকেন। 

_ ডট্টর মীড একাধিক লোফরঞক বিজ্ঞান- 
গ্রন্থ রচনা করেছেন। তার মধ্যে 0020106 0 
£86 17) 581008' গ্রন্থটির 2 বছবের মধ্যে পাটি 
সংব্যরণ হয়েছে ও দু-বার তা পুনমুর্্রিত হয়েছে। 
তার রচিত অন্তান্ত গ্রন্থের মধ্যে আছে 4320ছ10£ 
0১10 36৩৮ 03011625 4562 0170 0 6100618- 
17100101662 71011001052 9০০160165 
4450 17620 50 00৬৭০: 10:91 তিনি 
1926 সাল থেকে নিউ ইয়র্কের মিউজিয়াম অফ 
ন্যাচারাল হিস্টির সঙ্গে যুক্ত আছেন এবং বহু 


102201 


নৃতাত্বিক সমীক্ষা ও অভিযানে অংশগ্রহণ 
করেছেন। 
যোহানেস কেপ লারের চার-শততম 
জগ্মশতবার্ধিকী 


ষষ্ঠ শতকে বরাহ-মিহিরের সমপামত্িক কাল 
থেকে প্রাচীন তারতের জ্যোতিবিজ্ঞান ও 
জ্যোতিষীর মধ্যে ঘে অভূতপূর্ব সংমিশ্রণ ঘটেছিল, 
আন্তর্জ(তিক ক্ষেত্রে তার প্রভাব অপরিসীম। 
সেদিনের মানুষ বিশ্বাস করতো, দুর নক্ষত্র অথবা 
গ্রছের স্থান এবং কাল, মানুষ এবং তার জগতের 
অতীত, বর্তমান ও ভবিষ্ৎকে নিয়গ্রিত করে। 
আজ থেকে চার-শ' বছর আগে যোছাঁনেস 
কেপলারের জন্মমূহূর্তেও ওই একই স্থুর ইউরোপের 


০ পপর সস, এসএ সস এ ০ পট পেপসি 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ 25শ বর্ষ, 2 সংখ্যা 


জনমাঁনসেও বিরাজ করতো। গত 17 জান্কুয়াগী 
কলকাতার বিড়লা প্র্যানেটেরিয়ামে আধুনিক 
জ্যোতিবিজ্ঞ।নের জনক কেপলারের চাঁর-শততম 
জন্মবাধিকী পালন উপলক্ষ্যে একথা বলেন 
ফেডারেণ রিপারিক অব জার্মেনীর কনসাল 
জেনারেল ডক্টর এইচ, এফ. লিনজ1| উল্লেখ্য, 
যোছানেপ কেপলারের জন্ম ভ্যুটেনবার্গের 
ভেইল-এ, 27শৈ ডিসেম্বর 15711 প্রধান অতিথির 
ভাষণে জাতীয় অধ্যাপক ডক্টর সত্যেম্্রনাথ বনু 
কেপলার এবং টাইকে1 ক্রাহ্ীর কথা বলতে 
গিয়ে উল্লেখ করেন, এই সময়ে প্রচলিত অন্ধ 
বিশ্বাসকে অতিক্রম করে কেপলারই জ্যোতি- 
বিজ্ঞানে পদার্থবিজ্ঞানের অনুপ্রবেশ ঘটান। তার 
গ্রহ্থগতির তিনটি সুত্র আঙজগও পধিকৎ-এর মত 
কাঁজ করছে। তিনিই ছু-হাজার বছরের পুরনো 
বিশ্বাসকে দূর করে প্রমাণ করেন, গ্রহগুলি নুর্ধকে 
কেন্তর করে উপবৃতীয় পথ পরিক্রমণ করে। 
অন্তান্ত বক্তাদের মধ্যে ছিলেন শ্রীমমলেন্দু বনু 
শ্ীআর সুত্রক্ষনিয়াম এবং প্রখ্যাত ভারতী জ্যোতিঃ- 
পদার্থবিজ্ঞানী ডক্টর জি. শ্বরপ। মাজমুলার 
ভবনের পরিচালক ডক্টর জে. ইউ. ওহ্লাউ 
উপস্থিত ব্যক্তিগণকে ধন্যবাদ জানান | মূল 
অনুষ্ঠানের উদ্ভোক্তা বিড়লা প্র্যানেটেরিয়াম, 
বিড়লা শিল্প এবং প্রবুক্তিবিষ্নক সংগ্রহশালা, 
ম্যাক্সমূলার তবন এবং পশ্চিম জার্মেনীর সরকারের 
কনসাল জেনারেল । 


পপ শি পাস সা 


প্রধান সম্পাদক -_শ্রীগোপালচজ্র ভট্টাচার্য 


ই/মিহিরকুমার ভট্টাচার্য কর্তৃক পি-23, রাজা রাজকৃক ছ্রীট, কলিকাঁতা-6 হুহতে প্রকাশিত এবং গুপ্বাপ্রেশ 
37/7 বেনিয়াটোল! লেন, কলিকাতা হইতে প্রকাশক কর্তৃক মুক্ত্িত। 


চান ৫ 


বিদ্ঞা ন 





রত জয্্রী ব্য 





মার্চ, 1972 তৃজীয় মংখ্য। 


পাশ পিপি 
পর এরর ৯ +++ তাস 





নৃ-বিজ্ঞান ও লোকসংস্কৃতি 


রেবভীমোৌহন সরকার* 


সমাঁজ-বিজ্ঞানসমূহের (5০০19] 9০1617085) 
মধ্যে নৃ-বিজ্ঞান আজ এক বিশেষ ভূমিকা গ্রহণ 
করেছে বললে অতুযক্তি হয় না। মানুষের জীবনের 
সাবিক আলোচনার তিত্তিতে প্রতিষ্ঠিত এই 
বিজ্ঞান নুধীসমাজে বথেই জনপ্রিপ্নতা অর্জন 
করেছে। বর্তমানে আমার্দের দেশের সাধারণ্যে 
এর প্রচার সীমিত হলেও বিদ্বজ্জনসমাজে নঁ 
বিজানের গুরুত্ব শ্বীকৃত হতে চলেছে। পৃথিবীতে 
মানষের আবির্ভাব থেকে সুরু করে বিভিন্ন দেশের 
মানুষের আক্কৃতি, প্রকারভেদ, অঙ্গ-প্রত্যঙ্গের গঠন- 
শৈলী, সংস্কৃতি, সমাজ অর্থনীতি, ধর্ম, শিল্প, 
ভাষা! ও সাহিত্য--এক কথায় সামগ্রিক জীবনের 


পুঙ্থনুপুঙ্খ আলোচনায় নৃ-বিজ্ঞান নিজেকে নিয়ে।- 
জিত করেছে। নৃ-বিজাঁনের অনুদদ্ধিংস্ব আলো- 
চনা পৃথিবীর মানুষকে প্রকশভাবে আবিষ্কার 
করেছে। কেবলমাত্র জানের জন্তেই জানার্জন 
করে নৃ-বিজান ক্ষান্ত হয় নি, এর ব্যবহান্রিক 
দিকটিও প্রশিধানযোগ্য। মানব-সমাজের নান! 
সমস্কা সমাধানের দিকগুলির প্রতি অঙ্গুলি নির্দেশে 
নৃ-বিজ্ঞানের সবগুলি শাখাই যথেষ্ট কৃতিত্ব অর্জন 
করেছে। নৃ-বিজ্ঞান ক্ষেব্র-বিজানের পর্যায়তুক্ত এবং 
এর অধিকাংশ তথ্য প্রত্যক্ষ ক্ষেত্র গবেষণার 
* নৃ-বিজ্ঞান 
কলিকাত1১9 


ধিভাগ, বঙ্গবাসপী কলেজ, 
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ভিত্তিতে সংগৃহ্থীত হয়। অপর দিকে লোৌকসংস্কৃতি 
মানুষের এঁতিহা, রীতি-নীতি, ধ্যান-ধারণা, উৎসব- 
পার্বণ ও বিভিন্ন সামাজিক আচার-ব্যবহারের 
ছন্বোবন্ধ রূপ উদঘাটনে ব্যাপৃত। নৃ-বিজ্ঞানের 
মত. লোকসংস্কৃতিও একটি ক্ষেত্র-বিজ্ঞান এবং বহু 


বিষয়ে এই ছুটি শাখা পরম্পরের উপর নির্ভরশীল। 


বর্তমান প্রবন্ধে নু-বিজ্ঞানের অন্থদন্ধানের ক্ষেত্রে 
লোঁকসংস্কৃতির ব্যবছার-প্রণালীর মৃল্যান্ননের উপর 
আলোকসম্পাতের চেষ্টা করা হয়েছে। 
লোকসংস্কৃতি নিঃসন্দেহে একটি ইতিহাসভিত্তিক 
বিজন; কারণ মানুষের অতীত জীবনের গতীরে 
প্রবেশলাভে লোকনংঘ্কৃতি প্রত্যক্ষভাবে সাহাব্য 
করে। লোকসংগ্কৃতির বিজ্ঞান পর্যায়ভূক্ত হবার 
বিশেষ যুক্তি হলে! এই যে, এর লক্ষ্যে পৌছাবাঁর 
মূলধন একমাত্র আরোহ সিদ্ধান্ত সক্বন্বীয়্ পদ্ধতির 
উপর নি্রশীগ। ন্ৃ-বিজ্ঞানের বিতিন্ন শাখার মধ্যে 
সাংস্কৃতিক নৃ-বিজ্ঞানের সঙ্গেই লোঁকসংস্কৃতির 
আত্মিক যোগহুত্র। সাংস্কৃতিক নু-বিজ্ঞানীর 
মাহ্ষের রীতিনীতি, আচার-ব্যবহার এবং 
বিভিন্ন সামাজিক সংস্থার প্রতি আলোকসম্পাতের 
কালে সেগুলিকে অতি অবশ্যই এ জনগোঠীর 
লোককথা, কাহিনী, ধাঁধা, প্রবচন, ছড়] প্রভৃতির 
দ্বার] প্রভাবিত হতে হবে; তানাহলেসেই জন 
গোঠীর জীবনযাত্রার বিবরণী অসম্পূর্ণ থেকে বাবে। 
নৃ-বিজ্ঞানীদের ধারণা অন্যায়ী লোকসংন্কৃতি 
কোন এক জনগোষ্ঠীর জীবনধারা ও সংস্কৃতির 
গুরুত্বপূর্ণ অংশবিশেষ। পৃথিবীর প্রতিটি জন- 
গোষ্ঠীর, 'তাদের জীবনযাত্রা প্রণালী বতই 
আদিম ও সরল হোক না কেন, নিজন্ব লোঁক- 
কথা ও কাহিনী বিদ্তমান। লোকসংস্কৃতির এই 
সব উপাদান আদিম ও সমসাময়িক কালের 
সমাজব্যবস্থার মধ্যে সেতুবদ্ধনের কাজ করেছে। 
দ্ব-বিজ্ঞানের চত্বরে মানুষের জীবনধারার বিজ্ঞান- 
তিত্বিক আলোচনায় লোকসংঘদ্বতির ব্যবহার 
অপরিহার্য । বর্তমান কালে নৃ-বিজ্ঞানীদের মধ্যে 


তান ও বিজ্ঞান 


| 25শ বর্ধ, ওয় সংখ্যা 


এই বিষয়টির প্রতি প্রশ্নোজনীয় দৃষ্টিপাত করতে 
দেখা বায় না। সামাজিক নৃ-বিজ্ঞানীর নানাবিধ 
আলোচনায় লোকসংঘস্কৃতির বিভিন্ন উপাদানের 
বিজ্ঞানভিত্তিক বিশ্লেষণের অভাব পরিলক্ষিত হয়। 
বিশেষ করে বর্তমান কালে ভারতীপ় নৃ-বিজ্ঞানীদের 
গবেষণায় লোকসংস্কৃতির বিভিন্ন উপাদানের 
মূল্যার়ন ও বিশ্লেষণের প্রতি বখাযোগ্য দৃষ্টি দেওয়া 
হয় না এবং খুব কম বিশ্ববিগ্ালয়ই লোকসংস্কৃতিকে 
নৃ-বিজ্ঞান শিক্ষার বিশেষ এক অংশ হিসেবে 
শ্বীকৃতিদান করেছে। 

একথা অনন্বীকার্ধ যে, লোৌকপসংদ্কৃতির চর্চার 
উপর যখাষধ গুরুত্ব আরোপ না করলে নৃ-বিজ্ঞান, 
বিশেষ করে সামাজিক নু-বিজ্ঞান অঙ্গহীন হয়ে 
পড়বে। সংস্কৃতি (00105) হলো নৃ-বিজঞানের 
প্রাথমিক ভিত্তি। যদিও এই সংস্কৃতির সংজ্ঞা 
নানাতাবে উপস্থাপিত হয়েছে, তবুও একথা সর্ব ন- 
দ্বীকৃত যে, সংস্কৃতি হলো সামাজিক উত্তরাধিকার- 
গৃত্রে প্রাপ্ত পরিবেশের মনুষ্তনিমিত অংশবিশেষ । 
এর মধ্যে রয়েছে মানবজীবনের রীতি-নীতি, প্রথা, 
এঁতিহ, বিভিন্ন সংস্থা এবং তাঁর সঙ্গে নানাধরণের 
উৎপাদন ও উৎপাদনের বিতিন্ন কলাকৌশল। 
কোন লোকগাথা অথব! প্রবচন তাই সংস্কৃতির 
একটি বিশেষ অঙ্গন্বরূপ। 

কালচার অথব1 সংস্কৃতি কথাটি বিখ্যাত 
নু-বিজানী এডওগার্ড টাইলর (20810 5101) 
সর্বপ্রথম 1865 থৃষ্টাব্ডে ব্যবহার করেছিলেন এবং 
এই কথাটি 1871 খাবে প্রকাশিত তার 
11701052 ০010£৩ নামক পুত্তকে নৃ-বিজানের 
দৃষ্টিতঙ্গীতে আলোচিত হয়েছিল। টাইলরের 
মতাহুযাত্রী সংস্কৃতি হলো একটি জটিল বিষয়, 
যার মধ্যে অস্তভুর্তি হয়েছে জ্ঞান, বিশ্বাসঃ শিল্প, 
নীতিজ্ঞান, অন্গশাপন এবং অন্তান্ত কর্মদক্ষতা 
ও অভ্যাপ- বেগুলি সামাজিক জীব ছিসেবে মান্য 
দৈনন্দিন জীবনে অর্জন করে থাকে। টাইলনের 
সংস্কৃতি সম্পফিত আলোচনার হুত্রপাত ক্লেষের 
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(190)02) বিখ্যাত ও বৃহুদাকার রচনার মধ্যে 
অন্তনিছিত। সংস্কৃতির সংজ্ঞা কেম বলেছেন 
যে, এটি হলো! রীতি-নীতি, সংবাদ এবং দক্ষতা, 
শাস্তি এবং যুদ্ধকালীন গাঁহস্থা ও প্রকান্ত জীবন ; 
ধর্ম, বিজ্ঞান ও শিল্পের এক সন্থ্িলিত প্রতিচ্ছবি । 
অপর দিকে উইলিল্লাম জন টমস (৬৬111190101) 
1)017)5) 1846 খষ্টাব্ে সর্বপ্রথম চঢ0111016 
কথাটি ব্যবহার করেছিলেন এবং এর স্থলে 
ব্যবস্থত 0০99018 ৪001010163 (জনপ্রিয় 
পুরাতনী ) কথাটিকে বাতিল করেছিলেন। তার 
মতে, ফোকলোর বা লোকসংস্কৃতি পুরাঁকালের 
আচার-ব্যবহার, রীতি-পদ্ধতি, অবলোকন, কু- 
সংস্কার, ছড়া, প্রবচন প্রভৃতির সুসমঞ্জস বিকাঁশ। 
সৃতরাং দেখা যাচ্ছে, নু-বিজ্ঞানীদের আলোচিত 
সংস্কৃতি বা কালচারের সঙ্গে লোঁকসংস্কৃতি বা 
ফোকলোরের যথেষ্ট মিল রয়েছে । পৃ-বিজ্ঞানীদের 
নিকট লোকসংস্কৃতি, সংস্কৃতি বা কালচারের 
অংশবিশেষ। সেজন্তেই প্রখ্যাত নৃ-বিজ্ঞানীরা 
বিভিন্ন সময়ে মানুষের সঘাজ ব্যবস্থার নাঁনাদিকে 
আলোকসম্পাতের সময় লোকসংস্কৃতির উপাদানের 
যথেচ্ছ ব্যবহার করেছেন। নৃ-বিজ্ঞানভিত্তিক 
আলোচনার পরিপ্রেক্ষিতে টাইলর এবং আযাণ্ 
ল্যাং (4১13016০[,9778) লোকসংস্কৃতির মুল্যাক্নে 
প্রয়োজনীয় দৃষ্টিনিক্ষেপ করেছিলেন। সাব জেম্‌্স্‌ 
ফ্রেজার (91: 171865 ঢা8221) পৃথিবীর বিভিন্ন 
প্রাস্তের জনগোচীর লোঁকাচার ও ক্বীতিপদ্ধতি 
সংগ্রহ এবং সেগুলির ন্ব-বিজ্ঞানভিত্তিক বিচারে 
কতিত্ব প্রদর্শন করেছেন। তার বিখ্যাত পুস্তক 
30167 9০8৫2+ পৃথিবীর পণ্ডিতমহলে আলো1- 
ডন সষ্টি করেছে এবং আজও সেই পুন্তক বিচার- 
বিশ্লেষণ ও যুক্তিতর্কের অবতারণার় অস্থিতীক্। 
ক্যান্জ বোয়া (172 8085) তার নৃতাত্তিক 
গব্ষণায় লোৌকসংস্কতির বিভিন্ন উপকরণের 
সাহাধ্য গ্রণ করেছিলেন। আমেরিকার আদিম 
অধিবাসীদের লোককধা! ও ফাহিনীর মাধ্যমে 
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তাদের উত্পত্তি, জীবনাদর্শ ও সামাজিক ধ্যান- 
ধারণার গতিপ্রক্কতির এক বৈজ্ঞানিক বিশ্লেষণ করে- 
ছিলেন। এস্কিমো! লোককথাঁর তিনি & জাতির 
সঙ্গে পরিবেশ ও প্রাণিজগতের বিভিন্ন সম্পর্ক 
এবং এক্কিমো! চিস্তাধারাঁর মধ্যে অন্যান্ত জাতি-উপ- 
জাতির প্রত্যক্ষ ও পরোক্ষ প্রতাবের বিষয় আলো- 
চন! করেছেন। তার এই আলোচনাক় লোঁক- 
সংস্কৃতির বিতিব্ল উপকরণ, যেমন--লোক কথ, 
পৌরাশিক ঘটন! বিচিত্রা, রমগ্ত(স প্রভৃতির সাহাষ্যে 
উপজাতির জীবনযাত্রার নান! দিকের প্রতি 
নৃ-বিজ্ঞানভিত্তিক আলোকসম্পাত করা হয়েছিল। 
পৌরাঁণিকী কথাসংগ্রহ ও বিঙ্লেষপের মাধাষে 
কোয়াকিউটল উপজাতির সংস্কৃতির হ্বরূপ উদঘাটন 
করেছিলেন। হাপকোতিটুস্‌ (67950516 ) 
তার বিখ্যাত গ্রন্থ 9০ 270 1015 /011$'-এর 
মধ্যে অভিমত জ্ঞাপন করেছেন যে, লোককথা ও 
কাহিনীর আলোচনার মাধ্যমে কোঁন এক জন- 
গোঠীর অস্তনিছিত রূপটি বিকশিত হয়। প্রখ্যাত 
নৃ-বিজ্ঞানী ম্যালিনক্সি (14911705151) তার রচনা 
£1৬1 0) 295০17010£%সতে 
সংস্কতির সঙ্গে লোকসংদ্বতির বিতিন্ন উপাদানে 
এক নিকটতম সম্পর্কের বিষয় প্রমাণিত করেছেন। 
উরবিপ্ন্যা্ড দ্বীপবাঁসীদের মধ্যে তিনি প্রত্যক্ষ 
করেছেন বে, তাদের সংস্কৃতি নি্বপিত 'তিনটি 
বিশেষ রকমের উপাদানে গঠিত | 

1. বুপকথা--এগুলি কাল্পনিক এবং নাট" 
কীয়ভাবে বর্ণনা কর! হয়্। সাধারণতঃ নতেম্বর 
মাসে শস্য সংগ্রহ এবং মত্ন্ত শিকারের মধ্যবর্তা 
সময়ে এগুলি আলোচিত হয়। এই রুপকথার 
আলোচনা ক্ষেতের শঙ্কর উপন্র হিতকারী প্রতাব- 
বিস্তার করে বলে একট! অম্পষ্ট ধারণা রয়েছে। 

2. লৌকিক উপাখ্যান--এপুপি প্রকৃত অর্থপূর্ণ 
ও সত্য বলেবিত্বাস কর! হুয়। জাতীয় সম্পত্তি- 
হিসেবে বিবেচিত এসব উপাদানলমুহ ছকে বাঁধা 
কমপরিবন্তিত অবস্থায় বণিত হয়ে থাকে । 
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3, পৌরাঁণিকী কথ1--এগুলি যে কেবলমান্র 
সত্য বলে বিবেচিত হয় ত1 নর, পরম শ্রদ্ধাম্পদ 
এবং পবিজ্র বলে ম্বীকত হয়ে খাকে। বিভিন্ন 
উৎসব-পার্বপের সময় সংস্লি্ কধাগডাল আলোচিত 
হুয়। 

লোকসংস্কৃতির বিভিন্ন উপাদানের অসম্বন্ধ 
সংগ্রহ কখনই তার প্রকৃত রূপের উম্মোচন করতে 
পারে না। লোকসংস্কৃতির প্রতিটি উপাদ।ন 
সংশ্লি্ট জাঁতি-উপজাতির জীবনধারা ও সময়ের 
পরিপ্রেক্ষিতে আলোচনা করতে হবে। সুতরাং 
লোককথা, কাহিনী, ছড়া, প্রবচন প্রভৃতির প্রকৃত 
অর্থ বিশ্লেষণে সংশ্লিঃ জাতি-উপজাতির সামাজিক, 
অর্থনীতিক ও ধায় জীবনের উপর আলোঁকসম্পাত 
অব্শ্ঠ বর্তব্য। স্থতরাং লোকসংস্কৃতির সুসমগ্জন 
গবেষণায় নৃ-বিজ্ঞানের প্রয়োজন অপরিহার্য । অপর 
দিকে মানুষের সংস্কৃতির সুচারু ব্যাখ্যার জন্তেও 
লৌককথা, কাহিনী, ছড়া, প্রবচনের বিস্তা।সভিত্তিক 
আলোচন] অত্যাবশ্বীক। নৃ-বিজ্ঞন ও লোকসংস্কৃতি 
তাঁই পরস্পরের উপর নির্ভরশীল। একটিকে বাদ 
দিলে অপরটি অসম্পূর্ন। বিভিন্ন নৃ-বিজ্ঞানী সে 
জন্তে বোধকরি লোকসংস্কৃতির উপাদানের উপর 
এত গুরুত্ব আরোপ করেছেন। লোকসংস্কৃতির 
বিজ্ঞানভিত্তিক আলোচনায় ফোকলোর সোসা- 
ইটি অব লগ্ন এবং আমেরিকান ফোকলোর 
সৌপাইটি-র অবদান অতুলনীন্ন। দেশ-বিদেশের 
লোকজীবনের উপকরণ সংগ্রহ করে সেগুলির 
বিজ্ঞানভিত্তিক আলোচনার জন্যে এসব সংস্থা 
দিনের পর দিন যথেষ্ট অনুপ্রেরণ। দান করে 
চলেছে। 

নৃ-বিজ্ঞানীদের লোৌকসংস্কৃতি চর্চার ধারা কিন্ত 
অন্ভাতভ গবেষকদের আলোচনা] থেকে তির 
পর্ধায়ের। লোকনংগ্বতির বিভিম্ন উপাদানের উৎস 
অথব! এদের সঞ্চালন পদ্ধতির প্রতি নৃ-বিজানীদের 
মনোবোগ খুবই সীমিত। জনজীবনের বিভিন্ন 
ধারায় লোকপংঘ্কতি কিতাবে ওতপ্রোতভাবে 


জান ও বিজ্ঞান 


[ 25শ বর্ষ, 3য় সংখ্যা! 


জড়িত এবং মা্থষের দৈনন্দিন জীবনে এদের 
প্রত্যক্ষ প্রভাব কত নুদুরপ্রসারী-_নৃ-বিজ্ঞানীদের 
আলোচনায় সেগুলি প্রাধান্ত লাভ করে। লোক- 
কথ!, কাহিনী, ছড়া, প্রবচন কোন এক জাতির 
প্রকৃত শিক্ষা-দীক্ষার কাঁজ করে থাকে--জতির 
নীতি ও আদর্শের বিভিগ্ন দিক প্রতিফলিত হয় 
এসব ছড়-প্রবচনের মাধ্যমে । সে জন্তে বিশেষ 
লোককথা, প্রবচন অথবা ছড়ার মাধ্যমে বিতিন্ন 
জাতির সাংস্কৃতিক লেনদেন ও ঘন্ব-সংঘর্ষের কথ! 
প্রতিফলিত হুয়। বহু যুগ পূর্ধের কোন জনগোষ্ঠীর 
বিশ্থৃত ইতিহাসের পুনর্গঠনের সমন্ব প্রত্বতাত্তিক 
আবিষ্কারের দিক থেকে কোন প্রত্যক্ষ সাহায্যের 
অভাব ঘটলে লোকসংগ্কতির আলোচনাই একনান্ 
সহারকের কাজ করতে পারে। লোকসংস্কৃতিকে 
সে জন্যেই বলা হয়েছে_-4 11517869531] 
আ1)101) 1569585 €9 016 অর্থাৎ এক জীবস্ত ও 
অবিনশ্বঃ্ জীবাশ্ব। 

ভারতীয় সমাজে মাহ্ছ'ষঘর টৈনন্দিন জীবন 
বিভিন্ন লৌকিক আচার-ব্যবহাঁর ও বিধি-নিষেধের 
প্রভাবে প্রভাবিত। নান! জাতি-উপজাতি অধ্যুষিত 
এই দেশে সামাজিক বূপরেণু বড়ই বিচিত্রধর্থী। 
মানষের জীবনের প্রঠিটি পদক্ষেপ সংস্কারের 
জটাজালে আবদ্ধ! কোঁন জাতিগোঠীর জীবনে 
বিশ্বাস-অবিশ্বাস, ধর্মবিশ্বাস ও কুসংস্কার দেশের 
বৃহত্তর জীবনকে প্রভাবিত করে। এই সফল লোক- 
বিশ্বাসের প্রতিটি উপাদান সহঙ্লিঃ জাতির সামা- 
জিক ও অর্থনীতিক জীযনের পশ্চাৎ্পটে বিশ্লেষিত 
হওয়া] উচিত। অন্যধানন লোঁকসংস্কৃতির প্রন্কত 
পরিচয় লাভ ঘটবে ন1। লৌকিক দেবদেবীর প্রভাব 
ভারতবর্ষে, বিশেষ করে পশ্চিম বাংলার প্রতিটি 
গ্রামে পরিলক্ষিত হয়। এই সকল লৌকিক দেব- 
দেবীর বিস্তারিত বিবরণী, তাদের উৎপত্তির 
ইতিহাপ এবং বৃহত্বর হিন্দুধর্মের পরিপ্রেক্ষিতে 
এদের অবস্থান নিপয়ের বিষন্ন নানাভাবে দেওয়। 
হয়েছে বা এখনও হচ্ছে । কিন্তু এই সকল বিবরণ- 


মার্চ, 1972 ] 


জনমাঁনসের জীবনধারার গতি-প্ররুতির পটভূমিকায় 
এগুলির বিচার কর! হবে। ভারতে সামাজিক 
নৃ-বিজ্ঞানের গবেষণায় জাতি-উপজাতির জীবনের 
বিভিন্ন ক্ষেত্রে আলোকসম্পাতের সময় লোঁক- 
সংস্কৃতি উপাদানের বিষ্লেষণ এবং তাঁরই পরি- 


প্রেক্ষিতে সামাজিক অথগুঠা, সর্ণীকরণ এবং 


পারস্পরিক ক্রিপ্নার এক সম্পূর্ণ চিত্র অঙ্কনে দৃষ্টিপাত 
অতীব প্রয়োজনীয় । ভাষাতাত্ত্বিক নৃ-বিজ্ঞানের 
ক্ষেত্রেও লোৌককথা', কাছিনী, ছড়, প্রবচনের এক 
বিশেষ তৃমিক] রয়েছে। বিভিন্ন অঞ্চল ও পারি- 
পাখিকতার প্রভাবে মানুষের মানসিকতার গতি- 
প্রকৃতির প্রতিফলনের ম্বরূপ তাঁর ভাষা ও 
সাহিত্যের মধ্যে প্রতিভাত হয়। এই লোকসাহিত্য 
ভারতের লোৌকজীবন জুড়ে ছড়িয়ে আছে। এ- 
গুলির সু সংগ্রহ কিছু কিছু হয়েছে ঠিকই, কিন্ত 
সামাজিক ধাঁনধাঁরপাঁর পটভূমিকায় এদের বিচার 
এখনও অসম্পূর্ণ। সামাজিক নৃ-বিজ্ঞানী লোক- 
সাহিত্যের এই অমূল্য সম্পদকে মানুষের সমাজ, 
ধর্স, ভাষা, শিল্প ও নৈতিকতা বিষয়ে আলোচনা- 
কালে যথেচ্ছ ব্যবহার করতে পারেন। কোন্‌ 
বিশেষ পরিবেশে এসব লোকসাহিত্যের স্থ্টি 
এবং অঞ্চল ও জনগোঠীর প্রভেদ অস্ক্যাক্ী কিভাবে 
এগুলি পরিবঠিত ও পরিমাজিত হয়েছে, সেগুলি 
অন্গসন্ধানযোগ্য। এদের মধ্যে দেশ, কাল ও 
জনমাঁনসের মনস্তত্বের এক মূর্ত বিকাঁশ পরিলক্ষিত 
হয়| নু-বিজ্ঞানের গবেষণার ক্ষেত্রে তথ্য সংগ্রহ 
ও বিঞ্েষণে বিভি্ রকমের প্রয়োগকোশল ব্যবহৃত 
হয়ে থাকে । লোকসংস্কতির বিতিক্ন উপাদাঁনকে 
সমাঁজ-সংস্কতির গতি-প্রক্কতির উপর আলোক- 
পাঁতের একটি সুযোগ্য পদ্ধতি ছিসেবে অবলীলা- 


ব-বিজান ও লোকসংস্কৃতি 


মূলক রচনা তখনই বৈশিষ্ট্য লাভ করবে, বখন. 
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ক্রমেই ব্যবহার কর! বেতে পারে। আমেিকাঁন 
ফোকলোর সোপাইটি কুকি আয়োজিত এবং 
রবার্ট রেডফিন্ড (২ 09০: [২০৭61০1) ও মিলটন 
সিঙ্গার (11600 51066) প্রমুখ প্রধ্যাত নৃ- 
বিজ্ঞানীদের দ্বারা পরিচালিত 'তারতীয় এতিহ্রের 
রূপ ও তার পরিবর্তনের ধারা' শীর্ষক আলোচনার 
আসরে লোকসংস্কৃতির বিভিন্ন উপাদানের প্রত্যক্ষ 
সাহ।য্য গ্রহণ কর! হুদজেছিল। নু-বিজ্ঞানভিত্তিক 
আলোচনা আসবে লোৌকসংগ্কতির প্রকৃত ও সুষ্ঠ 
মূল্যায়নের এটি একটি প্রকুষ্ট উদ্াহরপ। রাঁমলীলা 
উৎসব, ব্রাক্ষণ্য এতিহ্, ভাঁরতীয় বণিক, রাজপুত 
ও জাটজাতির এতিহা, টোডা উপজাতির বিশ্বাস 
ও ধ্যানধারণ। প্রভৃতির মধ্য দিশ্বে বুহুত্তর ভারতীয় 
সমাজ-ব্যবস্থার ধারা সন্ধানে এই আলোচনা 
এক নবদিগন্তের সন্ধান দিয়েছে। তারতীয় 
নৃ-বিজ্ঞ/নীদের লোৌকসংস্কৃতির এই সকল অজন্ 
উপাদানের বিশ্লেষণের পরিপ্রেক্ষিতে ভারতীয় 
সমাজের প্রকৃত অন্পদ্ধানমূলক গবেষণার প্রতি 
সচেষ্ট হওয়া প্রয়োজন! তাই বর্তমান ভারতীয় 
নৃ-বিজ্ঞানের গবেষকদের টাইলর, ফ্রেজর, বোয়া- 
ম্যালিনস্থি প্রমুখ নৃ-বিজ্ঞানী প্রদশিত পথ অনুসরণ 
করে নৃ-বিজ্ঞানের চত্বরে লৌকিক সংস্কার ও 
আচার-ব্যবহারের ুপ্রচুর উপাদান বিশ্লেষণে 
দৃষ্টিপাত কর! অবশ্ত কর্তব্য। ভারতীয় ভিত্তিভূমিতে 
ভারতীন্প চিন্তাধারার পটভূমিকায় তারতী্প নৃ- 
বিজ্ঞানীর বিজ্ঞান-সাধনার ক্ষেত্রে লোকসংস্কৃতির 
সদ্যবহাঁর এক সুনন্বদ্ধ ও বিজ্ঞানভিত্তিক গবেষণ। 
প্রণালীর প্রত্য।শাপুর্ণ পথের নির্দেশ দান করবে 
এবং কালক্রমে ভাক্তীয় লোকসংস্কৃতির চা 
বিজ্ঞানাশ্রতী হক্সে ন্ব-বিজ্ঞান আলোচনার এক 
অপরিহার্য অঙ্গর্ূপে প্রতিতাত হবে। 


সৌরজগতের নবম গ্রহ-_প্লুটো 
সমীরকুমার ঘে।ষ* 


উনবিংশ শতাব্বীর মাঝামাঝি সৌরজগতের 
অষ্টম গ্রহ নেপচুন আবিষ্কৃত হওয়ার পর থেকেই 
জ্যোতিবিঘৃমহলে এক চিন্তার উদয় হত্পেছিল 
ঘে, নেপচুনের সীম! ছাড়িয়ে নতুন আর কোন 
গ্রহ থাক সম্ভব কিনা। বিংশ শতাব্দীর প্রথম 
দিকে যে সব অনুসন্ধানী বিজ্ঞানীর! এই কাঁজে 
উৎসাহিত বোধ করেন, তাদের মধ্যে উত্তর 
আমেরিকার ফযাগ্টাক মানমন্দিরের প্রতিষ্ঠাতা 
ডক্টর পাপিত্যাল লাওয়েলের নাঁম বিশেষভাবে 
উল্লেখযোগ্য । 1906 শ্রীষ্টার্ে ডক্টর লাওঙেল 
এই ব্যাপারে প্রথম কাজ নুরু করেন এই 
যুক্তি নিয়ে যে, সেই সমক্ব পর্যন্ত আবিষ্কৃত 
সবগুলি গ্রহের আকর্ষণ হিসাব করেও হৃর্যকে 
প্রদক্ষিণকালে স্চম গ্রহ ইউরেনাসের গতির যে 
অসামঞ্জন্ত দেখা যায়, তা ঠিকমত ব্যখ্যা করা 
বায় না। তার দৃঢ় ধারণা ছিল যে, নেপচুনের 
বাইরে অন্ত কোন গ্রহ থাকলে তবেই ইউরে- 
নাসের গতির এ অসামঞ্জস্থের সমাধান হতে 
পারে। এই প্রসঙ্গে জ্যোতিব্দি সিফার 
(91101)61) ও উইলিগ়্ামল (ভ/11119105)-এর 
নেওয়! প্রায় ছুই শতাধিক ছবি পরীক্ষা করেও 
ডক্টর ল্রাওয়েল নতুন গ্রহের অবস্থান সম্থ্ধে 
তখনেো৷ কোন স্থির সিদ্ধান্তে উপনীত হতে 
পারলেন না.। এর পর আরো ছুই-একবার সামণন্ 
প্রচেষ্টার পর ডক্টর লাওছ্েল 1914 শ্রীষ্টান্ধে 
আবার পুর্ণোস্ধমে সম্ভাব্য কোন নতুন গ্রহের 
সন্ধানে আত্মনিয়োগ করলেন। কিন্তু 9 ইঞ্ি 
ব্যাসবিশিষ্ট এক দুরবীক্ষণ যন্ত্রের সাহায্যে অজশ্র 
ছবি ভুলেও তিনি নতুন কোন গ্রহের সঠিক 
নিশান স্থির করতে পারলেন না। এই ঘটন৷ 


ডক্টর লাওয়েলের মনে আনলে! এক বিরাট হতাঁশ1। 
লাওয়েলের এই ব্যর্থতার কারণ পরে অবশ্ত জান! 
গিয়েছিল। 1914 থেকে 1916 শ্রীষ্টাঝ পর্যন্ত 
যে সময়ে লাওয়েল তার অনুসন্ধান-্কার্ 
চাঁলিয়েছিলেন, সেই সময়ে সম্ভাব্য এ নতুন 
গ্রহ তার কক্ষপথে পৃথিবী থেকে দূরতম প্রান্তে 
অত্যন্ত ধীর গতিতে অগ্রলর হচ্ছিল-_বার ফলে 
পৃথিবী থেকে তার প্রভা প্ররুত প্রতার প্রায় 
অর্ধেক বলে মনে হয়েছিল। এজন্তেই এ গ্রন্থের 
পক্ষে ডক্টর লাওয়েলের মত অন্ুসন্ধানীর দৃষ্টি 
এড়িয়ে যাওয়া সম্ভব হয়েছিল। 

কিন্তু 1916 থীটার্খে ঘটলো এক বিপর্ধয়। 
সম্ভাব্য নতুন কোন গ্রহের অস্তিত্ব বাস্তব কিনা, 
এই পর্ধবেক্ষণকার্ধ শেষ হবার আগেই 
পাপিভ্যাল লাওয়েল এ বছর 16ই নতেম্বর 
ইহলোক ত্যাগ করেন। অবশ্ত মৃত্যুর ঠিক 
আগে 1915 খ্রীষ্টাব্দে দীর্ঘ একশত পচিশ 
পৃষ্ঠাব্যাপী এক গবেষণা-পত্রে ডর লাওদেল 
€019066 ঠ নামক এক অজান। গ্রন্থের অবস্থান 
যে এক বাস্তব ঘটনা, সে সম্বন্ধে দৃঢ় প্রত্যয়ের 
সঙ্গে আলোচন! করেন। সেই গবেষণা-পন্ধে তিনি 
তবিষ্য্বাণী করেন যে, এঁ অজান! গ্রছের ভর হবে, 
পৃথিবীর তরের প্রা সাত-দশমাংশ এবং হুর্ধ থেকে 
এর দুরত্ব হবে প্রায় 360 কোটি মাইল। লাওয়েলের 
মৃতার পর 1919 শ্রীষ্টান্দে বিজ্ঞানী পিকারিংও 
ট্রকূপ একটি গ্রহের অবস্থান সন্থস্ধে ভবিষ্্ধাদী 
করেন। তিনিও এই অজান! গ্রছটির ওলা, 
ওজন এবং দুরত্ব সম্বন্ধে তথ্য সরবরাহ করেন। 


ডিন রিনি 
* পদ্দার্থবিস্তা বিভাগ, বিশ্বভারতী বিশ্ববিভ্ভালয়। 
শান্তিনিকেতন 


মার্চ, 1972 ] 


পাঁসিত্যালের আরব কিন্তু অসম্পূর্ণ এই 
কাজ তীর মৃত্যুর পর বেশ কিছুদিন আর 
অগ্রসর হতে পারে নি। শেষে 1925 খ্রীষ্টাব্দে 
স্ব্গতঃ লাওয়েলের ভ্রাতা! ডক্টর লরেস লাওয়েলের 
আধিক আন্কূলো লাওয়েল মানমন্দিরে 13 
ইঞ্চি ব্যাসের একটি নতুন দৃরবীক্ষণ বঙ্ স্থাপিত 
হলো। নবপ্রতিষ্ঠিত এই দুরবীক্ষণ যন্ত্রের 
সাহায্যে 1929 সালে লাওয়েল মানমনিরে 
আবার পুর্ণো্মে স্থকু হলে! নুতন গ্রহের অস্তিত্ব 
প্রমাণের কাজ । এই কাজের প্রধান দাত্রিত্ব অপিত 
হয় সেই মানমনিরেরই 0. ৬. 7:০2268081) 
নামক এক তক্ষণ গবেষকের উপর। মুক্চ হলো 
আকাশে এই নতুন গ্রহের অস্তিত্ব প্রমাণের 
জন্যে পুঙ্থানুপুঙ্খ পর্যবেক্ষণ । [929 সালের 
সেপ্টেখর মাপ থেকে একনাগাড়ে আকাশের 
বিভিন্ন অঞ্চলের ছবি তুলে টমবাউ বিচক্ষণতা 
সহকারে অচ্চসন্ধান কার্য চালিয়েও লাওয়েলের 
ভবিধ্যদ্ধাণী-কর! গ্রহের কোন সন্ধানই পেলেন 
না! অবশেষে 1930 সালের 21, 23 ও 29শে 
জানুয়ারী, টমবাউ মহাকাশে অসংখ্য তারকা ও 
নক্ষত্রপুঞ্জের মধ্যে এমন একটি বিশেষ ধরণের 
জিনিষের ছবি পেলেন, যার উপর তার দৃষ্টি 
বিশেষতাবে আকৃষ্ট হলে।। 18ই ফেব্রুারী এ 
জিনিষটির ছবি আরো! স্পষ্ট, আরে! উজ্জল ও 
নিশ্চিত হয়ে দেখা দিল 20শে ফেব্রুতান্বী 
পাতে এই উজ্জল বস্তটিকে টমবাউ বেশ পরিফার- 
তাবে ছবির মধ্যে পৃথক করতে সক্ষম হলেন। 
এর ফলে পাঁপিতযালের ভবিষ্য্ধা-কর! এছের 
বাস্তব অস্তিত্বের সম্ভাবনা তাঁর মনে উজ্জল হয়ে 
উঠলো টমবাউ-এর এই সাফল্যের সম্ভাবনা 
আরো দৃঢ়তাবে সমধিত হলো, বখন এ একই 
সময়ে ডক্টর ল্যাম্পল্যাণ্ড নামে এক বিজ্ঞানীও 
এ যালমন্দিরে স্বাধীনভাবে 42 ইঞ্চি ব্যাসবি শিষ্ 
দুরবীক্ষণ বন্ধের সাহায্যে ঠিক এ একই রকম উজ্জল 
এক বন্তর ছবি পেলেন। এ বস্তটর গতিবেগ 
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ও অন্তান্ত ধর্ম লক্ষ্য করে ভর ল্যাম্পল্যাণও 
এই স্থির সিদ্ধান্তে উপনীত হলেন বে, খর 
বস্তটি নেপচুনের সীম! ছাড়িয়ে নৃতন এক গ্রহ 
ব্যতীত আর কিছুই হতে পারে না। টমবাউ 
এই গ্রহের অস্তিত্ব স্ঘদ্ধে আরে! নিশ্চিন্ত হয়ে 
এ বছরে (1930) 13ই মার্চ সকালে হার্ভার্ড 
কলেজ মানমন্দিরে টেলিগ্রাম করে এই নতুন 
গ্রছের অস্তিত্ব সরকারীতাবে ঘোষণা করলেন 
এবং সেই মানমন্বির থেকেই সারা বিশ্বে এই 
আনন্দ সংবাদ প্রচারিত হলো। 

আবিষ্কৃত এই গ্রছটির নামকরণ সম্থন্ধে নান! 
মতবাদ গ্রচলিত আছে। কারো কারো মতে, 
যেহেতু এই গ্রহটি সৌরজগতের শেষ সীমায় 
গভীর তমসারৃত অঞ্চলে প্রদক্ষিণ করে, সেহেতু 
প্রাচীন গ্রীক পুরাণে আলোচিত পাতালপুন্ধীর 
দেবতা প্লুটোর নামানুসায়েই এই গ্রহটির নামকরণ 
কর] হুয়েছে। আবার অন্য এক মতে, জ্যোতিহিদ্‌ 
পাপিত্যাল লাওযেলের প্রচেষ্টাতেই এই গ্রহের 
অস্তিত্ব প্রমাণের কাঁজ প্রথম সুরু হয়, কিন্ত তার 
অবর্তমানে এই গ্রহ আবিষ্ষারের কাজ দম্পূর্ণ হয় 
বলে এই বিজ্ঞানীকে চিরম্ম্ণীর় করে রাখবার জন্তে 
তার নামের আতন্তাক্ষরদয় (০ 1.) প্রথমে 
দিয়েই এই গ্রহের নামকরণ হদেছে 7],0701 
শেষের এই যুক্তিকে সমর্থন করলে এই গ্রহটির 
নামকরণ যে যথার্থ ও সার্থক হয়েছে, তা মনে 
করা যেতে পারে। 

প্লুটো স্থদ্ধে অনেক তথ্যই এখন আমাদের 
জানা। হুর্ধ থেকে এর নিকটতম অবস্থায় দূরত্ব 
275 কোটি মাইল এবং নিজ কক্ষপথে ঘুরতে 
ঘুরতে প্রুটো৷ বখন দূরতম স্থানে চলে যার, তখন 
সুর্ধ থেকে এর দুরত্ব দাড়ায় প্রান্ম 460 কোটি 
মাইল। জ্তরাৎ হুর্ধ থেকে এর গড়-দৃরত্ব হলো! 
প্রা 367 কোটি মাইল (হূর্ধ থেকে পৃথিবীর 
দুরত্ব 9 কোটি 30 লক্ষ মাইল)। এই গ্রছটির 
আয়তন থুবই ছোট, কারণ এঞরব্যাস আমাদের 
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পৃথিবীর ব্যাসের অর্ধেকেরও কম (9600 
মাইল)। এত প্রভা জ্যোতিবিজ্ঞানের হিসাবে 
পঞ্চদশ শ্রেণীর এবং পে জন্তে গ্ুটোকে আকাশে 
উজ্জন্ন গ্রছের আকারের , পরিবর্তে ছোট্ট এক 
মান আলোকবিন্দুর মত দেখার়। প্রুটোর 
কক্ষপথ উপবৃতীয় (011196০) ধরণের । বার 
উৎকেন্দ্রতা (5:০০17610165) 0:25 এবং হুর্ধকে 
একবার পুর্ণ প্রদক্ষিণ করে আসতে এর সময় 
লাগে প্রান্ন 248 বছর। নিজ কক্ষপথে ধুটো 
আবর্তন করতে সমধ নেয় প্রায় সাড়ে ছয় দিন। 
সর্ধকে প্রতিবার পরিক্রমণকালে প্লুটো একবার 
করে নেপচুনের অপেক্ষা ও সুর্যের নিকটবর্তী হয়ে 
পড়ে, কারণ হুর্ধ থেকে নেপচুনের দূরত্ব প্রা 
280 কোটি মাইল। স্ুতরাঁৎ প্ুটো আবিষ্কৃত 
হবার পরেই জ্যোতিধিদ্দের মনে এক আশঙ্কা 
হয়েছিল যে। নেপচুনের এত নিকটে আসবার 
ফলে তাদের মধ্যে হয়তো! সংঘর্ষ হয়ে যেতে 
পারে। কিন্ত পরে হিসাব করে দেখ গেছে 
যে, সেক্বপ কোন আশঙ্কার কারণ নেই--যেহেতু 
প্লুটোর কক্ষতল নেপচুনের কক্ষতলের সঙ্গে প্রায় 
17 ডিগ্রীর মত কোণ হষ্টি করে রয়েছে। স্ৃতরাং 
তাদের মধ্যে কোন অবস্থাতেই সংঘর্ষ হবার 
সম্ভাবনা! নেই। গ্লুটোর কক্ষপথ পর্যালোচনা করে 
বিজ্ঞানীদের চোখে বে বৈশিষ্ট্যটি ধরা পড়েছে, ত1 
হলে এই যে. এই কক্ষপথের সঙ্গে অন্যান্ত গ্রহ- 
গুলির কক্ষপথের কোন সামক্রস্ত নেই । কক্ষপথের 
এই ধরণের বৈচিত্র্য লক্ষ্য করে অনেক বিজ্ঞানীরও 
এই ধারণা হয়েছিল যে, প্লুটো! হয়তো! কোন এক 
সময়ে তার নিকটতম গ্রহ নেপচুনেরই এক 
উপগ্রহ হিসাবে ছিল। অজানা কোন এক 
কারণে হয়তে! সেই উপগ্রহ তার কক্ষপথ থেকে 
বিচ্যত হয়ে এক স্বাধীন গ্রছের আকারে নিজন্ব 
এক বিচিত্র কক্ষপথ তরি করে মহাকাশে 
বিচরণ করছে। 

দুরবীক্ষণ বস্ত্রের সাহায্যে গ্রুটোকে যেটুকু 


গান ও বিছ্ভান 


| 25শ বর্ষ, 3য় সংখা! 


পর্যবেক্ষণ করা সম্ভব হয়েছে, তা থেকে দেখ! 
বায় যে, প্রুটোর গাত্রদেশ অত্যন্ত অমহ্ণ, যার 
ফলে তার গাত্র থেকে হুর্যালোক বেশী প্রতিফলিত 
হুতে পারে না। অবশ্ট কম প্রতিফলিত হুর্বা- 
লোকের আরে! একটি কারণ হয়তো হুর্ধ থেকে 
গ্রহটির বিরাট দূরত্ব। যাহোক, প্রুটোর চারদিকে 
কোন আবহমণ্ডল আছে বলে মনে হয় না। 
দুর্ধ থেকে বিরাট দুরত্ব ও অন্যান্য কারণে প্ুটোর 
পৃষ্ঠদেশের সর্বোচ্চ তাঁপমাত্র। মাত্র 21001 
আমাদের পরিচিত যে কোন জিনিষই : এই 
তাপমাত্রায় জমে বরফের মত হয়ে বাবে। 
সে জন্তে প্ুটোতে কোন গ্যাসীয় বা তরল বস্তর 
অবস্থান 'ষে অসম্ভব, সে কথা সহজেই বুঝা 
যাক়। প্রুটোকে এখনো পর্যন্ত যেটুকু জানা গেছে, 
তা সবই এই পৃিৰীপৃষ্ঠ থেকে, পৃথিবী থেকে 
এই বিরাট দৃরত্বের (প্রান 350 কোটি মাইল) 
কোন গ্রহুকে সঠিকতাবে পর্যালোঁচনা কর] সত্যই 
এক দুরূহ ব্যাপার । সে জন্তে প্লুটোর আয়তন, 
ওজন, ঘনত্ব ইত্যাদি সম্বন্ধে নিশ্চিততাবে বলা 
খুবই কঠিন। তবুও 1950 সালে বিজ্ঞানী 
কুইপাঁর ষেসব পরীক্ষা করেছিলেন, তার ভিত্তিতে 
জান1 বাক্স ষে, প্ুটার আয়তন পৃথিবীর আয়তনের 
প্রায় এক-দশমাংশ এবং ওজন প্রায় আট- 
দশমাংশ--ষা লাওয়েলের ভবিব্যদ্ধাণীর খুবই 
নিকটে। সুত্রাৎ পৃথিবীর মত ধু'টাও তার 
আয়তনের তুলনাক় বেশ ভারী। আর এর 
একমাত্র যুক্তি হতে পাঁরে এই যে, হয়তো পৃিবার 
মতই প্রুটোর আত্যত্তরীণ ভাগও বথেষ্ই লৌহ- 
জাতীর জিনিষের দ্বারা গঠিত। তবে একটা প্রশ্ন 
এই যে, পৃথিবার পরে বেশ কল্েকটি হাক্ষা 
ধরণের গ্রহের অবস্থানের পর, আবার পৃথিবীর 
মত ভারী একটা গ্রচহ্থের অস্তিত্ব কিতাবে সঞ্তব 
হলো? এই প্রশ্নের বখাবখ উত্তর দিতে বিজ্ঞানীর! 
যদিও এখনে! সক্ষম হুন নি, তথাপি তাদের 
অনেকেরই এই ধারণা যে, হয়তো প্ুটো সে 


মার্চ, 1972 ] 


মামরা আজ পর্যন্ত যে সব তথ্য পেহেছি, তা 
সঠিক এবং সম্পূর্ণ নয়। প্রুটোর অস্তিত্ব ধর! 
পড়েছে মাত্র 1930 সালে। সেই হিসাবে তার 
বয়স মাত্র 40142 বছর। কোন গ্রহ সম্থন্ধে 
বিস্তারিত তখ্য পেতে গেলে তার এই বশ্নল যে 
অত্যন্ত নগণ্য. তাতে সন্দেহ নেই। শ্তরাঁং 


অঙ্কের ম্যাজিক 
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অদূর ভবিষ্ুতে বিজ্ঞানীদের প্রচেষ্টায় গুটে। 
সম্বন্ধে হপ্নহো আরো! অনেক গুরুত্বপুর্ণ ও চমকপ্রদ 
তথ্য পাওয়। যেতে পারে। সেই সম্ভাবনার 
কথ। মেনে নিয়ে আমরা আজ ম্বীকার করে 
নিতে পারি না কি যে, প্রুটোর উৎপত্তি, অবস্থান 
ও গতিপথ আজও গতীর রহন্তে ঘেরা? 


অঙ্কের ম্যাজিক 
অনিতোধ ভ্টাচার্য' 


তাসের প্যাকেটে বিনিই হাত দেন, দু-একটি 
মাঁজিক হুয়তে! তিনি নিঃসন্দেহে দেখাতে পারেন । 
কিন্ত তারা হয়তো কেউই পি. পি. সরকার হতে 
পারবেন না। কিন্তু পি. সি. সরকার না হয়েও 
যেমন কয্েকট! চমতকার মাজিক অনেকেই 
দেখাতে পারেন, তেমনি খুব তুচ্ছ অঙ্কের জ্ঞান 
নিয়েও কয়েকটি প্রায় অবাঁক-করা অঙ্কের খেলা 
দেখানে। সম্ভব। এই সব খেলা আহত করতে 
হলে অঙ্থশান্ত্রের উপর গতীর জানের দরকার নেই) 
ঘা চাই--তা হলো অভ্যাস, ধৈর্য আর চেষ্টা। 

যাঁছকর তিন অঙ্কের একটি সংখ্যা দর্শকদের 
কাছ থেকে চেয়ে নিলেন। ধর! যাঁক, সংখ্যা 


785। সংখ্যাটি বোর্ডে বা কাগজের উপর 
যাদুকর দু-বার লিখলেন। 
7865 736 


এবার দ্বিতীক্ষ একটি তিন অঙ্কের সংখ্যার 
অন্থরোধ এলো । হয়তো! এবারের সংখ্যাটি হলো 
8271 827-কে বা-দিকের 786-এর নীচে লিখে 
ডান দিকের 786-এর নীচে যাঁছুকর নিজে একটি 
সংখ্যা লিখলেন। যাছুকরের সংখ্যাটি হলো 
1721 তাহলে অঙ্ক ছুটি ঈাড়ালো-_ 


766 766 
827 172 


যাদুকর ঘোষণ করলেন এক সঙ্গে ছুট গণ 
অঙ্ক করে গুণফ্ল ছুটির যোগফলটি তিনি 
লিখে দেবেন এবং বলেই খুব সাবলীল ভঙ্গীতে 
তিনি লিখলেন 7852141 এই ছুটি অঙ্ক লিখতে 
যতটুকু সমন্ন লাগে, তার চেনে এক মুহ্তি বেশী 
সময় তিনি নিলেন না। 

এবার লক্ষ্য করুন, যানুকর নিজে একটি 
সংখ্যা লিধেছেন। এই সংখ্যাটিই হলে এই 
ম্যাজিকের মোক্ষম অস্ত্র। এই সংখ্যাটি এমন 
হওয়া চাঁই, যা দর্শকের কাছ থেকে পাওয়। 
দ্বিতীপ় সংখ্যাটির সঙ্গে যোগ করলে যোগফল 
হবে 9991 এই সংখ্যাটি যাদুকর নিজে না 
লিখে দর্শক-সেজে-বসা কোন বন্ধু বা সহকারীর 
কাছ থেকে নিতে পারেন। এর পরের ধাপটি 
অত্যন্ত সহজ। প্রথম সংখ্যার 786 থেকে 
বাঁদ দিনঃ পেলেন 7851 এবার অগ্ক তিনটির 
9-এর পরিপুরক (0010101107570 01 9) যথাক্রমে 
2, 1, 4 785-এর পর লিখুন। আপনার উত্তরটি 
হলো 7852141 কিন্তু শুধু গুণফল ছুটি যোগ 
করে উত্তরটি লিখলে প্রথম সংখ্যা 786-এর সঙ্গে 


শা শপিপেপপীশ সিসি শিসসীসি পাটি আপি এসি এপ পাপা সাপ 


* ডিফেল ইলেকট্রনিক্স রিসাঠি লেবরেটরী, 
চ্জায়ন গুটা লাইল, হায়দরা যাদ-5 
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উত্তরটর প্রথম তিনটি অঙ্কের সাদৃশ্য কোন কোন 
বুদ্ধিমান দর্শক লক্ষা করতে পারেন। এই সম্তা- 
বনাঁকে একটা কৌশলে এড়িয়ে চলা ঘাঁপ়। একটা 
কাজ করতে পারেন, ম্যাজিকটিকে কঠিন করবার 
জন্কে যোগফলকে দ্বিগণ করে উত্তরটি লিখবেন। 
তাছলে আপনার উত্তর হবে 1570428। 
ঘোৌগফলটিকে 2 দিয়ে গুণ করতে গেলে 785214- 
এর পর 0 বসিয়ে 5 দিয়ে ভাগদিক্জেবা-দিক 
থেকে উত্তরটি পিখে দিন_-আর সমস্ত হিসেবটি 
আপনাঁকে মনে মনে করতে হবে। এই মাঁনসাঙ্ক 
নিতান্তই সহজ। যদিও মাত্র তিন অঙ্কের 
সংখ্য| দিকে ম্যাজিকটি বলা হলো, একই কাদায় 
ম্যাজিকটিকে যে কোন অঙ্কের সংখা পর্যন্ত 
টেনে নিয়ে যাওয়। বাবে । তবে ছোটথাটো সংখ্যা 
ছলে তৎক্ষণাৎ সাধারণ গুণের সাহাযো উত্তরটির 
নিভূ্লতা যাঁচাই করা চলে, কিন্ত সংখ্যাগুলি 
বড় হলে বস্ত্ের সাঁহাঁষ্যে উত্তরের শিডু লা বিচার 
করতে হুবে। শ্বচ্ছন্দে বলা বাবে আপনার 
উত্তর আর বস্ত্রের ঠিসাঁব একই হবে। 

গণিত-জগতে কিছু সংখ্যা আছে, যাঁদের 
চেহারা তেমন কোন বৈশ্য নেইউ-_কিস্তু 
ক্ষেত্রবিশেষে দাঁপট প্রচণ্ড। এই ধরণের একটি 
সংখ্যা হলো 142857143| এই 9 অঙ্কের 
সংখ্যাটি দিয়ে অন্ত যেকোন 9 অঙ্গের স'খ্যার 
গুপকল প্রার অবিশ্বান্ত দ্রুততার সঙ্গে করা 
সম্ভব । 1934 সালে আমেরিকান আর্থার গ্রিফিধ 
নামে একজন অঙ্কের ঘাঁদুকর ইপ্ডিত্বানা বিশ্ব- 
বিগ্তা/লয়ের ছাত্রদের কাছে একবার ম্যাজিক 
দেখান। তিনি বোর্ডের উপর 142355113 লিখে 
একজন অধাঁপককে আর একটি 9 অঙ্কের 
সংখ্যা লিখতে অন্থরোধ করলেন। অধাপক 
যধন বা-দিক থেকে সংখ্যাটি লিখতে সুরু 
করলেন, তখন প্রা সঙ্গে সঙ্গেই গ্রিফিধ খা- 
দিক থেকে গুণফণ্টি পিখত্তে আরম্ত করলেন। 
লঘঘেত হাতের একেবারে অবাক বিশ্বায়ে 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ 25শ বর্ষ, 3 সংখ্য। 


ব্যাপারটি লক্ষ্য করেছিল। 191] সালে মাত্র 
3] বছর বয়সে গ্রিফিধ মারা ঘান এব মৃত্যু 
পূর্ব পর্বস্ত তিনি 7/77561905 00650 নাঁষে 
পরিচিত ছিলেন । 

এই বিরাট আকারের গুণ মাত্র 38 সেকেণ্ডে 


কি করে বে কেউ করতে পারেন, তা ব্যাখ্য। 


করবার আগে আমি একটি নিতাস্ত সহজ গুণ 


সঙ্গ নিবে আলোচনা করবে । অঙ্থটি হছলে।_ 

10) 000,000,1 ৮ /30) 0ঃ ঢা, 
আমি 2০, )ছদ, তেন দিকে একটি 9-অঙ্কের 
সংখ্যা বোঝাতে চাষইছি। গুণ অস্ষের অ-আ- 
ক-খ বিছু। নিক্বে যে কেউ যে উত্তরটি পাবেন, তা 
হলো 

£৯০, টা, তোয়া। 430, টে, 971 
এবার চেহারায় নিতান্ক সাঁদাসিধ। 142857143- 
কে বদি 7 দিযে গুণ করা যাঁর, তাহলে আমর! 
100000১0001 পাঁব। তাহলে 142857 143. 
কে সমান আকারের অন্ত ঘে কোন সংখ্যা দিযে 
গুণ আপলে ছ্িতীয় সংখ্যাঁটিকে পাঁশাপাঁশি দু-বাঁর 
লিখে 7 দিয়ে ভাগ করবার মত সহজ একটি 
প্রক্রিয়ায় এসে দীড়ালো ; অর্থাৎ দ্বিতীক্প সংখ্যাটি 
বদি 478,523,878 হয়, তালে পুরা অন্ট! 
দাড়াবে-- 
1498৭ 143 ৯ 473,523,878 

এবং এই সংখ্যা ছটির গুণফলকে বদি আমরা 
₹ দিযে চিহ্নিত করি, তাহলে % হবে__ 

478,523,878,478,523,878 +-এর সমান । 
সোজ। বাংলার দ্বিতীয় সংখ্যাটি মনে মনে দু-বার 
পাশাপাশি রেখে? দিয়ে ভাগ দিন। ভাগশেষ 
কিছুষ্ট থাকবে না। যদি ভাগশেষ থাকে? তাহলে 
বুঝতে হবে তাগ করতে কোথাও ভুল হয়েছে। 
অধিকাংশ ক্ষেত্রে যাছুকর নিজ থেকে 145857 143 
লেখেন না_দর্শক-নেক্জে-বসা কোন সহকারী এই 
সংখ্যাটি দিয়ে যাছুকুরকে সাহাবা করে থাকেন। 

কিন্তু এই 142857143 দিগ্ধে ম্যাজিক দেখ- 


মাচ, 1972] 


বার একটা অসুবিধা আছে। বদি দ্বিতীয় 
সংখ্যাটি ঘটনার যোগাযোগে ?-দ্বারা বিভাজ্য হয়, 
কিংবা সংখ্যাটিতে বদি শুধু 7.14,21,42 ইত্যাদি 
সংখ্যার ক্রমাগত পুনরাবৃত্তি ঘটে, তাহলে গুণফলে 
একই অঙ্ক পর পর আসবে। তাছাড়। ব!স্দিক 
থেকে গুণফল লিখতে আরম্ভ করলেই ধে কোন 
বৃদ্ধিমান দর্শক নিশ্চপ্নই আন্দাজ করে নেবেন যে, 
আপনি গুণ করছেন না, তাগ করছেন। সেই 
ক্ষেত্রে তার পক্ষে একটু চেষ্টার দ্বারা ভাজকটি 
খুজে বের করতে বিন্দুমাত্র অন্থবিধা হবে না। 
তাই ওয়ালেস লী নাষক একজন অঙ্কের যাঁছুকর 
মার একটি সংখ্যা বের করেছেন, ষ| দিয়ে এই 
শস্ুবিধা এড়ানো যায়। ওযালেস লীর সংখ্যা 
চলো 2857143। আনলে প্রথম ছুটি অন্ক বাদ 
দিলে আগের সংখ্যাট থেকেই ওয়ালেস লীর 
সংখ্যাটি পাওয়া যাবে। এবার যে কোন 7- 
অক্ষের একটি সংখ্যা চেক়ে নিন এবং অনুরোধ 
করুন গুণফল নির্ণয়ের সমশ্যাটিকে জটিল করবর 
জন্যে ?-অন্কের সংধ্যাঁটির প্রতোকটি অন্ক যেন 
এর চেয়ে বড় হয। পরবতাঁ আলোচনা 
খাবে এই প্রক্রিঘার 4-এর বড় অঞ্চবিশিষ্ট 
সংখ্যা থাকলে সমস্যাটি তো! কঠিন হয়ই না, বরং 
আরও অনেক সোজা হয়ে আসে। 

সংখ্যা দুটির গুণ করবার পদ্ধতি অনেকটা 
আগের মতই, ভবে 7 দিনে ভাগ করবার আগে 
দ্বিতীয় সংখ্যাটিকে 2 দিয়ে গুণ করে নিতে হবে। 
কারণ 2857143-কে 7 দিনে গুণ করলে পাওয়া 
ধান 20,000,0011| কাজেই 20,000,001-কে 
&0050 552 দিদ্বে গুণ করলে গুণফল হবে 

2£১213252925252তে 80 তে । 
বদি দ্বিতীয় গুণকের প্রত্যেকটি অঙ্ক 4-এর বড় 
হয়, তালে নীচের পদ্ধতিতে দ্বিগুণ করে সঙ্গে 
পঙ্গে অতি লহজে উত্তরটি লেখা সম্ভব হবে। 

ধরা বাক, দ্বিতীয় 'গুণকটি 67698০9; 
পবা অস্কট হলো-_ 


অথাৎ 
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2857]143 ৯ 6769869 
এর গুণফল নির্ণয় করতে হুলে প্রথম অন্ক 6-কে 
দ্বিগুণ করে] যোগ দিন। হলো 131 13-কে 
1 দিয়ে ভাগ করলে ভাগফল পেলেন 1] আর 
ভাঁগশেষ 61 গুণফলের প্রথম অঙ্ক বা-দিক থেকে 
লিখুন ]| দ্বিতীর অঙ্ক ?-কে দ্বিগুণ করে ] 
যোগ দিয়ে পাবেন 15 এবং ]1-ঘর জায়গায় 
আগের ভাগশেষ 6 বসিয়ে পেলেন 651 69-তে 
7 গেল 9 বার, ভাগশেষ রইলো 21 উত্তরের দ্বিতীয় 
অঙ্ক লিখুন 91 গুণকেন্র তৃতীয় অঙ্ক 6.কে 2 দিয়ে 
গুণ করে ] যোগ করলে পাবেন 13 এবং আগের 
নিয়মে 1-এর জানগার আগের ভাগশেষ বসালে 
23 হবে। 7 দিয়ে ভাগ করলে ভাগফল 3, 
ভাগশেষ 21 উত্তরের তৃতীয় অঙ্ক হবে তাহলে 
31 এইভাবে 6769869-কে শেষ অঙ্ক পর্যন্ত একই 
কাদায় গুন করে ? দিদ্নে ভাগ করে যান এবং 
শেষ অঙ্ক 9-কে দ্বিগুণ করবার পর আর |! যোগ 
দেবেন না। সর্বশেষ ভাগশেষ 2কে শিক়্ে আসল 
সামনে এবং 267639869-কে ? দিয়ে সাধারণভাবে 
ভাগ দিয়ে উত্তরটি লিখুন : 19342483824267 | 
আপাতদৃষ্টিতে এই পদ্ধতিটি একটু গোলমেলে 
মনে হতে পারে, কিন্তু একটু ধৈধ ধরে অভাস- 
করলেই নিয়মট সহজে আরত্ব হয়ে যাবে। 
উপরের কায়দার 1 করবার পদ্ধতিটি বদি একটু 
মনোযোগ দিয়ে বিশ্লেষণ করা যায়, তাহলেই 
বুঝতে পারবেন দ্বিতীয় গুপকের প্রত্যেকটি অঙ্ক 
4-এর চেয়ে ঝড় হওয়ায় বাপারটি কত সহজ 
হয়ে গেছে। 
অঙ্কে ঝাদুকরেরা ঘণমুল (০9০৪ 9০90 এৰং 
পঞ্চমমূল (81608 1০০96) অসামান্ত দ্রুততার সঙ্জে 
করতে পাঁরেন। বাস্তবিক পক্ষে এই খেলাও 
খুব সহজ এবং বর্তম।ন প্রবস্থে শুধু ঘনমূল নির্ণয়ের 
কৌশলট নিন আলোচন] করবো। এই খেলাটি 
দেথাতে গেলে 1 থেকে 10-এর ঘন সংখ]াগুলিকে 
(08995) মনে বাঁপতে হবে । মিনিট কয়েকের 
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চেষ্টায় নীচের টেবিলটি যে কেউ মনে রাখতে 
পারবেন। 


অঙ্গ (%) অঙ্কের ওয় ঘাঁত (2) 

| 
2 0 
27 
4 64 
5 125 
6 216 
7 343 
৪ 512 
9 79 

10 1000 


এই টেবিলটি মন দিয়ে লক্ষ্য করলে দেখা যাবে, 
495,6 এবং 9-এর ততীক় ঘাতে মুল অঙ্কট এসে 
হাজির হয়েছে; অথাৎ 64-এর শেষে 4 দেখলে 
বলা যাবে 64-এর ঘন মুল হবে 4; অনুরূপ কারণে 
125-এর 5, 729-এর 9 ইত্যাদি । 


এবং ০9-এর তৃতীয় ঘাতের শেষ অঙ্কে যথাক্তমে 


তাহলে 4,5,6 
4,5)6 এবং 9 থাকবে এবং বাকী অন্কগুলির 
ভতীন্ব ঘাতে এই অঙ্কগুলির কোন পুনরাবৃত্তি নেই 
বলে মনে রাখবার জন্তে কোনও রকম অন্ুবিধা 
দেখা দেবে না। বাকী 23,7 এবং &-এর তৃতীস়্ 
খ|তের মান দেখেও ঘনমূলটি বলে দেওয়া সহজ । 
কারণ 2-এর ঘনষান 8) এখন 10 থেকে এই 
ঘনমান ৪ বাদ দিলে ঘন্মূল 2 পাওয়া যাবে । 7- 
এর খঘনমাঁন 3431 313-এর শ্ষে অঙ্ক 3 এবং 
10 থেকে 3 বাদ দিলে ঘনমুল 7 পাওয়াযায়। 
অন্ুন্ধপে 512-এর ঘন্মুল 8; কারণ 10--2-58। 

এবার কেউ বি আপনাকে 912673-এর 


জান ও বিজ্ঞান 


[ 25শ বর্ষ, 3য় পংখ্য। 


ঘনমূল নির্ণ্ন করতে বলে, তাহলে শেষের তিনটি 
অঙ্ক 673 বাদ দিকে 912 নিপ়ে চিন্তা করুন। 
টেবিল থেকে দেখা যাচ্ছে 912 হলে! 9-এর ঘনমাঁন 
729-এর বড় এবং 10-এর ঘনমাঁন 1099-এর 
ছোট! তাহলে 912-এর ঘনমূুল 9-এর বড় 
এবং 10-এর ছোট । আপনি ছোট অক্কটি বেছে 
নিন; অর্থাৎ উত্তরের প্রথম অঙ্ক ছবে9। এর 
পরে দেখুন 673-এর শেষ অঙ্কটিতে রয়েছে 
31 কাজেই উত্তরের দ্বিতীয় অন্ক হলো 
10-3-7; অর্থাৎ 912673-এর ঘনমূল হবে 
971 দ্বিতীয় একটি উদাহরণ নিন। 91125-এর 
ঘনযূল কত? শেষ তিনটি অঙ্ক 125 বাদ দিলে 
থাকে 91 এবং 91 হলো 4 আর 5 এর ঘন- 
মানের মণ্যবর্তী কোন একটি সধখ্যা। তাহলে 
উত্তরের প্রথম অঙ্ক হবে 4 এবং যেহেতু 115-এর 
শেষে রয়েছে 5, তাই উত্তরের দ্বিতীর অন্ক হবে 
ঢ3 অর্থাৎ 91125-এর ঘনমূল হলো 451 

1963 সালের 13-ই জুন কি বার- প্রশ্ন করতেই 
যাঁছুকর জবাব দিলেন বুধবাঁর। এই সাঁল-তারিখের 
খেলা অঙ্কের বাছুকরদের আর একটি অত্যন্ত 
প্রিয় প্রোগ্রাম । এই খেলাটি দেখিয়ে দর্শকদের 
প্রায় অবাঁক করে দেওয়া বাপ়। এই ম্যাঁজিকটি 
দেখাতে হলে আপনাকে আর একটি হুত্রের 
টেবিল মনে রাখতে হবে। সাধারণভাবে 
প্রত্যেকটি মাসের জন্তে একটি করে সাস্কেতিক 
অঙ্ক অছে। বছরের বারোটি মাসের জন্তে এই 
সাঞ্ষেতিক অন্বগুলি হলো থাক্রমে 144, 025, 
03৩, 1461 এই সাক্কেতিক অঙ্কগুলি মনে 
রাখবার জন্যে ওয়ালেস লীর কুত্রটি নীচে দেওয়া 
হলো | 


মাচ, 1972 ] 
মাস সাঙ্কেতিক অঙ্ক 

জানুয়ারী ] 
ফেব্রুয়াী 4 
মার্চ 4 
এপ্রিল 0 
মে 2 
জুন 5 
জুলাই 0 
অগাষ্ট 3 
সেপ্টেঙ্বর 6 
অক্টোবর 1 
নভেগ্বর 4 
ডিপেম্বর 6 
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সুত্র 
4 দা২০] ১00) 
£& 00171) (চার অক্ষর )1১10 72 
7717 75 (চার অক্ষর )1710 7 
০টি &চ]]], 50075 04৬৬1 7001210 
0 800৬, 
10৯৬ 04৬19 7৬/০0 ৬/0970১, 
যালুদ 2২], (পাচ অক্ষর) ৮0872 
০টি 70, 4] হাছ, ব0 দা 
0০1২ 07:55, 
£৯ 1307 (তিন অক্ষর) 
১7/১২7 টে? &০701৩4) (ছয় অক্ষর) 
£৯ ৬৬170721075 07 81২090৮ 
/£ 0001, (চার অক্ষর ) ১10০ 
3]াান 07 07581051 ( ছয় অক্ষর) 


এই টেবিলটিকে সম্বল করে সাঁল-তারিখ- 
বারের খেলাটি ছ-একট!1 উদাহরণ দিয়ে বোঝাঁনে। 
বাক। প্রশ্ন--1917 সালের 15ই অগাষ্ট কি 
বার ছিল? প্রদত্ত সালের শেব অঙ্ক ছুটি 
47-কে 12 দিয়ে ভাগ দিন। ভাগফল 3, 
ভাগশেষ 117 অবশিষ্ট 11-কে 4 দিয়ে ভাগ 
দিন। ভাগফল হলো 21 এখন প্রথম ভাগফল 
3, প্রথম ভাগশেষ 11] আর দ্বিতীয় তাগফল 2 
যোগ দ্দিন। যোগফল 16-কে -? দিয়ে ভাগ 
দিয়ে শুধু ভাগশেষ 2 যনে রাখুন। এবার 
2-এর সঙ্গে মাসের তারিথ আর প্রদত্ত মাসের 
সাক্ষেতিক যোগ দিন। তাহলে 2+154+3-20 
পাবেন। 20কে ? দিয়েভাগ দিন। ভাগশেষ 
রইলো! 61 এখন শনিবারকে 0 (শূন্য ) ধরে 
পর পর ছ-টা দিন গুণে আনুন। তাহলে 
1947 সালের 15ই অগাষ্ট ছিল শুক্রবার। 


আরেকটা উদাহরণ নিন--1937 সালের ]4ই. 


মাচি। 37-কে 12 দিয়ে ভাগ করন। ভাগফল 
3, ভাগশেষ 13 ].কে 4 দিছে তাগবায় না; 


তাই আপনি মনে মনে হিসাব করুন 3+1+0- 
41 একে ? দিত্বে ভাগ যায়না; তাই 4-এর 
সঙ্গে মাসের তারি আর সাঙ্কেতিক অঙ্ক যোগ 
দিয়ে পেলেন 41141747221 2 দিয়ে ভাগ 
দিন। ভাগশেষ রইঈলে। 1; তালে দিনটি ছিল 
রবিবার। একটু অভ্যাস হয়ে গেলে ? দিতে 
ভাগ দেবার ব্যাপারটিকে আরও সহজ করে 
ফেলা যায়। ঘেমন--তারিখটি বদি 24 কিংবা 
9 বা অন্ত কিছু হয়, তাহলে মাসের সাক্ষেতিক 
অঙ্কের সঙ্গে মাসের তারিখ যোগ না করে 
আপনি 3 (324-21-৮3) ব।! 2 (9-৭7) ষোগ 
দিতে প|রেন। ঘাঁছোঁক, অভ্যাসের সঙ্গে 
সঙ্গে মনে মনে হিসেব করবাঁর ক্ষমতাটি বেশ বেড়ে 
যার। এতাবে ? বাদ দিয়ে অঙ্ক করবার পদ্ধতি- 
কে অস্কশান্ত্রবিদেরা বলে থাকেন [093410-7 ! 
আর বছরটা যি লিপ ইয়ার' হর, আর 
মাঁসট। যদি জানুয়ারী কিংবা ফেব্রুয়ারী হয়, 
তাহলে অবিকল একইভাবে অঙ্ক করে গিক্সে 
একদিন বাদ দিয়ে বারট হিসেব করুন। লিপ 
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ইঞ্জারের অন্তান্ত মাসের জন্তে আর কোন পরি- 
বর্তনের দরকার নেই। গ্রেগরিক্ান কালপী 
অনুযাক্সী শতাবীস্্চক সালগুলিকে তখনই 
লিপ ইয়ার বলে ধরা হবে, যখন সালটি 400 
দিয়ে বিতাজ্য হবে। এই হিসেবে 1900 লিপ 
ইহার নয়, কিন্ত 2000 পিপ ই্লার। 

প্রসঙ্গতঃ বলে রাখা দরকার যে, বর্তমান 
পদ্ধতিটি দিয়ে শুধু এই শতকের বার নির্ণয় করা 
যাবে। অন্তান্ত শতাব্দীর বার নির্ণয় করতে গেলে 
আবার কিছু পরিবর্তন প্রষ্োজন। যেমন উনিশ 
শতকের জন্যে আপনাকে দু-দ্রিন এগোতে হবে 
এবং একবিংশ শতাব্দীর জন্যে একদিন পেছিয়ে 
আসতে হবে! তবে উনিশ শতক ছাড়িয়ে আর 
পেছনে না যাওয়াই ভাল, কারণ 1752 খৃষ্টাবে 
ইংল্যাণ্ড ও আমেরিকায় গ্রেগারয়ান কাল্পঞ্জীর 
ব্যবহার আরম্ত হদ্ন।| সেপ্টেম্বরের 4 তারিখের 
পর 1] দিন বাদ দিতে পরের দিনটিকে 15 
তারিখ বলে চিহ্নিত করা হয়েছিল। ইউরোপের 
অন্যান্ত দেশে এই কাঁলপপ্জীর সংস্কার কর! 
হয়েছিল 1582 সালে। তাই হিসেবে যথেষ্ট 
সংশয়ের অবকাশ থাকতে পারে বলে অষ্টাদশ 
শতাব্দীতে ম্যাজিকটিকে টেনে না ষাওয়াই ভাল। 


জ্ঞান ও বিঞ্ঞান 


[ 25শ বর্ষ, 3র সংখ্যা 


ভারতের শকুম্তলা দেবীর বার নির্ণয়ের 
পদ্ধতিটি উল্লিখিত নিম্বমের চেয়ে একটু আলাদ]। 
শকুদ্তল] দেবীও বছরের বারোটি মাসের জন্তে 
একই সাগ্কেতিক অঙ্ক 144. 025, 036, 146 
ব্যধহার করে থাকেন। বেতার অহ কষবার 
নিয়মটি একটু অন্য রকম। 1967 সালে 2২শে 
জানুপ্লা্দী কি বাঁর ছিল-_শকুম্তল! দেবীর নিষ্জমে 
নির্ণর কর! যাঁক। প্রদত্ত পালের শেষ ছুটি অঙ্ক 
67 নিন। তার সঙ্গে 67-এর চার ভাগের এক 
ভাগ 16, মাসের তারিখ 28 আর সেই মাসের 
সাক্কেতিক অন্ক ] যোগ দিন। যোগফল 112-কে 
7 দিয়ে ভাগ দিন। ভাগশেষ রইলে! 01 তাহলে 
পিনটি ছিল শনিবার । 

উনবিংশ শতকে নানা লোকে বার নির্ণয়ের 
বিভিন্ন পদ্ধতি উদ্ভাবন করলেও খুব সম্ভব 
লুই ক্যারলই সর্বপ্রথম এই বিষ্ষে প্রবদ্ধ 
প্রকাশ করেন (িন101০১ ৬০1] 35, 1০:০0 
3], 1837, 0. 517) | কারলের পদ্ধতিতে অনে- 
কা'শে বর্তম।ন পদ্ধতির মহই এবং তার ধারণা, 
যে কেউ চেষ্টা করলেই 2) থেকে 30 সেকেণ্ডের 
মধ্যে এই খেলাটি দেখাতে পারেন ॥ তবে শকুম্তল! 
দেবী সেকেও কয়েকের বেশী সমন্ন নেন না]। 


বিপরীত-কণ। 


অরবিন্দ দাশ* 


বিপরীত-কণ। (41)11-810016) বলতে আমর! 
বাতাবিক যে কোনও কণার সম্পূর্ণ অনুরূপ 
বিপরীত কণা (00010061081 0158 1910016) 
বুঝি। বিপরীত-কণ|র আবিষ্কার পরমাণু-জগতে 
অ/লোড়ন এনেছে। অনেক জটিল তত্বের সমাধান 
সন্ভব হয়েছে। অনেক তত জটিপ হয়েছে । আজ 
প্রও উঠছে, বিপরীত-কণা মানুষের বন্ধু, না শক্র? 

পরমাণুতে যে ইলেকটনন (ঝণাত্মকক তড়িৎযুক্ত 
কণ1), প্রোটন (ধনাত্মক তড়িৎযুক্ত কণা) ও 
নিউট্রন ( তড়িৎ্বিহীন একক ভরবিশিষ্ট কণ1) 
রয়েছে, একথা আজ আর নৃতন নয়। পরমাণুর 
এই উপাদান কণাগুলি নিযে নানাপ্রকার গবেষণা 
হয়েছে। ইলেকট্রন নিক গবেষণাকাঁলে (1928) 
পি. এ. এম. ডির্যাক আপেক্ষিক তরজবাদে 
হত্বীরতাবে এক গুরুতর তথ্য পরিবেশন করেন। 
আইনষ্টাইনের তর-শক্তি সমীকরণ, [7 0109 
অন্নুপারে আলোচা ক্ষেত্রে ডির্যাক দেখলেন মোট- 
শক্তি, ঢ/-র জন্যে ন্মিলিবিত দু-প্রকাঁর সমাধান 
সম্ভব : 

7/০৯+10005 অথবা] খড-1009১ 
যেখানে 9 ঘূর্ণায়মান ইলেকট্রনের তর, ০. 
আলোর গতিবেগ। সুতরাং আহ্কিক দিক থেকে 
ধনাত্মক ইলেকট্রন কণার (ইলেকট্রনের ভরযুক্ কিন্ত 
বিপরীতভাবে মাহিত) অস্তিত্ব সম্ভব । 

1932 সালের কথ! । কার্প আগারসন 
তখন মিলিকানের সঙ্গে মহাজাগতিক রশ্রির 
(0০050010795) ধর্ম অনুশীলন করছিলেন। এইট 
প্রকার রশ্মিকে উইলসনের মেঘ-কক্ষে (ড/113017)8 
00 01187761) শক্তিশালী চৌতথক ক্ষেত্রে 
প্রধ্ধোগ করে এমন কিছু কুক্লাশা-মার্গ (5০£ 


(2014) পাওয়া গেল। তাদের বন্রতা পরিমাপ 
করে দেখা গেল যে প্রকার কণা এই কুয়্াশা-মার্গ 
গঠন করেছে, তাঁদের ভর ইলেকট্রনের তরের 
সমান, কিন্তু আঁধান ইলেকট্রনের বিপরীত। সত্যই 
ডিরাক-বিত কণার সন্ধান পাওয়া গেল! একট 
সকল কণাঁকে বিপরীত-উলেকট্রন বা! পজিট্রন (৫16) 
বলা হয়েছে। গ্যাসীর অণুর সঙ্গে মছাজাগতিক 
রশ্শির ধাক্কায় এই জাতীয় কণ।র হষ্টি হয়। বিপরীত 
কণার কথ! ধিনি প্রথম বলেছিলেন ও ধিনি 
গবেষণাগারে এর অস্তিত্ব প্রমাণ করলেন_ সেই 
ডিরাক ও আযাগারসন-_-উভদ্লেই পৃথিবীর সেরা 
বিজ্ঞানীদের প্রাপ্য শ্রেষ্ঠ মন্ম(ন নোবেল পুরস্কার 
লাত করেন। 

ইলেকট্রন ও পঞ্িট্রন-_এই কণাযুগলের সর্বা- 
পেক্ষা উল্লেখযোগ্য ঘটন হলো -কাছাকাছি হলেই 
নিজেদের পারম্পরিক অপমৃত্যু; অর্থাৎ কণা 
তাঁর বিপরীত কণার সংস্পর্শে এলেই বিলীন 
(01005112002) হবে যাক এবং পরিবর্তে তুল্য হ 
(79081591670 পরিমাণ শক্তি পাওয়া বায়। 
প্রমাণিত হয়েছে, প্রান 10-:9 সেকেণ্ড সময়ের 
মধ্যেই একটি পঞ্জিটন একটি ইলেকট্রনের সঙ্গে 
যুক্ত হয়ে এক্স-রশ্মির ছুটি ফোটনে রূপাস্তরিত হতে 


পারে। 
164১6 ০১ পেশ, [1 একস-মশ্ির 
একটি ফোটনের শক্তি] 
উল্লিথিত ঘটনার বিপরীত ঘটনাও মনা- 
জাগতিক বশির পরীক্ষার ছ্বার। প্রমাণ করা 
গেছে; অর্থাৎ উপযুক্ত পরিমাণ শক্তি (প্রায় 


* রসায়ন বিভাগ-_রামকঞ্চ মিশন আবাদিক 


মহাবিস্যালয় ? নরেঙ্জপুর, 24 পরগণা। 


144 


শ] 16৮ 2) থেকে একজোড়। ইলেকট্ুন ও প্জিট্রণ 
হট হুওয়। সম্ভব। কাঁজেই যে কোনও কণ! 
বিপরীত-কণ! যুগলের জন্যে আমর! লিখতে পারি 
কণ11-বিপরীত-কণ। -» শক্তি; 
বিপরীত ক্রমে, শক্তি -৯ কণা+বিপরীত-কণা। 
কেবলমাত্র মহাঁজাঁগতিক রশ্ির দ্বারাই পজি 
টনের শ্ষ্টি হয় না; মৌলের কৃত্রিম তেজক্্িকতা 
পরীক্ষাকালে আইরিন কুরণী জোলিও ও 
ফ্েডারিক জোলি (1934) নিয়লিখিত কেন্ত্রীন 
বিক্রিয়ার ছারা পজিট্রন নির্গমন দেখিয়েছেন। 
আযালুমিনিয়ামের (51) উপর আঁলফ! রশ্মির 
দ্বার] আঘাত করলে প্রোটন ও নিউট্রন 
উত্পর হয়-_ 


81475 ৮ 9597 417 

রে £1 17 নিও ৯৯ ০৯40 

স্পষ্টতঃই আলফা! রশ্বির উৎস সরালে প্রোটন ও 
নিউইন নির্গমন বন্ধ হবে; কিন্তু জোলিও দম্পতি 
দেখলেন, এই অবস্থায় আযগারসন-বলিত পজিট্রন 
কণাঁর নিগ্মন বেশ কিছুক্ষণ পর্যন্ত অব্যাহত 
থাকে। এই ঘটনা ব্যাখ্যা করতে গিয়ে তারা 
বলেন, আবিষ্ট তেজদ্রিপন প্রক্রিয়ায় আল্ফা- 
কণারূপে আযঙ্ুনিমিয়ামকে আহত ([0901966) 
করলে প্রথমে তা অস্থা্মী মৌল সমস্থানিক 


তেজক্তিয় ফস্ফরাসে (২0১*) পরিণত হয়। পরে 
তা! পর্জিউন নিঃসরণ (চ771155101) করে ও 
সিলিকনের স্থাক্সী সমস্থানিকে পরিবতিত হয়-_ 

3০ 0... 

টি 16 
এইভাবে বিপরীত-ইলেকট্রন সঞ্দ্ধে আর কোনও 
সন্দেহ রইলো না। 

1,111 8৬6৬-৮1 মিলিয়ান ইলেকট্রন 

ভোণ্ট-০16 *10-6 আর্গ 


* অন্থাযষী সমস্থীনিককে এই চিজ দ্বারা 
দেখানে হয়েছে। 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[25 বর্ধ, ওক্স সংখ্যা 


ডিরাঁঞ্চের মোট এক্তির সমীকরণ সকল 
মুক্ত-কণার (5126 17১91010163) ক্ষেত্রেই প্রযোজ্য, 
যাঁদের ঘনিমাত্র! (3017 81616) 


প্রাক ক্বক। একবূপ কণার 


৪ 
2. 22 

প্রত্যেকেরই তাই বিপরীত-কণ! থাকবে। 
বিপরীত-প্রোটন (4170-0:09602)-এর কথা ধরা 
বাঁক। আমরা দেখেছি, ইলেকট্রন-পজিট্ুন কণ! 
যুগলের হৃষ্টির জন্তে প্রায় 1 16৬ শক্তির 
প্রশ্নোজন ; অতএব, প্রোটন ও বিপরীত-প্রোটন-_ 
এই কণার স্থির জন্তে প্রাক 1836 16৮ 
পরিমাণ শক্তি লাগবে । [একটি প্রোটন একটি 
ইলেকট্রন অপেক্ষা প্রায় 1836 গুণ ভারী। 
প্রোটন-প্রোটন সংঘর্ষের (001115197) দ্বারা 
একটি বিপরীত-প্রোটন উৎপন্ন হবার সমীকরণ 
শি্নলিথিতভাবে লেখা হয়__ 

7 +0-৯(১++0)+ 00++0), 

এক্ষেত্রে ০*শ্স্বাভাবিক প্রোটন, ০. 
বিপরীত-প্রোটন।| বিপরীত-প্রোটনের আধান 
প্রোটনের আধানের সমান, কিন্তু বিপরীত মানের 
ভর অবশ্য উভর় কণার একই। 1955 সালে 
ক্যালিফোনিক়ার গব্ষেণাগারে বিভাই্ন (36৮2. 
(1017) নামক যন্ত্র থেকে প্রান 6 36৮8 যাক্ট্রিক 
শক্তিবিশিষ্ট ত্বরিত প্রোটন-কপা ধাতুর উপর 
আঘাতের দ্বার! যে সকল কণা উৎপন্ন হয়, তাদের 
বিশ্লেষণ করে বিপরীত-প্রো্টনের অস্তিত্ব প্রমাণ 
করা গেছে। কপার ধাতুকে লক্ষ্যবস্ত (81661) 
হিসাবে ব্যবহার করে 7)” £ 0-_এই কণাধুগলের 
সৃষ্টি ও তাদ্দের পারস্পরিক অপমৃত্যু উভয়ই 
পরীক্ষ] করা হয়েছে। এই আবিষ্কারের কৃতিত্ব 
যাদের, তাদের মধ্যে সর্বাপেক্ষা! উল্লেখযোগ্য 
হলেন নোবেল পুরস্কারপ্রাঞ্থ বিজ্ঞানীহন্ন--সেগ্রে 
ও চেম্বারলেন। 

2.1] 367৮1 5168 €160001) ০016৮ 


16১10-ঃজর্গ। 


মার্চ, 1972 1 
বিপরীত-প্রোটন নিষ্ষে নানা প্রকার 
পরীক্ষা চালানো হয়েছে। এই জাতীয় কণা 


তরল হাইড্োজেনে প্রবেশ জরালে প্রায় 03% 
সংঘর্ষের দ্বারা নিয়লিখিত বিক্রিক়্া ঘটে : 

4+0-৯7০+5, 

এই সমীকরণে ০ »*আ্বাতাবিক নিউট্রন, 7. 
বিপরীত-নিউটুন (40707760000) | বিপরীত- 
নিউট্রন, নিউটনের সঙ্গে বিলীন হয়ে যে শক্তি 
উৎপর করে, তার প্ষুরণ গণক যন্ত্রে (5০170119607 
00017661) পরীক্ষার দ্বারা জান! গেছে। বস্ততঃ 
1955 সালে বিপরীত-প্রোটন বিশ্লেষণকালে নিউ- 
টনকে বিলীন করতে সক্ষম--এরূপ কণা উৎপন্ন 
কর] গিয়েছিল। পরের বছর বুহ্,দ-কক্ষে (3016 
0081161) পরীক্ষাকালে এই কণা সম্বন্ধে নিশ্চিত 
প্রমাণ পাওয়া গেল। 

উল্লিখিত বিপরীত-কণ! ছাড়াও বিপরীত- 
মেসন (4১70-106501),  বিপরীত-নিউটিনে! 
(17070606010), বিপরীত-হাইপাঁরন (406- 
11561:0133) প্রভৃতি সম্বন্ধে কিছু কিছু তথ্য 
পাওয়া গেছে। এক জাতীয় বিপরীত-কণা 
অন্ত জাতীয় বিপরীত-কণাকে বিলীন করতে 
পারে না) তাই বিপরীত-নিউক্রিয়নের (ঠ70- 
00101601) কখ! বিজ্ঞানীর! চিস্তা করেছেন। 
বিপরীত-নিউক্িত্বন হলো! খণাত্বক তড়িদাহিত 
বিপরীত-পরমাণুর  (200-20000) কেন্তরক, 
যেখানে বিপরীত-পরমাণুর মোট বিপরীত-্নিউট্রন 
সংখ্যা ও বিপরীত-প্রোটন সংখ্যা পু্জীতৃত 
আছে। বস্ততঃ 
হলো 19608661100 বা তারী হাইড্রোজেনের 
কেজক) গবেষণাগারে প্রস্তত করা হয়েছে। 
1965 সালে প্রথম বিপরীত-নিউরিরন হ্যা 
করে বিনি এঁতিহাসিক সাফল্য অর্জন করেছেন, 
তিনি ছলেন--কলব্বিপ্। বিশ্ববিদ্ালক্ের অধ্যাপক 
লেডারম্যান (0:02 1,60617001))। ক্রকছেতেন 
জাতীয় গবেষণাগারে পরমাণূপেষক কসমোট্টন 


বিপরীত-কণ। 


বিপরীত-ডয়টেরন ( ডয়টেরন' 


145. 
(0003-310231091 ০0510090012) নামক যঙ্ 
থেকে প্রায় 30 06৮ শক্তি প্রম্নোগে এপ 
নিউক্রিয়ন গঠন করা সম্ভব হত্বেছে। এই 
বিপরীত-নিউক্লিক্ষনটিতে আছে একটি বিপরীত- 
প্রোটন ও একটি বিপরীত-নিউট্রন। 

এই ধারণাকে একটু বাড়িয়ে নিলে আমরা 
যে কোনও পরমাণুর জন্তে বিপরীত-পরমাণুর 
কথ! চিত্বা করতে পারবো । পরমাণুর গঠন সম্বন্ধে 
এখন আমাদের যে ধারণ! আছে, তাঁথেকে 
বলতে পার! বাক়-_ প্রোটন ও নিউরন কণাসমুহ 
কেঙ্জক গঠন করে, আর এই কেস্ত্রকের বাইরে 
ঘুরতে থাকে প্রোটনের সংখ্যার সমান সংখ্যক 
ইলেকট্রন; অর্থাৎ বিপরীত-পরমাণুর বেলায় 
তার কেন্দ্রে ধাকবে বিপরীত-প্রোটন, ও বিপরীত- 
নিউট্রন আর এই কেন্দ্রকের বাইরের খোঁলে 
থাঁকবে ঘূর্ণায়মান পজিট্রনসমূহ। উদাহুরণন্থযূপ, 
অক্সিজেন পরমাণুর (0) কথা ধর! যাঁক। 
আঁমর! জানি, এই মৌলের কেশ্রে আছে আটটি 
করে প্রোটন ও নিউট্রন এবং তার চাঁরধাঁরে 
আছে আটটি ঘূর্ণায়মান ইলেঞ্ট্টন। তাহলে 
বিপরীত-অক্সিজেন (4১170-025£610) পরমাণুর 
কেন্দ্রে থাকবে আটটি করে বিপরীত-প্রোটন 
ও বিপরীত-নিউট্রন (কেন হবে খণাত্বক 
তড়িতাঁধান হুক্ত) এবং এই কেন্্রকের বাইরে 
ঘুরতে থাকবে আটটি পজিট্রন। এই বিপরীত- 
অক্সিজেন পরমাণু বদি কোনও ক্রমে পাঁধারণ 
অক্সিজেন পরমাণুর সংস্পর্শে আসে, তবে তার। 
উভগ্বেই বিলীন হবে আর উদ্ভব হবে ছুটি 
পরমাণুর ভরের তুলা।হ্ক পরিমাণ শক্তি । এভাবে 
পর্যায়সারণীর প্রত্যেক মৌল-পরমাণূর জন্তে 
বিপরীত-্পরমাণুর কথ! বলা যেতে পারে। 
বিপরীত-পর্মাণু সম্ভব হলে বিপরীত-অণুর কথাও 
কল্পন! করা যেতে পারে। বৃহৎ থেকে বৃহত্তর 
ক্ষেত্রে তবে আমরা বিপরীত-বিশ্বের (4১1701- 
০10) কথা বলতে পারি। সেই বিশ্বের হে 
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কোনও একজন বাসিন্দা মিঃ এক্সের কল্পন! 
করাও ভূল হবে না। আমাদের বিশ্বের মি. 
এক্সের সম্পূর্ণ অনুরূপ হবেন, তবে ইনি যদি 
বিপরীত-মি, একের (400-১0 50 সঙ্গে 
করমার্ন করতে যান, তবেই বিপদ । তাঁদের 
দু-জনার পরিবর্তে পাওয়। যাবে প্রচণ্ড বিস্ফোরণ- 
সহ শক্তির ঝলক। 

বিশ্বে বত কণা আছে তত বিপরীত-কণাঁও 
আছে, আর যদি তাদের পরম্পর মিলন হয়, 
তবে বেরিয়ে আসবে পর্যাপ্ত শক্তি--ডিরাকের 
তন্বের এই যে ধারণা. এর সব্দ্ধে বেশ কিছু 
আভাদ বিজ্ঞানীরা ইতিমধ্যেই পেয়েছেন। 
মহাকাশের কিছু কিছু ছায়াপথ, নীহারিক] 
ইত্যাদির বিশ্ফোরপসহ অবলুঞ্তি তাদের বিপরীত- 
বন্তর (4১001109661) সংঘর্ধের দ্বারাই ঘট! পম্তব, 
জ্যোতিথিজানীর! তা প্রমাণ করতে সক্ষম হুয়েছেন। 
একট। উদাহরণ দেওয়া ঘেতে পারে। 1908 
সালে জুনের শেষে সাইপ্রাসে যে অস্বাভাবিক 
বিস্ফোরণ হয়েছিল, তার তদস্ত করতে গিয়ে 
নোবেল পুরস্কারপ্রাপ্ত আমেরিকার বিজ্ঞানী লিবি 
(1৮৮5) প্রমাথ করেছেন-এই বিক্ফোরণ 
বিপরীত-উন্কাঁপিণ্ডের (27000001060601166) 
ছার সংঘঠিত হয়েছে। বিজ্ঞানীমহলে বিপরীত- 
কণার বাবহথার সম্বন্ধে বিভিন্ন জল্লনা-কল্পন! চলছে। 
আযেরিকান পদার্থব্দি এডওরার্ড মাঁকমিলান 
ও অন্তানের! বিপরীত-কপার ছার! চালিত মহা- 
জাগতিক রকেটের (00301 1001061) কথ। 
উল্লেখ করেছেন। এই রকেটের ইঠঞ্রিনে কণা ও 
বিপরীত-কপার সংঘর্ষে প্রভূত শক্তি উৎপন্ন হবে 
এবং সেই শক্তি নিয়ন্ত্রিত করে দিলে রকেটটি 


জান ও বিজ্ঞান 


[25শ বর্ধ, 3য় সংখ্যা 


মহাকাশে আলোর সমান গতিবেগে চলবে। 
তার ফলে মহাকাশের যে কোনও গ্রহ ৰা 
নক্ষত্রে খুব সহজেই যাওয়া যাবে এবং আজকের 
মহাকাশ অভিযানের সার্থক রূপারণ সেদিনই 
হবে। আজ আমর! চাদে যাচ্ছি--সেদিন 
আমর! 1,500,000 আলোকবর্ধ দূরে আযাগ্ডেমিড| 
(4১001079809) ছায়াপথে বেড়িয়ে আপতে হয়তো 
বা যাঁব--একপ সম্ভাবনার ঝথাও উল্লেখ করেছেন 
বিজ্ঞানী ম্যাকমিলান। অই সংবাদ গুনে 
নিশ্চয়ই আমাদের শিহরণ ও পুলক জাগে। 
কণ। ও বিপরীত-কণা মিলিত হলেই বিস্ফোরণ 
হয়--এই ধারণা নিয়েই মহাজাগতিক বোমার 
(0952110 0011) কখাঁও ভেবেছেন কেউ কেউ! 
এই বোমার ভিতরে পৃথক পৃথকভাবে কণা ও 
বিপরীত-কণার উৎস থাঁকবে এবং এমন বাবস্থ! 
কর! হবে, যাতে ঠিক বিশ্ফোরণের আগে তারা 
মিলিত হয়। এই জাতীর বিস্ফোরণের প্রতিক্রিয়। 
যে অকল্পনীয় ভগ্লাবহ হবে, তাতে আর সন্দেহ 
কি! এই জাতীর বোমায় যে পরিমাণ কণ] ও 
বিপরীত-কপ! থাকবে, তার 100%ই শক্তিতে 
রূপাস্তরিত হবে, তাই কয়েক টন বিপরীত-কণ! 
হলেই এক নিমেষে পৃথিবীকে নিশ্চিহ্ন করা যেতে 
পারে। এতাবে বিপরীত-কথার আবিষ্কার 
মহাজাগতিক রকেটের সম্ভাবনার দ্বার অজানাকে 
জানবার যেটুকু স্থযোগ এনে দেয়, মহাজাগতিক 
বোমার ধ্বংশাকত্ষক রূপ আমাদেরকে আবার 
বহুগুণ ভ্ভিমিত করে দেয়। তাহলে আমরা 
আবার সেই একই প্রশ্নের সম্মুধীন--বিপরীত- 
কণা আবিষ্কার মাচুষের পক্ষে কল্যাণকর, ন। 
অভিশম্পাত? 


আলোক-গতির বেশী 
সৌম্যেন্্রনাথ গুহ 


মহাশুন্তে পৃথিবীর গতিবেগ কত? এই 
প্রশ্নটির উত্তর দিতে গিয়ে বৈজ্ঞানিকের। মৌলিক 
কয়েকটি পরীক্ষার অবতাঁরণ। করেন। যুক্তরাষ্ট্রের 
£&, 00100615017) ও ছু, 21০01165 ছুটি আলোঁক- 
কিরণ নিয়ে পরীক্ষা স্থুরু করেন। তারা পৃথিবীর 
গতির দিকে একটি কিরণ এবং অপরটি বিপরীত 
দিকে ব্যবহার করেন। সাধারণ আপেক্ষিক 
গতিবেগ থেকে আমরা জানি বে, বদি কোন 
গতিশীল স্থানের গতিবেগ মহ হয় এবং এ স্থান 
থেকে বর্দ কোন বস্তব একই দিকে 5গ গতিবেগে 
শিক্ষিপ্ত হন, তবে বস্তটির সংহত গতিবেগ 
-2--য্ড হয়। কিন্তু 10115 এবং 
১11০161507 বিন্মিত হনে দেখলেন যে, একই 
দিকের এবং বিপরীত দিকের আলোক-কিরণ 
ছুটির সংহত গতিবেগ একই রন্ে গেল! 
ঘটনাট! খুব সাধারণ নয়। কারণ আলোকের 
গতিবেগের এই অদ্ভুত ব্যবহার সোজাসুজি 
গ্যালিলিও ও নিউটনের বলবিগ্তার এতদিনকার 
ততন্ভকেই চরম আঘাত করে বসলো । আলোক- 
কিরণের এই আশ্চর্য ব্যবহারের কারণ সম্বদ্ধে 
বিভিন্ন মত শোন! গেল। কিপ্ত আলবার্ট আইন- 
স্টাইন 1905 সালে ভার আপেক্ষিতা তত্বের 
মাধ্যমে পুরনো! ধ্াঁনধারণ। আর ম্ুপ্রচলিত গপিত- 
শাস্ত্রের সমস্ত চিন্তাকে পাণ্টে দিলেন | স্বাণ-কালের 
পুরনো ধারণায় আলোড়ন এনে তিনি বললেন-- 
আলোক-তরজের চেয়ে অধিকতর গতিবেগসম্পর 
বন্তকখার অস্তিত্ব সম্ভব নয়, নচেৎ আপেক্ষিকতা 
তত্ত্বের মূল নিয়মগুলি অগ্রাহা করাহুপ়। তিনি 
নিদ্ধাপ্তে এলেন যে, আলোকের গতিবেগ একটি 
ধবক এবং সম্ভাব্য সর্ষোচ্চ গতিবেগ | স্ুবিধ্যাত 


[,016102-এর নিক়ম দেখার যে, কোনও বস্ত- 
স্থিত ভর যদি 12, হয় এবং তার গতিবেগ ও 
গতি-ভর বদি যথাক্রমে ৮ ও 025 হন, তবে-- 


১৪, 


সপ এস আচে 


[300 ০ 

৬ 

যেখানে ০ হলো আলোকের গতিবেগ। 
কোনও বস্তকপার ৮ যত বাড়বে 22-* বাড়বে । 
কিন্তু যখন ৮-০ হবে, তখন ০3০**০০ হন্নে 
যাবে, যা অপম্ভব। আবার ৬ যদি ০-এর চেস্ে 
বেশী হয়, তথন ডানদিকের হর কাল্পনিক সংখ্যায় 
পরিণত হ্য়। কাঁজেই আপেক্ষিতা ততীনুযায়ী 
আলোকের গতিবেগ শুধু ঞ্রুবক নয়, গতিবেগের 
উচ্চহ্ষ সীমা--বাঁকে পেরিয়ে যাওয়া সম্ভব নয়্। 
এই প্রসঙ্গে একটি লিমেরিক তৈরিও হয়ে গেল-_ 


স্বাতী নামে একটি মেয়ে মামাবাড়ী ষেতে 
“আইনস্টাইন এক্সপ্রেসে? চড়ে রওন! হলো পথে; 
আলোর চেয়েও বেশীজোরে 
আজ সকালে গাড়ী চড়ে 
আনন্দেতে পৌঁছলে! সে গতকাল রাতে ! 


কার্ধক্ষেত্রেও সত্যই দেখ! গেল, পারমাণবিক 
বস্তকণার গতিবেগ আলোকের গতিবেগেন 
কাছাকাছি গেলেও তা পেরিয়ে যেতে পারছে 
না। কিন্তু সাধারণ নিপ্নমান্ুধাক্ী বস্তর গতিশজি 
বুদ্ধি করে তার গতি বৃদ্ধি কর! সম্ভব। এই 
সন্ধে বৈজ্ঞানিকেরা পরীক্ষ1-নিরীক্ষা চালালেও 
আইনস্টাইনের নিয়মকেই গ্রহণযোগ্য বলে 
ধরলেন। আলোকের ক্ষেত্রে গ্যালিলিও স্থানাঙ্ক 
পরিবর্তনের নিষ়মও (3911162712৬ ০0 
(:81551000986107 ০06 ০০০91910265) খাটলে! 


ঠ0 
ডঃ 
০৪ 
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না। গতিবেগের বেড়া হিসাবে আলোক-গতি 
০৯৮3১10৪ মিটার/পেকেও থেকে গেল। 

কিন্তু তবুও একটি প্রশ্ন থেকেই গেল। 
[.1001৮এর সাধারণ নিপ্নম অনুঘাক়্ী 


শগ 








পপ 


৯০ 


বললে কিছুই বোবায় না। কারণ ৮, ০-এর 
কাছাকাছি ঠিক কথা। কিন্তু « কম থেকে 
বেশী হয়ে ০-এর সমান চলেছে, না বেশী থেকে 
কম হতে ০-এর সমান হতে চলেছে, সেট! 
দেখতে হবে) অর্থাৎ ৮ এবং 20০ রেখচিত্র 
০0131700905 বা 019501)0011005 হোক, তার 
বা-দিক ও ডানদিক চরিত্র থাকবেই। ব্যাপারট! 
গাপিতিক যুক্তি (9 07610901089] 19510), 
কঠিন মনে হলেও অর্থাৎ ০-এর সমান না হতে 
পারলেও ০-এর চেয়ে কম গতিবেগসম্পন্ন 
বস্তকপ। থাকলে ০-এর চেয়ে বেশী গতিবেগ- 
সম্পন্ন বন্ধকণ! থাকা সম্ভব; অর্থাৎ এই সম্বন্ধে 
আইনস্টাইনকে চরম বলে বৈজ্ঞানিকেরা ধরে 
নিলেন না। প্রথম দিতে ব্যাপারটাকে অসম্ভব 
বলে মনে হলেও এর সম্তাব্যত1 দুর হলো না। 

নিউ ইয়র্কের তারতীয় নবীন বিজ্ঞানী ই. 
পি, জি. লুদর্শন এই বিষয়ে কিছু আলোকপাত 
করেছেন। তিনি কিছু বস্তকণার অস্তিত্বের কথা 
বলেছেন, যাঁর গতিবেগ আলোক-গতির চেয়েও 
বেশী। বদি সুদর্শন এর চরিত্র ও বাবহার 
সম্বন্ধে যথেষ্ট নিশ্চিত নন, তবে আইনস্টাইনের 
তত্ত্বের পরবত1 অধ্যায়ে এই বস্তকণাগুলি বহু 
গাণিতিক সমন্তার সমাধান করতে পারে। 
এগুলিকে বলা হয় ট্যাকিক্গন (7901)509)। 
আমর! সমগ্র বস্তজগৎকে গতিবেগের বিশেষত্ব 
তাহলে তিন তাগে ভাগ করতে পারি। 

(1) পাধারণ বস্তকপা, যার 
আলোক-গতির কম; অর্থাৎ ৮০; 


[7 টি 
1.৮ 


এ 
নু 


গতিবেগ 


গান ও বিজ্ঞান 


[ 25শ বর্ধ, ওয় সংখ্য। 


(2) বে বস্তকপার গতিবেগ আলোঁক- 
গতির সমান; অর্থাৎ ৬-০। এদের ত্বরান্িত 
বা মন্দীতৃত করা যার না। 

(3) ট্যাকিক়ন, যার গতিবেগ আলোঁক- 
গতির বেশী; অর্থাৎ ৬১৯০। 

আমরা যদি চা. £১. [0160৮54র পুর্ব- 
ব্যবহৃত সমীকরপটি আইনস্টাইনের বিশেষ আপে- 
ক্ষিকতা তত্র অনুযায়ী লিধি, তাহলে দী/ড়ায়_ 


বি $ 
*/].- 02 


সস্পপপিলাপশীটাশি 





যেখানে এ. ৯ 


(43-তম সমীকরণ ) 

ঢ-কে যদি ৪-এর ঘাঁতে উন্নীত করা বাক্স, তবে 
ম:-০১+-7১6248259++- 

স্প্টতঃই ০.০ হলে, অর্থাৎ বস্তকণাঁটি বখন 
থেমে আছে, তখন [১৮10 হয়। আইনস্টাইন 
সিদ্ধান্তে এলেন, “তর ও শক্তি অতএব নিশ্চিতই 
এক'। কিন্তু প্রশ্ন হলো, এ যখন ] থেকে 
বেশী 0৫১1), তখন হরটি কাঙ্জনিক হয্বে যাক্ক। 
ট্যাকিয়নের ক্ষেত্রে এই অসম্ভব ব্যাপারটি সম্ভব 
হন্ন কতকগুলি ধারপার উপর। প্রথমতঃ স্থিত- 
ভর 10০ই তে! ট্যাকিত্পনের ক্ষেত্রে কাপ্পনিক। 
কাজেই শক্তির হর যদিকাল্পনিক সংখ্যা (4-7) 
সমেত হয়, ওবে কাল্পনিক 2০০-ই শক্তি চু-কে 
বাস্তব সংখ্যা করে তোলে। ট্যাকিয়ন কিন্ত 
কখনই থামতে পায়ে না। কারণ তাহলে তাকে 
আলোক-গতির বেড়! অতিক্রম করতে হয়। 
সব সমক্নেই ট্যাকিক্ননের গতিবেগ আলোক-গতির 
বেশী, কখনই সমান হু না। ধরা বাক, একটি 
বস্তকপ] ? বিন্দু থেকে বিকিগ্নিত হলো এবং ) 
বিন্ৃতে শোষিত হুলো। বদি একটি সরলরেখা 
1 এবং 1 বিস্বু দিয়ে টান] বায়, তবে তা ছবে 
॥ ও 1-এর স্থান-অক্ষরেখা। বদি স্থান ও সময় 
অক্ষকে £ এবং £ বলি, তবে ঘটনা ছটিকে 
(51১0) এবৎ (১01) বলা ঘেতে পারে। স্পষ্টতই 


ম16, 1972 ] 


0১৯০৫। প্রথম দর্শকের আপেক্ষিক অপর কোন 
একজন দর্শকের ঘদি এ একই ঘটনার স্থানাঙ্ক 
(5% 04) ও (৫, 0) হন) তবে ট্যাকিয়নের 
ক্ষেত্রে দ্বিতীক্ব দর্শকের গতিবেগের উপর নির্ভর 
করে সময়ের অবস্থা উদ্টে যেতে পারে; অর্থাৎ 
(১৫, বলাই বাহুল্য দ্বিতীপ্ন গতিশীল দর্শক 
শোষণ আগে দেখবে পরে বিকিরণ দেখবে। 
আপাতপৃষ্টিতে অবান্তব মনে হলেও আপেক্ষিকতা 
তত্ব দিয়ে ব্যাপারটা! বোঝা যেতে পারে। শক্তি 
ম. ও তরবেগ চ.এর পরিবর্তনের সমীকরণ 
দুটি হলো-_ 


ঢ৮0চ,- ৬.0) | ২ 1 এবং 


4 -8)) _9৪ 
ঢ (৮ নু | 1 - 


যেছ্থেতু ট্যাকিছ্ছনের ৮১০, সেহেতু গতিশীল 
দর্শকের কাছে পরিবতিত শক্তিকে বিপরীত 
চিহ্ছের মনে হবে। কাজেই যদি দর্শক 1-কে 
বিকিরণ এবং 1কে শোষণ ছিসাবে নখাতৃক্ত 
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(2৪০০:৭) করে তবেই ট্যাকিয়নের ধনান্ধক 
শক্তি লক্ষ্য কর! যাবে; অর্থাৎ আমাদের কাছে 
ট্যাকিয়নের বিকিরণ ও শোষণ পরস্পর 
পরিৰর্তনশীল। 

বিশ্বজগতের বহু ধারণাই হক্সতো ট্যাকিয়ন 
পাণন্টে দেবষে। কোয়াপার (00931 9061121 
78010 9০91:০69) সম্বন্ধে যে সমস্যা উঠেছে 
বা বিশ্বের প্রসারণের সমস্তা, এই সবের উত্তরই 
হয়তো! ট্যাকিক়ণ দিতে পরবে । আমাদের 
আকাশগঙ্গা৷ ছায়াপথের তাঁরাগুলি (বিপুল বেগে 
পরস্পর থেকে দুরে সরে বাচ্ছে। মহাবিশ্ব তে 
শেষ হবে না! আবার শক্তি থেকে তর 
আপবে, তর থেকে শক্তি হবে। কাজেই এক 
দর্শকের কাঁছে যেট! শোষণ, অপর দর্শকের কাছে 
সেটা বিকিরণের মত--হুযর়তো এক মহাবিশ্বের 
ধংস অপর এক মহাবিশ্বের জন্মের ট্যাকিয়নীয় 
সিদ্ধান্ত। এট ঠিক, আপেক্ষিকতা তত্বের পর 
ট্যাকিয়ন হলে! গাণিতিক পদার্থবিস্ভার এক 
আলোড়নকারী পদক্ষেপ! 


মহাবিশ্বে প্রাণ 
অলকরঞ্জন বন্গুচৌধুরী 


আদি অন্তহীন মহাবিশ্বের কোন এক 
ছায়াপথের কোন এক সৌরজগতে পৃথিবী 
নামে যে গ্রন্থটি আছে, তাঁরই একজন কবি 
একদিন গেয়েছিলেন, মহাবিশ্বে মহাকাশে 
নাকাল মাঝে/আমি মানব একাকী ভ্রমি 
বিশ্বকে...) | কিন্তু আজ সেই গ্রচ্থের অধিবাপী 
মাছষের মনে প্রশ্ন জেগেছে যে, এই বিশাল 
মহাবিশ্বে সে কি সত্যই একাকী! নিঃসীম 
অতলম্পশ এই ব্রক্ধাণ্ডরে আর কোথাও কি 
প্রাণের বীজ অস্কুরিত হয় নি? 


এই প্রশ্নের জবাব কয়েক দশক আগেও 
যেভাবে দেওয়া ঘষেত, এখন আর সেভাবে দেওয়। 
যায় না। কিছুদিন আগেও এট! ছিল উপন্তাসের 
ক্ষেত্রে, গল্প-গুজবের আসরে। কিন্তু কেক বছর 
ধরে আকশ্মিকভাবে প্রশ্নটা বিজ্ঞানের আঙিনার 
এসে উপস্থিত হয়েছে। 

মান্ধযষের বিজ্ঞানের জরবাত্রার ইতিছা 
বিঙ্টেষণ করলে দেখা বাবে, মানব-যনীষা এমন 
বু জিনিষ আবিষ্কার করেছে, বা ছিল পূর্ব 
পরিকল্পিত, মানুষের কল্পনার পথ ধরেই এসেছে 
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বাস্তব বিমানপোত। মারপাঙ্্ বা মন্থাকাঁশযান। 
মহ্থাশৃন্তে প্রাণের ব্যাপারটাঁও অনেকট! সেরকম। 
মহাবিশ্বে পৃথিবী ছাড়! আর কোথাও উন্নত 
সত্যতা আছে কিনা, বিজ্ঞান যখন এ নিষ্সে 
মাথ। ঘামানে| সুরু করে নি, তখন থেকেই মানুষ 
কল্পনা করতে ভালবালে মহাশৃত্তে কোথাও তাঁরই 
মত কোন সভ্য জীব রন্েছে। তাই গ্রছাস্তবের 
আগন্তফের পৃর্থিবী ভ্রথণ নিপ়্ে বহু গল্পও রচিত 
হয়েছে। এইচ. ভি. ওয়েলস্-এর “৬৬৪ ০£ 
0) 01198 এমনই একটি গঞ্স। এটিকে নিয়ে 
একবার একটি মজার কা হুয়। অভিনেতা 
অর্গন ওয়েলস এ উপন্তাসটির বেতারভাষ্য 
তৈরি করে একবার নিউইনর্ক বেতার কেন্ত্র থেকে 
প্রচার করেছিলেন। তখন সভ্যতাভিমানী 
আমেরিকার বু নাগরিক তা শুনে অন্ত কোন 
গ্রন্থের জীব সত্যই এসে পৃথিবী আক্রমণ 
করেছে তেবে শহর ছেড়ে পালাতে লাগলো। 
পালাবার দাপটে কত লোক হাত-পা ভাঙলে! 
কত সম্পত্তির ক্ষয়-ক্ষতি হলো! ব্যাপারটা! যখন 
অহ্ঠান শেষে বোঝা গেল, তখন সুরু হলে! 
হাসাহাসি । বেচারী অর্পন ওয়েলসকে এর জন্তে 
ক্ষমাও চাইতে হয়েছিল। এই ঘটনা থেকে এই 
কথাই প্রমাণ হয় বে, মানুষ এসব কল্পনা করতে 
তালবাসে। ভালবাসে বলেই সে গ্রহান্তরে 
সভ্যতার কল্পনা করে, আকাশে উড়ত্ত চাকি' 
দেখে। 

কিন্ত ঘটনাপ্রবাহ আজ এমন স্তরে পৌচেছে 
যে, উড়ন্ত চাকিকে আর অলস মস্তিক্ষের 
কঙ্জনাবিলাস বলে উড়িয়ে দেওয়া বাচ্ছে না। 
উদ্দেশ্ু-প্রণোদিত রটনা এখন বাস্তবসম্মত 
ঘটনার পরিণত হতে চলেছে। এই উড়ন্ত চাকি 
ছাড়াও আরও এমন কতকগুপি ব্যবহারিক এবং 
তাত্বিক প্রমাণ মিলেছে, যার ফলে বিশ্বের অনেক 
খ্যাতনাম। বিজ্ঞানীই গ্রহাস্তরে জীবনের অস্তিত্ব 
নিয়ে মাথা হামাতে সুরু করেছেন। তাবা যে 


জান ও বিজ্ঞান 


[25শ বর্ষ, ৫য় সংখ্যা 


এ নিয়ে শুধু অন্পন্ধান করছেন তাই নর, ভাদ্দের 
অনেকে এতে বিশ্বাসও করেন। এদের মধ্যে 
রয়েছেন এমন কিছু প্রধিতবশা মনীষী, বাঁদের 
মতামতকে লঘু করে দেখা সমীচীন নয় । 


ধারণা এবং অনুমান 


মহাবিশ্বে আর কোথাও প্রাণ আছে কিনা, 
এই অন্লদ্ধান সরু হওয়া উচিত আমাদের সৌঁর- 
জগতেরই ভিতর থেকে । টাদই হচ্ছে মহাকাশে 
আমাদের নিকটতম প্রতিবেশী, কিন্তু প্রাণের 
দিক দিয়ে সে আমাদের নিরাশ করেছে। 
তারপর মঙ্গল--যেখানে উন্নত সভ্যতার অস্তিত্ব 
নিষ্বে কিছুদিন আগেও মানুষের ওতমুকোর 
অস্ত ছিল ন।। কিন্তু আধুনিকতম মছাকাশযানের 
পর্যবেক্ষণ সেখানে জীবনের কোন সন্ধান 
দিতে পারে নি। তারপর মেঘের ঘোমটাটানা 
শুক্র--মানুষের মহাকাশধান যার বুকে অনুলদ্ধান 
চালিয়েছে। কিন্তু মেঘাবরণের অন্তরালে কোন 
প্রাণকপিকার সন্ধান এখন পর্ষস্ত মেলে নি। 
এই প্রপলে মঙ্গলগ্রহ সম্পর্কেও একই কথ৷ 
প্রযোজ্য। তবে পৃথিবীতে বসে বিজ্ঞানীরা যা 
পরীক্ষা করেছেন, তা থেকে আমাদের সৌর- 
জগতে জীবনের দ্বিতীদ্দ কোন লীলাভূমি সম্পর্কে 
নিরাশ হতে হযর়। আর বি তর্কের খাতিরে 
স্বীকার করা যায় আমাদের সৌরজগতে অন্ত 
কোথাও প্রাথ আছে, তবে তা অতি নিমন্তরের 
না হয়েযার় না। 

এখন আমাদের দৃষ্টি আরও দূরে প্রসারিত 
কর! বাক। অস্তভঃ বিজ্ঞানীরা তাই করেছেন। 
যে অসংখ্য তারা নিন্নে মহাশুন্তে বিশাল ছায়!- 
পথের ত্য, আমাদের হুর্ধের মত এসব তারারও 
কি কোন প্রাণয় গ্রছ থাকতে পারে না? 
হুর্ধকে বাদ দিলে আমাদের নিকটতম তারা 
হচ্ছে আলফা! সেপ্ট,রাই--এর কোন প্রাণবন়্ 
গ্রং থাকবার সন্তাবনা নেই। থে সব তারার 


খার্চ, 1972 ] 


এই সম্ভাবনা আছে, তার মধ্যে আমাদের 
নিকটতম হচ্ছে টাউ সেটি এবং এপসিলোন 
এরিডানি (ছুর্ধ থেকে দুরত্ব যথাক্রমে 112 
এবং 107 আলোকবর্ষ )। আমেরিকার ত্রীনব্যান্ক 
মানমন্থিরের বিজ্ঞানীরা এর দিকে অনবরত লক্ষ্য 
রাখছেন। জ্যোতিহ্দ্‌ ফ্র্যাঙ্ক ড্রেক 1960 সালে 
আমেরিকার পশ্চিম ভার্জিনিয়া প্রদেশের এক 
রেডিও মাঁনমনির থেকে এ ছুটি তারার উপর 
পর্যবেক্ষণ চালান। এই প্রকল্পের নাম 
দেওয়া হয় 'আজম।'। প্রথম চে্টাতেই প্রথম 
তারাটি থেকে তিনি একটি নিত্বমিত শব ধরতে 
সক্ষম হন, কিন্ত দশ মিনিট পরে বুঝতে পারেন 
যে ওটা পৃথিবীর আবহুমগ্ুলেরই উচ্চ স্তরের 
কোন উৎসজাত। এভাবে 'আজঞ্ম।' প্রকল্প 
বিফল হয়। 

এবার দেখা বাঁক, অন্তান্ত বিজ্ঞানীরা কি 
বলেন। 1953 সালে মাঞ্চিন জ্যোতিবিদ্‌ 
হালে! শাপলি বলেছেন, মহাবিশ্বে প্রায় দশ 
কোটি তারার প্রাপমক্ গ্রহ থাকবার সম্ভাঁবন' 
আছে। গত 1966 সালেও তিনি বলেছেন 
যে, ব্রক্ধাত্ডের কোটি কোটি গ্রহ জুড়ে জীবনের 
অপরূপ খেলা চলছে। তিনি বলেছেন, বর্তমান 
গবেষণার পরিপ্রেক্ষিতে বল! বায় যে, আমাদের 
হর্ধ যেমন লক্ষ কোটি তারায় তারাক্স খচিত 
ছায়াপথের অন্তর্গত, ব্রদ্ধাণ্ডে তেষন ছায়াপথ 
অন্ততঃ কয়েক শত কোটি ররেছে। একটি ছোট- 
খাটে। ছায়াপথেই আমাদের ছুর্ষের মত দশ 
হাজার কোটি নক্ষত্র আছে। ন্ুতরাং বিশাল 
বরন্ধাণ্ডের তুলনায় আমাদের পৃথিবী কতটুকৃই বা! 
আর এই পৃথিবীর মান্য আমরা বিপুল এই 
বদ্ধাণ্ডের কতটুকু জানি? ডক্টর শাঁপলি আরও 
বলেছেনঃ আমারঞ্গের গ্রহ থেকে শতকোটি 
আলোকবর্ষ দুয়ে অস্ততঃ এমন দশ কোটি গ্রহ 
আছে, যেখানে পৃথিবীরই মত সজীব প্রাণী, 
অর্থাৎ তরুলতা, তৃণভূমি বা মান্য জাতীয় জীব 


হাবিশ্ে প্রাণ 
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রয়েছে, আমরা! তাদের খোজ না পেতে পারি, 
কিন্তু তাদের অন্বীকারও করতে পারি না। 
ডক্টর শাপলির এই যত সমর্থন ' করেছেন আরও 
তিনজন মাকন বিজ্ঞানী । 

সমসাময়িক আরও বহু বিজ্ঞানী নিজেদের 
যে সব মতামত ইদানীং কালে প্রকাশ করেছেন, 
তাতে প্রকারাস্তরে এ ধারণারই সমর্থন মেলে। 
মার্কিন বিজানী কাল সেগান ও সোভ্তিয়েট 
বিজ্ঞানী যোপেফ স্কলভব্থি যুগ্ন প্রচেষ্টাঙ্গ পত্র- 
মারফৎ মত বিনিময় করে একটি বই লিখেছেন, 
যার প্রতিপাদ্ত বিষয় হলো, মহাবিশ্বে আমাদের 
ছায়াপথেই অন্ততঃ দশ লক্ষ গ্রহে উন্নত লভ্যতা 
আছে। যে রাসায়নিক ঘটনা-বৈচিত্রোে মাছষের 
হুষ্টি সেই একই কারণে অন্ত গ্রছেও মানুষের 
মত জীব সুই হয়ে থাকতে পারে এবং তার! 
হৃয়তো৷ পৃথিবীতে সফরও করে গেছে। যদিও 
তার! শ্বীকার করেছেন যে, পৃথিধীর বুকে এর 
কোন নিশ্চিত প্রমাণ পাঁওয়। যান নি, তবু পৃথিবীর 
বাইরের প্রমাঁণ অর্থাৎ নীহারিক।, তার গ্রন্থাণু- 
পুঞ্জ, প্রাণের সম্ভাবনাময় গ্রহ ইত্যাদির উপর 
নিরীক্ষা করে তারা পিদ্ধাস্ত করেছেন যে, 
গ্রস্থান্তরের সভ) অধিবাসীরা এর পুর্বে অন্ততঃ 
দশ হাঁজার বার পৃথিবীতে পদার্পণ করেছে। 
বাই হোক, পাশ্চাত্যের বুদ্ধিজীবী মহলের একটি 
উল্লেখযে।গ্য অংশ এখন এই মতের পৃষ্ঠপোষক । 

সোভিদ্েট জোতিধিজ্ঞানী ডক্টর ফিওদোরভ ও 
বলেছেন সেই কথাই। কিন্ত সেই সঙ্গে তিনি 
আরও আশ্চর্য এক কাহিনী শুনিয়েছেন। ডক্টর 
ফিওদোরত বলেছেন, পৃথিবীতে মাচুষের আবি- 
ভাবেরও আগে গ্রন্থাস্তরের স্থসত্য প্রাণীরা 
পৃথিবীতে এসেছিল। তখন এই নবীন গ্রহে তাদের 
অত্যর্থনা করতে কেউ ছিল না। তাই সেই সব 
আগন্তক এই পরিবর্তনলীল পৃথিবী ত্যাগ করে যাবার 
সময় শনি ও হুর্ষেন্, মাঝামাঝি ছুটি অজ্ঞাত গ্রহের 
গান্ছে তাদের অভিযান কাছ্নী লিপিবদ্ধ করে 
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গেছে এই আশীয় যে, ভাবীকালের পৃথিবীর 
বাসিন্দারা মহাকাশচারণাবিস্ক। আক্সত্ব করে তাদের 
এই পৃথিবী আবিষ্কারের কাহিনী জানতে পারবে। 
কিন্তু বিজ্ঞানী মহাকাশে ন! গিয়েই কি করে 
তা জানতে পারলেন, সে কথ! তিনি আর 
জানান নি। 


পুর্বোষ্লিখিত রুশ বিজ্ঞানী স্কলত-্ষি বলেছেন 
যে, গ্রনথান্তর থেকে আগত বেতার-বার্ত। ধরবার 
জন্তে একটি বিরাট রেডিও টেলিক্কোপ যদি সর্বক্ষণ 
মহাকাশে ঘুরে বেড়ার, তবে, তার দৃঢ় বিশ্বাস, 
পনেরো-কুড়ি বছরের মধ্যেই আমর! গ্রহাস্তরের 
বার্তা ধরতে সক্ষম হবো । এই সম্ভাবনার জন্তে 
পৃথিবীকে গ্রস্তত থাকতে হবে। কৃত্রিম উপগ্রহ 
মারফৎ এই চেষ্ট/ করবার প্রস্ততি রাশিয়ায় 
চলছে। প্রসঙ্গত; উল্লেখযোগ্য যে, কতকট! একই 
উদ্মেশ্টে, অর্থাৎ পৃথিবীর আবহ্মগ্ডুলের বাইরে 
থেকে মহাশুন্তে তেসে আপা আলোক ও 
বেতার-তরঙ্গকে অবিকৃতভাবে ধরবার জন্তে 
1966 সালের মার্চ মাসে মাকিন যুক্তরাষ্ট্র কৃতি 
উপগ্রহের আকারে পুরা একটি বেতার মানমন্দির 
মহাকাঁশে পাঠিয়েছে । এরকম প্রচেষ্ট! এর পরেও 
বিজ্ঞানীর! করেছেন। 

বছর ছয়েক আগে আটজন রুশ বিজ্ঞানী 
সম্মিলিততাবে একটি সামগ্িক পত্রিকায় এই মত 
প্রকাশ কেন যে, মছাকাশ থেকে আমাদের 
উদ্যেশ্টে অনবরত গ্রহাত্তরের কোন স্ুসভ্য জীব 
বার্ড পাঠাচ্ছে, কিন্ত আমরা তাঁতে সাড়া দিতে 
ন৷ পারায় তা বর্থ হয়ে ফিরে যাচ্ছে। 

বুটেনের জোডরেল ব্যাঙ্ক মানমন্দিরের অধ্যক্ষ 
বিখ্যাত বিজ্ঞানী সার বার্নার্ড লোতেল একাধিক 
্থবছনে বলেছেন, বিশাল ব্রদ্ষাণ্ডের একাধিক গ্রহ- 
উপগ্রহ প্রাণের অস্তিত্বের খুবই সম্ভীবন! আছে। 
তিনি বলেন, নীহারিকার মেঘপুঞ্জের মধ্যে প্রাণ সৃষ্টির 
প্রয়োজনীয় পদার্থ নিশ্চই রযেছে। সার 
লোতেল আরও বলেছেন যে? অন্ত গ্রছ্থের বাঁসিন্দ।- 


ভ্ভান ও বিজ্ঞান 


[ 25শ বর্ধ, 3দ্ন সংখ্যা! 


দের সঙ্গে যোগাযোগ করতে হলে পৃথিবীর সমস্ত 
সামরিক বেতারযন্্ ও বিশেষজ্ঞদের কাজে 
লাগাতে হবে । 


ঘটন। ও রটন। 

এই তো গেল টৈআনিকদের ধারণা ও 
অনুমানের কথা । এখন দেখা যাক, মহাবিশ্বে 
প্রাণ আছে, এমন অনুঘান করবার সপক্ষে কি 
কি প্রমাণ পাওয়া গেছে এবং সেগুলি কতট। 
সত্য। প্রথমে বেতার-তরঙ্ের কথাই ধরা বাক। 
বিজ্ঞানীর! একাধিকবার মহাকাশ থেকে তেসে 
আপ] বেতার-তরঙ্গ ধরে সবিন্ময়ে দেখেছেন, এর 
উৎস বহু আলোকবর্ষ দুরের কোন জ্যোতি 
এবং এই বেতাঁর-তরপ্ের ধ্বনি বিরতির লুল 
সামঞ্জশ্ত দেখে অনুমান করেছেন, কোন সমতা 
প্রাণীই এর প্রেরক। 

1032 সালে জ্যোতির্বেতা জানস্কি তার 
গবেষণাগারে 100 আলোকবর্ষ দূরের এরকম এক 
বার্তা শুনতে পান এবং তার কথা গুনে আরও 
বছ বিজ্ঞানী তা ধরতে পক্ষম হন। 1965-এর 
এপ্রিল মাসে সোতি্পেট বিজ্ঞানীরা “এপ-টি-এ- 
102» নামে কোটি মাইল দূর থেকে তেসে জাসা 
এক বেতার-তরঙ্গ ধরতে সক্ষম হুন। 1967 
সালের নভেম্বরে বৃটেনের মুলারভ মানমন্দিরের 
বিজ্ঞানীর! মহাকাশের “কোন বুদ্ধিদীপ্ত প্রাণসত।র 
আহ্বান” শুনে চমকে গুঠেন। অতি সঙ্গ 
রেকভিং বঙ্ত্রে প্রতি 1337 সেকেও অন্তর “বিফ, 
“বিফ ধ্বনি ধরা পড়ে। বিজানীদের হিসেব অন্গধায়ী 
প্রায় 200 আলোকবর্ধ দূরের কোন উৎপল থেকে 
এই সঙ্কেত আসছে। এত মান সময় অন্তর 
এই রকম সবিরাম ধ্বনিপ্রবাহ এর আগে আর 
কখনও আসে নি। তাই বিজানীর। অন্গমান 
করলেন, কোন বুদ্ধিবৃতিগীল জীবই এই সঞ্ষেত 
পাঠাচ্ছে। ঘুটিশ বিজ্ঞানীরা উৎ্সটির নাষ দিলেন 
“সবুজ মানুষের শ*। এই দেশকে মথাকাশের 


মাচ, 1972 ] 


অন্তহীন বিস্বাতির মধ্যে খুঁজে বেড়াচ্ছেন পাঁচজন 
বিজ্ঞানী। এদের নেতা অধ্যাপক সার মাঁটিন 
রাইল বলেছেন, এই ঘটনার একটি অন্ত রকম 
সিদ্ধান্তও সমান জোরদার। এই অভূতপূর্ব 
ৰেতার-সঙ্কেত কোন নিউট্রন তারকার ধ্ব'স 
সঙ্কেতও হতে পারে। ছুপ্ধপথ নীহ্বারিকার 
বাসিন্দা বহু দুরের এই নক্ষত্রগুলি ক্রমশঃ ছোট 
হতে হতে মিলিয়ে বাক্। এর ধ্বংসপ্রাপ্ত দেহবস্ত 
বেতার-তরজ হয়ে মহাবিশ্বে ছড়িয়ে পড়ে। অবশ্ঠ 
মহশৃন্তে বুদ্ধিদীপ্ত প্রাণীর মত নিউট্রন তারকার 
অস্থিত্বও এখন পর্যস্ত তাত্বিক পিদ্ধাস্ত মাত্র। 
তাই এই বেতার-সঙ্কেতকে মহাবিশ্ব সত্যতার 
নিশ্চিত প্রমাণ বলে ধরা না গেলেও অন্যতম 
অনিশ্চিত প্রমাণ বলে মনে কর] যেতে পারে। 

এরপর উড়ন্ত চাকির কথার আসা যাক। 
বিজ্ঞানীমহলে এগুলিকে বলা হয় অচেনা 
উড়স্ত বস্ত বা] 00101016160 1191708 ০9১)8০, 
কিংবা এগুপির আছ্াাক্ষর নিয়ে সংক্ষেপে 00 
বা উফো। পৃথিবীর প্রায় সব দেশেই কম-বেলী 
উঞ্ো দেখ! গেছে--এমম কি, এই মুনি-খষির 
দেশ সনাতন ভারতবর্ষ ৪ বাদযায়নি। বিভিন্ন 
ব্যক্তি এব বিতিন্ন রকম ৰর্ণন! দিয়েছেন--অপরূপ 
বৈচিজ্ঞ্যময় সব বর্ণনা | কত রক এর আকার, 
আগ্মতন, গতিবিধি, আলো, বেগ এবং শব্দ! 
এই উফোর যত প্রত্যক্ষদরশা আছেন, তাদের 
জিজ্ঞাসাবাদ করে বিতিয় সমীক্ষা এবং তদন্ত 
চালানে। হয়েছে। এর ফলে দেখা গেছে যে, 
কেউ কেউ হুয়তে! উফো দেখেছে বলে দাবী 
করে ভাওত! দেবার জন্তে, কেউ কেউ ভুল 
দেখে, কিন্তু কেউ কেউ আবার সত্যই উদো 
দেখেছেন। এই শেষোক্ত শ্রেশীর মধ্যে আছেন 
বু সম্ভ্রান্ত বিজ্ঞানী এবং বিশিষ্ট ব্যভি--যাদের 
কথ! অবিশ্বাস করা বায় না। 

অস্থসন্ধানেয ফলে দেখ! গেছে, উফোর যুগ 
কু হুগ্েছে মাচষের মহাকাশচারপার যুগ নুরু 


মহাবিশে প্রাণ 
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হবার ব্ পূর্বে। বাইবেল ইত্যাদির পৌরাণিক 
কাছিনীর কথা বাদ দিলেও ইতিহাসে এমন 
বর্ণনা পাওয়! যায়, যা আরব্য উপন্তাসের মতই 
রোমাঞ্চকর । রোমান ইতিহাসবিদ লিবৰি 
লিখেছেন, খুঃ পৃঃ 218 অক ঝাঁকে ঝাঁকে 
উক্ষো৷ এসেছিল। মধ্যযুগে ইউরোপীয় চাষীরা 
আকাশ থেকে উজ্জরগ গোলকে চেপে দেবদুতদের 
নামতে দেখেছে। 156] সালে জার্মেনীর 
সুরেনবার্গ শহরের আকাশে নল আর গোলক 
দেখ! গিয়েছিল। এই শতাব্দীর আগেও উঞ্কোর 
এই রকম অসংখা ঘটনা আছে। 

উফ্বোর প্রাছুর্ভব বেড়েছে দ্বিতীয় মহাযুদ্ধের 
পর থেকে। বিমানের পাশে পাশে ছুটস্ত 
আলোকপিগ, সুইডেনে 1946 সালে হাজার 
হাজার উফো, চ্যাপ্ট! গোলাকার উফোর মধ্যে 
রূপালী পোষাকপরা প্রাণী, তাদের সন্ষেত, 
অবতরণ, মোটরগাড়ী ধাওয়া! করা--ইত্যাদি বহু 
ঘটনার সাক্ষ্য মিলেছে। বিভিন্ন সাক্ষা থেকে 
দেখা গেছে, বিভিন্ন আকারের এই উফোগুলির 
কোনটি পিরিচের মত চ্যাপ্টা, কোনটি বেলনাকার, 
অর্থাৎ সিগারের যত, কোনটি ডিস্বাকার, কোন্টি 
ব1] খালার মত, কোনটি আবার শনিগ্রহ্থের যত, 
অর্থাৎ বলয্ের ভিতর গোঁলক | কোন কোনটিতে 
আবার জানলা থাকে, তার আরোহীরা কখনও 
বা মানুষের মত, কখনও বা নয়। কেউ বা 
নিঃশবে বার, কেউ আবার এত তীব্র শক 
করে যে, পশুপাখীরা ভয়ে ছুটে পালার়। কেউ 
বেতাঁর-তরজে ছেদ ঘটায়, কেউ বা রেডার-যন্ত্রে 
ছায়া ফেলে। বিভিন্ন রং এবং তীব্রতা 
আলোক বিচ্চুরিত করবার বিবরণও পাওয়া! গেছে। 
কোনটির গতি জ্রত, কোনটির বা মন্তর। এক 
বিদেশী দম্পতিকে উঞফোর আগন্তকেরা তাদের 
মন্াকাশবানের ভিতরে ডেকে নিকে তাদের 
শ্ৃতিদ্রংশ ঘটিয়েছে এরকম একটা সংবাদও 
পাওয়া গেছে। অন্থপদ্ধামের পর যে সব ঘটনাকে 
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সত্য বলে ধর] হয়েছে, সেগুলি থেকে উফোর 
যে প্রকৃতি জানা যায়, তাতে এর অপাথিব- 
তাকে আর অন্বীকার কর! যাচ্ছে না। 

পৃথিবীর প্রায়. সর্বত্র উফো দেখ গেছে__ 
সাতটি দেশে ঝাঁকে ঝাঁকে । শুধু 1954 সালেই 
পৃথিবীতে দুঈ সহশাধিক উফো দেখা গেছে। 
গত সাত্ষটি সালের অক্টোবরে আমাদের দেশে 
শিলঙডেও একটি উড়ন্গ এবং ঘুরন্ত চাকি নদীতে 
নেমে পড়ে, বাহাসকে গরম করে দেয়, জল 
মন্তন করে, বাতাসে বু জিনিষ উড়িয়ে দিয়ে 
বনভূমির গাঁ গাছে চিহ্ন রেখে যার। এর 
ঠিক দু-দিন আগে কানাড।তেও অন্গবপ চাক্কি 
দেখ! গিয়েছিল। 

সমীক্চার ফলে দেখা গেছে, পর্চ[শ লক্ষাধিক 
মান্পষ উফে। দেখেছে বলে দাবী করে। বিভিন্ন 
দেশের বিমান বাহিনী এই নিয়ে গবেষণা করেছে। 
মাঞ্চিন বাধুসেনার পরামশদাঁতা জ্যোহিঞিদৃ 
হ|ইনেক বলেছেন, অধিকাংশ ঘটনার পিছনে 
যদিও ধাঞ্সা থাকে, তবু আজ এমন দিন এসেছে 
(যু, একে আর হেসে উড়িয়ে দেও বায় না 
হতেও পারে এরা গ্র্থাস্তরের দৃত। মাঞ্চিন 
বাযুসেনার উফোসংন।স্ত সরকারী তদস্ত কমিটির 
প্রধান পদা্থব্দি কগুন বলেছেন, 194? সালের পর 
থেকে এগারো হাজারেরও বেশী উফোর খবর 
নথিভুক্ত হয়েছে, যাঁর শতকরা হুয়টির কোঁন 
সন্তোষজনক বাখ্যা পাওয়া যায় শি। এই এগারে| 
হাজারের মধ্যে সবগুলি অবশ্ঠ ঘটন1] নগ্ন, 
অনেক রয়েছে রটনা এবং কিছু ভুল। বেলুন, 
পাখী, ঘুড়ি, জোতিফ, মেঘ, বিছু:ৎ, পৃথিবীর 
মহাঞাশযাঁন ইত্যাদি এই ভুলের উৎ্স। কেউ 
কেউ আবার উফোর ফটোও তুলেছেন, যার 
অনেকগুলি পিছনে রয়েছে নানা জাল- 
জুগাচুরি। 

উঞ্োসংক্রাস্ত এই ঘটনাগুলি থেকে একট 
সঠিক এবং সুনিদিষ্ঠ সিদ্ধান্তে আসা এখনই 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ 25শ বর্ষ, 3 সংখ্যা 


সম্ভব নয়। এর বিবরণে যেষন বৈচিত্র রয়েছে, 
এর ব্যাখাতে তেমন রয়েছে। কোন কোন 
বিজ্ঞানী মনে করেন, উফো হয়তো পৃথিবীর 
আবছের বা কাছাকাছি আঁকাশেরই কোন 
প্রাকৃতিক ঘটনা, ধা আমরা এখনও আবিষ্কার 
করতে পারিনি। আবার এই ব্রক্ষ'ণ্ডে মানুষের 
চেষ্ে ঝড় কিছু নাই, নহে কিছু মীয়ান”_এক 
জাতীয় ধাঁরণাকেও বিজ্ঞান সমর্থন করতে পারে 
না। তাই কোন কোন বিজ্ঞানী বলেন, উফোকে 
গ্রহাস্তরের আগন্তকরূপে দেখলেই এই সমন্তার 
সমাধান সহজে হবে। 

মঙ্গলগ্রহ যখন পৃথিবীর কাছে আসে, তখনই 
উর প্রকোপ বাড়ে, সেই কারণে এর মঙ্গলেরই 
দূত বলে কোন কোন বিজ্ঞানী যে মত প্রকাশ 
করেছেন, তাও ধোঁপে টেকে না; কারণ মঙ্গলে 
বুদ্ধিধান প্রাণীর অস্তিত্ব আজ আর কেউন্থীকার 
করেন না। বেশীর তাগ ক্ষেত্রেই উফো নির্জন 
স্থানে নেবেছে কেন-_এই প্রশ্নের উত্তরে কোন 
কোন বিজ্ঞানী বঞ্চেন ম্থসভা উফো- আরোহীর! 
হয়তে। তাদের তুলনা অনত্য পৃথিবীবাসীর 
কাছে নামবার প্রশ্নোজন বোধ করে নি। আবার 
পূর্বোক্ত মাকিন ও রুশ বিজ্ানীনয় প্রণীত গ্রন্থে 
বলা হচ্ছে, ছাদ্াপখের এ দশ লক্ষ গ্রহ থেকে 
প্রতি বছরে বদি একটি করেও মহাকাশযান 
ছাড়! হয়, তবে পৃথিবীর আকাশে তাঁর আবির্ভীৰ 
ঘটবে বস্তু বছর পর পর, উঞফোর মত ঘন ঘন নম়। 

কেউ কেউ আবার দার্শনিকভাবেও এর 
বাখ্যা দিতে চেষ্টা করছেন। কোন কোন 
মনোবিজ্ঞানী মতে, এর কারণ আত্র্জাতিক 
অশাস্তিজনিত মানুষের আধ্যাত্মিক আকাজ্ষার 
অবক্ষয় ইত্যাদি । কিন্তু এই দার্শনিক ব্যাখ্যায় 
ধে সমস্ত মিটৰে না, তাতে সন্দেহ নেই। গত 
1967 সালের নতেছ্বরে উঞ্বকোবিষয়ক সপ্তম 
বিশেষজ্ঞ কংগ্রেসে জনৈক রকেট-বিশেষ্র 
বলেছেন বে, স্দূর গ্রহ থেকে উন্নততর জীবেরা 


মার্চ, 1972 ] 


ধেসব মহাকাশযান পাঠান্স, তাই উফোনূপে দেখা 
যায়। এ জীবের! হয়তো জীবনকে দীর্ঘা়ত 
করতেও শিখেছে। সতা ছোক বা মিধ্া ছোক, 
আমাদের কল্পনা করতে দোষ কি! 


জল্মনা-কল্পন। 
বিজ্ঞানের কল্পনা অনেক সমর উপন্াসকেও 
হার মানাকস। মহাশৃন্তের অন্ত কোথাও বদি 


নুসভ্য জীব থাকে, তবে তাদের চেহারা কেমন 
হতে পারে, সে সম্পর্কে জীব-বিজ্ঞানীরা গুরুত্বের 
সঙ্গে চিন্তা করেছেন, এদের সঙ্গে যোগ দিক্সেছেন 
বহু নৃতত্ববিদ। এরা এত বিস্তারিত জল্লনা- 
কল্পন/ করেছেন যে, এই নিক্চেই একটি ম্বতসত 
প্রবন্ধ লেখা বার। শুধু গ্রহাস্তরের প্রাণীর 
আকার, আচরণ ও দেহবস্তই নয়) তাদের জীব- 
লোকের রসায়ন সম্পর্কেও বৈপ্রবিক কল্প করা 
হয়েছে। পৃথিবীতে প্তাণ সুটির কাজে জল ও 
কার্ধন অপরিহার্য । পাধিব প্রাণের ভিত্তি ঘে 
প্রোটোপ্লাজম, ৩1 বিভিন্ন কার্বন পরমাণুর বিভিন্ন 
ধরণের সংযোজনে হ্যটি হয়। বিজ্ঞানী ব্রেনন্ডল 
দেখিয়েছেন, কার্বন ছাড়া পিলিকনও এই কাজ 
করতে পারে এবং এই জাতীয় প্রোটোপ্লাজম 
হবে বেশী তাপসহ। বিজ্ঞানী হলডেন 
বলেছিলেন, আমোনিয়াকে ভিত্তি করেও জব 
রসায়ন গড়ে উঠতে পারে। বিজ্ঞানীদের এসব 
প্রকল্প থেকে এই কথাই বোঝা যায় যে, পৃথিবীর 
মত পরিবেশ না হলেই যে প্রাণের বিকাশ হতে 
পারবে না, এমন কোন কথা নেই। 

মহাকাশের অন্ত কোন জগতে যদি বুদ্ধি- 
বুত্তিশীল প্রাণী থেকে থাকে, তবে কিতাবে 
তাদের সঙ্গে যোগাযোগ কর! যাক, এই 
নিগ্নেও বর্তমান যুগের বিজ্ঞানীরা প্রচুর গবেষণ। 
করেছেন। 

বধোগাযষোগ করবাএ প্রথম অন্ুবিধা ভাষা। 
অনেক বিআ।নীর মতে, বোগাঁধষোগের সবচেক়ে 


মহাবিশ্বে গ্রাণ 
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সহজ উপায় বিশুদ্ধ গণিত; কারণ যে কোন 
বুদ্ধিবৃতিশীগ প্রাণী গণিত জানবেই। পৃথিবীর বুকে 
বিরাট জ্যামিতিক চিত্রের আকারে আগুন জালিয়ে 
গ্রহাস্তরের প্রাণীদের ডাক দেওয়া হোক, এরকম 
একটি প্রস্তাবও এসেছিল, যদিও শেষ পর্যন্ত ত: 
আর কার্ধকর হয় নি। বেতার-তরঙ্গ, লেসার-রশ্যি 
প্রভৃতি অনেক রকম যোগাযোগের মাধ্যমের 
কথাই বিভিন্ন বিজ্ঞানী বলেছেন। বিজ্ঞানীদের 
আর একটি অতিনব পরিকল্পনা হচ্ছে, ছবির 
ভাষার বাতা প্রেরণ। টেপিগ্রাফ-পদ্ধতিতে সঙ্কেত 
পাঠানো হবে বিন্দু ও রেখার সাহাযো একটি 
উজ্জল ও একটি অনুজ্জল অংশের জন্তে। সব 
মিলিয়ে সাদাক-কালোয় এক ছবি গড়ে উঠবে। 
এমন একটা পরীক্ষা আমেরিকায় সফলও হয়েছে। 
266টি বিন্দু এবং 100টি শৃন্তস্থান দিনে একটি 
কাল্পনিক গ্রহাস্তর বার্তা বিতিন্ন বিজ্ঞানীর কাছে 
পাঠানে। হয়েছিল। তদের অনেকেই খুব সহজে 
বুঝতে পেরেছিলেন এর অর্থ--এক তারার 
চতুর্থ গ্রহে এক দ্বিপদ প্রাণী বাস করে, তাদের 
দুই পিজ্গ, তাপা মহাকাশ বিচরণবিগ্ঞা আরত্ত 
করেছে, প্রতিবেশী এক গ্রহে গিয়ে মাছের মত 
প্রাণী আবিষ্কার করেছে। এই মানুষদের দৈর্ঘ্য 
সাত ফুট, হাতে ছয় আগ্ুল ইত্যাদি; অর্থাৎ 
মাত্র 2১6টি বিন্দু দিয়েই এহ কথা বলা সম্ভব? । 
এই থেকে আর একট। কথা বোঝ| যায যে, 
গ্রছাস্তরের সগাব্য প্রাণীদের সঙ্গে যোগাযোগ 
করবার কখা বিজ্ঞানীগাও গুরুত্বের সঙ্গে ভাবছেন। 

স্বতাৎ আমরা দেখতে পাচ্ছি যে, প্রথমতঃ 
তত্বগততাবে বহু বিজ্ঞানীই আজ ম্বীকার করেন-__ 
বহিঃপুখিবীতে বুদ্ধিমান প্রাণীর অন্তিত্বের সম্ভাবনা 
এবং দ্বিতীয়তঃ পৃথিবীর বুকে বেতার-তরঙগ ও 
'মচেন। উড়ন্ত বস্তর যে সব ঘটন] ঘটেছে, তা থেকে 
সেই অস্তিত্বের সম্ভাবনা যেমন নিশ্চিতরূপে প্রমাণিত 
হয় না, তেমনই সেই সম্তাবন! নাকচও কর যান 
না। এই সম্ভাবনা সত্য হে।ক বা মিথ্যা হোক, 
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আমর! আশ! করতে পারি--সেই সম্ভাবনাকে 
বাচাই করবার সুযোগ বিজ্ঞান একদিন আমাদের 
দেবে, সেদিন হয়তো! মাহুষের বিজ্ঞান অলাধাসাঁধন 


জান ও বিজ্ঞান 


[ 25শ বর্ধ, 38 সংখ্যা 


করবে--তারায় তারায় মহামিলনের সেতু রচনা 
করবে--দুরকে করবে নিকট, আর পরকে করবে 
আপন ! 


সঞ্চয়ন 
হল্গুদ-বামনের রহস্য 


সম্প্রতি একটি নিবন্ধে স্তানিলস(ভ খাবারোভ 
লিখেছেন_ আমাদের কাছে নুর্ঘই জীবনের 
উৎস। কিন্ত বহিবিশ্বে সর্ধ একটি সাধারণ নক্ষত্র 
মাত্র। সবচেয়ে উত্তপ্ত নীল নক্ষত্র এবং শীতলতম 
লল নক্ষত্রগুলির মাঝ|মাঁঝি তাঁর স্থান। লুর্য 
হলে! তথাকখিত হলুদ বাঁমনদের অন্ততম। 
পুধিবী খুব কাছে বলেই পৃথিবীর উপর নুর্ষের 
প্রভাব এত বেশী। 

বদিও হুর্ধকে নিষ্কেই আমাদের সবচেক়ে বেশী 
পরীক্ষা-নিরীক্ষা চলেছে, তবু বল! বার, এই নক্ষত্র 
সম্পর্কে আমাদের ধারণা এখনও অনুমান মাত্র । 
যেমন_- আমাদের এরকম একটা ধারণ। আছে যে, 
সূর্ধের কেন্রাস্থলে গ্যাসের অন্তিতব আছে। অশশ্ট 
এই গ্যাস অসাধারণ রকমের। এর ঘনত্ব সীসার 
ঘনত্বের চেয়েও অনেক গুণ বেশী। কিন্তু বস্ত্র 
তো গ্যাসই! এর পরমাণুগুলি হলো চলমান 
বিক্ষুব্ধ বস্তকণার পুঞ্। পারস্পরিক সংঘর্ষের ফলে 
তাদের বিদ্যুৎ পরমাণুর বহ্ঙাগ থেকে তাড়িত 
হয়। অণু পরমাণুত্র সংঘর্ষে একটা শক্তিশালী 
রঞ্জেন রশ্রিং প্রবাহের হুষ্টি হন়। কিন্তু সুর্যের উদর 
থেকে বেরিক্টে আস! খুব কঠিন। কেন্ত্র থেকে 
জমিতে পৌঁচুতে তার সমগ্র লাগে গড়ে কুড়ি ছাজার 
বছর। গ্যাপ বখন হুর্ষের শ্বচ্ছ উজ্জ্বল স্তর থেকে 
নির্গত হয়, তখন তার আলোকমত্ন বহ্িরাবরণ, 
বিচ্ছুরিত বস্ত অভিবেগ্ডুনী রশিতে এবং দৃষ 


আলোকে রূপান্তরিত হয়। আট মিনিটে এই 
আলোকবর্ষণ পৃথিবীতে পৌঁছার়। 

দু-দদশক আগে পর্ধস্ত গ্রহ-নক্ষত্র সম্পকে 
গবেষণা এবং সৌরজগৎ বছিভূতি নক্ষতরলোকের 
গবেষণা দৃশ্ট আলোকরশ্মির উপর নির্ভর করতো । 
জ্যোতিধিজ্ঞানীর| সর্বদা একট! জানাঁলর স্বপ্ন 
দেখেছেন, বে জানালাটা বিশ্বজগতের দিকে উন্মুক্ত 
হবে এবং বায়ুমণ্ডলের অস্ধকার দূর করবে। 
বিশ্বজগতের অধিকাংশ তথ্যই বাযুমণ্ডলে অভেচ্ত 
বাঁধার সম্মুধীন হুয়। অধিকাংশ অতিবেগুনী 
রশ্রিবিকিরগ, রঞ্জেন এবং গামা রশ্মি আমাদের 
গ্রহ থেকে দৃষ্টিগোচর হয় না। 

পৃথিবীর বাযুমণ্ডল একটা অত্ভুত স্ষ্টি। প্রথম 
দিকে পৃথিবীর যে সব উপগ্রহ মহাকাশে উৎক্ষিণ্র 
হয়েছিল, তা থেকে জানা যায় যে, পৃথিবীর ভূমি 
থেকে হাজার হাজার, লক্ষ লক্ষ কিলোমিটার 
দুরত্বে ও পৃথিবীর আবরণকে এক বিরাট শুন্ত তা- 
রূপে গ্রহণ করা বাবে না। যদিও সমুক্রপৃষ্ঠ থেকে 
30 কিলোমিটার উচ্চতা ছাড়িতে যেত্তর রয়েছে, 
সেই শুরে পৃথিবীর বাযুষণগ্ুলের মাত্র এক শতাংশ 
উপাদান থাকে, তবুও বায গুলের এই শীর্ঘ অঞ্চল- 
গুলি বিকিরগ থেকে রক্ষার ব্যবস্থা গ্রহণ করে। 
তাদের বিশেষ অবস্থাই পৃথিবীর আবহাওয়া! ও 
জলবায়ু নিশ্নস্ত্রণ করে। 

এগারো! বছর আগে একটি অস্বাভাবিক ও 


মা6, 1972 ] 


শিক্ষণীপ্ন ঘটন। ঘটে । হঠাৎ বেতার যোগাঁধষোগ 
বিচ্ছিন্ন হম্ন। বিমান এবং সমুদ্রগামী জাহাজ 
বেতার-চালকহ্থীন হয়ে পড়ে। বঙ্কের চৌথক 
বাহগুলি এক প্রান্ত থেকে আরেক প্রান্তে 
পাগলের মত লাফিত্সে ওঠে এবং পৃথিবীতে 
লোহিত বিছ্যৎ-চমক হতে থাকে । হুর্ধ সম্পর্কে 
বিশেষজের] এই ভর়াধহ ও বিভ্রাত্তিকর ঘটনাটি 
গতীরতাবে বি্লেষণ করেন। 

জান! গেল বে, সুর্যের ভূমিতেই বিশ্ফোরণ 
ঘটেছিল। হৃর্যের একটা বড় রকমের ঝলক মানে 
হুলো--এক অকল্পনীয় বিস্ফোরণ, যা রঞ্জেন রশ্মি, 
অতিবেগুনী রশ্মি, অবলোহিত এবং তেজক্কি 
রশ্মির বিকিরণ ঘটায়। এরকম বিস্ফোরণে রঞ্জেন- 
রশ্মির “কাঠিন্' হাজার গুণ বেড়ে বান্প এবং 
সর্ধ অতি দ্রচ হাইড্রোজেনের ঘনীভূত অংশ, 
প্রোটন এবং পরমাণুর ভারী অংশ নির্গত 
করে। 

এই চমকগুলি নুর্ধ-বায়ুতে সংঘর্জনিত তরজেগ 
হট্টি করে। চাকর আগগ্নেঞ্গিরির মুখের নীচে হুর্ষের 


উন 
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অপেক্ষাকত অন্ধকার অংশের অন্গক্ূপ যে অঞ্চল 
পাওয়! গেছে, তার৪ কারণ হলে! হুর্ধের প্রচ 
ঝলক। বখন পৌর হাইড্রোজেনের মেঘ পৃথিবীকে 
আঘাত করে, তখন সবচেয়ে ধ্বংসকারী ঝড়ের 
চেয়েও বাযুষগ্ডলে অধিকতর শক্তির নুত্রপাত 
ঘটে। বায়ুমগুলে তার প্রতিক্রিয়া! দেখা দেক়-__ 
সৌরমগুলের কর্মকাণ্ডে খন ভাটার টান, তখন 
সন্গ্ুচিত করে এবং বখন জোয়ারের টান, তখন 
প্রসারিত করে। 

পৃথিবীর জলবাদু নির্ধারিত হয় হুর্ধের তেঞ্জ 
এবং পৃথিবীর রশ্মি বিচ্ছুরণের ভারসাঁমোর দ্বারা । 
ঘে তেঞ্জ বিকিরিত হয়, তা বহির্বাযুমণ্ডলের 
রাপাক্ধনিক মিশ্রণ এবং লৌরবিক্িরপের হুত্ব- 
তরঙ্গের উপর নির্ভশীল। পৃথিবীর আবহাওয়া 
সম্পর্কে জানতে হুলে সুর্যের আবহাওয়া! সম্পর্কে 
জানতে হবে। অনেক দিন আগে থেকে আমরা 
যদি সুর্যের আচরণ সম্পর্কে জানতে পারি, তা 
হলে পৃথিবীর আবস্থাওয়া সম্পর্কে তবিষ্যদ্বাণীও 
আমরা করতে পারবো । 


কারিগরি-শিলে শব্দের ব্যবহার 


বিগত কয়েক দশকে বিজ্ঞান ও কারিগপরি- 
শিল্পের ক্ষেত্রে অতিশবের ব্যবহার বিশেষভাবে চালু 
হয়েছে। বর্তমানশিল্পের বিতিন্ন শাখায় শ্রবপযোগ্য 
শব ব্যবহৃত হচ্ছে। উদাহরণম্বরূপ বল] যার, 
আজকাল মাটির তলার তৈলাধার নির্মাণের জন্তে 
শব্দ স্যবহাহ হচ্ছে। এই পদ্ধতি বেশী নিওরযোগা 
এবং ধাতুনিমিত ঠতলাঁধারের চেয়ে এতে 30-40 
শতাংশ খরচ কম হুয়। 

মাটির তলাম্ এই তৈলাধারগুলি নিমিত হর 
ভূ কারিগরি পদ্ধতিতে; অর্থাৎ মানুষের প্রত্যক্ষ 
অংশগ্রহণ ছাড়াই। পাথুরে মুনের স্তরে একটি 
কূপ খবন করে তাতে পাইপ বপানে! 


হয়। কেন্দ্রীয় পাইপের ভিতর দিয়ে জল ঢেলে 
দেওয়া হয়| এই পাইপটাই সবচেন্ে দীর্ঘ। 
জলে হন গলে বায় এবং সেই দ্রবীভূত হন পাম্প 
করে নির্গত করা হন্ব। পাছাড়ের প্রবল চাপ 
যাতে সহা করতে পারে, সে জন্তে তৈলধারটিকে 
গোলাকার করতে হবে। এর গোল।(কার ছাচ 
নির্ধাণই সবচেয়ে জটিল কাজ । 

মন্কে। খনি ইন্স্টিটউটের বিজ্ঞানীর! এই সমস্ার 
সমাধান করতে সক্ষম হয়েছেন। আসলে তারা] একই 
সঙ্গে ছুটি সমস্তার সমাধান করেছেন। গোলাকার 
ছচ নিধিত হয়েছে এবং অভিশ্রাবণের ব্যবস্থাও 
হঞ্জেছে। এখন এলধই শবের শাহাধো করা হচ্ছে। 


158 


একটি শব্দ-বিজ্ঞান সম্পকিত উৎপাদক-ঘস্ত্র শব্- 
তরজ হৃষ্টি করে আর তা লবণ-সম্পৃক্ত জলের 
স্তরে তার প্রতাৰ বিস্তার করে। তার ফলে এর 
মধ্যে হুঙ্ম জলঘৃপির হৃষ্টি হয়। জল ফুটতে স্থুরু 
করে এবং শব-তরঙ্গের ফলে লবণের অণুগুপি 
গহবরের চতুর্দিকে ছিটকে পড়ে। এই লবণ 
বিশেষভাবে গহ্বরের তলার দিকে উৎপাদক- 
যন্ত্রে কাছে সেদ্রতগলে যার। সেখানে স্ক্স 
জলঘু্রি সবচেয়ে বেশী। এর ফলে গহ্বরটি 
গোল আকৃতি ধারণ করে। 

পরীক্ষা-নিরীক্ষ। থেকে এট। দেখা গেছে যে, 
শর্ব এই পদ্ধতিকে 25 গুণ দ্রহতর করে। 
অন্ত তাবে বলতে গেলে বলতে হম যে, শব-বিজ্ঞান 
সম্পর্কিত উৎপাদক-বস্ত্র ছাড়া অভিআ্রাবণ-ব্যবস্থায় 
এঞ্টি বিশেষ আয়তনের তৈলাধার তরি করতে 
যদি তিন বছর লাগে, তাহলে শব্ধ-বিজ্ঞন সম্পকিত 
উৎপাদক-যস্ত্রের সাহায্যে তা করতে লাগবে 
ছু-ৰছর | 

শ্রবপষে!গা শখ দূরদূরাস্তে প্রবল শক্তি সঞ্চার 
করতে পারে। সে জন্তে একে বিভিন্ন কাজে 
প্রশ্নোগ করা বায়। মস্ক। খনি ইনস্টিটিউটে 
পরিকল্পিত শব্-বিজ্ঞান সম্পকিত উতৎপাদক-যস্ত্রে 
প্রথম বাবহার হগ্জেছিল মস্কোর নিকটে খাত 
থেকে তোল। পাথর; নুণ় পরিস্কার করবার 
কাজে। খাত থেকে পাখর, চুড়ি তোলা হলে 
তার গায়ে বেকাদ] লেগেখাকে;, তা শব-তরঙের 
সাহায্যে মুছে ফেলা বার। শব্ব-তরঙ্গে যে প্রচণ্ড 
স্পন্মন স্থষ্টি করে, সেই স্পন্দনের ফলে ধৃলিকপাগুলি 
তৎক্ষণাৎ ঝরে যায়। এভাবেই পাথর, হড়িগুলি 
পরিচ্ছন্ন হয়ে ব্যবহারের উপযোগী হয়। ধুলিমুক্ত 
হবার জন্তে তাদের আর কোন শিল্প সংস্থায় 
দীর্ঘ পদ্ধতির ভিতর দিয়ে যেতে হয় না। 

এটা প্রমাণিত হয়েছে যে, ধাতুকে কেন্দ্রীভূত 
করবার কাজে শক্তিশালী শব্দ-তরঙ্গ খুবই কার্ধকর। 
প্রকাণ্ড প্রক1গ চাঙুনির ভিতণ দিনে ধাতু গলানো 


ভান ও বিজ্ঞান 


| 25শ বর্ষ, 3য় সংধাা 


হয়| কিন্ত এই কাজে মাঝে মাঝেই বাধ। পড়ে, 
কারণ ধাতুর টুকৃরায় চালুনির ছিদ্রমুধগুলি বদ্ধ 
হয়ে যায়। প্রচণ্ড শব্ব-তরঙ্গে আলোড়িত চূর্ণধাডু 
স্পন্দিত হয়ে ওঠে এবং তা মুখ বন্ধ না করে 
চালুনির ভিতর দিয়ে গলে যান্স। 

মন্তোতে শব-বিজ্ঞানের সাহায্যে টিন খাস 
সম্পর্কে গবেষণা চালাবার বে সংস্থা আছে, 
সেখানে নতুন পদ্ধতি প্রয়োগ করে দেখা গেছে 
যে, তাতে নতুন সংমিশ্র+ ও তাপ বিনিমক্কের 
উন্নততর পদ্ধতিতে জ্যাম প্রস্তুত করা যায়। 
বল! হয়েছে যে, তাতে জ্যামের ন্বারদও উল্নত 
হবে। চমতকার সংমিশ্রক হিসাবে রাসায়নিক 
শিল্পে শব-তরঙ্গকে ব্যবহার করা যায়। 

শক্তিশালী শবধ-তরঙ্গ ধ্বংসকারী তরজের 
হষ্টি করে। বিতিকর ক্ষেতে এই শব-তরজকে 
ব্যবহার করা যায়। গভীর এবং অতিগভীর 
কপ খননের জন্তে, করলা এবং ধাতু শ্ফাশনের 
জন্তে, মাটির তলায় আকরিক সালফারকে গলাবার 
জন্তে এবং কর়লাকে গ্যাসে পরিণত করবার জন্ে 
শবা-ত ল্লকেব্যবহার করা যায়। 

কাজাক বিজ্ঞান আযকাডেমির রাসায়নিক 
বিতাগ নানারকম লঙা-গুল্ম-বন্কলের মণ্ড নিয়ে 
শব্খের সাহায্যে পরীক্ষা-নিদীক্ষ/ করেছে। এই 
বস্তটি প্রস্টিক ও কৃত্তিম কাপড় তৈরি করতে 
ব্যবহৃত হয়। আঠার মত এই জিনিষ! ভুট্টার 
গোড়', বাদামের থোলা এবং অন্তান্ত কৃষিজাত 
দ্রব্যের বঙগিত অংশ থেকে পাওর! বার। অবশ্ঠ 
সেগুলির উপর সালফিউরিক তযাপিডের সাহাযো 
এক প্রক্রিয়া প্রয়োগ করা হন়। হুর্তাগ্যবশ ৬: 
তত্বুগতভাবে লতা-গুল্-বন্ধলের মণ্ডের যে পরিমাপ 
দেখানে। হয়, বাস্তবে তার পঞ্চাশ শতাংশের 
বেণী উতৎপর হয় না এবং অর্ধেক কাঁচামালই 
নষ্ট হয়ে বার়। তবে শব্-তরঙগের সাহায্যে 
কচামালকে মণ্ডেপরিণত করবার পদ্ধতি প্রয়োগের 
ফচে উত্পাদন ০0 শতাংশ বৃদ্ধি পেয়েছে। 


করোনারী হৃদরোগে ভোজ্য তেল ও চির ভূমিকা 


নরসিংহ নারায়ণ গোডবোলে 


করোনারী হাদরোগের (00:0920815 00017 
1051.) কারণ সম্পর্কে অনেক জল্লনা-কল্পন1- 
আলোচন! অধুনা হয়েছে। আহার্ধের ভূমিকা, 
বিশেষ করে তাতে ব্যবহৃত চবির ধরণ, 
পরিমাণ ও শ্রেণীবিষক্ধক তির প্রতি যথেষ্ট 
দুটি আকৃষ্ট হয়েছে । সকলেরই জানা! আছে 
ষেঃ মানুষের আছ্বার্ষের তিনটি প্রধান থাগসামগ্রী 
রয়েছে কার্বোহাইড্রেট, প্রোটিন এবং ভোজ্য 
তেল ও চধি। 

তেল ও চধির 


111752879010118016 


ভিতরে বে উপাদান 
(অর্থাৎ যেটুকু সাবানে 
পরিণত হতে চায় না বা হবার অধোগা ) 
নামে জাত, তারাই এখানে (অর্থাৎ মন্থুষ্যের 
বিপাকক্তিপ্ায ) উল্লেখযোগ্য ভূমিকা গ্রহণ করে। 
য| দিয়ে এই 02580011)61516 অংশটুকু গঠিত, তা 
হলো--1109105,  1100-019661175১, 56101, 
এবং হাইড্রোকার্বনসমূহ। চবির অণুর সঙ্গে 
এরা অঙ্গাঙ্গীভাবে জড়িত। যদিও এদের মাত্র! 
স্বপন, এরাই কিন্তু তখাকখিত থন্বাসের 
([1):00005) গঠন ও জমায়েতের জন্যে দাক়্ী। 


এদের মধ্যে কয়েকটিই তরল এবং অসম্পৃক্ত 
(00380008624), তাদের আয়োডিন অঙ্ক 
(1001706 ৪106) অত্যন্ত বেশী। এরাই আবার 


হাইড্রোজেনপত্রিশীলিত (775:95608053) হলে 
এমন সব দানাদার কঠিন পদার্থের উত্তব করে, 
যাদের গলনবিন্ বেশী। হ্ৃদৃধন্জরে তারাই 
সম্ভবতঃ চবির আস্তরণ ও থম্বানসমূহ সৃষ্টিতে 
সক্রিয় ভূমিক1 গ্রহণ করে থাকে । 

এখন তেল-চধি মানেই হলো মিশ্র-গিসিরাইড 
(বা গ্লিলারিনের সঙ্গে মেদজ অন্ন বা ফ্যাটি 


আয।পিডগুলির এস্টার )। আরবে সমস্ত তেলের 
ভিতর নিম্ন গলনবিন্দুর মিশ্র গ্রিপিরাইডের ছার 
বেশী, তাঁর। ব্যবহৃত হলে কঠিন আস্তরণ ও 
জমাটবাধা (90114 17016852010 7170 01005) 
স্ববভাবিকভ|বেই ব্যাহত হুয়। 


চ.7.& ও তার প্রভাব 

অসম্পৃস্ত আযনিডগুলির গ্নিসিরাইডসমুহ, 
বিশেষ করে লিনোলেইক গ্রিসিরাইড গুলি 
মুখ্য মেদজ আযপিড (55561101871 17805 &013 
বা সংক্ষেপে ছু ্.&.) নাষে পরিচিত। 
মানুষের টহিক তাপে যে সব আআসিড 

তরল অবস্থায় থাকে, তারা হলো-_ 
ওলিইক্‌ 075. (01078)7. 0707. (013)? 
00০ (অর্থাৎ 03935505) 
লিনোপিকি 0৮5 (015),. 077-0ল.0ন5 
0780. (0784. 000 অর্থাৎ 
0,875 9009) 
লিনোৌলেনিক 075. 0179077-077-০-75 
তন.” 0োন, 07৪ 017-07 (079). 
00017 (অর্থাৎ 0187১9004) 
লক্ষণীয় বিষয় এই যে, ত্বিত্ব বদ্ধমের 
(9০৪16 6০7) অবস্থিতি প্রথমোক্তটিতে 
একটি, দ্বিতীয্ব আসিডে ছুটি এবং তৃতীয়তে 
তিনটি। আর এই দ্বিত্ব বন্ধনে নির্দিষ্ট ব্যবস্থাধীনে 
হাইড্রোজেন পরমাণু যুক্ত হওয়ার অবাধ ও 
অনাপ্াসে সুযোগ দেয়। উপরের তিনটি ফ্যাটি 

অ]াসিডই অসম্প্জ পর্ধায়ভুক্ত। 

এখন দেখা গেছে যে, পুর্ধোস্ত ওলিইক 
গ্িসিরাইড সব তেল বা চবিতে 'মেলে। 


160 


লিনোলেইক গ্রিসিরাইডগুলি কহক তেলে 
পাওয়! যা (কিন্তু ওলিইকের মত তত ব্যাপক 
তাবে নম্ব)। আর কাঠে পেন্ট বা রঞ্জন কাজে 
ব্যবহৃত তেলে (বথা তিমির তেল) লিনোলেনিক 
গ্লিসিরাইডের মাত্রাধিকা। মাছের তেলের 
গ্রিলিরাইডে বে সবচেয়ে বেশী, তাহলো ক্লুপানো- 
ডোনিক আসিড (082৮8 $09)। পিনোলেইক 
আসিডই 7.4. রূপে সমাদর লাভ করছে। 
অবশ্য আযারাকাইডোনিক আমিডও লিনোলিইকের 
মই প্রয়োজনীয় | 


নিয়ে বিভিন্ন হেলে ঢু. ঢ.&-এর গড়পড়তা 
শতকরু। হার দেওয়া হলো £ 
সুর্মুখীর তেল 69% 
ভুট্টার তেল 50% 
বাদাম তেল 8-25% 
তৃলাবীজের তেল 43% 
শুকরের চর্বি 10% 
তিল তেল 38% 

পূর্বোক্ত তিন শ্রেণীর আছাধের তিতর 


(বধা--কবেহ।ইড়েট, প্রোটিন ও ভোজ্য তেল- 
চবি) তেল এবং চঠির মধ্যে নিগুঢ়ভাবে দেখলে 
কোন পার্থক্য নেই, তারা নিদ্ধিধাক় সমতুল 
( তাদের রালায়নিক গঠনভঙ্ীম! বা সংষুতি 
যাই থাক না কেন)। তবে সাধারণ 
দৃষ্টিতে তেল স্বাভাবিক অবস্থায় তরল, পক্ষাস্তরে 
চর্ধি কঠিন। আগেই বলা হয়েছে যে, তেল 
ও চবি হলো মিশ্র ফ্যাটি আসিডের 
গিপিরাইডের একক্র সমাহার । এখন গ্রিসারিন 
€বা রসারনষম্মত আধখ্য। গ্রিসিরল) হলো 
07৯-0০7 


| 
০7 -0977 


| 
০7৪. 0171 
ধর] যাক পাঘিটিক আদিডের (6০1101016 
8010) কথ।। 


শ্যান ও বিজ্ঞান 


[ 25শ বর্ধ, 2য় সংখ্যা 


রপায়ন মতে পামিটিক আসি হলো-- 
01561731. 0০090915 
হ্থতরাং গ্রিলাত্রিনের সঙ্গে পামিটিক আযাসিডের 
যে গ্রিসারাইড পাওয়া বায়, তা নিয়োজজরূপে 
সম্ভব : 
নেও, 0 7 0৮ 00 05731 


| 
০ . 07407 00) ০1505, 


টো. 0017 071 00 0151751 
0০75 0000 0$575£ 
সৎ টে 0). ০0 0787051 * 
31790 
0, 0. 00 03565) 
ট্রাই-পামিটিন 

স্থতরাং দেখ! যাচ্ছে যে, এক-একটি গ্রিপারিন 
অণুর জন্তে প্রয়োজন তিনটি পামিটিক আনিডের 
অণু (যার ফলে তেল-চবির উত্তৰ হয়)। 
অস্রূপতাবে দেখ! বায় যে, তিনটি পাঁমিটিক 
আসিডের পরিবর্তে ছুটি বা একটি পামিটিক 
আলিড হন়্তো অংশগ্রহণ করেছে, আর এ 
সঙ্গে হয়তো! একটি প্টিয়ারিক আপিড এবং একটি 
লরিক আযপিড। এটা তো অনম্ভব ব্যাপার 
কিছু নয়! কোন তেল ব| চধির তিতর 
একদিকে যেমন খাঁটি গ্রিসিরাইড থাকে, সঙ্গে 

সঙ্গে মিশ্র গ্রিসিরাইডও থাকতে দেখা বাক্। 
মানবদেছের তাপমাত্রা 35-37* সেন্টি.। ইীই- 
গ্রিপিরাইডগুলি ও তার তিতরের আপিডগুপির 
ধরণ ও প্রকৃতি এবং (মানবদেছের তাপমাধার 
তুলনায়) তাদের গলনবিন্দু কত, লে দিকে লক্ষ 
রাখ! বিশেষ দরকার। এখন অলম্প্ক্ত আআপিড- 
গুলি ও তাদের গ্রিসিরাইডগুলি সচরাচর কম 
গলনবিচ্দু বুক্ত হয়; তবে এইগুপিতে কার্ধন 
পরমাণুর সংখ্যা যেশ কিছু বেণী (সচরাচর 
০$6 থেকে 0০:85)।1 অসম্প্ক্ত ছাড় পম্পক্ত 
(58001866) আপসিডও রয়েছে; যেষন-- 
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বিউটাইরিক (04), ক্যাঁপরইক (06), কাঁপ- 
রাইলিক (0৪), কারপরিক (010), লরিক 
(০৪), ঘাইজিপ্টিক (014, পামিটিক (0.6), 
প্িারিক (0:$8), আযারাঁকাইডিক (09০) 
বিছিন্কি (098), লিপনোশিরক (0:98) ইন্াদি। 
তবে এখানে বলে রাখা দরকার যে, সম্প্ক্ত 
পর্যায়ের এই তালিকার ক্যাপরিক আনিড 
পর্যন্ত বতগুলি আসিড রয়েছে, সেগুলির গলন- 
বিন্দু কম € অবশ্থ দৈছ্থিক তাপের অন্গপাতে )। 

আর লরিক (018) থেকে অগ্রবতত আপিড- 
গুলি ও তাদের গ্নিসিরাইডগুলির গলনবিন্দু উচ্চ 
অর্থাৎ 44* সেপ্টিগ্রেডের বেশী। বিষক্কটির 
স্বিরুক্তি করলে সরল কথায় এই তাৎপর্য দাড়ায় 
বে. ফ্যাটি আপিডের অসম্প্‌ক্ত গ্রিশিরাইডগুলি 
এবং 09 পর্বস্ত সম্প্‌ক্ত ফ্যাটি আযসিডের 
গ্রিসিরাইডগ্ুলি নিয় গলনবিন্দুসমন্থিত (মানষ- 
দেছের তাঁপক্রমের তুলনায় )। সুতরাৎ এই 
হিসাবে সম্প্‌ক্ত এবং অসম্পক্ত উতয় বর্গের 
&ঁ গ্রিশিরাইডগুলিকে একই পরার়তুত্ত কর! যেতে 
পারে নিশ্চিন্তে। 


চিকিৎসা-জগতে তেল এবং চবির শোষণের 
(03012007) বিষে যে তুলনামূলক পরীক্ষণ 
করা হন, তাতে মোট সম্প্স্ত আআসিড ও 
তাদের গ্লিশিরাইডগুলি ও মোট অসম্প্‌ন্ত ফাটি 
আপিডগ্তলি ও তাদের গ্রিশিরাইডগুলির 
অন্থপাত গণনা করা হয়| এক্ষেত্রে ধেন মনে 
কর! হন যে, (কার্বন পরমাণুর সংখ্যা নিবিশেষে ) 
সকল সম্পৃক্ত ফ্যাটি আযাপসিডগুলি অনুরূপ ভোঁত 
ও রাসায়নিক গুপসমস্থিত। কিন্তু ব্যাপারটি 
আপাতদৃষ্টিতে ঠিক মনে হলেও আঁপলে অযৌক্তিক 
এবং এর সংশোধন হওয়া উচিত। 


ভোজ্য তেল-চহির ব্যাপারে এটাই দেখা 
যায় যে, নিম্ন আশবিক ওজনের সম্পৃক্ত ফ্যাটি 
আযসিডগুলির প্লিশিরাইডের অনেকগুলি গলন- 
বিনা দৈছিক তাপমাত্রার নিম্নে এবং তায় দরুণ 


করোনারী হৃদ্য়োগে ভোজ্য তেল ও চর্বির ভূমিক। 
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সহজে আঁত্ীকরণযোগ্য (23211011716) । 
যেষন ধি। মুতরা' টিকিৎসা-বিজ্ঞানের দৃষ্টিতে 
লরিক (ফ্যাটি জ্যাসিড ) পর্যন্ত গ্সিশিরাঈভগুলি 
অসম্পক্ক ফ্যাটি আসিডগুলির গ্সিশিরাউডের 
একই শ্রেণীতে ধরা উচিত। কারণ এর! সকলেই 
নিষ্ন গলনবিন্দৃযুক্ত। | 

উপরস্ত আরে! কয়েকটি বিষয় ধর্তবোর মধো 
আসবে ; শুধু সম্পৃক্ত এবং অসম্পক্ত ফ্যাটি 
আযাপিডগুলির অনুপাত গণনা করেই ক্ষান্ত 
থাক! উচিতনয়। তেল ও চধির গ্রিশিরাইড 
গুলির এক-একটি অণুর স্বরূপও নিতান্ত 
প্রয়োজনীয় বিষয়, যেহেতু অণুর চরম গলনবিল্দু 
নির্ভর করে তিনটি আলাদ! আলাদ! মূলকের 
(8৫181) সম্মিপিত গলনবিন্দুর উপর। এই 
মূলক দিয্লেই গ্লিশিরাইড হয়। এখানেই ধিন্নের 
প্রা বিমিশ্র (76161050508) গ্রিশিরাঁউডের 
ভূমিকা এসে পড়ে। মিশ্র গ্রিশিরাইডের অধু- 
সমূহের (ধেমন ঘিরে) অধিকাংশ দিক তাপ- 
যাত্রার নিয়ে গলনবিন্দুযুক্ত হবে _বদিও চরম 
বিশ্লেষণে দেখা যেতে পারে যে, উচ্চ গলন- 
বিন্দুর আযপিডগুলি বেশ অন্ুভবযেগ্য শতকরা 
হারে রয়েছে। এই জগ্তেই পিতস্থলীর বা এ 
রকম ব্যাধিতে ঘিয়্ের উপকারিতাঁর কারণ আরোপ 
করা যার। তাইতো! অধিকাংশ ব্যারামে 
মাখন ও ঘিয়ের কোন পরিবর্ত (99৮306066) 
গ্িনিষ নেই--এটাই হলো চিকিৎসা-বিজ্ঞানের 
কথ!। 

গবাদি পণুুর চবি, শুকরের চধি এবং কোকো- 
চি (নারকেল তেল নয়) যদিও রাসায়নিক 
উপাদান হিসাবে অনুরূপ সংযুতিসম্পন্ন, তথাপি 
কোকো-চধির (গলনবিন্্ব 32-36+ সেপ্টি,) 
গ্লিসারিন অংশকে (মুলকে ) অথুগুলির বিস্তাস 
এমনি ধরণের বে, তা গবাদি পণ্ডর চবি ও শুকরের 
চির (যাদের গলনবিন্নু 42-500) চেত়ে 
বথেই উৎকৃষ্ট। 
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প্রাণ-রসায়নের মতবাদ এবং গলনবিল্তুর 
নিয়মনুসারে তেল-চবি শোষণ 

প্রাণ-্রসায়নের মতে, মাছষের দেছতঙ্জে 
তেল*চবি তখনই আভ্তীকরণ সম্ভব, যখন 
নাকি তার! চলমান অবস্থায় গৃহীত হয়, অর্থাৎ 
তরল বা বায়বীয় আকারে । অবন্থাটি হলো 
অবস্ত্রবীভৃত (50001816560) তরল পদার্থেরই 
নামাস্তর মাত্র । অগ্্যাশয়ের (91)0:688) পচন- 
যোগ্য জিনিষের সংস্পর্শে গ্লিপারিন ও ফ্যাটি 
আসিডগুলিতে বিভক্ত হবার আগে এই অব- 
স্ববীভূত তরল পদার্থই কার্ধকর হুবে। স্পষ্টতঃ 
তরল অবদ্রবীভৃত অথবা! তরল অবস্থাস্তরে 
প্রতিটি গ্রিশিরাইড অণুও পচনের (56100210 
সংস্পর্শে বিক্রিপার ফলে বিষয়টি কি দাড়ায়, তা 
দেখ! যাক । উচ্চ গলনবিন্ুর অণু থাকলে তাঁর 
বিভাজনেত্ব সম্ভাবনা নিতাস্তই নগণপ্য। এমন 
এক সময় ছিল, যখন মনে কর! হতো যে, 
গ্রিশিরাইড অণু বিতক্ত হয়-গ্রিশারিন ও তিনটি 
আযসিড মূলকে (1২901091)। আর এই মূলক- 
গুলি যে একই রকমের অর্থাৎ অন্ররূপ হবে, 


জান ও বিজ্ঞান 


[25শ বর্ধ, 3৪ সংখ্যা 


এমন কোন কথা নন্ব--বিষমও (01851201181) 


হতে পারবে। বিদ্ভাজনের ফলে ফ্যাটি আলিড- 
গুলি একদিকে যেমন (ক) তাপশক্তি ছুগিয়ে 
থাকে এবং ধে) অপরদিকে তেমনি সংক্েষণের 
ফলে নতুন নতুন চির উদ্ভব হয়ে বায়_স্তারাই 
আবার তাগ্ডারে সঞ্চিত হয়ে থাকে। 
আধুনিক গবেষপামতে বিভাজন বিক্রিয়া! একক 
(1070) এবং দ্বৈত (91) গ্রিশিরাইড পধস্ত 
হয়েই থেমে যার়। কারণ এর! হলো! উত্তম 
অবদ্রবীতবনের নিয়স্তা (2,001015105118 85621265)। 
আর তারা চধির পশ্চাৎ্বর্তা বিভাজন, আত্বী- 
করণ ও পরিবহনে সহান্রক হয়ে থাকে। 
হ্ৃতরাৎ এটা পরিশ্ফুট হযে যাচ্ছে বে, অসম্পত 
ফ্যাটি আাসিডগুলির গ্রিশিরাইড এবং নিয় 
আণবিক ওজনের সম্পৃক্ত ফ্যাটি আপিডগুলির 
ক্লিশিরাইডের ক্ষেত্রে তেল-চবির শোষণকার্ধ 
স্বতাঁবতঃই হুয়ে থাকে বেশী। বিপরীতভাবে 
উচ্চ গলনবিন্দুর গ্লিশিরাইড এবং উচ্চ আপবিক 
ওজনের সম্পৃক্ত আযসিডগুলি শোষপক্রিন্নার 
বিদ্বের হাতি করে। 
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মনো-গ্লিশিরাইড ডাই-গ্রিশিরাইড ট্রাই-গ্সিশিরাইড (পুর্বোজ ট্রাই- 
পামিটিন ) 
তালিকা ভোজ্য তেল-চবির গঠনগ্রণালী 
উচ্চ গলনবিন্বৃর ওলেইক লিনোলেইক 
5800181060 অমঙমুগ 
পরব তালিকার . 
সাক্ষেতিক-» (ক)-” (গ)-» (খ) 
প্রথম শ্রেণী ঃ (জান্তব চি): 
কে) ভেড়ার চি 57% 40% 3% 
(ধ) শুকরের চবি 36% 54% 10% 


মাচ, 1972 ] করোনারী হাদূরো খে ভোজ্য তেল ও চবির ভুমিক। 16) 
ভালিকা। ভোজ্য তেল ও চির গঠনপ্রণাঁলী 
উচ্চ গলনবিদ্দুর ওলেইক লিনোলেইক 
১৪0:৪৪ অয়সমুছ 
দ্বিতীয় শ্রেণী ঃ ( উদ্ভিজ্জ তেল): [ অধিকাংশই তারতে ব্যবহৃত] 
(ক) সরাবীন তেল 12% 34% 54% 
(খ) তিল তেল 14% 48% 38% 
(গ) সরিষার তেল 4% 50+25% 20% 
$ 
ইউরিশিক আ্যাঁসিড 
(ঘ) বাদাম তেল 18%-» 62% 20% 
($) জলপাইয়ের তেল 12% 80% 8% 
(চ) ভুলাবীজের তেল 23% 33% 44% 
তৃতীস্ন শ্রেণী ঃ 
(ক) নারকেল তেল 25% 2% 74% 
$ 
নিয় গলনবিন্দুর সম্পৃক্ত আযসিডসমুহ 
ধি হলে! শ্বশ্রেণীতে একক। কারণ এতে যে, ক্ষতের গভীরতম আবরণ থাকে চি (৪8181 


রয়েছে মিআ গ্রিসিরাইডগুলির অত্যন্ত জটিলতা! 
(বা অন্ত কোন চবিতে পাওয়া যায় না)। এই 
জনকেই এর প্রতিটি অণুবিওাজন ও আত্ীকরণ- 
যোগ্য (প্রায় 92%)। এক কথার ঘিষ্বের প্রতি 
100টি অণুর মধ্যে 92টি অণু নিন গলনবিন্দু 
সমন্বত এবং সহজে পাঁচনষোগ্য। এর পাচন- 
যোগ্যতা যান সর্বাধিক অর্থাৎ 211 অতি আধুনিক 
গবেষণ। অঙ্গযারী ঘিয়ে প্রীপ্ন 26টি সম্পৃক্ত আযাপিড 
রয়েছে। অন্ত কোন তেল বা চবির এই রকমের 
শিমি আপবিক ওজনের সংযুতিসম্পরর হতে দেখ। 
ধান্স না| আর সংযুতি ছিসেবে (গব্য বা ভ্নস1) 
স্বতই সর্বগ্রগণ্য, তার পরেই নারকেল তেলের 
স্থান। 

£১00610-50151:0515 রোগে প্রধান বিষ হলে! 


০০০০১ 


* ধমনীগুলি শক্ত হয়ে যাওয়ার আযাখিরো- 
গ্বেবঝোলিশের উদ্তব। এতে রক্তবাহী নালীর গায়ের 
ভিতরের আবরণে পেশীর মত স্থিতিত্থাপক অথবা 
স্থতার মত ততন্তরাঙঞ্জি গজিত্রে ওঠে। 


20), ফম্ফোলিপিড, বিশেষ করে কোলেস্টেরল ও 
তাঁর এস্টারসমূহ | এটা ধরে নেওয়া হস বে, 
মেদজ ভ্ত্রব্যার্দি জমায়েতের জন্তে ৪006:02018-র 


(আশের মত গঠন ) শুত্রপাত হয়। রক্তবাহী 
নালীগুপিতে যে ছিত্র থাকে (1010067), 
তাতে ধাক্কা দেয় এই জমাটবাধা অংশগুলি 


(জলবাহী নলে আন্তরণ পড়লে যেমন জলের 
নলগুলিতে সক্রিপ্ন ব্যাসের হস ঘটে থাকে) 
সেই রকম রক্ত সঞ্চখলনের ব্যাদের সক্ষোচন হয় 
এবং ক্রমে ক্রমে রক্ত চলাচল কমে আসে। 
প্রক্রিশ্নাটি যধন অগ্রসর হতে থাকে, তখন রক্ত 
জমাটবাধার কেজ হয়ে দাড়ায় এবং বোগছুই 
হয়ে যায়। অথবা বিকল্পর্ূপে ক্ষত ছিদ্রান্থিত 
(19011191160) হয়ে রক্তক্ষরণের উদ্ভব করে। 
ম্থতরাৎ গড়ে উঠবে মেদজ ছিট্‌ ছিট্‌ বিক্ষিণ্ত অংশ 
ও হ্তার মত খআতভ্তরণ। এরাই উত্তব করতে 
পরে লেই সমস্ত উপাদ।নসমূহের, যাদের মধ্যে 
থাকে উচ্চ গলনের হাইড্রোকার্বনসমুহ। মোম- 
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সমূহ, লিপোয়েড, স্টেরল ও তাদের এস্টার 
সমুহ এবং ক্যালসিয়াম ফলফেট, পামিটেট এবং 
স্টিক়ারেটসমূহ্র (যার এক কথায় [005800171- 
8৪৮1০ রূপে জ্ঞাত) ক্যালসিফিকেশন সঞ্চ্ন বা 
আন্তরণ। 

লিপোয়েডগুলি* প্রকৃতিজাত তেল-চবিতে 
বিস্তঘান থাকে । কোন কোন ক্ষেত্রে প্রোটিন ও 
চি থেকে মানবদেহে সংঞ্সেষিত হককে থাকে__ 
ষে সমস্ত চবি ও প্রোটন নিষ্বক প্রপরোজনবশত:ই 
উদ্বরসাৎ করা হয়। 

করোঁনারী ছদূরোগে (00109209015 0)101000- 
315) একটা প্রয়োজনীয় বিষন্ন হলো আন্তরণ 
ফলক (0190০) গঠন। এই আস্তরণ ফলকগুলি 
মুখ্যতঃ লিপোয়েডের দ্বারাই গঠিত মনে করা হয়। 
লিপোক্সেডগুলির আণবিক গঠনপ্রণালী-_- 
০৮172-1 
চন 
-060$- 0175-0175-13(055)5 

গোছুগ্ধে পিপোয়েডের পরিমাণ 04 থেকে 
06%1 মাথনে ফক্ষো-লিপোয়েডের মাত্রা অল্প। 

এখন স্তায়ু, পেশী, মস্তি ইত্যাদির গঠনের 
জন্যে প্রত্বোজন নাইট্রোজেন ও ফস্ফরাসের। 


প্রয়োজনীয় বিষয় হলো ফ্যাটি আসিডের (উপযুক্ত, 


ক লিপিড ও লিপোয়েড (11017 217 
[19০1)--৮ধির সঙ্গে নিকট সম্পর্কবুক্ত এক- 
শ্রেণীর পদার্থরাজি রয়েছে, ধার] ফস্ফেটাইত 
(ফস্ফোলিপিন, ফস্ফোলিপিড ) নামে জাত। 
প্রেছজ ধরণের জিনিষ এগুলি এবং সকল জাস্তব 
ও উদ্তিজ্জ কোষের মুখা উপাদান। এগুলি 
উ্রাইগ্রিশিরাইড । এতে ররেছে ছুটি দীর্ঘ-শৃঙ্খল 
ফ্যাটি আযসিড, যেমন প্টিক্লারিক অথব] ওলিইক 
আযাসিড . এবং একটা ফন্‌ফোত্রিক আযাসিড 
উদ্বত্া এই শেষোক্তটির সঙ্গে 
(০1001106) মত ক্ষারক (883৫) সংযুক্ত 
থাকে ] অনুবাদক 


জান ও বিজঞাৰ 


কোলিনের _ 


[25শ বর্ষ, 3য় সংখ্য। 


2 2২2) ম্বরূপ এবং তাদের গলনবিন্দ্ু।- পালা- 
ক্রমে গলনবিন্দু অ]াসিডের ম্বরূপের উপর নির্ভর- 
শীল) বথ!--সম্প্‌ক্ত অথবা অসম্পূক্ত এবং কার্ধন 
শৃঙ্খলের টর্ঘ্য। একথা আগেই বল! হয়েছে যে, 
উদ্ভিজ্জ তেলের অধিকাংশ অসম্প্‌ক্ত আযাসিডগুলি 
(ছু...) নিয় গলনবিন্দূসমন্থিত, তাদের কার্ধন 
শৃঙ্খলের দৈর্ঘ্য সত্ত্বেও অসম্পৃক্ত হবার ফলে 
(অর্থাৎ দ্বিত্ববন্ধন থাকার দরুণ) এ অংশে 
(অক্সিডেশন হবার ফলে) তাঙম ধরে এবং 
আত্ীকরণ ও সংঙ্গেষণের নতুন পথ এরূপে উন্মুক্ত 
হয়ে যার। আর 0$0 (ক্যাপরিক) পর্বস্ত 
সম্পৃক্ত আপিডগুলিও, নিয় গলনবিন্দুর ; স্থৃতরাং 
তরল এবং আত্তীকরণযোগ্য। ৃ( 

অন্থবিধার কৃষ্টি হয় 0:০-এর উধ্ব“সংখ্যক সম্প্‌ক্ত 
(এবং উচ্চ গলনবিন্দু সমন্বিত) আযাসিডগুলির ক্ষেত্রে, 
কারণ তখন লিপোরেড অনুগুলি আত্তীকরণের 
ব্যাপারে প্রতিবদ্ধক। এই প্রকোজনীয় বিষয়টি 
বনম্পতি বা হাইড্রোজেনেটেড উদ্তিজ্জ বা মাছের 
তেলের আত্তীকরণে বিশেষরূপে পরিগণিত হওয়া 
উচিত। তাদের লিপেইয়েডগুলির ক্ষেত্রেও এই কথা 
প্রযোজ্য । এই বিষ্টি লঙ্গণীয় ও প্রণিধানযোগ্য। 
খান্তক্ূপে গৃহীত এই সমস্ত চবি হ্ৃষ্টি করে 
আস্তরণ ফলকগুলির সঞ্চনন' এবং সেই সঙ্গে 
অপরাপর দানা বীধা পদার্থরাজি। হাই- 
ড্রোজেনেটেড মাছের তেলের বেলায় অস্থবিধা 
আরো! বেড়ে যায--কারণ তাতে উচ্চ আণবিক 
গজনের উচ্চ গলনের সম্পৃক্ত পর্যান্নের ছাই- 
ড্রোকার্ধন এবং মোম থাকে আর এ একই 
সঙ্গে থাকে ক্লুপানেডোনিক আযাপিডজাত উচ, 
গলনবিন্দুর সম্পূক্ত গ্রিশিরাইডসমূহ | 


স্টেরলবর্গ্চ ও তাদের সংযুতি 
কোলেস্টেরল (00515561013 ) হলে উচ্চ 


* সব স্টেরলই পড়ে মিশ্র আ্যালকোহল 
বর্গের পর্যায়ে। অংশগুঃ মুক্ত এবং অংশত; 


মার্চ, 1972 ] 


গলনের অনম্পূক্ত সেকেগারী জআ্যালকোহল। 
প্রত্যেক তেল বা চধিতে শতকর! কিছু পরিমাণ 
স্টেরল আছে। উদ্তিজ্জ তেল বা চধিতে থাকে 
ফাইটোস্টেরল (গলনবিন্ু 13--144 পেন্টি 
রদ্থিক দানা)। আর জাস্তব তেল চির অন্ত তম 
উপাদান কোলেস্টেরল (গলনবিন্দু 1485 
1508, সেপ্টি, হুঁচের আকারের দানাবিশিঞ্ )। 
এর। পরম্পর হলে! 1590361 এবং এদের উভয়েরই 
আণবিক গঠন 091745017, কিন্তু উতদ্বের গলন- 
বিন্দুতে পার্থক্য রয়েছে। 

সুতরাং ভারতে ধারা নিরামিষাশী, তাদের 
আহার্য তেলের (ঘি ছাড়া) ভিতর রয়েছে 
ফাইটোস্টেরল ও তার এষ্ার ইত্যাদি। এখন 
ষে প্রশ্ন অমীমাংলিত রয়ে যাচ্ছে, তা হলো--- 
ফাইটোস্টেরলের কি পরিণতি ঘটে? এটা কি 
অব্যবধত থেকে বেরিক্ে বায় অথবা এট! 
পরিবতিত হয় অথবা এর 13090061-এ রূপান্তরিত 
হয়? 

উদ্ভিজ্জ স্টেরল বিষয়ক গবেষণাকার্ধ নিতান্তই 
স্ব্প হযেছে। জনৈক বিশেষজ্ঞের মতে, জীবদেছে 
অস্ত্র বা তন্তরাজির তিতর ফাইটোস্টেরল রূপান্তরিত 
হচ্ছে কোলেস্টেরলে। ফাইটোস্টেরলযুক্ত উদ্ভিজ্ঞ 
বাজ আছারান্তে গবাদিপপ্তর সঞ্চিত চবিতে 
কোলেস্টেরলের উপস্থিতি ঘটে এই হেতু । 

পশ্চিম জার্েশীর অধ্যাপক 107. চু. 9. 
1১80008100-এর মতবাদ নিমেঞ্রূপ £ মাঁনব- 
দেহে রক্ত, বস্থাদি (0:58) এবং তত্তরাজির 
মধাস্থ মোট কোলেস্টেরলের 10% বেশী মুক্ত 


পপ শা তা ্প্পি 


এস্টারের হগ্পবেশে বহু প্রাণিজ ও উদ্ভিজ্জ তেল- 
চাখতে এদের পাওয়া যাযর়। কোলেস্টেরল 
আর আরগোস্টেরল (70£0306101)-ঞধর মধ্যে 
কোলেস্টেরল একমাত্র প্রাণী-জগতে পাওছ বায় 
আবগোস্টেরল প্রানী ও উদ্ভিদ উতয়ের মধ্যেই 
পাওয়া সম্ভব। ফাইটোস্টেরল এবং প্টিগমাস্টেরল 
ইত্যাদি উদ্ভিজ্জেই গ্ুলত। শেযোগ্তওলি সমষ্টিগত- 
তাবে ফাইটোস্টেরল নাষে প্রচলিত। অন্থবাদক 


করোনারী হৃদূরোগে ভোজ্য তেল ও চর্বির ভূমিকা 
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কোলেস্টেরল (:২০-০150916566101) থাকে না। 
এই পরিধাণটাও প্রাণী-জগতের সেই খাদ্ধাংশ 
থেকে উদ্ভূত হয়; যেষন--মাঁংস, গোচর্বি অথবা 
শুকরের চবি। অধুনা তেজান্কর আইসোটোপের 
সাহায্যে এটা দেখানে! সম্ভব হয়েছে বে, বদিও 
(0950:0-106650106 অংশ থেকে) ফাইটো; 
স্টেরল শোষণ কোলেস্টেরলের চেনে কম, এই 
ফাইটোস্টেরলগুলির কিপ়দংশ নিশ্চিতরূপে রক্কে 
শোধিত হয়েছিল! এটাও দেখা গেছে যে, 
সাইটে।-তেজিটো! স্টেরলসমুহ কোলেস্টেরলের 
তুলনার দ্রুততর হারে বের হয়। 

এতদিন মনে করা হুতো যে, জান্তব (স্থতরাং 
সম্পৃক্ত ) এবং উদ্ভিজ্জ (সেই কারণে অসম্পৃক্ত) 
চবি অপরিবর্তপীয়, অন্ততঃ সিরাম-কোলেস্টেরলের 
উপর তাদের প্রতাৰ সম্পর্কে। মাংসাহারীদের 
সঙ্গে নিপামিষাশীদের পৌটটিক অনুসন্ধানের 
তুলনাক় জান! যান যে, উচ্চ গলনবিন্দুর সম্পৃক্ত 
ফ্যাটি আযলিড খাবার সঙ্গে বেশী মাত্রায় 
প্রাজমা- কোলেস্টেরলের সীমার সন্বদ্ধ রয়েছে; 
অর্থাৎ এসব ক্ষেত্রে হয়ে থাকে অসম্পস্ত ফ্যাটি 
আযাসিডগুলির (যাদের গলনবিন্দু কম) অভাব। 
ইউরোঁগীক আধ্যার নিরামিষভোজীরা ছুধ ও ডিম 
গ্রইণ করে। সম্পূর্ণ নিরামিষাশীদের ( ধার! অবাধে 
উদ্ভিজ তেল খান) প্রাঞ্.মা-কোলেস্টেরল 
ইউরোপীদ্প নিরামিষাশীদের চেয়ে কম। 

আরে! লক্ষ্য করবার বিষন্ন এই বে, উভভগ্ন- 
শ্রেণীর নিরামিষাণীদের কোলেস্টেরল সীম 
(আমিষতোঞ্ীী বরের চেয়ে) নিম্নতর। এটাও 
দেখানো হয়েছে যে, আহার্য কোলেস্টেরল স্থাস 
পেলে গ্লাজমা-কোলেস্টেরল শ্বাসের ব্যাপার 
নিতান্ত নগণ্য। কতকগুণলে তথ্যের উপর ভিত্তি 
করে বলা হয়েছে যে, কতক কতক উদ্ভিজ্ঞ 
স্টেরল শোহিত হককে কোলিক (0১011) আাপিডে 
(কোলেস্টেরলের মত) রূপান্তরিত হ্ম়। 
উদ্ভিজ্ব (7:8০) স্টেরলের শোঁণ কৰক বন্ছর 
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পূর্বেই প্রমাণিত হয্নেছে (1/67-900010 এবং 
৮৪৪০ দ্বারা (1932)]| প্রাণীদেহে তস্তগুলিতেও 
আর্গো-স্টেরল (ফাইটে1) রয়েছে। বিবর্তনের 
নিয়তর পর্যায়ে (যেমন-_-56৪30) উভন্ন স্টেরলই 
এক সঙ্গে দৃষ্ট হয়। 


কোলেস্টেরল সীমা 


শেষ পর্যস্ত মনে রাখতে হবে যে, কোলেস্টেরল 
নিতান্তই প্রয়োজন এবং একে পরিহার করবার 
চিন্তা হলো জনতা, কারণ এছাড়া কোন 
311-2010 বা হর্মোন হবে না। প্রপ্থ হচ্ছে 
কতট1? তেল বা চধি (যথা! ঘি) শুধুমাত্র 
কোলেস্টেরলের অস্তিত্বের দরুণই বর্জিত হও! 
ঠিক নর। এই বিষল্টি চিকিৎসাবিগ্াক্স প্রমাণিত 
হয়েছে, বিশেষ করে ঘিক্ের ব্যাপারে। 

প্রশ্োজনীয় ভোজ্য তেল-চবির কোলেস্টেরলের 
পরিমাণ নিম্বোক্তরূপ (প্রতি 100 গ্র্যামে) 
ডিমের কুম্থুম 2000 মিলিগ্র্যামঠ টাটকা ডিম 
(সম্পূর্ণ) 462 মিলিগ্রাম; মেষশাবক মাংস 
610 মিলিগ্র্যাম : শুকরের মাংস 420 মিপিগ্র্যাম, 
ঘি 280 মিলিগ্র্যাম, এর! এস্টার ছিসাবে থাকে। 
এই কোলেস্টেরলের পরিমাণই কোলেস্টেরল- 
সীমা নির্ধারণে প্রয়োজনীয় ভূমিকা গ্রহণ করে 
থাকে। 


কোলেস্টেরলের এস্টারসমূহ 


কোলেস্টেরলের সীম! আলোচন! কালে তাদের 
এন্টারগুলিঃও বিশেষন্ধগে পর্যালোচিত হবার 
ষোগ্য। ফ্যাটি আযসিডসমুহের স্বরূপ ও তাদের 
আপবিক ওজনের উপর এস্টারের গলনবিন্দু 
নির্তরশীল। যখা--প্টিগমা স্টেরল ( এক প্রকারের 
উত্তিজ্জ স্টেরল) ( গলনাক্ক 163-170* সেস্টিগ্রেড ) 
থেকে পাওয়। বায়--স্টিগআা প্টিক়ারেট, গলনবিস্দু 
101” সেপ্টিগ্রেড, ট্টিগমা ওলিয়েট, গলনবিন্দু 
8৪, সেন্টিগ্রেড, জ্যাপিভগুলির অসম্পৃক্তির মাত্রা 


জীন ও বিভা 


| 25শ বধ, 3 সংখ্য। 


বত বেশী এস্টারের গলনবিন্ু ততই নিয়গাধী, 
কিছুটা! সীমা পধন্ত। সম্পৃক্ত -আযাসিডগুলির 
চেয়ে অলম্পৃক্ত আযপিডগুলির (মু. ম 4১) কার্ধন 
শৃঙ্ধলের দৈর্ঘ্য এস্টরের গলনবিন্তুর উপর একই 
হারে প্রভাব বিস্তার করে না। কোলেন্টেরলের 
ক্ষেত্রে এর ওলিক্েটের গলনবিস্ব 445” সেন্টিগ্রেড 
এবং একটি লিনোলিক়েট প্রায় 420* সেপ্টিগ্রেড। 
( অসম্পৃক্ত আপিডগুলির ) এই ধরণের এস্টারগুলি 
মনুয্যদেছে ( অব্সিডেশনের দরুণ ) সহজে বিভাজিত 
হয়ে আতীকরণের যোগ্য হম্ন। তারা তুলনা- 
মূলকভাবে নিম গলন পদার্ধেরও উদ্ভব করে। 

শরীলের (3621) তেলে পর্যাপ্ত মাত্রায় রয়েছে 
কোলেস্টেরল। এক্িমোর! বথেষ্ট মাত্রাগ্স ত1 খেপে 
থাকে, তবুও তাদের হৃদরোগ বা থ.ন্বোশিস হয় 
না এবং এই রোগে তারা অত্যন্ত কম ভূগে 
ধাকে। এর কারণ শীলের তেলে রয়েছে 
(কোলেস্টেরলের এস্টার হিসাবে) অসম্পুক্ত 
শ্রেণীর ফ্যাটি অযাসিড (দু. ্, 2.) 


মার্জীরিন, তার উৎপাদন ও গঠনপ্রণালী 


ইউরোপের দেশসমুহে তোজা চবির ক্ষেত্রে 
মার্জারিনের বথেষ্ট চাছিদ রদ্দেছে এবং মাখনের 
বিকল্প হিসাবেও। এর কোন নুনির্ণি্ট মান 
বা 508150810 নেই। আগেকার দিনে 
বিশোধিত গো-চধি এবং গজানো (চ6:0600- 
৩০) ছুধ থেকে মার্জারিন তরি হতো, 
যাতে নাকি মাখনের মত অবদ্রব পাওয়া 
ঘেত। এর ভিতর থাকতে প্রায় 16% যুক্ত 
(007017)5) জল। চাছিদ। বুদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে 
পরিশোধিত গো-চধির স্থলে ব্যবহৃত হুতে 
লাগলো মৃখ্যতঃ হাইড্রেরজেনেটেড বাদাম তেল 
(ভারতে ) এবং মাছের তেল (ইউরোপ ও 
আমেরিকার )। উত্ভিজ্জ তেলের তুপনার় শ্্ 
মূল্যের হবার দরুণ হাইড্রোজেনেটেউ মৎশ্ত- 
তলের উত্পাদন ও বিক্রুপ জাঁপান, আমেরিক। 


মার্চ, 1972] 


ও ইউরোপে বৃদ্ধি পাচ্ছে ভ্রতছারে। এখনকার 
দিনে এর তিতর থাকছে ছাইডোজেনেটেড মৎস্য 
বা বাদাম তেলঃ তিল তেল, নারকেল তেল 
অভ্ভান্ত ভোজ্য তেল এবং ছুর্ধ পিরাম। এর 
গড়পড়তা গঠনপ্রণালী--প্রান্ম 32-35% হাই- 
ড্রোজেনেটেড তেল, 15-20% অন্তান্ত উদ্ভিজ্জ তেল, 
প্রান 40-50% নারকেল তেল এবং 16% জল 
( আইনের দ্বারা এই শেষোক্ত বিষয়টি বিধিবদ্ধ )। 
উপাদানসমুছের ইতরবিশেষ হয়ে থাকে কাচ1- 
মালের দাম অন্ুযান্ী এবং তাদের অর্থনৈতিক 
মুন্যমানের উপর। এখন এট! জান! যাচ্ছে যে, 
এরকমের মার্জারিন বধিত হারে ব্যবহারের 
ফলে করোনারি থ্বোশিসের মাত্রা সেই অনুপাতে 
বৃদ্ধি পাচ্ছে (সেই সঙ্গে মাথার টাক?)। 

উপরের বিবৃতিতে কোন রকমেই এট! বলা 
হচ্ছে না যে, তোঁজ্য তেল-চবি বা মার্জারিনের 
অংশগ্রহণের ফলে থম্বাসের আবির্ভাব হয় 
( করোনারি থ.ছ্োশিসে), কিন্তু মুখ্যরূপে পরি- 
গণিত কারণগুলির মধ্যে এটি অন্ততম। এটাও 
হবিদিত যে, মাংসভোজীদের আহার্যতালিকায় 
(তেল এবং চধি ছাড়া) যথেষ্ট পরিমাণে গো- 
চবি, গোমাংস, শুকরের চবি ইত্যাদি, সবুর্গ 
পাতাযুক্ত উদ্ভিজ্জের সীমিত মাত্রা, অতিমাত্রায় 
প্রোটিনসমদ্তিত (যাতে যুক্ত কোলেস্টেরল 3:4% 
রয়েছে) ডিমের যথেচ্ছ ব্যবহার ইউরোপ, 
আমেরিকা, অস্ট্রেলিয়া! প্রভৃতি দেশে আছে। 
এসবের সঙ্গে বথেষ্ট শারীরিক ব্যাক়ামের অভাব, 
আবহাওয়ার চরম অবস্থা, বংশপরম্পর!, মানসিক 
উদ্বেগ ইত্যাদি উপরের ব্যাধিতে রসদ জোগায়। 


মত্ন্ত-তৈল 
মাছের তেলে রয়েছে ৪881616-এর মত 
চাইড্রোকার্বন, সম্পৃক্ত ও অসম্পৃজ্ত ফ্যাটি 
আ্যাসিডের মিপিরাইভবর্গ এবং মোমসমুহ। আর 
€ট মাছের তেলের ভিতরের উপাদান (ূপানো- 


করোনারী হৃদ্যোগে সোজ্য তেল ও চর্বির ভূমিকা 
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ভোনিক 'আ্যাসিড ) বিষন্ে আগেই কিছু বল! 
হয়েছে। মাছের তেল যখন হাইড্রোজেনেট করা 
হয়, তখন (5081676-য় যত) অসম্প্ক্ত 
হাইদ্রোকার্ধন থেকে উচ্চ গলনের সম্পৃক্ত হাইড্রো- 
কার্বনের উদ্ভব হয়। এছাড়া উচ্চ গলনের 
মোমরাজি, রুপানোডোনিক আসিডের মত 
সম্পৃক্ত এবং উচ্চ আপবিক ওজনের পদার্থরাজি 
(10671580565) এবং সংশ্লিষ্ট জ্টেরলবর্গ যথেষ্ট 
মাত্রাক্স প্রভাবশালী । এই উচ্চ গলনের অগুগুলি 
(চ759101585 অথবা 110956 ও অন্তান্ত অগ্রযা- 
শয়ের জারক ভ্তরব্যের দ্বারা) বিভাজিত হয় না। 
যদি মলত্যাগের সময় না বার হয়, তবে অবশেষে 
এই কঠিন দানাবাধ। কণাগুলি খম্বাসের হাষ্টি 
করতে পারে অথবা ধমনী ও হৃৎপিণ্ড রক্ত জ্মাট 
ৰাধাতে পারে এবং এইভাবে ধমনীতে রক্ত সঞ্চালন 
বিদ্বিত হুয়। 

হাইড্রোজেনেটেড মস্ত বা উত্ভিজ্জ তেলের 
ফ্যাটি আযঁসিভগুলি গরিদিরাইডসমুদ্গয়ে 0১৪ 
থেকে 06 কার্বন পরমাণু থাকে। দৈহিক 
তাপমাত্রা অপেক্ষা গ্রিসিরাইডের এই অথুগুলি 
অনেক উচ্চ গলনবিন্দু সমগ্িত। মার্গারিন তৈরি 
কর! হয় গড়ে 36-37 সেপ্টিগ্রেড তাপমাব্রা বজায় 
রেখে--বাদাম তেল, তিল অথবা! নারকেল তেল 
যুক্ত কৰে গলনবিন্দ্র নামানে! বায় এবং নামাঁনোও 
হয়ে থাকে; অর্থাৎ 40-50” সেপ্টিগ্রেড গলন- 
বিন্দুর উদ্ভিজ্জ হাইডোজেনেটেড তেল বাদাম 
অথবা! তিল শ্রেণীর পরিশোধিত তেল মিশ্রিত করে 
গলনবিন্দু 36-37” সেষ্টিগ্রেডে নামিয্বে ফেলা 
বিচিত্র নয়। এরকমের লোক ঠকানে। পঞ্ধতি 
কোন কোন কারখানায় অন্ুস্থত হয় বলে প্রকাশ 
এবং সে কারণে এখানে সতর্ক করে দেওয়া হুচ্ছে। 
এরকমের মিশ্রণের আচরণ ভিন্ন প্রকারের 
হবে, এট! মনে রাখা দরকার। হিজর গলনবিন্দব 
36-37* সেন্টিগ্রেডের বেঙ্গী নয়। মুল পার্থক্য 
হলে! এই যে, ঘি নিম গলনের মিশ্র ঠ্রিপিবাইডের 
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একক অণুগুলির ছার! গঠিত, পক্ষান্তরে 36-37৭ 
সেন্টিগ্রেড গলনবিন্দুর হাইড্রোজেনেটেড চধির 
একক অণুগুলির গলনবিন্দ্ু তা নয়। এরঞ্মের 
অথুগুলি ভাঙনযোগ্য নয় এবং আত্বীকরণের 
সম্ভাবনা] কম থাকে। 


ভারতে বনস্পতি উত্পাদন 


ভারতে বনম্পতি উত্পাদনের একটা শর্ত 
হলো এই যে, তাঁর গলনবিন্দ্ব 36-37” সেনটি- 
গ্রেডের বেশী বেন না হত (36-37" সেপ্টি- 
গ্রেড বাস্তব ক্ষেত্রে গড়ে দৈহিক তাপমাত্রা) ধাতে 
গেহমধ্যে প্রবেশের সমক্প বনম্পতি গলে যায়। 
শিল্পক্ষেত্রে যা কর! হুয় তা, নিয়োক্তরূপ : (এখনকার 
দিনে) তুলাবীজের তেল, বাদাম তেল, এ জাতীয় 
বিশোধিত তেল নিকেলজাতীয় অন্ুঘটকের 
(08651550 উপস্থিতিতে ক্রমশঃ হাইড্রোজেনেট 
কর] হয়, যতক্ষণ না গলনবিন্দ্ব 3০-37+ সেটি, 
পর্যন্ত পৌছাক্ধ। এই প্রক্রিয়ায় ওলেইক ও লিনো- 
লেইক আপিডগুলি প্টিক্লারিক আযসিডে 
রূপান্তরিত হয় হয়। দেছাত্যন্তরে এরকমের চবি 
( বনম্পতি )গলে যাঁওয়! উচিত। 

এর ফলে বে বনম্পতি পাওয়া গেল, তার 
চরম উপাদানগুলির ভিতর থাকছে--পামিটিক, 
প্টিঘারিক ও শেরোটিক পর্যস্ত আসিডের গিপিরাইড 
কিছু ওলেইক ও আইসো-ওলেইক গ্লিপিরাইড 
এবং কদাচিৎ লিনোলেইক (£.ঢ.&.) গ্রিসিরাইড | 
রডীন বিক্রিয়ার জন্যে 5-10% তিল তেল মিশিরে 
দেওয়া বাঁধ্যতামূলক। 

কোন কোন কারখানায় একটা চাতুর্ষপুর্ণ এবং 
প্রবঞ্চনাকর পদ্ধতি অনুঙ্থত হত়। শিবদ্ধকারের 
দৃষ্টি এতে আকর্ষণ কর! হয়েছে। এরকমের 
উৎপাঙ্গনের ফলে যে চবিপাওয়। বায়, তা হজম 
করা শক্ত । এই রকমের পদ্ধতি হলোঃ তেল 
বা তেলের মিশ্রণটি অনেক বেশী গলপ্বিল্দুর 
(ধরুন 45" লেন্টিগ্রেড ) চবিতে পরিণত করা 


জ্ঞাজ ও বিজ্ঞান 


[ 25শ বর্ষ, উয় সংখা। 


হয়। অতঃপর তাতে মিশিয়ে দেওয়া হয় ধখেষ 
পরিমাণে বিশোধিত বাদাম তেল। ফলে আইনা- 
মুদারে যে 36-37 সেপ্টিগ্রেড গলনবিদ্দু চাওয়া হয়। 
তাই পাওয়া যায় এই রকমের হাইড্রেজেনেটেড 
তেলে। এর কুফল সহজেই অনুমেয় । 45 
সেষ্টিগ্রেড গলনবিন্ুর চবি (বনম্পতি ) উপকার 
করা দূত্ে থাকুক, অপকার করে অমেকথানি। 
এরকমের উৎপাদন পরিহার কর! উচিত। 
আইসো-ওলেইক আযাপিড কতকটা আছে এবং 
00038101715316-এর মাত্রা নিক্মপণ করে উপরের 
চাঁতুরিটি ধর! বাস়। 


বনম্পতির উন্নতিবিধান্ণর্থে কয়েকটি প্রস্তাব 


যদিও আইন অনুযাক্সী (21শৈে অক্টোবর 
1950) বনস্পতির গলনবিন্দৃ 36* সেপ্টিগ্রেড থেকে 
37* সেন্টিগ্রেডে রাখা বাধ্যতামূলক ( এবং কতিপর়্ 
শীতপ্রধান স্থানের জন্তে 31” সেপ্টিগ্রেড ), বাস্তব- 
ক্ষেত্রে উৎপর্ন বনম্পতির অধিকাংশই (পরিবহনের 
সুবিধার জদ্ভে ) 36-37* সেন্টিগ্রেড (বা তার 
বেশী) তাপমাত্রা রাঁখ। হয়। বিস্কুট মচংচে 
রাখবার জন্তে বিস্কুট উৎপাঁদনকারীদের 41” সেন্টি- 
গ্রেড গলনবিন্দুর বনস্পতি ব্যবহার করতে দেওয়। 
হ্য়। 

বনস্পতির উর্নতি বিধাঁনার্থে ছটি নূতন সংস্কারের 
প্রস্তাব উখাপিত করা হচ্ছে প্রথমটি হলো 
গলনবিন্দুর নিম্নঘাত্রাটি 31 সেন্টিগ্রেড (বেমন 
শতপ্রধান জাবলগাগুলিতে অন্ছমতি দেওয়া হয়) 
রাখা, তাতে বনম্পতির থাগ্ঠসূল্য বধিত হবে এবং 
সেই সঙ্গে বিশোষণ (4১0301৮01012) অঙ্ক ও (অর্থাৎ 
31 সেন্টিগ্রেডের বেশী হাইড্রোজেনেশন বদ্ধ 
করে দেওয়া! উচিত )। দ্বিতীয় প্রস্তাব হলো-_ 
বিশোধিত তিল বা স্ডাফ্লাওয়ার তেল অধিক মাত্রায় 
যুক্তকরণ (পরীক্ষামূলকভাবে আরো 107), 
যাতে ঢু ম.2., অঙ্ক বৃদ্ধি পাবে এবং বনস্পাতির 
পোষ্টিক মূল্য বর্ধিত হবে। এরকম করলে ( অর্থাৎ 


মার্চ, 1972 ] 


সেস্টিগ্রেড করলে ) পরোক্ষতাবে আইসো-গওলেইক 
আসিড উত্পাদন (যার হাত এড়িয়ে যাওয়া 
যার না) যথেষ্ট *মাত্রায় তাপ পাবে। 455 


বিজঞান-সংবাদ 
3637" সেপ্টিগ্রেড গলনবিন্দু থেকে নামিয়ে 31 
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সেষ্টিগ্রেড গলনবিন্বুসমন্্িত আইশো-ওলেইক 
আযাসিড এবং এর অবদ্রবীতবনের গুণ রহিত হওয়ায় 
বনম্পতির উপকারিতা কমে আসে। 

অনুবাদক ঃ শ্রীগ্রভাসচজ্জ্ কর 


বিজ্ঞান-সংবাদ 


পরিত্যক্ত মোটর টায়ারের অভিনব ব্যবহার 

মোটর গাড়ীর পরিত্যক্ত অংশ টায়ার ইত্যাদি 
নতুনভাবে জনকল্যাপকর কাজে ব্যবহার কর! 
যেতে পারে কি না__সেই বিষয়ে মাকিন যুক্তরাষ্ট্রে 
নানা রকম পরীক্ষা! চলছে। আমেরিকার 
গুডইঞ়ার টাকার আগ রবাঁর কোম্পানীর ওহিয়োর 
আকরনস্থিত গবেষণা বিভাগের ডিরেউর ডক্টর 
জেমস্‌ ডি. ডিইয়ারির নির্ঘেশে একদল বিজ্ঞানী 
ও ইঞ্জিনিয়ার পুরনো টাপ্নারের ব্যবহার নিয়ে 
গবেষণ। করছেন। প্রায় এক বছর ধরে নানাবিধ 
পরীক্ষার পর দেখা গেছে বে, এ সকল 
টায়ার দিয়ে ঘাসের মত একপ্রকার কত্রিম উপকরণ 
তৈরি করা যেতে পারে। রাজপথের পারে, 
খেলার মাঠে অধব| যে সকল -স্থানে বহু লোকের 
চলাচলের ফলে ঘাস জন্মাতে পারে না, সে সকল 
স্থানে এ সকল কৃত্রিম ঘাস লাগানো যেতে পারে। 
এই কৃত্রিম ঘাঁস শক্ত ও নরম ছু-রকম জাঁতেরই 
হতে পাঁরে এবং সুনির্দিষ্ট কাজের উপযোগী করে 
প্রশ্জোজনান্যাস্বী তরি করা যেতে পারে। 

এই অভিনব কৃত্রিম ঘাস এভাবে তৈরি করা 
চয--প্রধমতঃ টায়ার থেকে ইম্পাতের শুক তার 
ছাড়িয়ে নেওয়া হয়। তারপর এদের খুব 
ছোট ছোট টুকরা করে কাটা হয় এবং প্রত্যেকটি 
টৃক্রার দৈর্ঘ্য হয়ে থাকে 25 সেপ্টিমিটার। এ 
সকল টাঙগারের টুকুরা একটি কংক্রিট মিক্সার 


বঙ্গে রেখে আঠালে! রবারের সঙ্গে মেশানো হন্ন। 


এ মিশ্রিত উপাদান রাস্তায় বা পাকা রাস্তার 
পাশে ঢাল! হত্স এবং কংক্রিটের মতই বারো ঘন্টার 
মধ্যেই জমে শক্ত হয়ে যায়। 

কংক্রিট মিক্সার যস্ত্রে মেশাবার পূর্বে বা পরে 
ইচ্ছানষায়ী এ টুকৃরা টায়ার ও ববাঁরকে রং কর! 
যেতে পার্ে। সবুজ রং করবার পর এই সব 
দেখতে হয় ঠিক ঘাসের মত। এই জিনিষটি 
ছিদ্রযুক্ত বলে এর মধ্য দিয়ে বৃষ্টির জল প্রবেশ 
করতে পারে। হোস পাইপ দিয়েও এই কত্রিম 
ঘাস ধোওয়া যায়। এই অভিনব উপকরণের 
শব্দ আত্মপাৎ করবার ক্ষমতা আছে বলে এই 
বস্তট ঘরের দেয়াল বা গৃহসজ্জায় ব্যবহার করা 
যেতে পারে। 


মঙ্গলগ্রাহ সম্পর্কে নতুন তথ্য 

মঙ্গলগ্রছে আড়াই মাইল গভীর একটি 
গিরিখাত এবং এক মাইলেরও বেশী গভীর, 120) 
মাইল দীর্ঘ একটি গহ্বরের সন্ধান পাওয়া গেছে। 
এই সকল গহ্বর উক্কার সংঘাতে অথব! আগ্নেছ- 
গিরির অগ্রিউদগীরণের ফলে হুট হয্বেছিল। গত 
47 বছরের মধ্যে এই প্রথম 1971 সালের ভুলাই 
থেকে অক্টোবন্ন মাসের মধ্যে মঙ্গলগ্রহ পৃথিবীর 
সবচেয়ে কাছে এসেছিল। তখন পৃথিবী ও মঙ্গলের 
মধ্যে ব্যবধান ছিল 3 কোটি 50 লক্ষ মাইলের 

ম্যাসাচুসেইপের ওয়েষ্টফোর্ডস্থিত হেষ্যাক মাঁন- 
মন্দিরের 120 ফুট রেডিও রেড়ার আযাদৌনার 
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সাছায্যে ম্যাসাচুসেট্স্‌ ইনপ্টিটিউট অব টেকনোলো- 
জীর বিজ্ঞানীর! এই সব তথ্য সংগ্রহ করেন। এ 
কয় মাসের মধ্যে প্রতি সপ্তাহে তিনবার বিজ্ঞানীরা 
রেডার রশ্টি মঙ্গলগ্রহা ভিমুখে প্রেরণ করেছেন। 
এই সকল রশ্মির কতক কতক মঙ্গলপুষ্ে 
প্রতিহত হয়ে পৃথিবীতে ফিরে এসেছে এবং এ 
সকল প্রতিফলিত রশ্মি এ মানমন্রিরের আযান্টেনায় 
ধরা! পড়েছে। এ গ্রন্থের উচ্চভূমি ও গিরিচ্ড়ায় 
প্রতিহত হয়ে যে সকল রশ্রি পৃথিবীতে ফিরে 
এসেছে, সেগুলির তুলনায় মঙ্গলগ্রছের গহুবরের 
তলদেশে প্রতিহত হয়ে যে সকল রশ্মি এসেছে, 
সেগুলিকে অনেক বেশী পথ পরিক্রমা করতে হয়েছে। 
তার জন্তে সময়ও লেগেছে কিছুটা বেশী। সময়ের 
এই ব্যবধান ও অন্তান্য বিষয় বিচাঁর-বিব্চেনা 
করে বিজ্ঞানীরা মঙ্গলের বিভিন্ন অঞ্চলের উচ্চতার 
অনুমান করতে পারছেন । ইতিমধ্যে রেডার যম্ত্র ও 
সংঙ্ষি্ট অন্তান্ত বন্তপাঁতির খুবই উন্নতি হয়েছে। তারই 
জন্তে আজ এই যগ্ত্রের সাথায্ো বিজ্ঞানীর! দশ 
হাজার মাইল দুরে থেকেও একটি ছোট পাথরের 
গড়ন ও তার লঠিক আকার বলে দিতে পারেন। 
কৃত্রিম উপগ্রহ্থের দ্বপ্নংক্রিয় যন্ত্রপাতির সাহাব্যে 
খুব কাছে থেকে মঙগলগ্রহ সম্পর্কে তথ্য সংগ্রহের 
থে চেষ্টা হচ্ছে ও তথ্য সংগৃহীত হচ্ছে, সেই 
সকল ভধথ্যের সঙ্গে পৃথিবী থেকে বেতারের 
সাহায্যে সংগৃহীত তথ্যসমূহ মেলানো হবে। 
বিজানীয়া মনে করেন, এই তুলনামূলক আলো- 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ 25শ বর্ষ, 3র সংখ্য। 


চনার ফলে মঙ্গল ও অন্তান্ত গ্রহ সম্পর্কে কেতারের 
সাহায্যে সংগৃহীত তথ্যের যাথাথ্য নিরূপণ কর! 
সম্ভব হবে এবং বিচার-বিবেচন। করে দেখাও সম্ভব 
হবে। এ মানমন্দিরের বিজ্ঞানীর! বলেন বে, 
তারা রেডারের সাহায্যে মঙ্গলের পাহাড়- 
পর্বত, উপত্যকা] ও গহ্বরের প্রা সঠিক আকৃতি 
নির্ধারণ করতে সক্ষম হয়েছেন। আমেরিকার 
জাতীয় বিমান বিজ্ঞান ও মহাকাশ কার্যন্চীর 
উদ্লোগেই এই পরিকল্পন! রূপাপ্িত হচ্ছে। 

মজলগ্রছের বিষুবরেখার 16 ডিগ্রী দক্ষিণে 
উত্তর থেকে দক্ষিণ অঞ্চল পর্যন্ত বিস্বৃত প্রান 100 
মাইল এলাকার তথ্যাদি বিজ্ঞানীর সংগ্রহ 
করেছেন। 

পৃথিবীর তুলনায় মঙ্গলগ্রহ নিজের কক্ষে কিছুটা 
ধীরে আবর্তন করে। ফলে মলের একটি দিনের 
দৈর্ঘ্য পৃথিবীর একটি দিনের তুলনায় 37 মিমিট 
বেশী হয়ে থাকে । 35 দিনের মধ্যে বিজ্ঞানীরা 
মঙ্গলগ্রহের প্রায় পুরা চিত্রটি দেখতে পেয়েছেন 
এবং বিতিন স্থানের উচ্চতা ও গতীরতা সম্পর্কে 
তথ্যাদি সংগ্রহ করেছেন। 

এই সকল তথ্য থেকে জানা যার যে, সর্বনিয় 
উপত্যকা ও সর্বোচ্চ পাহাড়ের চুড়ার মধ্যে 
উচ্চতার ব্যবধান দ্বশ মাইলেরও কম। সমুদ্রের 
একেবারে তলদেশ ধরে বিচার করলে পৃথিবীতেও 
সর্বোচ্চ ও সর্বনিয় স্থানের মধ্যে এই রকম ব্যবধানই 
দেখতে পাওয়া বায়। 


আধুনিক অপরাধ-বিজ্ঞানের দু-চার কথা 
লোকেশ ভট্টাচার্য 


বিশ বছর আগেও অপরাধী নির্শদের ক্ষেত্রে 
সাঞ্গীসাবুদ, প্রত্যক্ষদশশর জবানবন্দী এবং 
গোয়েন্দাদের ব্যক্তিগত বিঙ্টেফণের উপর জোর 
দেওয়া! হতো। কিন্তু স্বাভাবিকভাবেই এই সকল 
জবানবন্দী ও বিশ্লেষণের মধ্যে ভূল থাকা বিচিত্র 
ছিল না বা চতুর অপরাধীর পক্ষে এই সকল 
বিশ্লেষণকে নস্যাৎ করে ছ্েওয়াও অসম্ভব ছিল না। 
কিন্ত আজকের দিনে অপরাধ-বিজ্ঞষনের প্রভূত 
উন্নতি ঘটেছে। সম্পূর্ণ বৈজ্ঞানিক পদ্ধতিতে 
বন্তনিষ্ঠ গবেষণার মাধ্যমে আধুনিক কালে অপরাধী 
নির্ণ্ করা হয়ে থাকে । মাইক্রোস্ষেপ; ম্পেক- 
ট্রেমিটার প্রভৃতি বৈজ্ঞানিক বস্ত্রপাতি এবং নান! 
ধরণের রাপায়নিক পদার্থ সাক্ষীসাবুদ বা ব্যক্তিগত 
বিঙ্গেষণের স্থান গ্রহণ করেছে। এর ফলে অপরাধী 
নির্য়ের কাজ ক্রমশ: আধুনিক বিজ্ঞান-নির্ভর 
ও নিভু্ল হয়ে উঠেছে। 

অপরাধ-বিজ্ঞানের সন্বপ্ধে আলোচন! করতে 
গেলে মনে রাখতে হবে যে, অপরাধ সর্বদ1 দুটি 
বিষয়ে সংঙ্লিষ্ট। প্রথমতঃ, বস্ত অর্থাৎ বা 
অপরাধের মাধ্যম বা যার সাহায্যে অপরাধ করা 
হয়েছে বা বে সমস্ত বস্ত অপরাধের সঙ্গে সংঙ্িষ্ট। 
খিতীয়ত:, ব্যক্তি অর্থাৎ যে ব্যক্তি অপরাধ করেছে 
ও যার উপর অপরাধ করা হয়েছে। প্রত্যেক 
অপরাধের ক্ষেত্রে এই বস্তু অপরাধের সাক্ষী 
হঞ্জে দাড়িয়ে থকে এবং নীরব ভাষায় অপ- 
রাঁধের সমস্ত তথ্য জানিয়ে দেয়। টবজানিক 
পদ্ধতিতে অপরাধী অনুসন্ধানের মূল কথা হলো, 
ব্তনি্ট অনুসন্ধানের মধ্য দিয়ে সেই নীরব 
ভাবায় বলা! কথার অর্থ উদ্ধার করা। পরবতাঁ 
সমালোচনার বোঝা যাবে, এই বন্তনিষ্ট বিশ্লেষণে 


এমন নিভূর্ল প্রমাণ পাওয়। সম্ভব হয় যে, তাঁকে 
নস্তাৎ কর! কোনও অপরাধীর পক্ষে, তা সে 
যতই চতুর হোক ন1 কেন, সন্তব হয় না। 
বিজ্ঞানতিত্তিক অন্রসন্ধানের প্রথম ও প্রধান 
বিষয় হলে!--অপরাধসংক্রাস্ত লমন্ত বস্তুতে হাত, 
পবা দেছের অন্ত কোন বিশেষ অংশের 
ছাপ (বেমন--ঠেট বা গালের ), অকৃস্থলে পাওয়া 
অপরাধীর পোষাক বা তার কোন অংশ। 
অপরাধী-বাছিত খানিকট| ধুলা বা ধূলামাথা 
জুতার ছাঁপ, অপরাধীর একফেট1 রক্ত, যা 
অপরাধকালে কোনভাবে ক্ষরিত হয়েছে, ফেলে- 
বাওয়! সিগারেট কেপ বা একগাছা চুল অথবা লোম 
সংগ্রহ করা ও টৈজ্ঞানিক গবেষণাগারে তাকে 
উপযুক্তভাবে বিঙ্সেবণ কর।। এই বিশ্লেষণ করা 
হয়ে থাকে সাধারণতঃ পুলিশ গবেষণাগারে | 
গোয়েন্দারা অকুস্থল থেকে যে সব হুত্র সংগ্রহ 
করে নিয়ে আসেন, তা বিশ্লেষণ করে এলঈীব 
গব্ষণাগারের বিজ্ঞ।নীরা-কিভাবে অপরাধ 
সংঘটিত হয়েছিল, সন্দেহভাজন ব্যক্তির সঙ্গে 
অপরাধের সম্পর্ক কি অপরাধের উদ্দেস্ট কি 
ছিল-_ইত্যাঁপি বিষ নির্ণয় করেন। এই উদ্দেশ্টে 
মনোবিজ্ঞানের সহারঙাঁও গ্রহণ কর হনে খাকে। 
এই নব বিজ্ঞানীর] গবেষণারে বসে থেকেই অপ- 
রাধী নির্ণয় ও তাকে সনাক্ত করে থাকেন। তাছাড়া 
প্রাঞ্ধ সুত্রের তিত্তিতে অপরাধ মাঁনপিকতা বিশ্লেষণ 
করাঁও পুলিশ গবেষণাগারের অআন্ততম কাজ। 
তবে একট! কথ! মনে রাখতে হবে যে, আধুনিক 
অপরাধ-বি্ঞনের জন্ম বেশী দিন হন নি। তাই 
পুলিশ গবেষণাগারের পক্ষে এখনও সর্বাত্মক 
সাফল্য লাভ কর! সম্ভব হচ্ছ নি। কিন্তু তাই 
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বলে এর অবদান মোটেই নগণ্য নম্ল। এমন 
বু অপরাধের নিষ্পত্তি করা সম্ভব হচ্ছে, য! 
অন্ঠতাবে করা যেত না বা করতে গেলে বহু 
সমর, শ্রম ও অর্থের অপচয় ঘটতো1। 

বৈজ্ঞানিক অনুসন্ধান পদ্ধতি যে সব বস্তর 
উপর নির্ভরগীল, তাদের মধ্যে অন্যতম হুলো হাত, 
প|! বা শরীরের অন্ত কোন অংশের ছাপ বা 
জুতার ছাপ। সব অবস্থাতেই মানুষ কিছু 
ন! কিছু খামে, বিশেষ করে অপরাধ করবার 
সময় আয়বিক উত্তেজনার ফলে ঘাম বেশী পরিমাণে 
হয়ে থাকে। ঘাঁমের পরিমাঁণ অপরাধীর ক্সায়্বিক 
স্থৈর্ব, অপরাধপ্রবণত! ইত্যাদি বিষয়ের উপর 
নির্ভর করে কম-বেশী হতে পারে কিন্তু কিছু 
না কিছু ঘাম প্রত্যেক অপরাধীরই হয়ে থাকে। 
ঘামের সঙ্গে আযলবুমিনয়েড, ফ্যাটি আসি, 
সালফেট, ফসফেট, ল্যাকৃটেট, সোডিয়াম ও 
পটাশিয়াম ক্লোরাইড জলীয় দ্রবণে শরীরের তিতর 
থেকে বেরিয়ে আসে। ঘামের সঙ্গে এসব 
পদার্থ অপরাধের মাধ্যম, যেমন--ছোঁরা ইত্যাদির 
গায়ে লেগে যায়। ঘামের জলীর় অংশ বাম্পী- 
ভূত হয়ে গেলেও এই সব পদার্থ অটুট থাকে 
এবং এদের সাঁছাব্য নিয়েই সাধারণতঃ অপরাধীকে 
সনাক্ত করা সম্ভব হয়। 

সাধারণতঃ তিন নকম পদ্ধতিতে হাতের 
ছাপ পরিস্ফুট করা হয়ে থাকে । প্রথম পদ্ধতিতে 
হাতের ছাপ পাবার সম্ভাব্য জারগাগুলিতে 
গ্যাস আয়োডিন ছড়ানে। হয়। এসব সম্ভাব্য 
জারগাঁগুলি হলে!। ছোরা, পিস্তল ইত্যাদি, চেয়ার 
টেবিল, দরজ| বা জানাল।র পাল্লা, জানালার শিক 
দেয়াজ বা যার উপর অপরাধ করা হয়েছে. 
তার শরীর বা পোবাক। অবশ্ঠ অপরাধের 
প্রক্কতির উপর এসব সম্ভাব্য জারগ। নির্ভর 
করে। আক্সোডিনের বাম্প ছড়ালে যে সব 
জৈব পদার্থ ঘামের সঙ্গে বের হয়ে আসে, সেগুলি 
আফ্লোডিন শোষণ করে এবং ছাতের ছাগ লাল 


জান ও বিজান 


[25শ বর্ষ, 2য় সংখ্যা 


রডের রেখার রেখায় ফুটে 'ওঠে। কিন্তু এই 
পদ্ধতির অস্ুবিধা হতো এই--লাল রং 
ক্ষণস্থায়ী । তাই রংকে স্থান্সী করবার জন্যে 
প্যালাডিনাম ক্লোরাইড, ট্যানিক আ্যাসিড, 
আলাম ও লঘু হাঁইড্রোক্রে।রিক আযাসিডের মিশ্রণ 
ব্যবহার,.কর! হয়ে খাকে। দ্বিতীঘন পদ্ধতিতে 
অন্মিক আযঁসিভ ব। অস্মিয়াম টেট্রাক্সাইডের 
জাঁরণ-পদ্ধতির সাহাধ্যে হাতের ছাপ পরিস্ফুট 
করা হয়ে খাকে। কিন্তু বহুণ প্রচলিত পদ্ধতি 
হলে। 5% পিলভার নাইট্রেটের দ্রবণ সম্তীব্য 
জার়গাগ্ুলিতে ম্প্রে কর]। সিলতার নাইট্রেটের 
সঙ্গে রাপাপনিক বিক্রিঘায় ক্লোরাইড, সালফেট, 
ফম্‌্ফেট, ল্যাক্টেট ও ফ্যাটি আযালিডের সিলভার 
লবণের অধঃক্ষেপ পড়ে। এই অধঃক্ষেপকে 
বিশেষ এক বিজারকের ( বাতে থাকে ফরম্যাল- 
ডিহাইড, পাইরোগযালিক আযঁলিড, পিরিডিন, 
হাইড্রোকুইনোন ও সোডিয়াম ল্যাকৃটেটের জলীয় 
জ্রবণ) দ্বারা বাঁ ফটো-কেনিক্যাল বিজারণ- 
পদ্ধতিতে বিজারিত করা হয়ে থাকে। তার 
ফলে কাঁলো রেখাক্ব হাতের ছাপ ফুটে গঠে। 
সেই ছাপের ছবি অপরাধী সনাক্তকরণের জন্যে 
তুলে রাধা হয়। খত্যাধুনিক পদ্ধতিতে হাতের 
ছাপ বহু পুরনো হলে বা গলিত, পোড়া ব' 
গুকিন়ে যাওয়া! মৃতদেহ থেকে হাতের ছাপ 
তুলতে গেলে কখনও কখনও এক্স রশ্মির 
সহাব্য নেওয়! হয়ে থাকে । 

অপরাধ সনাক্তকরপণের ক্ষেত্রে হাতের ছাপ 
নিশ্চিত প্রমান ছিসেবে ব্যবহার কর! হয়ে থাকে। 
তাঁর কারণ প্রত্যেকটি মানুষের হাতের ছাপ অপরের 
হাতের ছাঁপ থেকে স্বতক্তর। দৈছিক দিক থেকে এক 
রকমের দেখতে হলেও--এমন কি, যমজ হলেও 
তাঁদের হাতের ছাপের মধ্যে বৈসাদৃশ্ঠ দেখা যায়! 
শুধু তাই নক্ব, কোন একজন মানুষের হাতের ছাপ 
আমৃত্যু অপরিবতিত থাকে। হাতের ছাপে 
রক্কতি বিশ্লেষণের মধ্যে দিকে শুধু যাঁজ অপরাবা 


মার্চ, 1972] 


সনাক্তকরণই নয়, অপরাধীর মাঁনপিকতা, তার 
রুচি, কর্মক্ষেঞ্র, জীবনযাত্রার মান ইত্যাদি সম্বদ্ধে 
বহু তথ্য পাওয়া যায়। ঘামের সঙ্গে যে সমস্ত 
পদার্থ বেরিয়ে আসে, তার পরিমাণ ও প্রকৃতি 


বিশ্লেষণ করে এসব তথ্য পাওয়া যায়। এই 


সব কারণে হাতের ছাপ অপরাধ-বিজ্ঞানে এক 
গুরুত্বপূর্ণ স্থান অধিকার করে আছে। 

হাতের ছাপের মত শরীরের অন্তান্ত অংশের 
ছাপ, যেমন--পা বা ঠোটের ছাপ, কানের নক 
ইত্যাদি অপরাধী সনাক্তকরণে বিশেষ কার্ধকর। 
এসব ছাপ এক ব্যক্তি থেকে অপর ব্যক্তির মধ্যে 
সর্বদাই শ্বতন্ত্রএবং যে কোন একজন মানুষের পক্ষে 
তা আঞ্ীবন অপরিবর্তনীয়। সাধারণতঃ তিজাব! 
নরম মাটিতে বা কাঁদ1] লাগা প| নিয়ে অপরাধী 
ঘরে চুকলে ঘরের মেঝেতে পানের ছাপ পাওয়৷ 
যান্প। পায়ের ছাপ প্রাষ্ঠার অব প্যারিসের ছাচে 
তুলে রাখা হয়। শুধুমাত্র অপরাধী সনাক্তকরণের 
জন্যেই নয়, পায়ের ছাপের আকৃতি ও প্রক্কতি 
বিশ্লেষণ করে এবং ছুটি সন্নিকটস্থ পায়ের ছাপের 
দূরত্ব মেপে অপরাধীর দৈর্ধ্য, টদছিক গড়ন, 
চলবার ধরণ, শারীরিক কোন খু আছে কিনা 
ইত্যাদি বিষয়ে স্পষ্ট ধারণ! কর! যায়, বা অপরাধীর 
অন্বেষণে বথেই্ সাহাষা করে। 

ছু-জন জাপানী বৈজ্ঞানিক ডক্টর কাজুও 
স্বজুকী ও ডক্টর ইন্নান্থৎ সুচিহাসি সম্প্রতি ঠোঁটের 
ছাপ নিয়ে গবেষণা করেছেন। তারা 1971 
সাজের জাহুয়ারী মাসে একটি সচিত্র পত্রিকার 
উপর রেখে বাঁওয়। ঠোঁটের ছাপের সাহায্যে এক 
রাহঞ্জানীর আসামীকে খুঁজে বের করতে সক্ষম 
ইন। অবস্থ এই বিষয়টি অপেক্ষাকৃত আধুানক। 
তাই ব্যাপকভাবে ব্যবহার করবার আগে আরও 
গবেষণা] হওয়া প্রয়োজন। আজকাল সংখ্যার 
ব্যাপকতার জন্তে হাত, পা, বা ঠোঁটের ছাপ বা 
কানের নক্সা! সংরক্ষণ, বাছাই, শ্রেণী বিভাগ প্রভৃতির 
জন্তে কম্পিউটারের সাছাধা নেওয়া হয়ে থাকে। 


জাধুনিক অপরাধ-বিজ্ঞানের দু-চার কথ 
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এবার এমন একটা জিনিষের গুরুত্ব নিয়ে 
আলোচন! করবো, যেটা আপাতদৃষ্টিতে খুবই নগণ্য 
বলে আমাদের ধাঁরশা। কিন্তু অপরাধ অন্ু- 
সন্ধানের ক্ষেত্রে এই বস্তির অবদান অপরিপীম। 
এই বস্তুটি হচ্ছে ধূলা। অপরাধী অহ্থদপ্ধানের 
জন্তে বি্লেষণীয় ধূলা সাধারণতঃ সংগ্রহ করা 
হয় অকৃস্থল থেকে। অপরাধীর ফেগে-বাওয়া 
কোট, রুমাল, জুতা অথবা জুতার ছাঁপ থেকে বা 
আক্রান্ত ব্যক্তির চুল ও ভ্রু থেকে। এই ধূলা 
নিয়ে বিজ্ঞানীরা গবেষণাগারে রাসায়নিক বিশ্লেষণ 
করেন। সেই বিশ্লেষণের ভিত্তিতে অপরাধীর 
প্রকৃতি, কর্মক্ষেত্র, কচি, বাঁসস্বাঁনের প্রকৃতি ইত্যাদি 
বিষয়ে সুনিশ্চিত ধারণা কর! যাক, যা অপরাধী 
অনুসন্ধানে বথেষ্ট সহায়তা করে। 

1960 সালে এডলফ কৃর নামক এক ব্যক্তিকে 
অপহরণ করে হত্যা করা হম্ব। বিঠিন্ন গুত্ত 
থেকে সন্ধান পেয়ে পুলিশ জোসেফ করবেট নামে 
এক ব্যক্তিকে সন্দেহ করে। অকুম্থল থেকে 2900 
কিলোমিটার দুরে জোনেফকে গাড়ীপহ আটক 
করা হয়। অন্ত কোন উপায় না পাওয়ার 
অপরাধ-বিজ্ঞানীর! গাড়ীর টায়ার খুঁড়ে ধুলা 
সংগ্রহ করেন এবং সুক্ষ বিশ্লেষণ করে দেখা বায় 
বেঃ 421 রকম ধৃলা সেই টায়ারে রয়েছে, বার 
মধ্যে একটি অকৃষ্থলের ধূলার অঙ্রূপ। এই 
থেকে পুলিশ জোসেফের অপরাধ সঙ্থন্ধে নিশ্চিত 
হয়| 

এবার আলোচনা কর! যাক রক্ত পরীক্ষার 
কথা। সাধারপত: ব্যক্তি-পরিচয় নির্ধারণের জন্তেই 
রক্ত পরীক্ষা কর! হয়ে থাকে । তবে রক্ত পরীক্ষার 
ফলাফল থেকে ইতিবাচকের চেয়ে নেতিবাচক 
প্রমাণের ক্ষেত্রে অধিকতর নিশ্চিত হওয়া বার। 
সাধারণতঃ অকৃন্থলে বে রক্ত পাওয়া যায়, তা 
বিশ্লেষণ করে প্রাপ্ত রক্কের গ্রুপ নির্ণয় করা হয়ে 
খাকে। মাহুষের রক্তকে চারটি গ্রুপে ভাগ করা 
হয়েছেএ,। বি, এবি এবং ও (০ 49৪, 
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4১85 0)। বদি দেখ। ধায় যে, প্রাপ্ত রক্তের 
এপ এ, তবে সার] পৃথিবীর এ গ্রুপের রক্ত 
আছে, এমন ঘে কোন মানুষ অপরাধী হতে 
পারে। ম্ৃতরাৎ তাথেকে অপরাধী সম্বদ্ধে 
নিশ্চিত হওয়া! বাঁ না। কিন্ত বদি দেখা যায় 
যে, সন্দেহতাজন ব্যক্তির রক্তের গ্রুপ এ নয়, 
তবে মিঃসন্দেছে সেই ব্যক্তিকে অব্যাুতি 
দেওয়া যেতে পারে। এই জন্তে নেতিবাঁচক 
প্রমাণ ছিপেবে রক্ত পরীক্ষার গুরুত্ব অনেক, 
কিন্ত ইতিবাচক দিক থেকে এই পরীক্ষার তেমন 
গুরুত্ব নেই। কিন্তু অপরাধী সনাক্তকরণের 
চেয়ে পিতৃত্ব নির্ণয়ের ক্ষেত্রে রক্ত পরীক্ষার 
গুরুত্ব অনেক বেশী। সন্তানের রক্তের গ্র,প পিতা 
৭1 মাতা কারোর একজনের রক্তের গ্রুপের সঙ্গে 
অভিক্ন হবেই; অর্থাৎ মাতার ও সম্তানের রক্তের 
গ্রপ বদি একই হয়, তবে পিতার রক্তের গ্রুপ 
বে কোনও হতে পারে। কিন্ত বদি সন্তানের 
রক্তের গ্র“প এ হন্ব এবং মাতার রক্তের গ্রুপ 
এ ছাড়া অন্ত কিছু হয়, তবে পিতার রক্তের 
গ্রুপ এ হবেই। কিন্তু এক্ষেত্রেও রক্ত পরীক্ষার 
ফগাফল ইতিবাচক অপেক্ষা নেতিবাচক হিসাবেই 
গুরুত্বপূর্ণ। যেমন--কোনও দম্পতি ধরি কোনও 
শিশুকে নিজেদের বলে দাবী করেন এবং বদি 
শিশুটির রক্তের গ্রুপের সঙ্গে সেই দম্পতির 
কারোরই রক্তের গ্রপে মিল না থাঁকে, তবে তাদের 
সেই দাবী খারিজ করে দেওয়া বায়। কিন্ত 
বদি শিশুটির রক্তের গ্রপের সঙ্গে তাদের কোনও 
একজনের রক্তের গ্রুপের মিল থাকে, তাহলে কিন্ত 
শিশুটি যে তাদেরই--একথা নিশ্চিত করে বলা 
বায় না। তবে সর্বাধুনিক জব রাসায়নিক পদ্ধতিতে 
রক্তের গঠন, উপাদান নির্ণপ্ন ও বংশধারার মধ্যে 
তার টৈশিষ্ট্য নির্ণয় কর] নিয়ে গবেষণা চলছে, 
ধার ফলে হয়তো রক্ত পরীক্ষাকেও ইতিবাচক প্রমাণ 
হিসাবে গ্রহণ কর সম্ভব ছবে। 

রক্কের মত বিভিন্ন জৈব নির্ধাস অপরাধী 


জান ও বিজ্ঞান 


[ 22শ বর্ধ, 3 সংখ্যা 


সনাক্তকরণের ক্ষেত্রে গুরুত্বপূর্ণ স্থান দখল করে 
আছে। সাধারণতঃ অপরাধী বা বার প্রতি 
অপরাধ কর! হয়েছে-তার পোষাকে এসব 
জৈব নির্ধাসের দাগ দেখা যায়। জৈব নির্ধাসের 
প্রকৃতি পরীক্ষার জন্তে পোষাকে শুকানে| এবং 
ভ্যাকুয়াম ক্রিনারে পরিফাঁর করে আলইইতাক্জোলেট 
আলোয় মেলে ধরলে কাপড়ের যে সমস্ত জাগার 
জৈব নির্যাস লেগে রয়েছে, লে সমস্ত জারগায় 
প্রতিপ্রভ! বা ফ্লুরেসেল দেখা বায়। প্রতিপ্রত 
অংশগুলিকে দাগ দিয়ে চিহ্নিত করা হয় ও পরে 
বিশেষভাবে পরীক্ষা করা হয়ে খাকে। নানা 
ধরণের জব নির্যালের দাগ পোষাকে লেগে 
থাকতে পারে, কিন্তু অপরাধ-বিজ্ঞানে এদের 
মধ্যে সর্বাপেক্ষা গুরুত্বপুর্ণ হলো! 9610109] 00141 
সাধারণতঃ যৌন উত্তেজনার সমন এই $6031791 
101ণ-এয ক্ষরণ হয়। স্ৃতরাং যৌন অপরাধে লিপ্ত 
কোন ব্যক্তির অস্তর্বাসে 5670109] 410 লেগে 
যাবে। কিন্তু যৌন অপরাধ ছাড়াও সাধারণ ঘোন 
মিলনের সমন্নও এই নির্যাসের ক্ষরণ হতে পারে। 
তাই সন্দেহভাজন ব্যক্তির অন্তর্বাসে নির্যাসের 
চিহ্ন পাওয়া গেলেই তার অপরাধ স্থন্ধে নিশ্চিত 
হওয়া বার না। তবে সেরকম কোন চিহ না 
পাওয়া গেলে নিঃসন্দেহে তাকে অব্যাহতি দেওয়া 
চলে। অতএব যেমন রক্ত পরীক্ষার বেলার 
তেমনি জৈব নির্ধাসের পরীক্ষার ক্ষেত্রেও ইতি 
বাঁচকের চেয়ে নেতিবাচক দ্িকটাই অপেক্ষার 
গুক্ুত্বপূর্ণ। 

অপরাধী অনুপস্ধানের ক্ষেত্রে রঙের গুকুত্বও 
অনন্বীকার্ধ। সাধারণতঃ অ।কন্মিকভাবে ঘট! 
অপরাধ অনুনদ্ধানের ক্ষেত্রে (যেষন-_মোঁটর গাড়ী 
ছুর্ঘটন! ইত]ার্দি) আনেক সমপ্প রঙের সাহাবা 
নেওয়া হয়ে খাকে। 1965 সালে রূড নাথে 
একটি পনেরো বছর বয়সের বালক গাড়ী চাপ! 
পড়েছিল। দুর্ঘটনার পর গাঁড়ীট। পালি যাছ। 
পুলিশ মৃত বালকটির গায়ে নীলাভ সবুজ রঙের 


মার্চ? 1972 ] 


সামান্ভ একটু দাগ পায় এবং একমাত্র এই 
রষ্টের উপর নির্ভর করেই পুলিশ গাড়ীর চালককে 
গ্রেপ্তার করতে সক্ষম হয়। সাধারণতঃ অকৃস্থলে 
পাওয়া! রঙের সঙ্গে গাড়ীর রঙের তুলনা করে 
দেখা হয়। কিন্ত এই তুলনার জন্তে বিজ্ঞানীরা 
নিজেদের চোখের উপর পুরাপুরি নির্ভর করেন 
না। তারা প্রাপ্ত রংকে জালিয়ে ম্পেকৃট্রোমিটার 
যন্ত্রের সাহাধ্যে প্রাপ্ত আলোকপমুছের তরল-তৈর্ঘা 
নির্ধারণ করেন। বদি ছুটি রং থেকে প্রাপ্ত 
আলোর তরঙজ-টদর্ঘ্য অন্ন্ধপ হয়, তবেই তাদের 
অভিন্ন বলা হয়ে থাকে। এই পদ্ধতির সুবিধা 
হুলে!, যদি অপরাধের পর গাঁড়ীকে নতুন করে 
রং করা হয়ে থাকেও তবু পুরনো রং ধর! 
পড়তে বাধ্য। ক্যালিফোনিয়ায় একটি ভাকাঁতির 
সঙ্গে জড়িত গাঁড়ীকে সাতবার নতুন করে রং 
করা সত্ত্বেও গাঁড়ীটি ধরা পড়ে এবং অপরাঁধ- 
বিজ্ঞানীরা বিশ্লেষণ করে তা থেকে পুরনো 
রঙের হদিস করতে সক্ষম হন। 

এখন প্রশ্ন হলো যে, ছুটি রঙের অভিন্নতাঁর 
সাহায্যে গাড়ীকে সনাক্ত করা কিভাবে হয়ে 
থাকে? একই কোম্পানীর বিশেষ একটি রঙের 
উপাদান সর্দাই এক এবং একই কালে তা! 
একাধিক গাড়ীতে দেওয়! হয়ে থাকে। বিজ্ঞানীর! 
এই সমশ্তার সমাধান করেছেন এক অদ্ভুত 
উপায়ে। তাদের মতে, বিভিন্ন গাড়ীতে একই 
রঙের উপাদান অভিন্ন হলেও রঙের অবিশুদ্ধত] 
বা 10)00:165 বিভিন্ন ধরণের হবে। এই 
অবিশুদ্ধতা রং লাগাবার সময় বা! গাড়ী ব্যবহার 
করবার ফলে আসতে পারে। বিতিন্ন রং বিশ্লেষণ 
করে এই অবিশ্ুদ্ধতার পরিমাপ নির্ণর করা হয়ে 
থাকে এবুং অবিশ্ুদ্ধতার পরিমাণ থেকেই বল! যায়, 
ছুটি রং অভিন্ন কিনা । 

বিভিন্ন ধরণের দলিলপত্র ইত্যাদির জালিয়াতি 
ধরবার জন্তে বছদিন আগে থেকেই হুত্তলিপি 
বিচারের পদ্ধতি চলে আসছে। আধুনিক কালে 
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এই বিষয়ে প্রভূত উন্নতি হয়েছে। হুম্তলিপির 
তুলনামূলক বিচারের ক্ষেত্রে বর্তমানে জ্যামিতিক 
মাপজোখের সাছাব্য নেওয়া হুয়। এছাড়া 
পৃথিবীর বিভিন্ন ভাষায় লিখতে গেলে হুম্তলিপির 
কি ধরণের পরিবর্তন হয়, ত| নিয়ে গবেষণা করে 
সব ভাষার পক্ষে গ্রহণযোগ্য একটি নিয়ম বা 
মাপজোখের চেষ্টা চলছে। তাছাড়া ব্নোবৃদ্ধি, 
রোগ, মানসিক উদ্বেগ বা বিকৃতির ফলে হস্ত- 
লিপির কি ধরণের পরিবর্তন হয়, তা নিয়ে 
গবেষণা চলছে। ইচ্ছারুততাবে বিকৃত হস্তলিপি 
থেকে মূল হুস্তলিপি উদ্ধার কর! বর্তমানে সম্ভব 
হয়েছে। 

নানা ধরণের দলিল ও কাগজপজের 
জালিয়াতি ধরবার জন্তে (প্রধানতঃ যেগুলি 
হাতে লেখ! নয় ) আজকাল বৈজানিক পদ্ধতিতে 
কাগজ ও কালি পরীক্ষা কর! হুয়। কালি 
অপেক্ষাকত গুরুত্বপুর্ণ, কারণ বিভিন্ন ধরণের কালির 
উপাদান বিভির। তাছাড়1 প্রাকৃতিক কারণে 
ধীরে ধীরে সমঘ্বের সঙ্গে কালির উপাদান 
পরিবতিত হুয়। বৈজ্ঞানিক পরীক্ষার সাহায্যে 
কালির উপাদ।ন নির্ণয় করে ও তাঁর পরিবর্তন 
পরীক্ষা করে জালিয়াতি ধরতে পার! যায়। 
এই উদ্দেশ্তে যে রাপায়নিক পদার্থ ব্যবহ্থার কর! 
হয়ে থাকে, তাতে থাকে অক্সালিক আযাসিড, 
সাই উইক আযসিড, হাইড়েক্লোরিক এপিড, সাল- 
ফিউরিক আযসিড, নাই্ট্রক আসিড, সালফিউরাস 
আযাসিড, হাইপো, ক্লোরিন ওয়াটার ও আযমো- 
নিয়্ার একটি মিশ্রণ । এর সংস্পর্শে এসে কালির কি 
ধরণের পরিবর্তন হয়ঃ তা লক্ষ্য করে তার উপাদান 
ও উপাদানের পরিবর্তন সম্বন্ধে জানা যাত়। 
আধুনিক পঞ্ছতিতে অবশ্ত এই পরিবর্তন বোঝবার 
জন্তে আণ্টাঁভাঘোলেট আলোর সাহাধ্য উন্নত 
রাষ্ট্রগুলিতে কোথাও কোধাও গ্রহণ করা হয়ে 
থাকে। 

কিছুদিন আগে একটা দলিলে দাবী করা 
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হয় যে, 1940 সালে এক বৃদ্ধার সম্পত্তি জার্ানর! 
দখল করে নিয়েছিল এবং যুদ্ধের পর তাকে আর 
ত। ফিরিয়ে দেওয়া হয় নি। কিন্তু টজ্ঞানিক 
বিজ্েষণে দেখা গেল- দলিল লেখা হয়েছে বে 
কাঁলিতে, তা তৈরি হয়েছে 1950 সালের পর, সই 
কর। হদনেছে যে কলমে, তা 1943 সালের 
আগে তৈরিই হয়নি আর দলিলের কাগজ তৈরি 
হয়েছে 1958 সালের পর। হ্ৃতরাং সমস্ত 
দাবীটাই তুয়া। 

আজকাল সনাক্তকরণের জনে বহু ক্ষেত্রে 
দাত ও দাতের গঠনের সাহাধা নেওয়া হয়ে 
থাকে। বিতি মাচষের দাতের গঠন বিতিন্ন। 
তাই সন্দেহভাজন ব্যক্তির দাতের আলোকচিত্রের 
সাহায্যে তাকে সনাক্ত করা সম্ভব হয়। সম্প্রতি 
যুক্তরাজ্যে একটি খুনের মামলায় নিহত ব্যক্তির 
দেছে দাতের দাগই ছিল পুলিশের প্রধান 
অবলম্বন । অবশ্ত বিসশ্তাবিতভাবে প্রগ্নোগ করবার 
আগে এই বিষয় নিক্কে এখনও প্রভৃত গবেষণার 
প্রশ্নোজন রয়েছে। 

অস্থিব্্ার উন্নাতর ফলে দুর্ঘটনায় বা ইচ্ছা- 
কৃততাঁবে নিহত মানুষের পরিচয় নিখুঁতভাবে 
নির্ণঘ কর! বর্তমানে সম্ভব হয়েছে। সাধারণ 
হত্যাকাণ্ডের ক্ষেত্রে বয়স নির্ধারণের জন্যে করোটির 
অংশবিশেষ পরীক্ষা করা হক্কষে থাকে। কিন্ত 
ছুর্ঘটনাক্স নিহত মানুষের ক্ষেত্রে যেখানে ব্যাঁপক- 
ভাবে ছাড় তেঙে গেছে, সে ক্ষেত্রে দেছের ফিমার 
(801) হাড়ের মজ্জা পরীক্ষা করে বক্স 
নির্ধারণ করা হয়ে থাকে । তাছাড়া অন্তান্ত 
পরিচন্ধ বা নিত ব্যক্তির সনাক্তকরণের জন্তে 
মন্তিঞ্ষের করোটির এক্স-রশ্রির সাহাঁধ্যে ছবি 
তুলে জীবিতাবস্থায় তোলা কোন ছবির সঙ্গে 
তুলনা করা হন্দে খাকে। 

প্রবন্ধ শেষ করবার আগে উন্নত দেশগুলিতে 
অপরাধী নির্ণর। জালিয়াতি ইত্যাদি ধরবার জন্তে 


আম ও বিজ্ঞান 


[25শ বর্ষ, ওয় সংখ্যা 


যে সমস্ত অত্যাধুনিক ব্যবস্থা গ্রহণ কর! হয়ে খাঁকে, 
সে সম্বন্ধে উদাহরণ দেব। এক ভদ্রমহিলা তার 
হ্বামীকে আর্সেনিক দিয়ে হত্যা করে মৃতদেহ 
ছু-মাসপ একট! ট্রাঙ্কের ভিতর লুকিয়ে রেখে- 
ছিলেন। তারপর সেই দেহ গোপনে পুড়িয়ে 
ফেলেন। অপরাধ ঘটিত হুবার প্রায় তিনমাস 
বাদে ঘটনাচক্রে পুপিশ সামান্ত একটু ছাই পায়। 
কিন্ত সেই ছাইয্নের পরিমাণ এতই কম ছিল যে, 
তাকে রাসাক্ননিক পদ্ধতিতে বিশ্লেষণ করা সম্ভব 
ছিল ন1। শেষ পর্যন্ত ছাইকে তেজকস্রি্ করে 
নিষ্বে নির্গত রশ্রির প্রক্কতি গাইগার কাউ- 
ণ্টারের সাহাষ্যে বিশ্লেষণ করে পুলিশ ছাইযে 
আর্সেনিকের সন্ধান পায়। পরে বিভিন্ন কারথে 
পুলিশ হত্যাকারী বলে ওই ভদ্রমহিলাকে সন্দেহ 
করে এবং নিউট্রন আরক্টভেশনের সাহায্যে 
তার হাতে আর্সেনিকের সদ্ধান পায় ও তাঁকে 
গ্রেপ্তার করে। 

কয়েক বছর আগে এক ব্যক্তি এমন একটি 
প্রাগেতিহাদিক যুগের কঙ্কাল পেয়েছে বলে 
দাবী করে, যার গঠন ডারউইনের তত্র বিরোধী । 
কিন্ত তেজস্রিয় কার্ধনের সাহায্যে পরীক্ষা করে 
দেখা গেল বে, মাথার খুলিটা প্রাগৈতিহাসিক 
যুগের হুলেও ধড়ট! আধুনিক কালের; অর্থাৎ 
সমন্ত ব্যাপারটাই একটা বৈজ্ঞানিক ধারা । 

গত বিশ বছরে বৈজ্ঞ।নিক পদ্ধতিতে অপরাধ 
নির্ণর-বিস্তার প্রভূত উরতি হয়েছে। আধুনিক 
বিজ্ঞানের প্রয়োগ ক্রমশঃ সার্থক হয়ে উঠছে। 
তবে এখনও গবেষণা চলছে এবং বহু তথ্য 
উদ্‌ঘাটিত হবার আশার দিন গুপছে। তাই মনে 
হয়- সেদিন বোধ হয় আর খুব দুরে নয়, যেদিন 
অকৃস্থলে না গিয়েও প্রা্থহত্রের ভিত্তিতে বিজ্ঞানীরা 
গবেষণাগারে বসেই ভাদের বসত্রপাতি ও সাঁজ- 
সরঞ্জাম দিয়ে পরীক্ষা ঝরে অপরাধীকে নিশ্চিতই 
ধরিয়ে দিতে পারবেন। 


কিশোর বিদ্তাণীর 
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জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


মার্চ _- 1972 


রজত জয়ন্তী বর্ষ ৪ ভৃতীয় সঙ্খিটা 





গ্রহরাজ বৃহস্পতি এবং ত।কে ছা/ডিয়েও মহাকাশের দূরবতী অঞ্চলে অভিযান চালাবার 
লমম মহাকাশযানকে কিরূপ তাপ, শৈতা, শুশ্যত। ও বিকিরণের সক্ম্ণীন হতে হবে, সে 
বিষয়ে অন্থসন্ধানের উদ্দেশে কযালিফোসিয়ায় কৃত্রিম স্পেস চেম্বারে পাইওনিয়ার-1] 
স্পেসক্রযাফ টের পরীক্ষার প্রস্তুতি। এতে 11টি বৈজ্ঞানিক যন্থ সঙ্মিবিষ্ট আছে, 
গাগামী 1973 সালে পাইওনিয়ার-12 নামে অন্তরূপ মতাক[শযান বতম্পি গ্রহের দিকে 


সউৎক্ষিপ তলে! 


পৃথিবী, সূর্ধয এবং টাদের ওজন 

পৃথিবী, সুর্য এবং চাঁদের ওজনের কথা বলবার আগে প্রথমেই জানিয়ে রাখ! ভাল, 
“ওজন' কথাট। আমর! অনেক সময় কিছুটা ভূল অর্থে ব্যবহার করি। মনে কর! যাক, 
এক টুকরা লোহা নিয়ে স্প্রিং তুলায় ওজন কর গেল--ছয় কিলোগ্র্যাম। এ লোহার টুক্র! 
সমেত স্প্রিং তুলাটি যদি ঠাদে নিয়ে যাওয়া যায়, তবে দেখা যাবে সেখানে বস্তাটির ওজন 
এক কিলো গ্র)াম হয়ে গেছে। এ লোহার টুক্রার বস্ত-পরিমীণ হাল না হওয়া সত্বেও ওর 
ওজন কমে গেল কেন--এই প্রশ্ন স্বভাবতঃই মনে জাগতে পারে । এর উত্তর হলো- লোহার 
টুক্লাট! যখন পৃধিবীর উপর ছিল তখন তার উপর পৃথিবীর যে টানট। পড়ছিল, ঠাদে নিয়ে 
যাওয়ায় তার টানট! প্রায় ছয় গুণ কমে গেছে । এই কাঁরণেই ছয় কিলোগ্র্যামের বস্তুটা 
ঠাঁদে গিয়ে এক কিলোগ্র্যাম হয়ে গেছে । এবার মনে করা যাক, এ লোহার টুক্রাটা 
দাড়িপাল্লার একদিকে রেখে অপর পাল্লায় বাটখারা চাপিয়ে দেখা গেল, বস্তটির ওজন 
ছয় কিলোগ্র্যাম । এবার এঁ দীড়িপাল্লায় বস্তু এবং বাটখারাসমেত যদি চাদে গিয়ে ওজন 
কর! যায়, তবে দেখা যাবে-_এক্ষেত্রে বস্তটির ওজন ছন্প কিলোগ্র্যামই আছে। এক্ষেত্রেও 
আবার মনে প্রশ্ন জাগতে পারে--এখন কি তবে টাদের টান কম হয় নি? এই ওশ্ের 
জবাব হলো-_এক্ষেত্রেও াদের টান কমেছে, তবে বস্তু এবং বাটখারার উভয় দিকেই টান 
কমেছে বলে পাল্লাটি সাম্য অবস্থায় রয়ে গেছে। কাজেই বোঝা যাচ্ছে, প্প্রিং তুলায় কোন 
বন্ত বুলিয়ে দিলে যে টান পড়ে, সেটাই হলে। বস্তুর “ওজন” | কিন্তু ধাড়িপাল্লায় বাটখারার 
সঙ্গে তুলনামূলকভাবে যে বস্ত-পরিমাণ মাপ! হয়, তা হলো বস্তর ভর । বস্তর ভরকেই 
আমরা ভূগগ অর্থে অনেক সময় ওজন বলি। পৃথিবীর ওজন, নূর্ধের ওজন ব! টাদের ওজন-__ 
এই কথাগুলি এই একই কারণে সঠিক নয়_-নিভূলিভাবে বল উচিত পৃথিবীর ভর, সুর্যের 
ভর এবং ঠাদের ভর। এখন এই তিনটি ভর কি ভাবে পরিমাপ করা যায়, তা আলোচনা 
করা যেতে পারে । 

প্রথমেই ধরা যাঁক, পৃধিবীর ভর পরিমাপের কথা। একটা লোহার টুক্রার ভর 
আমরা দাড়িপাল্লার সাহায্য নিণয় করতে পারি ;কিন্তু পৃথিবীকে তো৷ আর কোন দাড়িপাল্লায় 
চাপানো সম্ভব নয় | ন্ুতরাং পৃথিবীর ভক্র মাপতে হলে একটু অন্য পদ্ধতি অবলম্বন 
করতে হবে। নিউটন তার মহাঁকর্ষ-তত্বে বলেছেন-_এই বিশ্বজগতে প্রতিটি বস্ত 
পরস্পরকে একটি বলের দ্বার। আকর্ষণ করে। এই বল বস্ত ছুটির ভরের গুণফলের সমানুপাতিক 
এবং ওদের দুরত্ের বর্গের ব্যস্তান্থুপাঁতিক ; অর্থাৎ £3 এবং 002 ভরের ছুটি বস্ত যদি পরম্পর 


: দূরত্বে থাকে. তবে তাদের মধ্যে পারস্পরিক আকর্ষণ বল ঢাল 3 %78-হবে। যেখানে এ 
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হলো! মহাকর্ষায় ধ্রবক। ক)াভেগ্ডিস, বয়েস, পয়েনটিং প্রমুখ বিজ্ঞানীরা পরীক্ষার সাহায্যে 
এই গ্রুবকের মান নিয় করে দেখেছেন, 3-667১৫10-8 পি. জি. এস. একক । 

এখন মনে করা যাক, একটা আপেল পৃ্থবীর় উপরিস্থিত একটি গাছে ঝুলছে । এই 
অবস্থায় পৃথিবী এবং আপেলের মধ্যে পারস্পরিক এক আকর্ষণ-বল ক্রিয়া করবে। যদি 
পৃথ্বিীর ভর হয় 76 এবং আপেলের ভর হয় 20, তবে ওদের আকর্ষণ-বলের পরিমাণ হবে 


1১ 
- 0 টি ৫ , (৫) 


যেখানে ই হলো! পৃথিবার কেন্দ্র থেকে আপেলের কেন্দ্রের দুরত্ব, অর্থাৎ পৃথিবীর ব্যাসার্ধ। 
এখন যদি আপেলটির ঝৌট| ছিড়ে যায়, তবে এ আকর্ষণ-বলের জন্তে আপেলটি 
সজোরে মাটির দিকে ছু'ট ফাবে। ছুটে যাহার সময় আপেলটির উপর ত্বরণ স্থষ্টি হবে। 
ত্বরণ হলো বস্তর বেগ পারবর্তনের হার। পুথিবীর আকর্ষণজনিত বলের প্রভাবে বস্তুর উপর 
যে ত্বরণ স্থষ্টি হয়, তাকে বল! হয় অভিকর্ষজ ত্বরণ । এই অভিকর্ষজ ত্বরণকে £ দিয়ে সুচিত 
কর! হয় এবং এই &-এর মান একটি সরল দোলকের সাহাষ্যে অনায়াসে নির্ণয় কর। 
ধায়। বর্দি কোন সরল দোলকের দোলনকাল হয় শু এবং কাঁধকরা দের্ঘা হয় ], তবে 


47] 


&--নৃন্র এই সমীকর'পর সাহায্যে &-এর মান নির্ণয় করা হয়। এই পদ্ধতিতে পরিমাপ 








করে ভৃপৃষ্ঠে ৪-এর মান পাওয়। যায় 980 সে. মি/সে.: | 
যেহেতু এ আপেলের উপর &-অভিকর্ষদ ত্বরণ ক্রিয়া করছে, সুতরাং 70 ভরের এ 
আপেলের উপর পৃথিবীর আকর্ষণজনিত বল হবে-_ 


[০1105 ৪ারর585872 (2) 
সমীকরণ (1) এবং (2) থেকে লেখ! যায়-- 
03716 10 £]২হ 





হ _- 108 বা 119 0 


এখন পৃথিবীর ব্যাসার্ধ চ১-54000 মাইল -64১৫10$ সে. মি. অভিকর্ষ ত্বরণ &-980 
সে. মি./সে. এবং 37666 * 10-8 প্রি. জি, এস. একক 

অতএব, পৃথিবীর ভর 741০-6"] * 10% গ্র্যাম বা 6] ৮10. টন। 

এই গেল পৃথিবার ভর নিরূপণের উপায়। কিন্তু এই পদ্ধতিতে সূর্যের ভর পরিমাপ 
করা সম্ভব নয়। কারণ সূর্য-পৃষ্ঠে একটা সরল দোলকের সাহায্যে সূর্যের মহাকর্ষীয় ত্বরণ 
নির্ণয় করা লম্ভব নয়। তবে সূর্যের ভর নির্ণয় করবার জন্যে রয়েছে তার গ্রহগুচলি। যেহেতু 
পৃথিবী হলো সুর্যের একটি গ্রহ, সেহেতু সর্ষের চারপাশে পৃথিবীর আবর্তন গতি থেকে 
সুর্যের ভর নির্ণয় করা যায়। যখন পরথিবী এক বৃস্তাকার পথে হ্র্য পরিক্রমা করে, 
তখন পৃথিবীর উপর এক অভিকেন্দ্রিক বল (0০200060] £০:০০) ক্রিয়া করে সর্ষের 
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অভিমুখে আঁর এ বলের বিপরীত দিকে ক্রিয়া করে অপকেন্দ্রিক বল (0278205891 
£0106)। এই উভয় বলের মান সমান। 

এখন যদ্দি পৃথিবীর ভর হয় 215 এবং পৃথিবী যে বৃত্তাকার পথে স্্ধ ক প্রদক্ষিণ 
করছে, তার কোন একটি বিন্দৃতে পৃথিবার সরলর়ৈখিক বেগ হয় ৬, তবে এ অভিকেন্দ্িক বা 


14০৬2 
অপকেন্দ্িক বলের মান হবে--5-, যেখানে [93 হলো সূর্ঘ থেকে পৃথিবীর দূরত্ব 
আর যদি সৃর্ধের ভর হয় 45, তবে নিউটনের মহাকর্ষ-তত্ব অন্ুসায়ে বলা ঘায়, সুর্য 
ও পৃথিবীর পারস্পরিক আকর্ষণ বলের মান হবে 36, যেখানে ও হলো মহাকষাঁয় 
ধ্রুবক । 
এখন যেহেতু পুথিবী সৃর্ধের টানে তার দিকে ছুটে চলে যাচ্ছে ন। বা সর্ষের টান 
কাটিয়ে বেরিয়েও যেতে পারছে না, তখন বল! যেতে পারে উপরিউক্ত ছুটি বলের মান 


সমান £ অর্থাৎ 
7051০ 10০৬2 


[052 7 [05৪ 
সূর্যের ভর ১১ 


এখন সুর্য থেকে পৃথিবীর দূরত্ব [)3-1+5% 10) সে. মি, বৃত্তাকার কক্ষপথে 
পৃথিবীর রৈখিক বেগ ৬ 30 কি. মি/সে 3 * 105 সে. মি./সে. এবং মহাকর্ষীয় গ্রবক 
-667 % 105 সি. জি. এস, একক, 

সুতরাং সুর্যের ভর ?5-2%105 গ্র্যাম ০ 2১৫10% টন। 
অর্থাৎ সূর্ধ পৃথিবীর চেয়ে তিন লক্ষ তেত্রিশ হাজার গুণ ভারী 

এবার আসা যাক চাদের ভর মাঁপবার পদ্ধতিতে । দের ভর পরিমাপের কাজট! 
কিন্ত সূর্য ৰ! পুথিবীর ভর পরিমাপের চেয়ে বেশ কঠিন। এমন কি, দূরের নেপছচুন গ্রহের 
ভর পরিমাপের কাজট। দের ভর নির্ণয়ের চেয়ে সহজ কাজ । কারপ এই যে, নেপ্চুনের 
উপগ্রহ আছে। যে সব গ্রহ ৰা উপগ্রহের কোন উপগ্রহ নেই, তাদের ভর পঠ্মাপের 
কাজটা বেশ কঠিন। বেহেতু আমাদের চাদের কোন উপগ্রহ নেই এই কারণে চার্দের ভর 
নির্ণয় করা হয় পৃথিবী-পৃষ্ঠের উপর মহাসমুজ্রের জলের জোয়ার-ভাট। লক্ষ্য করে। সুর্য এবং 
চাদের আকর্ষণে পৃথিবীর উপর মহাসমুত্রের জল যখন স্ফীত হয়ে ওঠে, তখন তাকে জোার 
বলাহয়। জোয়ার সাধারণতঃ ছু-রকমের হয়ে থাকে-_ভরা কোটাল (59:37)8 ০6) 
এবং মর। কোটাল (620 006)। অমাবস্তা বা পুণিমায় যে জোয়ার হয়, তাকে বলা 
ই তর কোটাল এবং শুক্লাষটমী বা কৃষ্কাটমীতে যে জোয়ার হয়, তাকে বলা হয় মরা 
'কাটাল। ভর! কোটালে সুর, চ্্র এবং পৃথিবী এক সর়লন্লেখায় অবস্থান করে? অর্থাৎ 
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তখন সমূদ্রজজলের উপর লৌরশক্তি এবং চান্দ্রশক্তি যুগ্মভাবে ক্রিয়া করে। অন্তভাবে বলা 
যায়__এট। হলো! সৌর জোয়ার এবং চান্দ্র জোয়ারের যুগ্ম ফল। আর মরা কোটালে সুর্য ও 
পৃথিবী সংযোগকারী রেখা পৃথিবী ও চাদ সংযোগকারী রেখার সঙ্গে লম্বভাবে অবস্থান 
করে; অর্থাৎ তখন সমুদ্র্লে চান্দ্র জোয়ার এবং সৌর জোয়ার ঘটাবার শক্তির 
অস্তর ফল ক্রিয়া করে। পর্যবেক্ষণ করে দেখ! গেছে, মর। কোটালে জোয়ারের উচ্চতা ভরা 
কোটালে জোয়ারের উচ্চতার 0:42 ভাগ । এখন চাদের জোয়ার ঘটাবার শক্তিকে যদি 
চ/। এবং সর্ষের জোয়ার ঘটাবার শক্তিকে যদি 9 দিয়ে নির্দেশ করা যায়, তবে-_ 
[00 4+-1745_ 100. 
চি) 7105 42 
চি) 271 
টন“: 0) 

এখন চাদের আকর্ষণের প্রভাবে পৃথিবীর উপরিতলের এক গ্র্যাম বস্তু যে বলে 
আকধিত হয়, পৃথিবীর কেন্দ্রস্থিত এক গ্র্যাম বস্ত তার চেয়ে কিছুটা কম বলে আকধিত 
হয়। যদি টাদের ভর হয় 111) এবং ঠাদ থেকে পৃথিবীর দুরত্ব হয় [000 এবং 
ধৃধিবীর ব্যানার্ধ হয় £, তবে এই আকর্ষণ-বলের পার্থকা হবে-_ 

017007,]  21%0100.] 


00০0-£)2 02. 
_:2 7001২ 
শা 

অনুরূপভাবে যদি সুর্যের ভর হয় 21 এবং সুর্য থেকে পৃথিবীর দূরত্ব হয় 109, তবে 
প্রমাণ কর! যাবে, স্্যের আকর্ষণের প্রভাবে পৃথিবীর উপরিতলের এক গ্র্যাম বস্ত পৃথিবীর 
2 151 

153 

নুতরাং চাদ আর সূর্যের জোয়ার ঘটাবার টি হবে-- 
2 91] * 2 0705 11001 109 .১০০০৮(4) 


শশা স্পা সপ জপ 


টিটি টি, 15005 
এখন সমীকরণ (3) এবং (4) থেকে আমর! পাই - 





বা 


কেন্দ্রস্থিত এক গ্র্যাম বস্তর চেয়ে অধিক বলে আকধিত হবে। 


117) ১৯)- _ 2. 

50৭7 29 

যেহেতু স্থয” থেকে চাদের দুরত্ব [05150000000 কি, মি, এবং পৃথিবী থেবে 
াদের দূরত্ব 001- 380000 কি. মি. অর্থাৎ ব5--400 (প্রায় )। 


্ 1110) 3০71 
স্বতরাং ডি (4090) ঢটি 
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এখন সুযের ভর 115-+ 2১105 গ্র্যাম 

অতএব চাদের ভর ?11)-76 * 105 গ্র্যাম ব। 7'6 ১৫10: টন 

চাদের ভর পৃথিবীর ভরের প্রায় আশী ভাগের এক ভাগ; অর্থাৎ আশ্ীট। 
াদের বাটখাঁরা চাপিয়ে আমাদের পৃথিবীটাকে ওজন কর! যাঁবে। তবে সঠিকভাবে 
বলতে গেলে চাদের ভর হলো পুধিবীর ভরের 00123 অংশ । 


গিরিজাচরণ ঘোষ* 





* পদার্ধবিভ্ভা বিভাগ, বিস্কাসাগর কলেজ, কলিকাতা-6 


পারদশিতার পরীক্ষা 


জীববিষ্তাঁয় তুমি কেমন পারদর্শী, ত বোঝবার জন্যে নীচে 4টি প্রশ্ন দেওয়া হলো। 
1] ও 2নং প্রশ্নের প্রতিটিতে 20 নম্বর আছে এবং 3 ও 4এনং প্রশ্নের প্রতিটিতে 30 নম্বর ; 
শেষোক্ত ছুটি প্রশ্নের (ক), (খ) ও (গ)-এর প্রত্যেকটিতে 10 নম্বর করে আছে। উত্তর 
দেবার জন্যে মোট সময় 3 মিনিট। এই সময়ের মধ্যে 80 ব। আরো! বেশী নম্বর পেলে 
জীববিষ্ায় তোমার পারদশিত। খুব বেশী বুঝতে হবে। 60 বা ?0 পেলে পারদশ্রিতা 
বেশী, 40 বা 50 পেলে পারদশিতা চলনসই, 20 বা 30 পেলে পারদশিতা কম এবং 20-এর 
কম পেলে মন্তব্য নিশ্রয়োজন । 


1, ক্লোরোফিলের মধ্যে কোন্‌ উপাদানটি বর্তমান থাকে? 
€(ক) লোহ। 
(খ) তাম৷ 
(গ) ম্যাগনেসিয়াম 
(ঘ) সিলিকন 
2. কোন্টি ঠিক বল-_ 
মাইয়োপিস প্রক্রিয়ায় কোষ-বিভাজনে মূল কোষের তুলনায় প্রতিটি নতুন কো. 
(ক) ক্রোমোজোম সংখ্য। অর্ধেক হয় 
(খ) ক্রোমোজোম সংখ্য। দ্বিগুণ হয় 
(গ) ক্রোমোজ্োম সংখ্যা একই থাকে 
(ঘ) ক্রোমোজোম সংখ্যা অনিদিষট 


182 জ্ঞান ও বিজ্ঞান [ 25শ বর্ষ, ওয় সংখ্যা 


3, নীচের বাঁদিকের (ক), (খ) ও (গ)এর এক-একটিকে ডান দিকের এক-একটি 
হিসাবে চিহ্নিত করা যায়। কোন্টিকে কি হিসাবে চিহ্িভ করবে? 


(ক) পেপসিন ] [ ভিটামিন 
(খ) ইনসুলিন 4. হর্মোন 
(গ) থায়ামিন ] এনজাইম 


ধু. নীচের বাঁদিকে ভিন্টি প্রাণীর এবং ভান দিকে তিনটি গোঠীর নাম দেওয়া 
আছে। কোন্‌ প্রাণীটি কোন্‌ গোষ্ঠীর অস্ততূর্ভ ? 


(ক) অ্যামিবা [ প্ল্যাটিহেলমিনধিস 
[219651)611011)1195) 

খ) ফিতা কৃমি € 

খ) & 1 প্রোটোজোয়া 0:90০9209) 

(গ) স্পঞ্জ | ূ পরিফেরা (02011619) 


( উত্তরের জন্য 185নং পৃষ্ঠ! দেখ ) 
ব্রহ্মানন্দ দাশগুপ্ত ও জয়ন্ত বন্মু* 


* সাহা ইনষ্টিটিউট অব নিউাক্লয়ার ফিজিক্স, কলিকাতা-9 নি 


ফসিল 


ফদিল বা জীবাশ্ম নামটাঁর সঙ্গে তোমাদের অনেকেরই নিশ্চয় পরিচয় আছে। 
ল্যাটিন ভাষায় ফসিল কথাটির অর্থ--খুঁজে পাওয়৷ জিনিষ। তাঁই ফসিল বলতে আমরা 
বুঝি প্রস্তরীভূত প্রাণিদেহ, যা মাটির নীচ থেকে খনন করে বের করা হয়েছে। 
প্রাগৈতিহাসিক যুগে নানা প্রাকৃতিক বিপর্যয়ে তৃপৃষ্টের উপর অনেক সময় বিরাট পরিবর্তন 
ঘটেছে। তার ফলে সে বুগের বহু প্রানী ও উদ্ভিদ চাপা পড়েছে মাটি বা! শিলাম্তরের 
নীচে। পরবর্তী যুগে এগুলির উপর একটার পর একটা স্তর জমে উঠেছে। বর্তমানে 
পৃথিবীর কোন কোন অঞ্চলে মাটি খুঁড়তে গিয়ে অধিকাংশ ক্ষেত্রে নেহাৎ আকম্মিকভাবেই 
লক্ষ লক্ষ-_এমন কি, কোটি কোটি বছর আগেকার এই সকল প্রাণা ও উদ্ভিদের প্রস্তরীভূত 
দেহ পাওয়া গেছে। এগুলিই আমাদের কাছে ফসিল বা জীবাশ্ম নামে পরিচিত। 

জীব্জন্ত এবং গাছপালার প্রস্তরীডূত দেহকেই লাধারণতঃ আমরা কসিল বা জীবাশ্ম 
বলি। বৈজ্ঞানিকেয়া কিন্ত আরো! একটু ব্যাপক অর্থে কথাটি ব্যবহার করে থাকেন। তাদের 
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মতে, অবস্থা! অনুসারে ফসিলকে' তিন শ্রেণীতে ভাগ কর! চলে--(1) কোন প্রাণী 
বা উদ্ভিদের অবিকৃত আসল দেহাংশ, (2) সম্পূর্ণভাবে শিলীভূত বা পাথর হয়ে যাওয়া 
ফসিল, (3) শিলীভূত দেহ বা দেহাঁংশের ছাঁচ ও চিহ্ন । 

প্রথম শ্রেণীর ফসিলে প্রাগৈতিহাসিক যুগের প্রাণী ও উদ্ভিদের দেহের কিছু 
অংশ, কোন কোন ক্ষেত্রে সম্পূর্ণ দেহটাই উদ্ধার কর! সম্ভব হয়েছে। অনেক বছন্ন 
আগে সাইবেরিয়ার বরফভূপের মধ্যে বিরাট আকৃতির এক ম্যামথের ফসিল আবিষ্কৃত 
হয়েছে । এটির দেহের প্রত্যেকটি অংশ--এমন কি চামড়ার উপরের লোমগুলি পর্যস্ত 
এখনে! অবিকৃত রয়েছে । অথচ তোমরা শুনলে অবাক হবে, আজ থেকে অন্ততঃ ছয় 
কোঁটি বছর আগেই এই ধরণের দৈত্যাকার ম্যামথ বিলুপ্ত হয়ে গেছে পৃথিবীপৃষ্ঠ 
থেকে । এছাঁড়। আযান্বারজাতীয় রজনের স্তরে প্রাগৈতিহাসিক যুগের শানা রকম 
কীট-পতঙ্গের সম্পূর্ণ দেহ, আসফাণ্ট হ্ুদের গর্ভে অতিকায় জলচর জীবের বিরাট দাত 
ইতাদিও পাওয়া গেছে অক্ষত অবস্থায়। সুতরাং এগুলিকে ফসিল না বলে বরং প্রকৃতির 
তৈরি মামি বলাই ভাল। সহজেই বুঝতে পার, বৈজ্ঞানিক গবেষণার ক্ষেত্রে এগুলির দাম 
অপরিসীম । 

দ্বিতীয় শ্রেণীর ফমিলে জৈবাংশের পরিবর্তে পাথর বা] অন্যান্ত ধাতব পদার্থ 
বেশী থাকে । অবশ্য এসব ক্ষেত্রেও প্রস্তরীভবন এমন নিখু'তভাবে ঘটে যে, ফমিলের 
সুক্ম অংশগুলি পরীক্ষা করতে অন্ুবিধা হয় না। লৌহ পাইরাইটিজ, চুনাপাথর, 
কোক়ার্ট জ. প্রভৃতির তীব্র বিক্রিয়ার ফলেই কালক্রমে প্রাণী ও উদ্ভিদের দেহাবশেষ পাথরে 
রূপাস্তরিত হয়ে যায়। 

তৃতীয় শ্রেণীর ফসিলে কোন প্রাণী বা উদ্ভিদের সরাসরি দেহাংশের পরিবর্তে 
পাঁওয়। যায় ছুটি নরম মাটি বা অন্য কোন ধাতব স্তরের মধ্যে সেটির দেহের 
অবিকৃত ছাপ। 50 কোটি বছর আগে পৃথিবীর বুকে ঘুরে বেড়াতো৷ এমন কয়েকটি নরম 
মাংসবিশিষ্ট অমেরুদণ্তী প্রাণীর দেহের ছাপ বিভিন্ন মৃত্তিকার স্তরে পাওয়। গেছে । এগুলি 
এখনে। এমন অবিকৃত আছে যে, জন্তগুলির আভান্তরীণ অঙ্গ-প্রত্যঙ্গ পরীক্ষা করতে 
বিজ্ঞানীদের কোন অন্থুব্ধা হয় নি। 

সকল শ্রেণীর মাটিতে ফসিল পাওয়া! যায় না। যে শিলাস্তরে বালি, নরম 
মাটি, কাদা অথবা চুনের ভাগ অধিক, সেই ধরণের শিলাতেই কদিল পাওয়া গেছে 
সবচেয়ে বেশী। গ্র্যানিট প্রভৃতি আগ্নেয প্রস্তর কিংবা খনিতে প্রাপ্ত কঠিন ধাতুতে 
ফসিলের সন্ধান মেলে না। কারণ স্গ্টির প্রথম যুগে এসব প্রস্তর প্রচণ্ড গরম 
ছিল, ফলে এগুলির মধ্যে কোন জীবজন্তর দেহাবশেষ রক্রিত হতে পারে নি। ঠিক 
এই কারণেই আগ্নেমগিরির লাভাস্তরেও তেমন কোন ফপিল পাওয়া যায় নি, তবে সামান্ 
কয়েকটি আগ্নেয়গিরির কাছে কসিল দেখা গেছে। এসব ক্ষেত্রে বিজ্ঞানারা একটা 
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মজার ব্যাপার লক্ষ্য করেছেন। তারা দেখেছেন এসব লাভাশ্রোতের মধো গণ্ডার, 
মহিষ, হাঁতী প্রভৃতি বিরাটকায় জন্তদের পাশেই রয়েছে অনেক হিংস্র মাংসাশা প্রাণীর 
শিলীভূত দেহ। এর কারণ ব্যাখ্যা করে বিজ্ঞানীরা বলেন, লাভাস্রোতের সঙ্গে ভেসে 
আসা পিচজাতীয় জিনিষের মধ্যে বড় বড় জন্তগুলি হয়তো মারা পড়েছে এবং সেগুলিকে 
শিকার মনে করে কোন কোন মাংসাশী জন্তু তার উপর লাফিয়ে পড়ে এই একই ভাবে 
প্রাণ হারিয়েছে সেই মরণ ফাঁদে । তাই লাভাপিগ্ডের মধ্যে শিকার ও শিকারী উভয়েরই 
ফসিল দেখা বায়। 

পৃথিবীর বিভিন্ন স্থানে পাওয়া ফসিলগুলি পরীক্ষা করে বিজ্ঞানীরা মানব এবং 
অন্যান্ত জীবগোষ্ঠীর ক্রমবিবর্তনের ইতিহাস রচনা করেছেন। এক-একটি বিশেষ সময়ের 
ভূস্তর এবং তখনকার জীবজন্ত পরীক্ষা করে তার! প্রাগৈতিহাসিক পৃথিবীকে কয়েকটি 
যুগে বিভক্ত করেছেন। এই সকল জীবগোষ্ঠীর কাল ঠিক কর! হয়েছে তৃস্তরের সময় 
অনুষায়ী। নৃতাত্বিকেরা দেখেছেন, এক-একটি যুগে এক-একটি জীবগোষ্ঠীর প্রাধান্য 
ঘটেছে পৃথিবীপৃষ্ঠে ; যেমন--ছয় কোটি বছর পূর্বেকার কেনোজোয়িক যুগের প্রথম দিকে 
স্তম্তপায়ী প্রাশার প্রাধান্য ঘটেছিল। এর পরবতাঁ চার কোটি বছর আগেকার অলি- 
গোসিন যুগের তূস্তরে প্রোপ্লিওপিথেকান নামক একশ্রেণীর বানরের ফদিল পাওয়া 
গেছে। জন্তগুলির বৈশিষ্ট্য হচ্ছে, এদের লেঞ্জ নেই। বিজ্ঞানীদের মতে, অলিগোমিন যুগের 
এই লেজহীন বানরই বোধ হয় বর্তমান মানব ও মাঁননসদূশ বানরের আদিমতম 
সংস্করণ । এর ঠিক পরেই 3 কোটি বছর আগেকার মধ্য মায়োলিন যুগের স্তরে 
অনেকগুলি বানরের ফসিল পাওয়া গেছে, যেগুলির সঙ্গে বর্তমান মানবগোষ্ঠীর সাদৃগ্ঠ 
চোঁখে পড়ে। বৃতাত্বিকেরা তাই বলেন, অলিগোদিন ও মধা মায়োদিন যুগের মধ্যবর্তী 
সময়ে জীবজগতে একটা বিরাট পরিবর্তন এসেছিল । এরই ফলে মানুষের আকৃতি- 
বিশিষ্ট বিরাট আকারের বানরের আবির্ভাব ঘটে। তবে 5লক্ষ বছরের পুরনো পিথেক্যান- 
থেশপাস নামে যে নর-বাঁনরের ফসিল পাওয়া গেছে, তাতেই মানুষের দৈহিক বৈশিষ্ট্য 
গুলির আভাস প্রথম লক্ষ্য করা যায়। পরে আরো দীর্ঘ ও ব্যাপক বিবর্তনের মধ্য দিয়ে 
এই মানবের শারীরিক বৈশিষ্ট্যগুলি চূড়াস্তভাবে আধুনিক মানবের দিকে পরিবতিত হয়েছে। 

বিভিম্ন ফসিল পপীক্ষা করে বিজ্ঞানীর] সিদ্ধান্ত করেছেন, পৃথিবীতে প্রথম মানুষের 
আঁব্ডাব ঘটেছিল মধ্য এশিয়ায় । কারণ বিশ্বের প্রাচীনতম ফসিলের সন্ধান পাওয়া গেছে 
এই অঞ্চলেই, তাছাড়া আমাদের পরিচিত প্রায় সমস্ত গবাদিপশুর জন্ম যে মধা- 
এশ্রিফাতেই, তারও প্রমাণ রয়েছে। ভে'গোলিক অবস্থিতির দ্বিক থেকে বিচার করলেও 
দেখা যায়, পৃথিবীর প্রায় মধ্যস্থলে অবস্থিত বলে মধ্য এশিয়া থেকে বিশ্বের বিভি? 


অঞ্চলে ছড়িয়ে পড়তে আদি মানবের স্থৃবিধ। হয়েছিল । 
মিনতি সেন 


উত্তর 
( পারদশ্রিতার পরীক্ষ ) 


1, (গ) ম্যাগনেসিয়াম 
(ক) ক্রোমোজোম-সংখা। অর্ধেক হয় 
3, (ক) পেপলিন-_-এনজাইম 
(খ) ইনমুলিন--হর্মোন 
(গ) থায়ামিন--ভিটামিন 
4. (ক) আমিবা_ প্রোটোজোয়া 
[ 0:069208 শব্টির উৎপত্তি হয়েছে ত্রীক শব 70:0005 ও 22060 থেকে । 9:০৮০১-এর 
অর্থ £ প্রথম এবং 2007-এর অর্থঃ প্রাণী। ] 
(খ) ফিতা কষি--প্ল্যাটিহেলমিনধিস 
[ 71965116100100063 শবটির উৎপত্তি হয়েছে গ্রীক শব 71265 ও [76110170065 থেকে । 
[190ৈ-এর অর্থ £ চ্যাপ্টা এবং [7610910)0765-এর অর্থ £ পোকা | ] 
(গ) স্পঞ্জর--পরিফের! 
[ 5911669 শর্খটির উৎপত্তি হয়েছে ল্যাটন শব্দ 20195 ও ০0০ থেকে । 501:3-এর 
অর্থঃ ছিদ্র এবং £€1:০-এর অর্থ £ ধারণ করা । ] 


লৌহ ও ইস্পাতের ইতিহাস 


আমাদের বর্তমান সভ্যতাকে বিরাট কোন যাঁনের সঙ্গে তৃলন1 করলে লোহাকে 
নিঃসন্দেহে তার চলমান চাক1 বল! যায়। যুগ যুগ ধরে সে মানুষের সঙ্গে কি ভাবে চলেছে, 
তা এক ইতিহাস। 

লোহার ইংরেজী প্রতিশবা [101) খুব সম্ভব স্ক্যাগ্ডিনেভিয়ান কথ [91 থেকে 
এসেছে। লোহার ব্যবহার মানুষ এত প্রাচীনকাল থেকেই জানে যে, মনে হয় প্রাগৈতি- 
হালিক যুগের মানুষও এর ব্যবহার জানতে: । মিশরের পিরামিড, যার বয়স প্রা 
পাঁচ হাঁজার বছর--লেখানেও অভিযান চালিয়ে লোহার সন্ধান পাওয়া গেছে। বৈর্দিক 
যুগে আমাদের পূর্বপুরুষের! এই অমূল্য ও সম্ভাবনাপূর্ণ ধাতুটির ব্যবহার করে গেছেন_ 
শুধু ব্যবহারই করেন নি, বাবহারের বিভিন্ন নৈপুণ্য দেখিয়েছেন। লোহার তৈরি খোঁচ, 
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বল্পম, বর্শা, তীর ইত্যাদির বাবহার যে সে যুগের লোক জানতো, বেদে তার উল্লেখ 
আছে। বশিষ্ঠের ধনুর্বেদে সম্পূর্ণ লোহার তৈরি এক্সপ্রকার বিশেষ ধনুকের উল্লেখও পাওয়া 
যায়। প্রাণীনকালে ভারতে যে ইম্পাতের ব্যবহার ছিল, তারও বনু নিদর্শন আছে। 
দামাস্কাসের বিখ্যাত তরধারির ফল। ভারতীয় ইস্পাতেই তৈরি হতো। 

ইউরোপীয়ের৷ তখনই এই ধাতুর সঙ্গে পরিচিত হয়, যখন আর্ধেরা দেশ ঘুরতে 
ঘুরতে তাদের জ্ঞান ও কৃষ্টি নিয়ে ইউরোপে হাজির হয়। সম্ভবতঃ এট্রাস্কানর! 
(৪055082), যারা কিন! আর্য বংশোদ্ভুত, ইউরোপীয়দের মধ্যে তারাই প্রথম এই 
খাতুর বাবহার শেখে। 

প্রাচীন হিন্দুদের মধ্যে এই ধাতু ব্যবহারের বেশ দক্ষতা ছিল। তারা এই 
ধাতু নিষ্ধাশনের পদ্ধতি সঙ্ধদ্ধে বেশ পরিচিত ছিল। আধুনিক স্মেলটিং পদ্ধতিও 
তাদের জান! ছিল। পুরী, ভুবনেশ্বর ও কোণারকের মন্দিরের লোহার কড়ি এবং 
আবু পর্বতের মন্দির-শীর্ঘর বৃহৎ ত্রিশুল এবং সিংহলের বৃহৎ লৌহ শিকল সে যুগের 
লোকের ব্যাপক লৌহ বাবহারের কথারই প্রমাণ দ্বেয়। চীনার] ষে সুপ্রাচীন 2500 খুঃ 
পূর্বেও লোহার ব্যবহার জানতো, তা তদের পুরাঁতত্ববিদ্দের আবিষ্ীরের দ্বার! 
প্রতিষিত হয়েছে। 

প্রথম ধাতুবিদ্‌ বলতে গেলে মিশরীয় ও আযাসিরীয়দেরই বোঝায়। ইঞ্জিপ্টে 
রট আয়রনের ব্যবহারের নমুনা চাঁর হাঁঞ্জার বছর পূর্বেও ছিল এবং তা সম্ভবত: 
হিটিটিসদের (71065) আমদানী করা ছিল। এগুলি হিমাটাইট আকর থেকে 
মিফাশিত হতো। কিন্তু কিভাবে ও কখন মামুষ কয়লা ও চুনাপাথর সহযোগে 
ধাতব লৌহের নিক্ষাশন করতে শিখলো, তার সঠিক হদিশ মেলে না । বোধ হয় তখন 
সভ্যতার প্রত্াষকাল। সেই আধ। আলো! আধা অন্ধকারে কি ঘটেছিল, তা৷ পরিস্কার 
জানা যায় নি। জানি না, পৃথিবীর সেই আদিম কালে ভূ-্পদার্থবিষয়ক অবস্থা সামান্য 
কিছু লোহ!কে বিশুদ্ধ অবস্থায় রেখে ছিল কিন! ! 

অতি সাধারণ লোহার আকরে বালি ও পাথুরে জিনিষের সঙ্গে অশ্নজানযুক্ত 
লোহা মিশে থাকে । অন ্ধান ছাড়া অন্ত জিনিষগুলিকে অপেক্ষাকৃত সহজ উপায়ে 
লোহা থেকে আলাদা করা যায়। অস্নজানমিশ্রিত লোহাকে কয়লা ও চুনাপাথর 
মিশিয়ে মারুতু-চুল্লী'ত উত্তপ্ত করলে লোহা পাওয়া যার়। এই লোহাকে বল! হয় 
পিগ-আয়রন, কারণ এঁ গঙ্গা লোহাকে ঠাণ্ডা করলে ধে আকার নেয়, তা দেখলে 
মনে হয় যেন একপাল শুকরের বাচ্চা । এই পিগ-আম়রনে প্রায় চার শতাংশ 
অঙ্গার, কিছু শতাংশ ফস্ফরাস, সালফার, ম্যাঙ্গানিজ ও দিলিকন থাকে । 

অনেকে মনে করেন যে, কৃ্ণ-সাঁগরের তীরে যে উপজাতি বাস করতো, তারাই 
প্রথম ইস্পাতের ব্যবহার জানতো। খৃুষ্টীয় চতুর্থ শতাব্দীর আরস্তের আগে পর্বস্ত মারুৎ 
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চুল্লী থেকে পাওয়। প্রায় লোহাই রট-আয়রন হিপাবে ব্যবহার করা হতে! | রট-আয়রন 
প্রায় বিশুদ্ধ লোহা। কারণ এতে অঙ্গারের পরিমাণ প্রায় 0.1%। 

আধুনিক পদ্ধতিতে ইস্পাত তৈরি কাজে যার অবদান সর্বপ্রথম, তিনি হচ্ছেন 
উইপিয়াম কেলী। এরকম একজন লোককে নিয়ে সে যুগের লোক উপহাস করতে 
কমুর করে নি। কেলীই প্রথম চিস্তা করেন যে, সাধারণ পিগ-আয়রনকে গলিয়ে তার 
মধ্যে বাতান প্রবেশ করালে লোহার মধ্যস্থিত দূষিত পদার্থগুলি পুড়ে যায় এবং 
প্রচুর বিশুদ্ধ লোহ! পাওয়া যায়। তার সমলাময়িক অনেকেই তাঁর এই কথাকে 
আমল দিতে চায় নি। আর সবচেয়ে মজার কথা হলো, তার শ্বশুর মশায় তো জামাতার 
মানসিক স্বাস্থ্য নিয়ে চিন্তিত হয়ে ডাক্তারের পরামর্শ নেন। কিন্তু কেলী তার 
সিদ্ধান্তে এমন অউল ছিলেন যে, তিনি একটি বিরাট হ্যাদপাতির আকারের 
পাত্র তৈরি করেন এবং প্রচুর গলিত লোহা তাতে রেখে অনেক ঠাণ্ড। বাতাস তাৰ মধ্য 
দিয়ে চালিত করেন। গুরু গুরু শব্দের সঙ্গে একটি রডীন শিখা পাত্রের মুখ দিয়ে 
বেরিয়ে আলতে থাকে । সেই শিখ। নিবে যাবায় পর লোহাকে ঠাণ্ডা করে যা 
পাওয়। গে, তা হলে। ইম্পাত। সমগ্র দেশ কেলীর কাণ্ড দেখে তো হতবাক । 

উইলিয়াম কেলী যখন তার আবিফ্ষারকে আরো কার্ধোপযোগী করতে ব্যস্ত, 
তখন ইংল্যাণ্ডের হেনরী বেপিমারও প্রায় একই জিনিষ আবিষ্কার করে ফেলেন। 
বেসিমারের পদ্ধতি কেলীর উদ্ভাবিত পদ্ধতি থেকে উন্নত। এই উল্লেখযোগ্য কাজের 
সম্মানার্থে তিগ্লান্ম বছর বয়সে তার দেশের সরকার তাকে নাইট উপাধিতে 
ভূষিত করেন। 

যদিও বেসিমার পদ্ধঠিতে পাওয়! ইস্পাত আমাদের অনেকখানি চাহিদাই মিটিয়ে 
দেয়, তবুও এর বেশ কিছু অন্ুবিধাও থেকে যায়। লোহায় খুব বেশী ফস্ফরাস থাকলে 
এতে কাজ করবার অস্থবিধ! হয়। কিন্তু বৈজ্ঞানিকেরাও পিছিয়ে থাকবার পাত্র নন। 
কাল” উইলহেলস্‌ সিমেন্স নামে জার্মেনীর (পরে ইংল্যাণ্ডের নাগণ্সিক ) এক বৈজ্ঞানিক 
তার বিখ্যাত ওপেন হার্থ পদ্ধতি নিয়ে এগিয়ে আসেন। 

যদিও স।র। বিশ্বে যথেষ্ট পরিমাথে লোহা ও ইস্পাত তেরি হচ্ছে, তথাপি 
এই সভ্যতার প্রয়োজন মেটাবার পক্ষে যথেষ্ট নয়॥। অপর পক্ষে যতই দিন 
যাচ্ছে, আমাদের বড় বড় খনিগুপির আকর ষোগাবার ক্ষমত! কমে যাচ্ছে। তবে কি 
এর অভাবে আমা'দর সভাতার চাকা স্থির হয়ে যাবে? জানি না, টাইটানিয়াম কিংবা! 
কোন বিশেষ ধরণের প্লীসটিককে লোহ। তার উত্তরাধিকারী করে যাবে কিনা! 


শ্যামনুল্দর পাল 


প্রশ্ন ও উত্তর 


প্রশ্ন 1. £ মুক্ত! কিভাবে স্থঙি হয়? 
শেফালি রায়, কলিকাতা -14 


প্রশ্ন 2, £ গুদামজাত খাছাশস্তে যে সমস্ত কীট ও মথের আক্রমণ হয়, তাদের 
কয়েকটির নাম কি? 
প্রমথনাথ চক্রবর্ভা, কলিকাতা-24 


উত্তর ]. £ সমুদ্রের মেগিয়াগ্রিনা নামক একজাতীয় ঝিনুকের মধ্য মুক্তার সৃষ্টি 
হয়। আহার সংগ্রছের সময় বিম্ুক তার দেহের ছু-পাশের শক্ত খোলক ছুটি অল্প 
গ্রলারিত করে । এই সময় কখনে। কখনে খোলকের ভিতরে (প্রাণীর দেহে ) শক্ত কণ৷ 
ঢুকে যায়_-যা এই প্রাণীদের নরম দেহের পক্ষে অসহনীয় হয়ে উঠে। এই অবস্থায় ঝিনুক 
তার দেহ থেকে একপ্রকার রস নিঃস্থত করে শক্ত কণার চারদিকে প্রলেপের স্যরি 
করে কণাটিকে সহনীয় করে তোলে। এভাবে আস্তে আস্তে কণাটি বড় হতে থাকে । 
কালক্রমে বিন্ুকটি মারা গেলে শক্ত খোলক আপন] থেকেই খুলে যান যায় এবং ভিতরের 
নরম পদার্থ নষ্ট হয়ে গেলে কণাটি সমুদ্রের তলায় পড়ে থাকে, যাকে আমরা মুক্তা বলি। 
তবে সাধারণতঃ ডুবুরীর সাহায্যে সমুদ্রের তলা থেকে জীবন্ত ঝিনুক তুলে এনে মুক্তা সংগ্রহ 
কর! হয়। মুক্তার উপর আলো পড়লে বিভিন্ন রঙে উদ্ভাদিত হতে থাকে । 

উত্তর 2, £ সাধারণতঃ গুদামজাত খাগ্যণস্তের মধ্যে রিজোপারথা ডোমিনিকা, 
সিটোফিলাস ওরিজা, ওরিজাফিলাস সারিনামেননিস, ব্রচাস, ট্রাইবোলিয়াম কাস্.টনিয়াম 
প্রভৃতি পোকা এবং এফেদটিয়া কটেলা, করসির! সেফালোনিক প্রভৃতি মথের আক্রমণ 
দেখ! যায়। উপযুক্ত পরিবেশে এদের অস্বাভাবিক বৃদ্ধি হয়, ফলে এদের আক্রমণে 
অল্প সময়েই গুদামজাত চাল, গম, আটা, ময়দ1, রবিশস্ত প্রভৃতি খানশম্য নষ্ট হয়ে যায়। 


হ্যামনুজ্ধর দে 


সপ শপ পারাটা পাপ পশমী পা 


* ইনফিটিউট অব রেডিও-ফিজিক্স আও ইলেকট্রনিক্স বিজ্ঞান কলেজ) কলিকাতা-9 


বিবিধ 


ভ।রতীয় বিজ্ঞান কংগ্রেসের 59তম 
অধিবেশন 

গত 20শে--23শে ফেব্রুত়ারী কলিকাঁও1 বিশ্ব 
বগ্যালয়ের বিজ্ঞান ও প্রবুক্তিবিদ্য! কলেজ-প্রাঙ্গণে 
ভারতীয় বিজ্ঞান কংগ্রেপের 59তম অধিবেশন 
অন্ুঠিত হয় । অধিবেশনের উদ্বোধন করেন 
কেন্্রী় সরকারের পরিকল্পনা, বিজ্ঞান ও প্রযুক্তি" 
বিগ্ভার মন্ত্রী শ্রী সি. স্ুব্রদ্ষণাম এবং সভাপতিত্ব 
করেন সাগর বিশ্ববিদ্তালগ্পের উপাচার্য বিশিষ্ট 
তৃশুত্ববিদূ অধ্যাপক ডারিউ. ডি. ওয়েস্ট । কলিকাতা 
বিশ্ববিদ্যালয়ের আচার্ধ পশ্চিম বঙ্গের রাজ্যপাল 
শ।এ এল. ডাঁয়াস এবং অভ্যর্থন! সমিতির সভাপতি 
কলিকাতা বিশ্ববিদ্ঠালয়ের উপাচার্য ডক্টর সতোন্ত্রনাথ 
দেন সমবেত প্রতিনিধিদের শ্বাগত সম্ভাষণ জ্ঞাপন 
করেন। বিজ্ঞান কংগ্রেস উপলক্ষে আয়োজিত 
বৈজ্ঞানিক বঙ্ত্রপাঁতি ও বিজ্ঞানবিষয়ক পুন্তকের 
প্রদর্শনীর উদ্বোধন করেন কলকাতার মেয়র 
ীশ্বামসুন্বর গুধ। চারদিনব্যাপী এই অধিবেশনে 
ভারতের নানা প্রান্ত থেকে প্রায় ছু-হাজার 
প্রতিনিধি এবং পৃথিবীর বিভিন্ন দেশ থেকে 
20 জন বিশিষ্ট বিজ্ঞানী যোগদান কষেন। 
এবারের অধিবেশনে জাতীয় অধ্যাপক সতোম্তরনাথ 
বন্গ ও অধ্যাপক টি. আর, শেধাক্রিকে বিজ্ঞান 
কংগ্রেসের সম্মানীয় সান্তপদ প্রদান করা হুয়। 
অধিবেশনের বিভিন্ন দিনে 19টি শাখার আলো- 
চনা-চন্ত ও বিশেষ বক্তৃতা ছাড়া কদ্ধেকটি 
পোকরঞক বক্তৃতারও আয়োজন করা হয়। 
বঈগী বিজ্ঞান পরিষদের উদ্কোগে মাতৃভাষায় 
বিজ্ঞান চ্। ও প্রচার এবং জজ্যাতিবিজঞানী 
যোহানেস কেপলারের চতুঃশতবাীকী উপলক্ষে 
ইট আলোচনা সতার আয়োজন করা হয়েছিল। 
এছাড়া! খিজ্ঞানবিষয়ক পুস্তক ও পরিষদের 


হাতে-কলমে বিভাগের ছাত্রদের তৈরি মডেলের 
প্রদর্শনীও করা তয়। (বিজ্ঞান কংগ্রোসর এবার- 
কার অধিবেশন সম্পর্কে বিস্তৃত বিবরণ পরে 
প্রকাশিত হবে )। 


কলকাতায় আর্থার পি. ক্লার্ক 

কণিঙ্গ পুরস্কার বিজয়ী বিশিষ্ট বিজ্ঞান কাহিনী- 
কার ও লোকরগ্রক বিজ্ঞান-লেখক আর্থার পি. 
কার্ক সম্প্রতি তিন দিনের সফরে কলকাতায় 
এসেছিলেন | এঠ। ফেকুয়ারী বনু বিজ্ঞান মন্দিরে 
আয়োজিত এক বিজ্ঞানী-পভার তিনি “একবিংশ 
শতাব্দীর পৃথিবী' সম্পর্কে চিত্তাকর্ষক আলোচনা 
করেন। তিনি বলেন_সেই ভাবীকাঁলে সমগ্র 
পৃথিবী ক্ষুদ্র থেকে ক্ষুদ্রতর হয়ে প্রা একটি বিন্দুতে 
এসে পৌছুবে। পৃথিবীর যে কোন স্থানে 
যে কোন মানুষকে ঘরে বসে মুহূর্তের মধ্যে 
দেখতে পাওয়া যাবে, তার সঙ্গে কথ! 
বলতেও কয্জেক সেকেণ্ড মাত সময় লাগবে, 
আর সে জন্তে খরচ পড়বে অতি সামান্য। 
সেই পৃথিবীতে আজকালকার মত এমন অসংখ্য 
শহর থাকবে না বরং সমগ্র পৃথিবী একটি 
অখণ্ড শছরে পরিণত হবে-কি বার্তা বিনিময় 
ব্যবস্থা, কি পরিবহন ব্যবন্থ, শিক্ষা বা! স্থাস্থ্যরক্ষা 
ব্যবস্থা--সব কিছুই তখন নিয়ন্ত্রিত হবে মহাকাশ 
যোগাযোগ ব্যবস্থার মাধ্যমে । তখন জীবন হবে 
অনেক গ্স্ধনা, কর্মহীন । অফুরন্ত সমক্সই হবে 
তাঁবীকাঁলের মানুষের প্রধান সমস্যা | এই বিশ্রামকে 
সৈ কি ভাবে ব্যবহার করবে, সেটাই হুক্ধতো 
সে প্দিন তাঁর প্রধান ভাবনার বিষয় হবে।। 

তাবীকালে গড়ে উঠবে ছোট ছোট শহুর। 
তবে শহর বলতে আমরা এধন ব1 বুঝি, তেমনটি 
নয়। ইম্পাতের মত শক্ত কাগজের হাক! পদার্থ 
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দিয়ে তৈরি হবে, ছোট ছোটবাড়ী। বাড়ীগুলি 
এমনভাবে তৈরি হবে যে, গরমের দিনে সেগুলি 
বাতাসে ভর করে ভেসে বাবে ্লীতলতর স্থানে, 
আবার শীত খতুতে সেগুলি তেসে আবে উঞ্তর 
গ্থানে। আজকের মত হাওয়া-বদলের প্রয়োজন 
হবে না তখন। 

উপসংহারে ক্লার্ক বলেন, আমাদের লমগ্র 
ধ্যান-ধারপাকে উদ্টে দিতে হবে, মনকে 


নমনীয় করে তুলতে হবে। যে বিপুল 
জ্ঞানসম্পদ মানুষের হাতে আসছে, তাকে 


কাজে লাগাবার ক্ষমতা 
আমাদেরই। 

5ই ফেব্রুয়ারী মাকিন বিশ্ববিভালয় কেলো রক 
বিজ্ঞান-শিক্ষক ও ছাত্র-ছাত্রীদের এক সতায় 
'মহাকাশের প্রতিশ্রতি' সম্পর্কে আর একটি 
আলোচন| করেন। তাছাড়া কলকাতার বিতিন্ন 
পত্র-পত্রিকার বিজ্ঞান প্রতিনিধিদের সঙ্গে তিনি 
এক সাক্ষাৎকাঁরে মিলিত হন। 


অর্জন করতে হবে 


লুনা-2০ পৃথিবীতে ফিরে এসেছে 


সোভিয়েট চাজযধান লুন।-20 25শে ফেব্রুয়ারী 
নিগাপদে তৃপৃষ্ঠে এলে পৌচেছে। সোভিয়েট 
ইউনিয়নের নিরিষ্ট স্থানেই চাঙ্সধানটি ভূমি 
স্পর্শ করে। 

মনুষ্যবিহীন এই চাশ্রান এক দিনের কিছু 
বেশী সমক্স জবস্থানকালে চাদ থেকে কিছু নমূন। 
সংগ্রহ করে এনেছে। গত 14ই ফেব্রুয়ারী 
লুনা-20-কে উতক্ষেপণ করা হয়। 


জন ও বিজ্ঞান 


[ 25শ বর্ধ, 3 সংখ্যা 


বিজ্ঞান-প্রদর্শনী 

গত 23শে জাহ্য়ারী থেকে 26শৈ জানুয়ারী 
পর্যন্ত নরেক্পুর রামকফ্খ মিশন বিস্তালক্নে এক 
নন্দর প্রদর্শনী হয়ে গেল। এই প্রদর্শনীতে 
বিগ্ভ/লয়ের অন্তান্ত শাখার ছাত্রদের সঙ্গে বিজ্ঞান 
শাখার ছাত্রের এক অভিনব বিজ্ঞান-প্রদর্শনীর 
আয়োজন ররেছিল। পদার্থবিগ্য, রপায়নবিদ্তা, 
প্রাণিবিস্ত1, গপণিতবিদ্ত। ও পারমাণবিক শক্তির 
ব্যবহারিক প্রশ্নোগ সম্পর্কিত কয়েকটি মডেল 
বিদ্ভালয়ের কিশোর বিজ্ঞানীদের বিজ্ঞান-অনগ- 
সদ্বিৎসার এক চমৎকার নিদর্শন বহন করে। 
এদের মধ্যে একটি স্বয়ৎক্রি্ন রেলওয়ে লেভেল 
ক্রসিং হরমনোগ্র।ফ, বিতিব্ল মাধ্যমে একই 
শক্তির পরিচালন প্রভৃতি করেকটি প্রকল্প বিশেষভাবে 
উল্লেখযোগ্য । প্রদর্শনীর সর্বাপেক্ষা] আকর্ষণীয় 
বস্ত্র ছিল ছাত্রদের তৈরি একটি তার়কামগুল বা 
প্রযানেটেরিয়াম (01968811000) 1 ছোট ছোট 
ছাত্রেরা এখানে এত ন্ুন্দরভাবে সত্যকারের 
প্রযানেটেরিয়ামের পরিবেশ সৃষ্টি করতে পেরেছিল, 
বা চোখে না দেখলে বিশ্বাস করা যান্স না। 

এই প্রদর্শনী সম্পর্কে খোজ-খবর নিতে গিয়ে 
দেখ! গেল, বিদ্যালয়ে উৎসাহী ছাত্রদের জন্তে 
বিতিন্ন শাখার সঙ্গে সংশিষ্ট এক-একটি হবি 
ক্লাব আছে। সারা বছর ধরে ছাত্রেরা এই হবি 
ক্লাবগুলিতে অবসর সময়ে কাঁজ করে এবং নান! 
পরীক্ষা-নিরীক্ষার পর নতুন নতুন মডেল ও 
যন্ত্রপাতি তৈরি করে। সেগুলি বাধ্ধিকী প্রদর্শনীতে 
প্রদশিত হয়। আলোচ্য প্রদর্শনীটি তারই ফল। 


শোক-সংবাদ 


পরলোকে দেবেজ্দ্রনাথ মিত্র 
প্রখ্যাত কৃষিবিশেষজ্ঞ দেবেস্্রনাথ মিত্র গত 
14ই জানুয়ারী 1972 পরলোকগমন করিয়াছেন। 
1889 সালের 29শে অক্টোবর হুগলী জেলার 
মাটপুর গ্রামের বিখ্যাত মিত্র পরিবারে তিনি 
করিয়াছিলেন 


জন্মগ্রহণ গ্রামস্থ বিদ্যালয়ে 





দেবেন্দ্রনাথ মিত্র 
প্রাথমিক শিক্ষা সমাপন করিয়া তিনি হিন্দু স্কুল 
এবং সেণ্ট জেতিয়্াস” কলেজে সাধারণ শিক্ষান্তে 
সাষোর কৃষি কলেজে তত হন। উক্ত কলেজ 
হইতে উত্তীর্ণ হইয়া তিনি অবিভক্ত বাংলার 
কি বিভাগে যোগদান করিয়া! ত্রিশ বৎসর- 


ব্যাপী বহুবিধ দাতিস্বপুর্ণ পদ অলঙ্কৃত করিয়া 
1945 সালে সহকারী উন্নয়ন কমিশনাররূপে তিনি 
অবসর গ্রহণ করেন। কৃষির প্রসার ও উন্নতিই 
ছিল তাহার একাস্ত লক্ষ্য । শিক্ষিত যুবক 
সম্প্রদায়কে কৃষির প্রত্তি আকৃট করিবার জন্ত 
তিনি বহ কার্ধকর পরিকল্পনা রচনা করেন। 
গ্রামে কষি আন্দোলনকে পরিচিত করিবার জন্য 
কষিমেলা প্রদর্শনীর আয়োজনে তিনি সংগঠনের 
পরিচয় দিয়াছিলেন। সরকারী কর্মচারীরূপে 
ফরিদপুরে (বাংলা! দেশ) তিনি যে প্রদর্শনীর 
আক্বোজন করিতেন, সেখানে মহাত্মা গাদ্ধী, 
আচার্ধ প্রফুল্ল রার, স্ৃতাষচঙ্জ বনু প্রভৃতি 
যোগদান করেন। পরবর্তাঁকালে স্বগ্রাম আটপুরে 
তিনি কৃষিমেলার প্রবর্তন করেন এবং রাজ্যপালসহ 
বিভিন্ন সময়ে বহু বিশিষ্ট সবকারী ও বেসরকারী 
ব্যক্তি উক্ত অনুষ্ঠানসমূহে পৌরোহিত্য করিয়।- 
ছিলেন। দেবেঙ্নাঁথ মিত্র কৃষিসন্বন্ধীর পাক্ষিক 
পত্রিকা 'খাস্ত উৎপাদন'”এর সম্পাদক ছিলেন। 
ইহা ব্যতীত কৃষিবিষক্ধক কয়েকথানি ইংরেজী ও 
বাংলা পুস্তকের তিনি রচরিতা। ছাত্রাবস্থ। 
হইতেই তিন প্রবাসী প্রভৃতি পত্রিকায় কৃষি 
ও তাঁছার সমস্ত লইয়া! প্রবন্ধ রচনা করিতে 
আরম্ভ করেন। "জ্ঞান ও বিজ্ঞান”, “শিক্ষা এবং 
অন্তান্ত ইংরেজী ও বাংলা পত্রিকায় তাহার অনেক 
প্রবন্ধ প্রকাশিত হইপ্লাছে। তিনি বছরুষি ও 
শিক্ষাবিষগ়ক প্রতিষ্ঠানের সহিত যুক্ত ছিলেন। 
তিনি কলিকাতা! বিশ্ববিস্তাল়ের কৃষি ফ্যাকান্টির 
এবং পুরাতন মধ্য শিক্ষা পর্ধদের সদস্য ছিলেন। 
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৭ পপ রাগ এ পপ পাস 
আর্ত 





বিজ্ঞান ও সমাজ 


ভারতীয় বিজ্ঞান কংগ্রেস সংস্থা ও বজীয় 
বিজ্ঞান পরিষদের যৌথ উদ্ভোগে গত 23শে 
ফেকয়ারী 'তারতের আঞ্চলিক ভাষাগুলির মাধ্যমে 
বিজ্ঞান জনপ্রিয়করণ ও বিজ্ঞান শিক্ষা বিষয়ে 
যে আলোচনা-সভা অনুষ্ঠিত হয়, তাতে অংশগ্রহণ 
করে ভারত ও বাংলাদেশের কক্েকজন বিশিষ্ট 
বিজ্ঞানী মাতৃভাষার মাধ্যমে সর্ব পর্যায়ে বিজ্ঞান- 
চর্চার অন্গকূলে অতিমত প্রকাশ করেছেন। এই 
অভিমতের মূল কারণ হলো-- 

(1) মাতৃভাষার মাধ্যমে বিজ্ঞান শিক্ষা না 
হলে অধিকাংশ ক্ষেত্রেই বিজ্ঞানের সঙ্গে শিক্ষার্থার 
আত্তরিক সম্পর্ক গড়ে উঠতে পারে না এবং 


ব্যাহত হয়। ( ইংরেজি তাষার মাধ্যমে আমাদের 
শিক্ষ! প্রসঙ্গে রবীজরনাথ লিখেছেন, “উচ্চ অঙ্গের 
শিক্ষা বরদি-বা আমরা পাই, উচ্চ অঙ্গের চিন্তা 
আমর! করি না। কারণ চিস্তার ম্বাভাবিক বাছুন 
আমাদের তাষা। ) 

(2) মাতৃভাষ! ছাড়! অন্ত কোন ভাষার 
মাধ্যমে বিজ্ঞান শিখতে হলে শিক্ষার্থীর সীমিত 
সময় ও শক্তির অনেকখানি অংশ ভাষার বেড়া- 
জাল অতিক্রম করতেই ব্যক্জিত হয়ে যাক়। (বাঙ্গালী 
শিক্ষার্থার বিজ্ঞান শিক্ষা সম্পর্কে রামেজনুন্দর 
তার ব্যক্তিগত অভিজ্ঞতা থেকে বলেছিলেন, 
পদী্ঘবিদ্তার অধ্থগুলার বিকট সুতি ছাত্রদিগের 


শিক্ষার্থীর স্বাধীনভাবে চিন্তা! করবার ক্ষমতাও মনে কিনব আতঙ্ক সঞ্চার করে, তা আস্পসস্ ৯ 


194 


ইতমাতেই অবগত আছেন। আমি কিন্ত 
গেখিয়াছি সকজ বাংলার সেই আচওগুলার তাৎপর্য 
বুঝাইক। দিলে ছাত্রদের হাৎকম্প ততক্ষণাৎ নিবুক্ত 
ওয়া] বাধ; এমন কি তাহ।দের মনের চিত থে 
একটা আনলোর সঞ্চার হষ তাহাপও প্রমাণ 
পাইম্াছি।') 

(3) সমাজকে বিজ্ঞান*পচেততন ও বিজ্ঞানমুখী 
করে গড়ে তোলা এবং এইভাবে বিজ্ঞানচর্চা ও 
বিজ্ঞানের সু প্রশ্নোগের উপযোগী একটি সবালীণ 
পরিবেশ কৃষ্টি কখবার একান্ত প্রশ্নোজনীন্ন কাজটি 
একমাত্র মাতভাধার মাধ'মেই সম্তব। 

প্রসঙ্গত: উল্লেখ্য বে, অন্তাপ্ত দেশের বিজ্ঞান 
চর সর্জে পরিচিত থাকবার জনে আমাদের 
দেশে উচ্চ পায়ের বিজ্ঞান শিক্ষাধীদের অবশ্থই 
উংরেজি, রুশ, জার্মান, ফরাসী বা অন্ত বিদেশী 
তাষা শিখবার প্রক্নোজনীরতা খাকতে পারে! কিন্ত 
সেজন্তে মাতৃভাষার পরিবর্তে অন্ত কোন ভাষাকে 
শিক্ষার মাধ্যম হিসাবে বাবন্ধার করবার প্রস্তাব 
একাস্ত্ট অযৌক্তিক, কারণ সেট! নিঃসন্দেছে হবে 
“গাঁড়া কেটে আগার জল দেওয়ার" সামিল। 

যা হোক, আমরা এখন উপরিউক্ত ওনং 
বিষয়টি সন্বদ্ধে সংক্ষেপে কিছু আলোচন1 করবো। 

আধুনিক যুগের সবচেয়ে উল্লেখযোগ্য বৈশিষ্ট্য 
হলে! বিজ্ঞান ও বিজ্ঞানজাত কারিগরী বিছ্যার 
অভাবনীয় উন্নতি ও ব্যাপ্তি। এই উন্নতির প্রতীক 
হিলাবে মাচ্ছষের কল্পলোক চহ্ত্রে ম্গাকাশচাখীদের 
সশরীরে উপস্থিতির কথা বলা যেতে পারে। 
অন্তদিকে আগেকার যুগের মত বিজ্ঞান আর 
করেকজন মুষ্টিমেয় জাঁনী-গ্তণীর অধ্যে সীমাবদ্ধ 
নেই--ছাঁজার হাজার লোক এখন বিজ্ঞানের কাজে 
নিষুক্ত রন্েছেন, সমাজের সাঘগ্রিক কল্যাণের 
জন্তে বিজ্ঞানের প্রয়োগ ঘটানোর চেষ্টা হচ্ছে, 
সমাজের চিজ্তা-ভাঁবন! কতকাংশে বিজ্ঞানের গতি" 
প্রুতিকে প্রতাবাহ্বিত করছে। ফলে ব্যক্তি 
ফেত্রিকত! থেকে উত্তীর্ণ হয়ে বিজান ক্রমেই 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ 25শ বর্ষ, এর্থ সংখ্যা 


সমাজঙাগ্ত্রিকি কূপ গ্রহণ করছে। সঙ্গে সঙ্গে 
বৈজ্ঞানিক পৃষ্টিভঙ্গীর উন্মেষের ফলে যুগ যুগ সঞ্চি ঠ 
কুসংস্কার ও অদ্ধবিশ্বীসের মুলে পর্যন্ত টান পড়ছে 
তবে প্রশ্ন হচ্ছে, বিজ্ঞান যে ছারে এগিয়ে চলেছে 
এবং সাধিক কলাণ সাধনে এর যে পন্থাবনা 
রয়েছে, আমাদের সমাজব্যবন্থা বা আমাদের 
চিন্তাধার| ও মানসিকত! কি তার সঙ্গে সঙ্গঠ 
রেখে এগুতে পারছে? দুঃখের বিষদ্ব, আমাদের 
দেশ তো বটেই, অধিকাংশ দেশের ক্ষেত্রেই 
উত্তরটি এখনো নেঙিবাচক | বিড।ন ও আমাদেএ 
সমাজের মধো এখনে যে বিরাট বাবধান রদ়েছে, 
তকে অপপপ্রিত করতে হলে সমাঙ্জের সর্বস্তরে 
বিজ্ঞান সম্পর্কে সচেতনতা স্থগ্টি করবার পয্জোজণ, 
প্রয়োজন সার! দেশ জ্কুডে একটি বৈজ্ঞাশিক 
পরিবেশ গড়ে তোলবার । 

যে বিজ্ঞান চর্চাকে এককালে কয়েকজনের 
নেশ! ছিসাবে গণপা করা বেত, এখন তা সমান্দে 
একটি অন্যতম পেশারূপে চিজ্িত। বিজ্ঞান- 
কর্মীর সংখ্যা কি পরিমাণ বুদ্ধি পেক্সেছে, তা 
বোঝা যায় এই তথ্য থেকে যে, পৃথিবীতে এ 
পর্ষন্ত বত বিজ্ঞানী কাজ করেছেন, তাদের মধ্যে 
শতকর! প্রায় নব্বই ভাগ বিজ্ঞানী বর্তমানে 
জীবিত রয়েছেন বিজ্ঞান এখন এত ব্যাঁপক যে, 
আমাদের মত দরিদ্র দেশে- যেখানে মাথাপিছু 
দৈনিক আক এক টাকারও কম, সেখানেও 
বৈজ্ঞানিক গবেষণা খাতে বাৎসরিক বায়ের পরিম।ণ 
এক-শে! থেকে ছু-শো কোটি টাকা। এটা আশা 
কর] নিশ্চই সঙ্গত যে, এই অর্থের প্রতিদানে 
বৈজ্ঞানিক গবেষণার একটা! বড় অংশ সরাসরি- 
তাবে সমাজের কল্যাণের কাজে নিয়োজিত 
ধাকবে। কিন্তু আমাদের দেশে এ গবেষণা 
এখনো! অনেকটা ঘর সাজাবার কাগজের ফুলের 
মত--কেবলমাত্র শোতা বুদ্ধি করাই ঘেদ এব 
উদ্দেন্ত। এর মধ্যে সজীবতা আনতে হলে এবং 
দেশের সতাকারের কল্যাণের কাজে একে নিষ্কোগ 


এপ্রিল, 1972 ] 


করতে হলে সামশ্রিকতাবে আমাদের বিজ্ঞানকে 
সমাজ-সচেতন হতে হবে এবং আমাদের সমাজকে 
হতে হৰে বিজ্ঞান-সচেতন। 

আমাদের সমাজের অধিকাংশ মান্য কৃষি, 
শিল্প বা কারিগরী কাজে লিগ্ড আছেন। এদের 
পরিশ্রমকে অধিকতর সার্থক ও ফলগ্রহ্ করে 
তুলতে হলে এদের নিজ নিজ ক্ষেত্রের জ্ঞাতব্য 
বিষয়গুলি সম্পর্কে স্ুম্পষ্ট ধাঁরণ। থাকা দরকার। 
এদের অনেকের মধ্যে জিজ্ঞালাও আজ প্রবল। 
বলা বাহুল্য, কেবলঘাত্র মাতৃভাঁষার মাঁধ্যমেই 
এই জিজ্ঞাসা চরিতার্থ করা সম্ভব। এজন্টে 
ব্কাল আগেই বঙ্কিমচন্দ্র লিখেছিলেন, “যতদিন 
না] সুশিক্ষিত জানবস্ত বাঙ্গালির! বাঙ্ল] ভাষার 
আপন উক্তিসকল বিন্তত্ত করিবেন ততদিন 
বাজলির উন্নতির কোন সম্ভাবনা নাঁই। এটাও 


কালবৈশাখী 
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উল্লেখ করতে হয় যে, বর্তমান বিজ্ঞানের যুগে 
কোন সমাজের দ্রুত উর্তি করতে হলে বিজ্ঞানের 
সঙ্গে এ সমাজের সাধারণ মানুষের একটু ভাল 
বুকম পরিচয় থাক] দরকার, যাতে কেবল বিজ্ঞানের 
মূলনীতি, দৃষ্টিভঙ্গী বা বস্তরপাতি সম্পর্কেই নয়, 
বিজ্ঞানের সম্ভাব্য ব্যবস্থার ও ফলাফল সম্পর্কেও 
তাদের অস্ততঃ একট! মোটামুটি ধারণা থাকে। 
এই ধারণ] সঠিকভাবে গড়ে তুলতে হলে উচ্চতঙ্ন 
পায় অবধি বিজ্ঞান শিক্ষার ক্ষেত্রে মাতৃতাষ! 
বাবহাঁরের আবশ্টকতা রয়েছে; কারণ তখনই কেবল 
বিজ্ঞানের নতুন নতুন ভাবধারাগুপি উচ্চতয পরা 
থেকে সহজ ওম্বাভাঁবিকতাবে সমাজের সবন্তরে 
অনুপ্রবেশ করতে পারবে এবং এইভাবে বিজান 
ও সমাজের মধ্যে একটা একাত্মতা গড়ে উঠবে। 
জয়ন্ত বত 


কালবৈশাখী 


সৌম্যানন্দ চট্টোপাধ্যায় 


শীতকালে ভারতের উত্তর-পশ্চিম অংশ, পাঁকি- 
শান, আফগানিজ্তান, ইরাক ইরাণ ইত্যাদি 
অপলে বায়ুর চাঁপ বেড়ে গিয়ে উচ্চচাঁপের স্ষ্টি 
চয়। তার কারণ, এই অংশে তখন অত্যন্ত 
ঠাগা। এই সময়ে যদি ভারতের দক্ষিণাংশ, 
লিংহল, মালয় উপদ্বীপ, ইন্দোনেশিকা এবং বিষুব 
রেখার নিকটবতা সমুদ্রের অঞ্চলগুলির বায়ুর চাপ 
শেওয়া হয় তবে দেখা যাবে, সেখানে বিস্তীর্ণ 
অঞ্চল জুড়ে নিপ্নচাপের সৃষ্টি হয়েছে। বাযুক্র ধর্ম 
সব সময় উচ্চচাপ অঞ্চল থেকে নিম্নচাপ অঞ্চলের 
দিকে প্রবাহিত হওয়া। তাই দাক্ষিণাতোর 
উন্ররার্বে এবং উত্তরের গাঁঙ্গের সমভুমিতে শীতকাল 
ধর বাতাস কতে থাকে । পৃথিবীর নিজের 
ছক্ষের উপর ঘোরবার জন্তেই এই বাযুব গতি 


শে সপ 


কিছুটা বেকে উত্তরের বদলে উত্তর-পশ্চিমমুধধী 
হয়ে বইতে থাঁকে। এই বাতাপ ঠাণ্ড। ও গুকৃনে। 
রাব্রিবেলায় সমুদ্রের দিক থেকে উপকূলের দিকে 
বয়ে যায় সমুদ্রের হাওয়া! | উত্তরের ঠা! হাওয়া 
ও সমুদ্রের হাওয়ার সংঘর্ষে স্ষ্টি হয় কু়াশার। কিন্তু 
কাঁলবৈশাখীর জন্তে বতটা উত্তাপের প্রয়োজন, 
তা এই সমুদ্রের হাওয়ায় না! থাকাধ শীতকালে 
কালবৈশাখী দেখা বায় না। দাক্ষিপাত্যেও গরম 
ও ঠাওা হাওয়ার তাপমাত্রার তফাৎ কম থাকানগ 
সেখানে বজ্রঝটিকার সংখ্যাও কম। 

ধতু পরিবর্তনের সঙ্গে সঙ্গে হুর্ধের মত 
বাযুর চাপ বলয়গুলির স্থানের পরিবর্তন ঘটে। 


রি ভুগোল বিভাগ, কলিকাতা বিশ্ববিদ্ঠালয়, 
কলিকাতা -19 
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তারতের উত্তর-পশ্চিম অংশের উচ্চচাপ কেন্ত্র কিছুটা 
দক্ষিণে সরে যায়। দক্ষিণ অংশের নিয়চাপ কেন 
কিছুটা উত্তরে উঠে যায়। এই ওঠা-নাম! চলে 
প্রায় ছয় মাস। শেষকাঁলে উচ্চচাঁপ স্থায়ী হয় 
আরব সাগরে আর নিয়চাপ স্থায়ী হয় ভারতের 
উত্তর-পশ্চিম অংশে । ফলে দক্ষিণের সমুদ্র থেকে 
উত্তরের স্থলতাগে বাতাপ প্রবাহিত হয়। পৃথিবীর 
আবর্তনের ফলেই দক্ষিণের হাওয়া কিছুটা বেকে 
দাক্ষিণাত্যে দক্ষিণ-পশ্চিঘ বাঁযু এবং গাঙ্গেক সম- 
ভূমিতে দক্ষিণ-পূর্ব বাঁযুরূপে প্রবাহিত হয়। এই 
পরিধর্তন আরম্ড হয় ফালন্ভন মাসে, সমাপ্তি ঘটে 
বর্ধার আগমনে | বর্ষা ও শীতকালে বাঘুপ্রবাছের 
একটি নির্দিষ্ট গতি থাকে, কিন্তু অন্যান্ত থতুগুলি 
হলো! বাঁযুচাপ বলযগুলির স্থান পরিবর্তনের যুগ। 
ফলে বায়ুর গতি এবং জলীয় বাছ্পের সরবরাহ 
অনির্দিই ও দেশের এক এক অংশে তা এক এক 
রকম | 

ভাগ্নপ্তের সমস্ত অঞ্চলের মধ্যে বাংলাদেশেই 
সর্বাগ্রে দক্ষিণের হাওয়া প্রবাহিত হয় এবং তা গরম 
ও শুকৃনে। বলে সমুদ্রের উপর দিকে আপবার সময় 
সঙ্গে করে আনে প্রচুর জলীয় বাম্প। এই জলীয় 
বাঞ্পই হচ্ছে কালবৈশাখী তৈরির দরকারী 
মাঁলমশলা | এখন প্রত হতে পারে--কাল্বৈশাধী 
তাহলে রোজ কেন হয়না? কালটবশাধী হলো 
এক ধরণের বভ্রঝটিকা। বজ্রঝটিকার উৎপত্তি 
হয় বুহদাকার উল্লঙ্থ কিউমুলোনিত্বাস মেঘ থেকে। 
এই মেঘ অস্থির (00175691016) বাঁমুতেই শুধু কা 
হয়। ল্যাপ,স্‌ রেট (18056 1906) বা উচ্চতার 
সঙ্গে তাপমাত্রা হাসের ছার প্রতি 280 মিটারে 15 
বা 16” সে. বেশী হলে অস্থির বাঁমুর হুষ্টি হপ্ন। এই 
উচ্চ ল্যাঁপ.স্‌ রেটযুক্ত বায়ু অন্ত ধাতু তো বটেই, 
বৈশাখ-জৈটষ্ঠ মাসেও কম দেখা বায়। অথচ 

রিসংখ]ানে দেখ! বায় যে, কলকাতার উপর এ 
ূ প্রকৃতিবেপফাশের বেশী কালবৈশাখীর আগমন ঘটে। 


নিতড। এই কারণে যে, বাযুস্তরে ল্যাপ-স্‌ রেট 


জান ও বিজ্ঞান 


[ 25শ বর্ষ, রথ সংখ্যা 


কম থাকলেও বায়ুর উধ্বন্তরে বেশ কিছুটা 
সুপ্ত অস্থিরত। থেকেই বায়। এটা আবার বায়ুর 
স্তরে জলীপ বান্পের বন্টনের উপর নির্ভরশীল। 

ভূষির উপর তাঁপষান্ত! 31 সে. এবং শিশিরান্ক 
(06৬ 7০100) 21” সে. হলে ভূমিসংলগ় বায়ুর 
পরম আর্ত প্রান 52% হয়। 

এখন বাযুর মধ্যেকার বে কোন একটি ক্ষুদ্র 
অংশকে আলাদা করে পরীক্ষা করা হলে দেখা 
যাবে যে, বায়ুর ক্ষুদ্র অংশ উপরে গওঠবার সময় 
এর উপরের বাযুমগুলের চাঁপ ক্রমশ: হাস পাস্ন। 
ফলে এর আয়তন বাড়ে ও তাপমাত্রা কমে। এই 
ক্ষুদ্র বাযুর অংশ আযাডিন্নাবেটিক বা তাপাঁবরোধক 
নিয়ম অনুদরণ করে উপরে উঠবে। শিশিরাক্কের 
কাছাকাছি পৌঁছুবামাত্র এই বাযুর অংশ সম্পৃক্ত 
হয়ে পড়ে এবং তখন এটা ড্রাই আযডিয়াঁষেটিকের 
পরিবর্তে ময্েস্ট আযাডিয়াবেটিক রেখা অনুলরণ 
করে বলে এর উধ্বগতির বাত্রাপথের 
পরিবর্তন ঘটে। বতক্ষণ এর উত্তাপ পারি- 
পার্থিকের তুলনায় কম থাকে, ততক্ষণ তা ভারী 
থাকে ও উপরের দিকে ওঠে না। কিন্তু উত্তাপ 
বুদ্ধি পেতে থাকলেই বাধুমণ্ডলের অবস্থা অস্থির হজে 
পড়ে।. একে আবহবিজ্ঞানের ভাষায় বাতাসের 
স্থপধ অস্থিরতা বা “লেটেন্ট ইনষ্ট্যাবিলিটি অঞ্ 
এয়ার বলে। 

ধনাত্মক এলাক! খণাত্বক এলাকার তুলনায় 
বেশী থাকে বলে এক্ষেত্রে ল্যাপস্‌ রেট 56-এর 
কম থাকলেও ব্জরধটিকার হ্যাট ছয়। কারণ কোন- 
ক্রমে উল্লন্ব মেঘ একবার ধনাত্মক এলাকার 
পৌঁছুলে এর উধ্বগতি অপ্রতিরোধ্য থাকে | যদি 
ধনাত্বক এলাকার পরিমাপ কমে বায়, তখন উল্লৎ 
মেঘের উধ্বগতি বদ্ধ হয়ে বাযর়। আবার নীচেকার 
খপাত্বক এলাকার পরিমাণ বেশী হলে প্রাথমিক 
বাধার জন্তে যেঘ ধনাত্মক এলাকাতে যেতেই পারবে 
ন1া। অতএব কালবৈশাধীর হ্যর জনকে প্রয়োজন 
স্ুবুহৎ ধনাত্বক এলাকা এবং তার নিম্নে অতি 


এপ্রিল, 1972 ] 


ক্র খপাত্বক এলাঁকা। এছাড়া কালবৈশাখী 
হষ্টির জন্তে প্রয়োজন, জলতর! মেঘকে দাড় করিয়ে 
রাধবার জন্তে পর্বতের মত কোনও বাধার অবস্থান । 
কলকাতা ও আর নিকটবতা অংশে কোনও 
মাথা উচুকর! হিমালয় পাহাড় কাড়িয়ে নেই, 
তাই বৃষ্টির জন্যে দরকার শহরের উত্তরে 1524 
মিটার উচু পাচিল। কথাটা অবাস্তব হলেও 
মিথ্যা নম্। পাঁচিল একটা আছে, যদিও তা অনৃষ্ঠ। 
বিভিন্ন তাপমাত্রার ছুই বিস্তৃত বাযুস্তর এক জারগায় 
মিলিত হলে তাঁদের পার্থক্য-পৃষ্ঠকে বলা হয় 
সম্মুখ পৃষ্ঠ বা ফ্রুট্যাল সারফেপ। এই পার্থক্য- 
পৃষ্ঠ ও পৃথিবী-পৃষ্ঠের ছেদরেখাকে আবহ-বিজানে 
ফ্রুট বলে এবং সেটাই অনৃশ্ঠ পাঁচিলের কাজ 
করে দেয়। ছুটি বিভিন্ন অঞ্চলের বাতাস পর- 
স্পরের নিকটবর্তা হলেই সংঘর্ষ সুরু হনে যাঁয়। 
তির ধরণের বাঁতাঁসের কথ! তাবলেই সাধারণতঃ 
মনে পড়ে দক্ষিণের বঙ্গোপলাগর থেকে আগ! 
দক্ষিণা বাতাস এবং তারতের উত্তর-পশ্চিম সীমান্ত 
থেকে আস! উত্তরে হাওয়া। 

পৃথিবীর ক্রমাগত ঘূর্ণনের ফলে তির ঘনত্বের 
ছুটি বিস্তৃত বাযুপ্রবাহের পার্থক্য-পৃষ্ঠ অনুভূমিক 
থেকে কিছুট! উপরের দিকে ছেলে যায়। পার্থক্য- 
গৃঠের এই হেলানোটা শুধু পৃথিবীর আবর্তনের 
উপরই নির্ভব করে না, উপরে ও নীচে ছুটি 
খাযুপ্রবাহের মধ্যেকার আপেক্ষিক বেগের জন্তেও 
এই হেলানে। অবস্থাটা ঘটে। 

পার্থক্য-পৃষ্ঠ অথব] ফ্রন্টের উন্নতি কোণটি 
বৎসামান্ত (সাধারণতঃ এর টযানজেন্ট বা ম্পর্শক 
গড়ে £$ত ভাগ হনে থাকে )| এই পার্থক্য-পৃষ্টের 
গা বেক্ধেই আর ও উষ্ণ সামুদ্রিক বাযু ক্রমাগত 
উপরে উঠে গিয়ে কনডেনশেসন লেভেলে 
'পাঁছুলেই মেঘ, বৃষ্টি, বন্রঝটিকাঁ। ঘৃণিবাত্যা! ইত্যা দির 
স্টি হয় বলেই পৃথিবীর আবহাওয়ার অন্তিত্ 
রক্ষায় ক্রণ্টের গুরুত্ব অপরিসীম। এই ফ্রণ্ট 
সাধারণতঃ ছুই রকম। ওয়ার্ম ভ্রুট এবং কোল্ড 


কালবৈশারধী 
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ক্রন্ট। বর্ধাকালের একটানা বৃষ্টির জন্যে ওয়ার্ম জট 
দাক্সী, কিন্তু কোন্ড ফ্রন্ট থেকেই হন্ন পশলা বৃষ্টি ও 
বজ্রঝটিকা। 

কোল্ড ক্রণ্টে অপেক্ষাকৃত ঠা! বাতাস নীচে 
ঢুকে পড়ে গরম বাঁতাসকে উপরের দিকে ঠেলে 
দেবার চেষ্ট। করে। গরম বাতাস উপরে উঠে 
বৃহদ্াকার কিউমুলোনিম্বাপ মেঘের উৎপত্তি 
ঘটায় এবং তার ফলে পশল! বৃষ্টি ও বদ্রবটিকা 
দেখা দেয়। ঠাণ্ডা বাতাসের মধ্যেও মেঘের 
স্্ট হতে পারে, কিন্তু তাথেকে বৃষ্টি হয় না। 

যে গরম বাতাস ফন্টের গা বেয়ে ওঠে, সেটা 
যত বেশী অস্থির হবে, বজরঝটিকাঁর শক্তি তত 
বেশী হবে। বজ্রঝটিকার মুখ্য শক্তি ফন্টের 
মধ্যেই থাকে । ফ্রন্টের নীচের দিকে ভারী 
বাতাস ও উপরের হাস্কা বাতাস অর্থাৎ ঘনদ্বের 
পার্থক্য দু-দিকেই খাকে। আর ফ্রন্ট স্থষ্টির পক্ষে 
কার্ধকর দুটি বাতাসের তাপমাত্রার পার্থক্যের 
জন্তেই ধীরে ধীরে জম! হয় বিশাল একটা 
স্থৈতিক (009:21)6191) তাপশক্তির তাগ্ার, 
যেটা শেষকালে গতীন্ন শক্তিতে পরিবতিত হয়ে 
বড় বড় ব্জঝটিকার স্থটি করে। 

কোন্ড ফ্রন্ট এক জারগায় স্থির হয়ে থাকে 
না। এর গতিবেগ ঘণ্টায় 48 থেকে 64 কিলো- 
মিটাঁর। ফ্রন্টের মধ্যেকার আস্থির বাঁযু থেকে 
বজঝটিকার হ্যটি হয়। এখন দেখা বাক, এই 
ধরণের কোন্ড ফ্রুট ঘধন আমাদের কলকাতার 
আকাশে এসে পড়ে তখন কি কি ঘটে? 

ফ্রন্টের আবির্ভাবের কিছু আগেই বাঁযুর চাপ 
কমে গিয়ে 1” অথবা 43 মিলিবারে ফাড়ায়। 
কিন্ত ফ্রন্ট এসে পড়া মাত্রই বাঁযুর চাপ দ্রুত 
বাড়তে খাকে। সাধারণ ব্যারোমিটারে এট] 
বোঝা বায় না। এর জন্তে আবহাওয়া অফিসে 
বয়ংক্রি় ব্যারোমিটার থাকে ।' আমর] অনেকেই 
বলে থাকি কালবৈশাধীর ঝড় হবার পর ঠাণ্ড। 
ভাবটা! হয় কাঁলবৈশাখীর বৃহির জন্তে ; কিন্ত বৃষ্টি 
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যখন হয় না তখনও একট! ঠাণ্ডা ভাবের 
হৃটি হয়। সকলেই তখন ধরে নের নিশ্চয় 


আশেপাশে বৃষ্টি হয়েছে, কিন্ত সেট! ভূল ধারণ]। 
ব্জঝটিকা মরু হবার পর কোল্ড ফ্রন্টের 
ভিতরের তিক তাপশক্তির বিশাল তাণ্ডার 
থেকে কিছুটা তাপশক্তি শেষ হয় এবং উধ্বাকাশে 
কিউমুলোনিম্বাস মেঘের মধ্য থেকে অতি 
শীতল একটা বাধুপ্রবাহ সজোরে নীচে নামে। 
তা বুষ্টি হোক ব1 না হোক, কাঁলবৈশাখীর 
পর আমর! কিছুট। ঠাণ্ডা বোধ করি। 

এবার বৃষ্টির প্রসঙ্গে আসা যাক। বঙ্ুঝাটিকা 
যখন কলকাতার 4৪-5 কিলোমিটার উত্তর- 
পশ্চিমে থাকে, তখন সামান্ত বৃষ্টি হয়। তারপর 
একেবারে এসে গেলে প্রবল পশলা বৃষ্টি আন্ত 
হয়। কখনো কখনে। শিলাবুষিও হয়। তারপর 
কলকাতা অতিক্রম করে বজঝটিকা আরে! 
দক্ষিণে চলে গেলে বৃষ্টির বেগও কমে আসে। 
তারপর আবার ছৃ-এক পশলা বুষ্টি কোন কোঁন 
দিন হয় আবার কখন কখন তাও হয় না। 
রাত্রি নক়টাঁর পর বেশীর ভাগ দিনই আকাশ 
পরিঘার থাকে । 

ব্জবাটিকা দু-ধরণের। প্রথমটি কোল্ড ফ্রন্টের 
ব্জরঝটিকা! এবং দ্বিতীয়টি স্থানীয় বজঝটিক]। 
স্থানীয় বজ্ঝটিকা খুব একটা শক্তিশালী হয় না। 
গ্রীষ্মকাঁলের দুপুরে ভূপৃষ্ঠ বখন গরম হয়ে ওঠে, 
তখন তার সংস্পর্শে এসে বাতাস গরম ও 
হাক! হয়ে উপরের দিকে উঠে যায়। আবহু- 
বিজ্ঞানে বায়ুর এই ধরণের উপরে ওঠাকে "টিগার 
আযকশন' নামে অভিহিত করা -হয়। তারপর 
এই গরম হাওয়া উদ্বাকাশে ঠাণ্ডা ও বর্ধিত হলে 
কিউমুলোনিম্বাস মেঘ ও শেষে বপ্রঝটিকার সমষ্টি 
করে। এভাবে তরি স্থানীয় বতঝটিক! বেশীর ভাগ 

পরিসংঘ্াটা অঞ্চলের মধ্যেই সীমাবদ্ধ থাকে 
সম. পঞ্চাশের বেলায় বে স্থানীয় বজুঝটিকা 
প্রকৃতিকে এই কাতা নগণ্য । 
কেঞ্রিকত। 


জান ও বিজ্ঞান 


[ 25শ বর্ধ, 4্থ সংখা 


কালবৈশাধীর সময় উত্তরপ্রদেশ থেকে 
বাংলাদেশ পর্যস্ত একটা প্রপারিত নিম্নচাপ অঞ্চলে 
পরিণত হর়। বঙ্গোপসাগর থেকে কোন্‌ দিকে 
এবং কি পরিমাণ জলীয় বান্পপুর্ণ বাযু দেশের 
অণ্যন্তরে প্রবাহিত হুবে, সেটা নির্ভর করে এই 
প্রসারিত নিম্নচাপের অবস্থান, দিক পরিবর্তন 
এবং গতীরতার উপর। বে দিন এই নিক্লচাপ 
অঞ্চলটির অক্ষ এমনতাঁবে অবস্থিত থাঁকে বে, 
সমুদ্রের বাতাস পশ্চিম বঙ্গে এবং ছোটনাগপুরের 
দ্রকে বইতে থাকে, সে দিনটি কালবৈশাধীর পক্ষে 
সবচেয়ে সুবিধাজনক । সকালের দিকে সাধারণত: 
আর্র বাতাসের উচ্চতা 1050 মিটার এবং বিস্তার 
হন্টরবনের মধ্যেই সীমাবন্ধ থাকে। বেলা যেই 
বাড়তে থাকে, অমনি নিম্নচাপ অঞ্চলটি গভীরতর 
হয়। এর জন্তেই আর বাতাসের উচ্চতা এবং 
বিস্তার ছুই-ই বেড়ে যাপন ও বেলা তিনট। সাড়ে 
তিনটার সময় দেখ! বায় যে, 1524-1804 মিটার 
উচু একটা সম্কীর্ণ বাতাসের স্তর সমুদ্রের উপকূল 
থেকে একেবারে ছোটনাগপুরে ঢুকে পড়েছে। এই 
বাযুশ্তরকে আবহ-বিজ্ঞানের ভাষার বলে 2001১ 
(00806 1 এই 10150 0017£06-এর শেষ প্রান্তে 
উত্তর-পশ্চিম থেকে আসা ঠাণ্ডা বাতাস নীচের 
দিকে ঠেলে ঢুকে পড়ে কোন্ড ফ্রন্টের স্থষ্টি করে। 
তারপর এই কোন্ড ক্রণ্টের পিঠের উপর দিয়ে 
উষ্ণ এবং হাক্কা বাতাস কেবলই উপরে উঠতে 
থাকে; অর্থাৎ কোন্ড ফ্রুণ্টের পৃষ্টের হেলানো 
অবস্থাই টিগার আযাকশন ঘোঁগান়্। এছাড়া এই 
সময় ছোটনাগপুরের অতি উত্তপ্ত তৃপৃষ্ঠ (110 ফা 
40” সে) উপযুক্ত টিগার আকশনের ফোগানদাঁর | 
এই ছুই ভাবেই কিউমুলোনিস্বাস মেঘ উৎপন্ন 
হয়ে প্রথম কালবৈশাধীর আরম হয়। তারপর 
কোন্ড ফ্রন্ট যেমন পৃর্বপিকে এগুতে থাকে, তখন 
একটির পর একটি কালবৈশাখীর সৃষ্টি হতে 
থাকে । এই ধরণের শ্রেণীবন্ধ বজ্রঝটিকাকে আবঞ- 
বিজ্ঞানে 1106 549] বলে। বিযান চলাচজের 


এপ্রিল, 1972 ] 


প্রচ এই শ্রেণীবদ্ধ ব্জঝটিক! লবচেক্ে বিপজ্জনক । 
তারপর শ্রীতল ফ্রন্টের প্রভাবে যখন সম্মুথের 
উ্ বাম্বু তুপৃষ্ঠ থেকে উপরে উঠে যায় ও তা 
থান কেন্ড ফ্রন্ট দখল করে, তখন সেই ফ্রণ্টকে 
0০০111020 0 বলে। 

উত্তর-পশ্চিম থেকে কাঁলবৈশাঘীর আগমনের 
আগে বায়ুর গতি দক্ষিণ-পূর্ব অভিমুখে মঞ্জেস্ট 
ট1৬ বরাবর থাকে? অর্থাৎ কাঁলবৈশাখীর বিপরীতে । 
প্রথমে বাঁযুর গতিবেগ স।মান্ত বেড়ে গেণেও গতি 
(মাটামুটি একই থ।কে | তারপর এক সময় হঠাঁৎ এই 
দক্ষিণ-পূর্ব বাতাস নিশ্চল হয়ে যাত়। এই সমধে 
উত্তরে বাতাস প্রবাহিত হয় না, একটা নিস্তব্ধতা 
বাজ করতে থাকে । পরমুছর্তে নেমে আসে 
কালবৈশাখীর ঝড়। এই ঝড় উড়িয়ে নিয়ে থাক 
তার পথ থেকে সব কিছু। এই ঝড়ের বেগ 
ঘণ্টায় 96-120 কিলে (মিটার | কিন্তু উধ্বাঁকাশের 
সমস্ত আস্থরতা এবং কোন্ড ফ্রুপ্টের যাবতীয় শক্তি 
যেগিন গতীয়্ শক্তিতে ব্বপাস্তগিত হয়, সেদিন 
ঝড়ের বেগ বেড়ে গিয়ে ঘণ্টায় 160 কিলোমিটারের 
উপরে ওঠে। 

এই প্রসঙ্গে ঘপিবাত্যার কথা আলোচন৷ করা 
বাখ। ঘৃণিবাঁত্যা। ও বদ্রঝটিকার উৎপত্তির কারণ 
একই। কিন্তু উভয়ের মধ্যে তফাৎ হলো, ব্ভঝটিকা 
স্থানীয়ভাবে ও অনেক কম এলাকায় সংঘটত হয়। 
ঘুণিবাত্য! বিস্তৃত অঞ্চল জুড়ে এবং অনেক বেশী 
সময় ধরে হয় ও তাঁর শক্তিও ব্জবঝটিকার চেয়ে 
অনেক বেশী। ঘৃপিবাত্যা পৃথিবীর বিতির স্থানে 
গতিবেগের তারতম্যভেদে নানা নামে পরিচিত; 
বেমন- বঙ্গোপসাগরে সাইক্লোন, চীদসাগরে 
টাইফুন, পশ্চিম ভারতীয় দ্বীপপুঞ্জে হারিকেন। 
এগুপির গতিবেগ ঘণ্টায় 160-2090 কিলোমিটার 
যুক্তরাষ্ট্রের মিসিলিপি নদীর যোহান! দিয়ে প্রবাহিত 
টনে'ভোর গতিবেগ ঘণ্টায় 320 কিলোধিটাঁর। 
কখনও কখনও এই রকম ঘূর্ণিবাত্য। সমুত্রের 
উপর দিয়ে প্রবাহিত হলে সমুদ্রের জলকে 


কালবৈশাখী 


উপর দিযে গেলে 


199 


প্রবঙগভাবে আকর্ষণ কে উ/তে তুলে জলম্তস্তের 
হষ্টি করে। মরুভূমিতে এ একইাবে বালুকা- 
সতের সি হয়! 

বজ্ঝড় ও ঘশিবাতার আয়তন ও গতির 
তারতম্য অনুসারে ক্ষত্বক্ষতির মাত্রা নিরূপিত 
হয়ু। এই গতি ঘণ্টা 25 কিলোমিটার থেকে 
320 কিলোমিটার পর্বস্ত হয়। সাধারণত: অল্প 
জাকগার উপর দিয়ে প্রথল ঘ্রিবাত্যা প্রবাহিত 
হলে ধ্বংসের মাত্র। বাড়ে । আগ বেশী জায়গার 
বেগ কমে গিষে ধ্বংসের 
পরিমাণ কমে। খুনিবাত্যার কেশ্রে বারে খেকে 
বাতাস ঢোকবার সমর উত্তর গে!লাধে ঘড়ির কাটার 
উপ্টা দিকে ও দক্ষিণ গোলার্ধে ঘড়ির কাটার 
দিকে ঘোরে। প্রচণ্ড থুপিবাত্যার ব্যাস কখনও 
কখনও 9 কিলোমিটার থেকে 160 কিলো মিটাএ 
পযন্ত হয়। 1965 লালের বাংলাদেশে ঘৃপি- 
বাত্যার গতিবেগ ছিল স্টার 170 কিলোমিটার । 
সমুপ্রোপকুলে প্রাঞ্ম লক্ষাধিক লোকের জীবনহানি 
ঘটে ও বহু লোক গৃহহীন হুয়। 

বজ্রঝটিকার ব্জ তৈরি হয় মেঘের মধ্যেকার 
ৃষ্টিবিন্দুর উপর। বুষ্টিবিন্দুর ব্যাস 4 মিলি- 
মিটারের বেশী এবং সেকেণ্ডে 8৪ মিটারের বেশী 
গতিবেগে পৃথিবীতে নেমে আসবার সময় যর্ধি 
কিউমুলোনিগ্বাস মেঘ স্থগ্টিকারী উধ্বদুখী বামুব 
(গতিবেগ সেকেণ্ডে ৪ মিটারের বেশী) সঙ্গে 
ধান্ধ। খান, তবে তার! চুর হয়ে আরে! ছোট 
ছোট বিন্দুতে পরিণত হয়। এভাবে ক্রমাগত 
চর্ণ হতে হতে কিউমুলোশিম্বান মেঘের বৃষ্টি- 
বিন্দুগুণির বৈদ্যতিক আধানও বিভক্ত হয়ে যার। 
ধনাত্বক আধান বুষ্টিবিন্দুগুলির ভিতরে সঞ্চিত 
হতে থাকে এবং বায়ুর মধ্যে চলে বার খণাত্মক 
আধান। এই প্রক্রিয়া! বার বার চলায় মেঘের 
মধ্যকার বৈদ্যুতিক আধানের পার্থক্য বাড়ে ও 
অতি বিশাল একটা বিছ্বাৎ-বিভবের ভাণ্ডার তৈরি 
হয়। মেঘ ও পৃথিবীর মধ্যবহী! বায়ুস্তরের 
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আস্তরণ ভেদ করে পৃথিবীর বুকে বিছ্যুৎ নেমে 
আগতে হলে বৈদ্যুতিক বিতব 10 লক্ষ তোণ্ট 
হগয়। চাই। 

কাঁলবৈশাধীর সবটাই মানুষের কাছে ক্ষতি- 
কারক নয়, তার একট! ভাল দিকও আছে। 
সারা বসন্ত ও গ্রীষ্ম ধরে সমুদ্র থেকে প্রচুর 
পরিমাণে জলীয় বাশ্প জমা হতে থাকে বাংলার 
আকাশে । একই জলীয় বাম্প কালবৈশাখী সুষ্টি করে 


জান ও বিজ্ঞান 


[ 25শ বর্ধ, এ সংগ্য। 


লোকের প্রতি বছরই অসুবিধা করে ঠিকই, কিন্ত 
এই কালবৈশাখী এবং বঙ্গোপনাগরের মাঝখানে 
প্রাক-মৌস্থমী নিয়চাপগুলি বদি সমম্বমত ও 
বথেই সংখ্যক উৎপক্ন না হয়, তবে পরের বছরের 
বর্ধাকালে বুষ্টির সম্ভাবনা! অনেক কমে বায় এবং 
তার ফলে বাংলার চাষী খরার ভরে আতঙ্কিত হয়ে 
ওঠে । সুতরাঁৎ সমুদ্রের জলীয় বান্পের সাহায্যে 
কালবৈশাখীরও প্রশ্নোজন আছে। 


ংলাদেশের মংস্য-সম্পদ 
গ্রীরাসবিহারী ঘোষ' 


মত্স্য-সম্পদে বাংলাদেশ তারত উপমহাদেশে 
সর্বাপেক্ষা গুরুত্বপুর্ণ স্থান অধিকার করিয়াছে। 
নদীবসৃল এট দেশটি জলজ সম্পদের জন্ত বিশ্বের 
প্রতিটি দেশেরই বিশেষ দৃষ্টি আকর্ষণ করে। 
আয়তনের তুলনায় আমাদের দেশে লোকসংখা 
অনেক বেশী- প্রতি বর্গমাইলে প্রান এক হাজার 
লোকের বাস। পৃধিবীর ঘনবসতিপূর্ণ অঞ্চল- 
গুলির মধ্যে আমাদের দেশ বিশিষ্ট স্থান অধিকার 
করিয়া রহিয়াছে। ভূমির স্বল্পতা আমাদের যে 
সমহ্যার হুট করিয়াছিল, জলের জাধিক্য তাহ! 
সমাধানের উপায় করিয়া দিয়াছে। বরঙ্ষপুত্র, 
যমুনা, মেঘনা, পদ্মু।, কর্ণফুলী প্রভৃতি বড় বড় নদ- 
নদী ছাড়াও এই দেশে অসংখ্য ছোট ছোঁট নদী, 
খাল, বিল, হাওর ও বড় বড় পুকুর আঁছে। এই 
গুলিতে সারা বৎসরই প্রচুর মাছ পাওয়! যায়। ইহা 
ব্যতীত এই দেশের ধনিক্ষেতগুপি বংসরের অধি- 
কাংশ সময় জলমগ্র থাকার তাহাতে প্রচুর পরিমাণ 
মাছ উৎপন্ন হয়। এই দেশের খাড়ি অঞ্চজগুলি 
মতশ্টসম্পদের জন্ত বিশেষ উল্লেখষোগ্য। চট্টগ্রাম, 
খুলনা ও বরিশাল জেলায় বিস্তীর্ণ থাড়ি 
অঞ্চল আছে। বঙ্গোপসাগরের উপকুলতাগকে 


সামুদ্রিক প্রাণী ও মতন্তের তাণগ্ডার বলা যাইতে 
পারে। বাংলাদেশে নিযলিখিত মত্ন্ত-ক্ষেত্রগুলি 
বিশেষ উল্লেখযোগ্য -- 


(1) দীঘি ও পুকুর ইত্যাদির সংখা 23015 
এবং ইহাদের পরিমাঁপ 18,9000 একর। 

(2) বিল--7294000 একর । 

(3) নদী ও খাল--3520 মাইল দীর্ঘ অথবা 
20,512909 একর । 


(4) নদীর মোহানা ও খাঁড়ি অঞ্চল--633 
বগমাইল। 

(5) সামুদ্রিক উপকূলতাগ--340 বগমাইল। 
(কক্সবাজারের টেক্নাফ হুঈতে খুলনার নুন্মরবন 
পর্যন্ত প্রসারিত )। 


(6) ধানক্ষেত-_বাঁংলাদেশে প্রায় 20195000 
একর ধানক্ষেত আছে। এগুলির মধ্যে যেখানে 
প্রচুর জল থাঁকে, সেখানে যথেষ্ট মাছ ও 
অন্তান্ত জলজ প্রাণী জন্মায় । জলজ প্রাণীর মধ্যে 
চিংড়ি, কাঁকড়া ও কচ্ছপ প্রধান। 





*প্রাপিবিগ্ত/ বিভাগ--জগন্াথ কলেজ, ঢাকা ; 
বাংলাদেশ 


এপ্রিল, 1972 ] 


মগ্গ্থের প্রয়োজলীয়ত। এবং মত্য্যা ও 
মাংসের উপকারিতার পার্থক্য 

মাছ বাঙালীর প্রিক্ন খান এবং দৈনন্দিন 
আহার্ষের অন্তভূক্তি। মানবদেছে প্রোটিনের 
অতাঁব পূরণের জন্ত মাছ অত্যন্ত প্রশ্নোজনীদ্ন। 
মাছ এবং মাংস মানবদেহের পুষ্টিলাধলে 
বিশেষ গুরুত্বপুর্ণ! কিন্তু মাংস সহজপাচা 
নন্ব+ কারণ উচ্থার চধিজাতীম্ উপাদানসমূহ 
সম্পক্ত অবস্থান থাকে। অধিক পরিমাণ মাংস 
ভক্ষণ করিলে এই চধিজাতীয়্ উপাদান হইতে এক 
প্রকার রাসায়নিক পদার্থ উৎ্পন্ হয়, ইহাকে 
কোলেষ্টেরল বলে। ইহা আস্তে আস্তে রকের 
মধ্যে আশ্রপ নেয় এবং এই কোলেইরেলের বৃদ্ধিতে 
হঠ।ৎ মাহষের হব্যন্ত্রের ক্রিয়া বন্ধ হইর়! মৃত্যু ঘটিতে 
পারে। অপর পক্ষে, মাছের মধ্যে যে চধিজাতীয় 
উপাদান থাকে, তাহ! অসম্প্‌ক্ত ; কাজেই অতি 
সহজে হজম হইতে পারে। কারণ ইহাতে হাইছো- 
জেনের পরিমাপ তুলনামুলকতাৰে কম থাকে। 
সতরাৎ ইহা শ্বাঙ্থোর পক্ষে বিশেষ ক্ষতিকর নহে। 


মিঠা ও নোনা! জলের মাছ 
বাংল! দেশের মতশ্য-সম্পদকে প্রধানতঃ ছুই 
তাগেতাগ করা বাক্স; যখা- (1) মিঠা জলের 
মাছ--যে সমস্ত মাছ মিঠা জলে অর্থাৎ নদী, 


গ্রযাম হিসাবে 


মাছের নাম জল প্রোটিন চধি মোট আন্নরন শরীরের উপযোগী ক্যালপিয়াম 


কালবোষ ৪)-0 147 10 0:33 
নু 
মুগেল 750 195 08 109 
কাংল৷ 737 195 24 0:76 
রুই 767 166 14 0:85 
মাছের স্বভাব 


অধিকাংশ মাছ খুব দ্রুত চলাফের! করে। 
একট শ্তামন মাছ ঘণ্টায় 16 মাইলেরও বেণী 


বাংলাদেশের মগ্ত্য-সম্পদ 
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পুকুর, খাল, বিল ইত্যাদিতে পাওয়া যায়, 
সেগুলিকে মিঠা জলের মাছ বলে যেমন-রুই, 
কাত্ল!, মুগেল, কালবোস, চেতল, কই, শি, 
মাগুর ইত্যাদি! 

02) সামুদ্রিক বা নোনা! জলের মাছ-- 
সমুট্রের লবপ।ক্ত জলে বহুবিধ মাছ পাওয়! যাগ; 
যেমন- রূপটাদা, পাগ্ররাঠাদা, রূপাপাটিয়া, সামুজিক 
ক, ট্যাংরা, নুবর্ণধরিকা, সুজা, টেকটাদা, 
নারকলি, কু্চুরজিত ইত্যাদি । 

মতক্ক-বিশেষজ্রের এই পর্যন্ত পৃথিবীতে প্রায় 
5,800 শ্রেণীর মাছ আবিষ্কার করিয়াছেন। তন্মধ্যে 
মিঠা জলের প্রান 2300 শ্রেনীর মাছ এবং প্রান 
3500 শ্রেণীর সামুদ্রিক মাছ আছে। 

সামুদ্রিক মাছ সাধারণতঃ 900 ফ্যাদম বা 
1200 হাতের বেশী জলের নীচে চলাফের! করে না। 
খুব গভীর সমুক্ধেও প্রায় 100 প্রকার মাছ বাস 
করে। কিছু কিছু সামুদ্রিক মাছ গতীর অন্ধকারে 
নিজেদের শরীর হইতে উৎপাদিত আলোকরশ্মির 
সাহায্যে চলাফেরা করে। 


মাছে বিভিন্ন প্রকারের উপাদান 


আমিষঙাতীয় খাস্ত আমাদের নিত্য অপগ্রি- 
হার্য। কয়েক জাতীয় মাছে কি কি উপাদান 
পাওয়। যার, তাহা নিয়ে বর্ণনা কর! হুইল £-_- 


মিলিগ্র্যাম হিসাবে 
ফস্ফরাস 

আয়রন | 
026 32010 380'0 
041 35010 2890 
055 5100 2100 
050 6800 15010 


অতিক্রম করে। বোনেট মাছ জাহাজের স্থিত 
পান্গা! দিবার মত ক্ষমতাসম্পর এবং ঘণ্টায় 16 
হইতে 20 মাইল অতিক্রম করিতে গারে। বড়কুডা 
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ঘণ্ট|য় 27 মাইল, উদ্ভুক, মাছ ঘণ্টার 35 মাইল, 
টুনা ও এলবকর ঘণ্টাক্স 40 হইতে 50 
মাইল পর্যন্ত চলিতে পারে। সীল গ তরবারী 
মাছ ঘণ্টায় 60 মাইলেরও বেণী গতিতে চলিতে 
পারে। মাছের জাঁণশন্তি অত্যন্ত সীমাবন্ধ। 
ইছ!দের কিছুট। ম্মরণশক্তি আছে এবং শ্রবণশক্তিও 
প্রখর । ক্ষুধা! পাইলে মাছ অস্থির হইক়া পড়ে 
এবং ক্ষুধা নিবুত্তির জন্ত অনেক সময় বুহত্তর 
মাছ গিলিয়। বসে। জলের মীধ্য/মই মাছের 
ডিম নিষিক্ত হয়। মাঁদী মাছ নর মাছের 
নিকটবতা হইয়া ভিম ছাড়ে এবং তৎক্ষণাৎ নর 
মাছ উহার উপর বীর্য নিঃল্ত করে। এইভাবে 
নিষিক্ত হইবার পর যথাসময়ে ডিম ফুটিয়! ছানা 
বাহ্র হয়। কোন কোন ক্ষেত্রে বাচ্চা রক্ষার জন্ত 
নর মাঁছেরই অধিক তৎপরতা দেখ! যায়। স্তন্তপায়ী 
প্রাণীর মত কয়েক জাতীয় মাঁছ বাচ্চা অথব! ডিমের 
বিশেষ বত্ব নেয়। ডিম অথবা বাচ্চা রক্ষার জন্ 
'উহ্থারা শক্রর সঙ্গে তুমুল যুদ্ধ করে। সি-হ্স 
ও পাইপ কিসের ডিমগুলি পুরুষ সি-হ্” ও পাইপ 
ফিল তাহাদের দেহস্থ থলিতে জম! রাঁথে এবং 
উপযুক্ত সময়ে সেখান হইতেই বাচ্চ। বাঁছির হয়। 


মণ্ম্য- চাষ 
বৈজ্ঞানিক পহ্ধতিতে অধিক পরিমাণে মত্ত 
উত্পাদন করাই মত্ম্য-চাষের প্রধান উদ্দেশ্ট। 
মত্স্-চাষের জন্ত আমাদের দেশে প্রচুর জলাশয় 
আছে, কিন্ত ইহাদের উপঘুক্ত ব্যবহারের পদ্ধতি 
না জানায় আমাদের আশাহুরূপ ফল লাত হয় না। 
এখানে শুধু মাছ ধর! হয় অথচ উৎপাদনের কোন 
ব্যবস্থা নাই। পাঁচ বৎসর পুর্বেও বাজারে যে 
মাছ দেখা যাইত, বর্তমানে তাহার প্রা 

এক-তৃতীয়াংশে পৌছিত্নাছে। 
রুই-কাৎ্লার চাঁষ--আঁধুনিক পদ্ধতিতে মৎ্স্ত- 
চাষের নিক়ম-কাছন জানা না থাকায় অনেকের 
পক্ষেই আশানুরূপ ফললাত সম্ভব হয় না। 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ 25শ বর্ধ, এর্ধ সংখ্যা 


অনাবাদী পুকুরগুলি মশার আবালস্থলে পরিণত 
হইয়! থাকে । এই পুকুরগুলি পরিফার করিম! মাছের 
চাষ করিলে প্রতি পুকুরে যি গড়ে 10 মণ 
মাছও উৎপাদিত হয়, তবে বৎসরে প্রান্ন 10 
লক্ষ মণ মাছ শুধুমাত্র এই সমস্ত পুকুর হইতেই 
উৎপার্দিত হইবে । মৎম্ত-চাষে ম্ুফল লাভ 
করিতে হইলে প্রয়োজন উপযুক্ত পুকুর, উন্নত 
ধরণের মাছ গুব্যবহারিক জিনিষপত্রের। রুই, 
কাতলা, স্বগেল, কালবোঁন ইত্যাদি মাছ জলজ 
উত্ভিদ-তোজী, ইহারা একে অন্তকে খায় না। সেই 
জন্য পুকুরে ইহাদের চাষ তাল হয়। এই সমস্ত মাছ 
স্তরডেদে পুকুরে বাস করে। কাধ্ল৷ মাছ 
উপরের স্তরে, কই মাছ মধ্যন্তরে, মৃগেল ও 
কালবোঁস নীচের স্তরে থাকে । আবার জলের 
বিভিন্ন স্তরে মাছের বিভিন্ন প্রকার থাগ্য আছে; 
যেমন-প্রযাঙ্কটন, স্তেকটন, বেনতন ইত্যাদি। সকল 
রকমের মাছ এক ধরণের খানে অত্যন্ত নয়। 
কাজেই চার জাতের মাছ একসঙজে চাষ করিলে 
পুকুরের সকল স্তরের খাবার সম্পূর্ণ ব্যবহৃত হয়। 
মাছের চাঁষ করিতে হইলে এই সম্পর্কে নিক়্ম-কাচন 
ভালরূপে অবহিত হইতে হুইবে। পোনামাঁছ পুকুরে 
ছাঁড়িবার পূর্বে জলজ উদ্ভিদ নিয়ন্ত্রণ করিতে হইবে । 
পুকুরের পাড় বাধানে! আছে কিনা, সেদিকে লক্ষ্য 
রাখিতে হইবে। মত্স্ডভুক্‌ মাছ এবং অন্তান্ত 
প্রাণীদের দুর করিতে হইবে। শোল, শাল, শিডি, 
মাগুর, বেয়াল, চিতল ইত্যাদি মাছ অন্তান্য মাছ 
থাইর়া ফেলে। প্রয়োজনমত মাঝে মাঝে পুকুরে 
সার প্রষ্ধোগ করিবার ব্যবস্থা করিতে হইবে। 
বালুকাময় তলদেশসম্পন্জ গভীর পুকুরে কিভাবে 
মাছের চাষ করিতে হয়, সে সম্পর্কে সম্যক 
ধারণ! না থাকিলে মত্শ্য-চাঁষে ছুফল লাত করা 
যায় না। পোনা সংগ্রহ করিবার সমগ্বও বিশেষ 
লক্ষ্য রাখা উচিত। মৎস্য ছাড়িবাঁর পর পুকুরের 
মধ্যে কয়েকটি আধফালি বাশ পুতিয়া দেওয়া 
প্রশ্নোজন। ইছার ফলে ফোন মাছ কোন প্রকার 


এপ্রিল, 1972 ] 


জীবাণুর দ্বারা আক্রান্ত হইলে বাশের গায়ে ঘষিক্া 
তাহা ছাড়াইক্সা নিতে পারে। তাছাড়া বাশের 
গাপ্নে যে শ্যাওলা জন্মায়, তাহা! মাছের থা 
হিসাবে ব্যবহৃত হয়। পুকুরের পাড়ে ঝোপ- 
জঙ্গল বেশী থাকিলে তাহা মাঝে মাঝে পরিষ্কার 
কর! উচিত। আম, জাম, দেবদারু, পেক়ার। 
ইত্যার্দি বড় বড় গাছ থাকিলে উহাদের ছায়ায় 
মাছের জীবনধারণে বিশেষ উপকার হয়্। 
রাক্ষুসে মাছ ছাড়াও কচ্ছপ, মাছরাঙ্গা, উদ, 
সাঁপ, ব্যাং ইত্যাদি রু্জাতীয় মাছের বিশেষ 
ক্ষতিসাধন করে। কাজেই ইহাঁদের আক্রমর্ণ 
হইতে মাছ রক্ষা করিবার জন্য বিশেষ সত্তা 
অবলম্বন করা কর্তব্য। 

পৃথিবীতে অস্থিমন্্ন মাছের সংখ্যাই অধিক। 
তন্মধ্যে কাতৎলাজাতীয় মাঁছই প্রা এক- 
তৃতীয়াংশ স্থান অধিকার করিয়াছে। তাহার 
কারণ, ইহাদের প্রজননশক্তি অত্যন্ত বেশী। 
হিপাঁব করিয়া দেখা গিয়াছে যে, 410 তোলা 
ওজনের একটি রুই মা এক মরনুমে 19 লক্ষ 
9 হাজার ডিম ছাড়ে। 

তেলাপিয়ার চাঁষ--কুই, 
মছের সঙ্গে তেলাপিয়ার চাষ করা যাইতে 
গ|রে। কিন্তু তেলাপিয়ার সংখ্যা বথাবথভাঁবে 
নিয়ন্ত্রণ করিতে না পারিলে এ সকল মাছের 
পাশা সমধমত বাড়িতে পারে না। কাঁজেই 
একই পুকুরে অন্ঠান্ত মাছের সঙ্গে তেলাপিয়া 
নদ না করাই উচিত। তেলাপিকা বিদেশী 
যাহ। ইহার আদি বাসস্থান পূর্ব আক্রিকা। 
939 সালে পুর্ব জাভার কোন একটি উপস্ুদ 
₹ইতে এই মাছ পাওয়া যায়। 1954 সালে 
ইন্দোনেশিয়া হইতে এই মাছ বাংলাঁশে 
আমদানী কর! হত । তেলাপিক্া মাছ বিশেষ 
অর্থকরী সম্পদ। এই মাছের প্রজনন ক্ষমতা 
খুব বেশী। শ্ত্রী-মাঁছ বৎসরে 314 বার ডিম ছাড়ে। 
৪ মাসের মাছ প্রায় 6 ছটাঁক ওজনের হইয়া 


কাতলা ইত্যাদি 


বাংলাদেশের মত্গী-সম্পদ 
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থাকে এবং তখনই খাইবার উপযোগী হয়। পুকুরে 
এই মাছের চাঁষ অত্যন্ত ফলপ্রন্থ, হইয়া খাঁকে। 
তেলাপিয়া! মাছের কয়েকটি বিশেষ গুণ আছে। 
তেলাপির। প্রোটিনসমৃদ্ধ ও সহজপাচ্য মাঁছ। ইহার 
চাষ অত্যন্ত লাভজনক । তেলাপিয়া! বন্ধ জলাশয়ে 
ডিম পাড়ে। কাজেই হাঁজা বা মজ। পুকুর, ডোবা! 
পরিষার করিয়া! তেলাপিয়ার চাষ করা যায়। 
পুকুর ছাড়া ধানক্ষেতেও তেলাপিয়(র চাঁষ করা 
চলে। জাপান, চীন, ইন্দোনেশিয়া ও অন্ত 
করেকটি দেশে ধানক্ষেতে তেলা পিয়ার চাষ হইপ্না 
থাঁকে। জাতাপ এইভাবে বৎসরে 6,000 টন 
মাছ উত্পাদিত হয়। কিন্তু আমাদের দেশে 
খুলন! ও সুন্দরবন ছাড়া অর কোথাও ইহার 
চাষের ব্যবস্থা নাই। তাহার প্রধান কাঁরণ--আমাদের 
ধানক্ষেতের আল এত নীচু যে, উহার মধ্যে 
মাছ আটকাইরা রাখা সম্ভব নয়। তেলাপিনা 
প্রায় 600 প্রকারের আছে। বাংলাদেশে যে 
কেক প্রকার তেলাপিক্ প্রবর্তন করা হইয়াছে, 
তাহাদের সবগুলিই ধানক্ষেতে চাষ করিবার 
উপযোগী । 

মৎস্য-উত্পানে কতিপয় ক্ষতিকারক উদ্ভিদ £-» 
নানাপ্রকার অবাঞছিত জলজ উদ্ভিদের দরুণ 
আমাদের দেশের প্রা শতক 80 ভাগ পুকুরই 
অনাবাঁদী থাকে। একদিকে যেমন পুকুরে মাঁছ 
উৎপাদন করিতে না পারার দেশের যথেষ্ট 
অথনৈতিক ক্ষতি হন, অন্যদিকে তেধনি দুষিত 
জলে মশা জন্মিয়া জাতীম় স্বাস্থ্যের ক্ষতিসাধন 
করে। আমাদের দেশে পুকুরে যে সমস্ত অবাঞ্ছিত 
উদ্িদ দেধিতে পাওয়! বায়, তাহার মধ্যে কচুরী- 
পানা, ছোটপানা, গুড়িপান।! ইত্যাদি ভাসমান 
অবস্থায় থাকে । টাদমালা, ব্রিমস্তক, লিঙগর!1 
(পানিফল ), পল্প, শালুক ইত্যাদি নির্গমমুখ পানা । 
কেশর!) কলমি, ছেলেঞ্চ1! ইত)ার্দি ছড়ানো জলজ 
শাঁক। এই সমস্ত উত্ভিদ পুকুরে অল্প পরিমাণ থাকিলে 
সাধারণতঃ মাছের কোন ক্ষতি হয়'ন1। কিন্ত 
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নিষজ্জমান উদ্ভিদ মতন্ত-চাষে সর্বাপেক্ষা বেশী 
ক্ষতিসাধন করিয়া থাকে । এই সমস্ত অবাঞ্ছিত 
উদ্ভিদ সমূলে বিনষ্ট করিবার জন্ত নানাপ্রকাঁর 
রাসাক্ছনিক জ্ুব্য ব্যবহার করা হয়। কিদ্ত আমাদের 
দেশে রাসায়নিক দ্রব্যের সাহায্যে এই সমস্ত 
উদ্ভিদ দূর করা কঠিন। কারণ, প্রথমতঃ ইহা খুব 
দামী; দ্বিতীক্কতঃ এই রাঁসাকনিক দ্রব্য সঠিক- 
তাঁবে ব্যবহার করিতে না পারিলে অনেক সমন 
পুকুরের জল আরও বেশী দূষিত হইয়া! যাইবার 
সম্ভাবন! থাকে । 2, 4, 0 অথবা ডাইক্লোরোপিন- 
অক্সিজ্যাসিটিক আযাগিড সর্বাপেক্ষা ক্ষমতাশালী ও 
কার্ধকরী রাঁসানিক পদার্থ হিসাবে পরিচিত। 
ইহা ব্যবহার করিলে মাছের থাদ্ত হিসাবে 
ব্যবহৃত প্র্যা্টনেরও কোন ক্ষতি হয় না। 
কাজেই মাঝে মাঝে পুকুরে এই রাসায়নিক 
ভ্রব্টটি ব্যবহার করিস! অবাঞ্ছিত উিদগুলি পরিফাঁর 
করিয়। ফেলা একান্ত প্রয়োজন। 

পুকুরে সার প্রয়োগ-পুকুরে সার দেওয়ার 
পরিমাণ সম্পর্কে বলা কঠিন। প্রত্যেকটি পুকুরের 
নিজন্ব বৈশিষ্ট্য আছে। গোবর, আমোনিয়াঁম 
সালফেট, আবর্জনা, খেল, হাড়ের গুড়া ও মাছের 
গুটুকী আমাদের দেশে পুকুরে সার হিসাবে 
ব্যবহৃত হয়। লাইম ষ্রোন, ফম্ফেট, পটাল, 
নাইট্রোজেন, ম্যাগ নেশিয়াম, সবুজ সার এবং 
আরও নানাপ্রকার জব সার পুকুরে ব্যবহার 
কর। যায়। 

এই সমস্ত সার অলস পরিমাণ দিবার পর 
বগি পুকুরের জল অপেক্ষাকৃত ঘন ও সবুজব্র্ণ 
ধারণ করে, তবে বুঝিতে হুইবে, উহাতে আর 
সারের প্রশ্নোজন নাই। সার দিবার ফলে 
মাছের খাস শ্বাওলা প্রভৃতি উড্ভিদ তাল বাড়ে। 
এইগুলিই মাছের প্রকৃত থাস্ভ। সার দিবার 
পুর্বে পুকুরে মাছের খাবার আছে কিনা, তাহ! 
পরীক্ষা করিয়া সার দিতে হুইবে। একটি বাহু 


জান ও বিজ্ঞান 


[ 25শ বর্ষ, এথ লংখ্য 


জলে ডুবাইবাঁর পর যদি কচ্পুইর নীচেয় অংশ 
দেখা না বার, ত্তবে বুঝিতে হইবে জলে 
বথে্ সার আছে। একটি সাদা কাঠির সাহায্যে 
ইহা প্রমাণ কর! ঘযায়। কাঠিটা প্রায় 10 ফুট 
জলের মধ্যে ডুবাইতে হইবে। বদি ইহা 
দৃষ্টিগোচর হয়, তবে বুঝিতে হুইবে--পুকুরে 
আরও সারের দরকাঁর। চাউলের ঝকুঁড়, গমের 
ভূষি, তাত সার হিসাবে ব্যবহার কর! বায়। 
অধিক সারে যেন জল খারাপ না হন্ন, সেদিকে 
বিশেষ লক্ষ্য রাখা প্রয়োজন । জল দুষিত হইলে 
মাছ মরিবাঁর সম্ভাবশা থাকে । 

ম্যালেরিয়া নিবারণে মাছের ভূমিক।-্স্থায়ী 
জলাশয়ে শুককীটভোঁজী মত্ন্ত-চাঁষ সর্বাপেক্ষা 
ফলপ্রহ্ছ। মেজর জেনারেল ক্যাতলের মতে, 
ম্যালেরিকনা নিরোধকয়্ে যে সমস্ত মাছ ব্যবহার 
করা বাইতে পারে, তাহাদের নিয়ে|ক্ বৈ শিষ্ট্যগুলি 
থাকা দরকার । 

(1) মাছ খুব ছোট আকৃতির হইতে হইবে, 
যেন আগাছার মধ্যেও অল্প জলে বাচিয়। 
থাকিতে পারে। 

(2) মাছগুলি যথেষ্ট জীবনীশক্তিসম্পন্ল এবং 
ক্টসহিখু হইতে হুইবে। ডাঃ নাঁজির আহম্মদ 
প্রায় 22 বৎসর পূর্বে এই সম্পর্কে গবেষণা 
করিয়া দেখিক্সাছেন যে, আমাদের দেশে খলিসা 
ও চাঁদা মাছ অপরিষ্ধার ও অল্প জলে ঝাচিয়া 
থাকিতে পারে এবং প্রতিদিন গড়ে একটি খলিসা 
150টি গুককীট ও মৃককীট এবং চাঁদ! 120টি 
মশার বাচ্চা খাইয়া খাকে | মশ! বিনষ্টকারী জীব 
হিসাবে এই মাছগুলি বিশেষ পরিচিত। কাজেই 
এগুলি যেন বিনষ্ট না হয়, সেদিকে প্রত্যেকেরই 
সতর্ক দৃষ্টি রাখ! প্রয্োজন। এই মাঁছগুলি 
আমাদের পরম উপকারী বন্ধু । কাজেই ইহার! 
বেন আমাদের উপকার করিবার পথে কোনরূপ 
প্রতিবন্ধকতার সম্মুধীন না হয়, সেই জন্ত জন- 
সাঁধারণকে সতর্ক করিয়া দেওয়। দরকার। 


এপ্রিল) 1972 ] 


মত উৎপাদনের পন্গিমাগ ও চাহিদা-_ 
বাংলাদেশে ছোট-বড় বহু রকমের মাছ আছে। 
এখানকার মিঠা ও নোন] জলে প্রায় 120 প্রকার 
বিভিন্ন শ্রেণীর মাছ প।ওয়! বায়। হিসাব করিয়া 
দেখা গিয়াছে বে, বাংলাদেশে প্রতি বৎসর 
প্রান্ন 36024000 মণ মাছ উৎপাদিত হয়। 
ইহার অধিকাংশই মিঠা জল হইতে পাঁওয়। যাঁয়। 

বাংলাদেশের লোকসংখ্যা প্রায় সাড়ে সাত 
কোটি। আমিষজাতীয় খাগ্ের জন্ত এই দেশের 
জোক মাছ ও মাংসের উপর অত্যন্ত নির্ভর- 
শীল। দেশের শতকরা 90 জন লোকই মাছ 
বিশেষ পছন্দ করে। মাছ আমাদের দেশের 
মূল্যবান সম্পদ হওয়া সত্তেও উত্পাদনের সীমা- 
বন্ধতান়্ দেশবাসীর পক্ষে ইহা প্রচুর পরিমাণে 
পাওয়। সম্ভব হয় না। মেটিক টন হিসাবে 
পৃথিবীর বিভিন্ন দেশে বৎসরে মাছ উৎপাদনের 
পরিমাণ হইতে এই সম্পর্কে সম্যক ধারণ। লাভ 
করা যাইবে; যেমন-জাপানে 47, বুক্তরাষ্ 
29, সোভিয্েটে রাশিয়া 26, চীন 25, 
শরওয়ে 215 ক্যানাডা 107, যুক্তরাজ্য 105. 7 
আর ভারতে ভতপাদনের পরিমাণ মাত্র 1"10। 

আমাদের দেশের প্রতিটি লোকের মাথাপিছু 
মাছের পরিমাণ প্রতি বৎসরে 4-5 কিলোগ্র্যাম। 
পৃথিবীর অন্যান্ত দেশের তুলনায় এই পরিমাপ 
অত্যন্ত নগণ্য। মত্ঠ-সম্পদের প্রাচুর্য থাকা 
সত্বেও আমাদের দেশে মাছ উত্পাদনের পরিমাণ 
নঃসনোছে অত্যন্ত নৈরাশ্তজনক | 

শতকরা 60 তাগ মাছ শ্বাছু বা মিঠা জল 
€₹ইতে এবং শতকরা 40 তাগ নোন। জল হইতে 
ধা হয়। সাধারণতঃ সমুক্্রোপকুল এবং 
নদীতীরবর্তী অঞ্চগুলিতে মাছের কিছু প্রাররধ 
“ধ|' বায়, কিন্ত লোকসংখ্য। বৃদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে 
উপযুক্ত বাতাপ্নাত ব্যবস্থা ও সংরক্ষণের অন্ুুবিধার 
জন্ত দেশের অত্যন্তর,ভাঁগের অঞ্জসমূহে টাট্কা 
মাছের পরিমাণ অত্যন্ত কম। 


বাংলাদেশের নত্ম্য-সম্পদ 
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মত্স্তদেছের প্রয়োজনীয় অংশসমূহ ও তদ্বারা 
তৈরি বিভ্ভি দ্রব্য-_ 

1. মত্ম্য-সার--মাছের আশ, পাখনা, 
নাড়ী-ভুড়ি ও চিংড়ির খোলস শুকাইয় চূর্ণ 
করিয়া মত্ম্-সার পাওয়া বান। ইছাতে 
নাইট্রোজেন, ক্যালসিয়াম, ফস্ফরাঁস প্রভৃতি 
থাকে। এই মতস্চুর্ণ হাস-মুরগীর থাগ্চ হিসাবেও 
ব্যবহৃত হয়। 

2 মত্ম্জাত আঠা--পরিত্যক্ত 
হইতে বৈজ্ঞানিক উপায়ে আঠ1 তৈয়ারী হুয়। 

9, হাঙরের বরৃতের ঠতল--হাঁজরের 
যকৎ হইতে এক প্রকার তৈল পাওয়া যান্ন। 
ইহাতে যথে্ট পরিমাণে ভিটামিন-এ ও সি 
আছে। 

অনেক যাছ হইতে তেল পাওয়া যায়। 
মত্ম্তজীবীর ইহা আলো জালাইবার জন্য ব্যবহার 
করিয়া থাকে। 

4. ভাল তাল মাছ শুকাইয়া চূর্ণ করিনা 
ফিস ফ্রাওগজার তৈর়ারী করা হয়। ইহা উত্তম 
শ্রেণীর ধাগ্ হিসাবে ব্যবহাত হয়। 

5. মাছ হইতে উৎকৃষ্ট ধরণের কাপড় 
কাচিবার সাবান ও ছাপিবার কালি টিয়ার হয়। 

গুটুকী মাছ উত্পাদন-- আমাদের দেশে 
বৎসরে প্রান 20 লক্ষ ষণ গুটুকী মাছ উৎপাদিত 
হত । সাধারণতঃ কর্সবাজার হইতে 6 মাইল 
দুরবর্তা ঘুনাদিয়। দ্বীপে, খুলনার সুন্দরবন ও অন্তান্ত 
কয়েকটি জারগায়, শুটকী মাছ উৎপাদিত হয়। 
রোৌদ্রে শুকাইঙ্ক! বা ধুম প্রয়োগ করিয়া এই গুটুকী 
মা প্রস্তুত কর! হয়। লবণ মাখাইয়। নোৌন! শুটুকীও 
কিছু কিছু তৈয়ারী কর! হয়। কিন্তু এই শুটকী মাছ 
অনেক সময়েই ভালভাবে শুকানে! হয় না বলিয়। 
অতি অল্প সময়ে ন্ট হুইর। বার। ইহাতে 
20 ভাগেরও অধিক পরিমাণ জল এবং 
মতর্কতার অভাবে প্রচুর পনিমাণ বালি ও মনল! 
থাকে। কাঁজেই ইহা খাইবার অন্থপযোগী হইয়া 


আশ 
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পড়ে। শুটকী মাছ এই দেশের অনেকেরই 
উপাদেয় খাস্ত এবং অন্তান্ত দেশেও রপ্তানী হয়। 
কাজেই শুটকী মাঁছের উত্পাদন ও রক্ষার 
ব্যাপারে উন্নত মানের বৈজ্ঞানিক পদ্ধতির প্রবর্তন 
কর] একান্ত প্রয়োজন। 


মণ্স্যজীবীদের বর্তমান অবস্থা ও 
উন্নতির উপায় 


মাছ ধর! ও মাছ বিক্রষ্ন করা জেলেদের 
প্রধান ব্যবসায় ও উপজীবিকা1। বংশাহুক্রষিকতাঁবে 
জেলের! সমন্ত বিষয়ে অতিজ্ঞ। 
বাংলাদেশে ০ লক্ষেরও অধিক জেলে বাস করে। 
ইহার! নিরীহ, গরীব, নিরক্ষর, দুর্বল ও অব- 
হেলিত। তাহাদের অধিকাংশই দিন আনে, 
পিন খায়। সারাদিন কঠোর পরিশ্রম করিয়া 
তাহার। যে মাছ ধরে, তাহাতে তাহাদের ব্বচ্ছল 
জীবনযাত্রার সংস্থান হয় না। জাতীয় সম্পদের 
উন্লনতিবিধানে এই শ্বাধীন দেশকে মত্ম্ত-সম্পদে 
সমৃদ্ধ, স্বয়ংসম্পূর্ণ ও সমৃদ্ধশালী করিয়া! গড়িক্া 
তুলিখার জন্ত দেশবাসী সকলের জেলেদের উন্নতির 


মত্স্যপংক্রাস্ত 


জন্ত চেষ্টা করা একান্ত প্রক্নোজন। তাহারা 
যাহাতে এই ব্যবসা ছাড়িয়া জীবিকা অর্জনের 
প্রয়াশে অন্ত পথে না বার, তাহার জন্য সর্বপ্রকার 


ম্বযোগ-সৃবিধার ব্যবস্থা করা কর্তব্য। বর্তমানে 


মাছের খা* 

এইগুলিই মাতে 
গুর্ধে পুকুরে মাতে 
পরীক্ষা করিয়। : 


জীন ও বিজ্ঞান 


[ 25শ বর্ধ, 4 সংখ্যা 


আধুনিক নৌকা, জাল ও মাছ ধরিবাঁর সরঞ্রামে 
জাপান, নরওরে, সুইডেন, গ্রেট বুটেন) আমেরিকার 
যুক্তরাষ্ট্র, সোভিয়েট রাশিয়া অনেক অগ্রগামী । 
কিন্ত আমাদের দেশ মাছ ধরিবার সরঞ্জাম ও 
কৌশলে এখনও অনেক পিছনে পড়িয়া রহিয়াছে। 
মাছ ধরিবার আধুনিক কলা-কৌশল সম্পর্কে 
জেলেদিগকে শিক্ষা দিবার প্রয়াসে অধিক সংখ্যক 
শিক্ষা-কেন্তর স্থাপন করিয়া উপযুক্ত শিক্ষার ব্যবস্থা 
কর] একান্ত প্রয়োজন তাহার! যেন সমাজের 
দুবতদের হাতে লাঞ্ছিত হইতে না পারে, 
সেদিকে বিশেষ দৃষ্টি রাখিতে হইবে ও ইঞ্জারা 
ব্যবস্থা তুলিক্া দিতে হইবে। যেন 
ও কুসংস্কার দূর করিম! 


তাহার! 
সর্বপ্রকার অজ্ঞতা 
নিজেদের চেষ্টার শিক্ষা, স্বাস্থ্য, অর্থ ও ক্ষমতা 
অধিকারে স্বাবলম্বী হইতে পারে, তাহার জন্ত 
সচেষ্ট হইতে হইবে । দেশের উন্নতিকল্লে এক 
বিরাট দারিতব উপর অপিত। 
কাজেই সুখী ও হ্বচ্ছল জীবনধারণের মধ্য দিয়া 


তাহাদের 


তাহারা যেন একাগ্রচিতে ও সততা 
সঙ্গে দেশের সম্পদের বৃদ্ধিসাধনে আত্মপিয়োগ 
করিতে পারে, ইহাতে লকলেরই আন্তরিক 
সহযোগিতা একাস্ত কাম্য। স্বাধীন বাংলাদেশ 
গড়িবার কাজে জেলেদের 


উল্লেখযোগ্য। 


অবদান হইবে 


জীবনীতি-বিজ্ঞান 


শ্রীন্ুভ।ষচজ্্র বসাক ও প্রীজগণ্জীবন ঘোষ, 


বিংশ শতাব্দীর বিজ্ঞান এগিয়ে চলেছে বিচিত্র 
চমক লাগিয়ে! তার গতির কোঁন বিঝাম নেই। 
অনেক অজানা! রহস্যের সন্ধান সে দিয়েছে। 
বিজ্ঞানের কল্যাণে বাইরের জগৎ মানুষের কাছে 
অনেকখানি সোজ! হয়ে ধরা! দিয়েছে। কিন্তু 
বিংশ শতকের দ্বিতীয় পর্বে মানুষের সামনে নতুন 
জ্ঞানের পথ খুলে দিয়েছে জীব-বিজ্ঞান। স্পষ্ট 
তাষায় জীববিজ্ঞান জানান দিয়ে দিয়েছেবাইরে 
থেকে বাই মনে হোক নাকেন, আসলে মানুষের 
সতবর মূলে রয়েছে জড় পদার্থের ক্রিয়া, যার 
প্রকাশেই প্রাণের প্রকাশ--তথা জীবসত্বার অস্তিত্ব! 
ফলে মানুষ ঘ্বেচ্ছায় নেমে এসেছে ভগবানের 
উত্তরাধিকারীর আসন থেকে, শ্বীকার করেছে 
সব মান্ষই-সে মহতম দার্শনিক সক্রেটিস বা 
নিুরতম তৈমুর, বাই হোক ন] কেন- বিবর্তনের 
ফসলমাত্র। আজ তাই আমরা বিশ্বাস করি 
মানুষের এমন কিছু থাকতে পারে না, বা বিজ্ঞান 
দিয়ে ব্যাধ্যা করা যায় না। এর ফলে আমাদের 
ৃষ্টিতঙ্গীতে এসেছে নভুন পরিবর্তন, আর তার 
অভিঘাতে সমাজদেছও পরিবতিত হয়েছে। 

জীব-জগৎ প্রকৃতি এবং আধিব্যাধি উভয়েরই 
দাস। একদিকে যেমন পৃথিবীর চারদিকে চাদের 
আবর্তন মাগষের শরীর--তখা মনকে দোলা দেয়, 
অপরদিকে জগ, মৃত্যু প্রার়শঃই তাকে সিজের 
অসহায় অবস্থার কথা মনে করিয়ে দেয়। এই 
অন্ধকারে একমাত্র বিজ্ঞানই তাকে খানিকটা 
আলোর লদ্ধান দিতে পেরেছে! জীব-বিজ্ঞান 
তাকে জাশ! দিয়েছে, অচিরেই হয়তো জরা, 
মৃতু ইত্যাদিকে ভয় না করলেও চলবে 
আর তাই মানুষও সোৎসাহে তাঁকে অভিনন্দন" 


জানিয়েছে । জীব-বিজ্ঞান যে মানুষের জীবনের 
মান উত্লয়নে কিছুটা! সার্থক ভূমিকা নিয়েছে, সে 
সম্পর্কে কোন সান্দহ নেই। কিন্তু অনেক ক্ষেত্রে 
অজতাঁর ফলে জীব-বিজ্ঞানের ব্যবহার জীবনের 
আস্তিত্বকে পর্বস্ত বিপন্ন করে তুলেছে! যেসব 
কীটগ্ম পদার্কে (0656০11০) এক সময়ে বেশী 
ফসল উত্পাদনের জন্যে অপরিস্থীর্য বলে মনে 
হয়েছিল) সেগুপি শশ্যের মধ্যে জমে থেকে পরে 
প্রাণীদের বে ক্ষতি করে, তা জ।নবাঁর পর অনেকেই 
সেগুলিকে ব্যবহার করবার বিপক্ষে রায় দিয়েছেন; 
অর্থাৎ বিজ্ঞানের যে ফসল কল্যাণের কাজে 
ব্যবহার কর! হয়েছিল, তা শেষ পর্যন্ত মান্ধষের পক্ষে 
ক্ষতিকর হয়ে দীড়িন্েছে। এট! নিশ্চয়ই মাছষের 
অজ্ঞতার ফল। কিন্তু জীব-বিজ্ঞানের ইচ্ছারুত 
অপব্যবহারও ইতিমধ্যে কম হয় নি। নিষ্পত্রকারী 
পদার্থ (10610118070 ৰ। সাযুঅসড়ক গ্যাস 
(2৮০ £৪5) এর প্রক্ই উদাহরণ। আজ 
তাই কেবলমাত্র বিজানের সাছাষো সুন্বর সমাজ 
তৈরির কথ! অলীক কল্পনা ছাড়া আর কিছু নয়। 
সমাজকে সুস্থভাবে বাচতে হলে আজ প্রম্নোজন 
নতুন এক বিজ্ঞানের, যার মৃণনীতি হবে জীব- 
বিজ্ঞানের মুল তথ্য আর তাঁর মধ্যে থাকবে 
যাঞ্ত্রিক বিজ্ঞানের বাইরের একট! সামাজিক মুল্য- 
বোধ, তথ! দার্শনিক অন্তূর্টি। এই ধরণের বিজ্ঞানই 
হুপ্ো জীবনীতি-বিজ্ঞান (910-600103), ধা বিজ্ঞান 
হয়েও মানবাত্মিক | 

বিজ্ঞানের মূলনীতি বিশ্লেষণ, অংশের মাধামে 
পুর্ণকে জানার চেষ্টা । জীব বিজ্ঞানী তাই প্রাণকে 
বিশেষণ করে তার রহুম্তকে জানতে চেয়েছে। 


_.. ফ্ক প্রাপরসায়ন বিভাগ, কলিকাতা বিশ্ববিদ্তালয় 
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প্রাণীকে ভেজে সে পেয়েছে কোষ, কোধকে 
বিশ্লেষণ করে পেয়েছে অণু-পরমাণু। কিন্ত হঠাৎ 
চোখ খুলে দেখতে গিয়ে আবিষ্ধার করেছে_- 
অণু-পরমাণুর প্রাণ নেই, বিশ্লেষণের পথে প্রণসত। 
হারিয়ে গেছে, কোথায় ব| কখন, তা জান নেই। 
জীব-বিজ্ঞানের বিশ্লেষণে তাই অণুর আচরণের 
অনেক কথাই ধর! দিয়েছে, কিন্তু প্রাণের থবর 
মেলে নি। তাই আজ অনেক চিন্তাণীল বিজ্ঞানীর 
মনে সন্দেহ জেগেছে--বিশ্লেষণের পথে প্রাণের 
রহস্যের কোন কিনারা হবে কিনা, যদিও 
প্রাণী ও অণুকে একেবারে আলাদা করে 
দেখা ধান না, তবু কেবলমাত্র অণুর খবরে 
প্রাণের সঠিক খবর পাওয়া যাবে কিনা; 
অর্থাৎ আজকের জীব-বিজ্ঞানীর সামনে 
প্রবলতম প্রশ্ন_জীব-বিজ্ঞানের গবেষণার বিষয় 
কি হবে-অণু ন। প্রাণী, অ'শ না পুর্ণণ খণ্ড ন| 
অখণ্ড? 


জীব-বিজ্ঞানে খণ্ডবাদ বনাম অখগডবাদ 


(2:20110610121500 ৮1:85 11011590) 


আজকের জীব-বিজ্ঞানের যেটুকু প্রগতি--বদি 
তাকে প্রগতি বলি--তা হলো আপবিক জ্ঞান 
ব1 খগ্ডবাদের প্রগতি । যেহেতু প্রাণীর গঠনের 
মূলে রয়েছে অণু. সেহেতু অণুকে জানলে প্রাণকে 
জানা যাবে, এটাই খওবাঁদের মূলমগ্র। আজকের 
খগুডবাদের অগ্রগতিতে অন্থঘটকের মত কাজ 
করেছে ওয়াটসন ও ক্রিকের ডি. এন, এ-গঠন- 
তত । প্রাণীকে কোষে, কোষকে অণুতে বিশ্লেষণ 
করবার পথে জীব-বিজ্ঞানী আবিষ্কার করেছে ডি, 
এন, এ, যা! কোষের প্রায় সব ক্তিয়্াকলাপ-_এমগ 
কি, নিজের সব প্রক্রিয়াকে নিয়ন্ত্রিত করে। ডি. এন, 
এ. এমন এক অণু, যাতে জড় অন্তিত্ব এবং প্রাণের 
চেতনা-_-এই ছুটি ধর্ম মিথুনীক্কত। তাই আপবিক 
জীব-বিজ্ঞানীরা সোৎসাহে ঘোষণা করলেন, অণুর 
বৈশিষ্ট্যই প্রাণের বৈশিষ্ট্যের গোড়ার কথা, অর্থাৎ 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ 25শ বর্ষ, এর্থ সংখ্যা 


অণুকে জানা গেলে প্রাণের রহমত আপন! থেকেই 
ধরা দেবে। 

কিন্ত আজ পর্বস্ত ডি. এন. এ-র সাহাধ্যে 
মানুষ তো! দূরের কথা, কোন প্রাণীরও বাছিক 
আচরণ কেমন ছবে, সে সম্পর্কে কিছু হছলফ করে 
বল! বাক্স নি। প্রাণীর একটা কোধকে দেখে সে 
প্রাণী সম্পর্কে কোন বাস্তব ধারণা আমাদের 
মনে আপে না কিংবা সমাজের এক-একটি 
লোককে দেখে তার। একত্রিত অবস্থার কেমন 
বাবার করবে, তা বল! সম্ভব নয় ; অর্থাৎ খণ্ডকে 
দেখে অথগ্ড সম্পর্কে ধারণ! করবার কোন পথ 
আমর! জানি না। অনেকের ধারণা, আমাদের 
জ্ঞান সীমিত বলেই এটা হচ্ছে। কিন্তু অনেক 
জীব-বিজ্ঞানী আজ বলতে সুরু করেছেন-_পুর্ণকে 
তার নিজের মত করে তাবতে হবে, অংশের 
মাধ্যমে তার ঠিকানা কোন দিন মিলবে না। তাই 
বলে অখগুবাদী জীব-বিজ্ঞানীর! ভাববাদী 
(৬1081156) 211009261  01010)1 প্রমুখ টব 
বিজানীদের মত মনে করেন না, "10 5 
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জীব-বিজ্ঞানের সীমিত জ্ঞানের উপর নির্ভর 
করে বিজ্ঞানের ক্ষেত্রে বহু অপপ্রক্জোগ হয়েছে, 
ঘা মানবসমাজের সুদূর প্রসারী ক্ষতিসাধন করেছে। 
তাই অখগুবাঁদী জীব-বিজ্ঞানীদের বক্তব্য--্প্রাণী, 
তথা প্রাণকে বোঝবার কাজে বেখানে প্রন্নোজন 
আপবিক জ্ঞানকে ব্যবহার করতে হবে। প্রক্কৃতির 
সঙ্গে প্রাণীর কি সম্পর্ক ( অগণুর নয়), এই নিয়ে 
আরভ হবে অধগ্ুবাদী জীব-বিজানের এবং এই 
বিজ্ঞানের সাহায্যে পরিবেশ ও প্রাণীর পারস্পরিক 
সম্পর্ক, বিভিগ্ন পরিবেশে প্রাণীর বাবার 
ইত্যার্দিকে ব্যাখ্যা করতে ছবে। 


এপ্রিল, 1972 ] 


প্রাণ-্পরিবেশের সঙ্গে মানিয়ে 
নেবার যন্ত্রবিশেষ 

প্রাণের স্বরূপ কি? এই প্রশ্নের উত্তর কোথাও 
মেলে নি। আজকের দিনের জীব-বিজ্ঞানীর মতে, 
প্রাণ জীবদেছের অণুর পারম্পরিক প্রতিক্রিয়ার 
এক বিশেষ ধরণের বঞিঃপ্রকাশ | জীব-বিজ্ঞানী 
[6196 মনে করেন, মানুষ পরিবেশের সঙ্গে 
মানিয়ে চলবার ক্ষমতাবিশি্ট এক যন্ত্র। বেছেতু 
প্রাণীর মধ্যে যে নিয়ন্ত্রণ তার উৎস আণবিক 
গঠনের কোন এক স্তরে, তাই জীবনীতি-বিজ্ঞানের 
মূল কাঠামো প্রাণ সম্পর্কে আমাদের “আপবিক 
জ্ঞানের, উপর নির্ভর করেই তৈরি করতে হবে। 
এই সমস্ত «“আপবিক আন? হবে এমন সব তথ্য, 
যার সত্যতা সম্পর্কে কোন জীব-বিজ্ঞানীর কোন 
সন্দেহ নেই। বিজ্ঞানী ৬৪০ [61035861861 
20:67 এই ধরণের 12-টি মূলনীতির কথ 
উল্লেখ করেছেন। 

(1) প্রত্যেক জীবসতা! অণুর এক বিশেষ 
সমন, যা ক্রমাগত ধ্বংস ও স্যষ্টির ব্যাঁপকতাঁর 
মধ্যে নিজের অস্তিত্বকে রক্ষা করে চলেছে। সমগ্র 
সাধনের প্রতি স্তরেই শক্তির প্রয়োজন হয় বা 
শক্তির উত্তব হয়| 

(2) অন্ঘটন-জীবকোষের বেশীর ভাগ 
প্রক্রিয়া এত শ্লধগতিতে চলে যে, অনুঘটক ছাড়! 
এই প্রক্রিগ্নাগুলি প্রায় নিশ্চল হয়ে পড়ে । কোষ 
যে অঙ্থঘটক ব্যবহার করে, তা হলো এনজাইম। 
এক একটি এনজাইম এক এক রকমের রাঁসাক্নিক 
কিয্নাকে ত্বরাহ্থিত করবার কাঁজে লাগে। ূ 
03 শক্তির উৎস--জীবনের অস্তিত্বের 
ঈন্তে সব সমক্বেই শক্তির প্রক্জোজন। এই 
গক্তি কোষের বিতিক্ন রকমের কাজে ব্যবহৃত 
| তাই কোধ বিঘিন প্রক্রিয়ার মাধ্যমে 
কাধের শক্ষিদান্ক এবং শক্তিগ্রাছক বিক্িন্া- 
ঈলিকে একসঙ্গে সংযুক্ত রাখে অন্তধাযর় জীবনের 
অস্তিত্ব বিপন্ন ছয়ে পড়ে। 


জীবনীতি"বিজান 
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(4) কোষে বিশেষ কোন অথু শক্তি উৎপা- 
দনেয় কাজে বা কোষ গঠনের কাজে লাগতে 
পারে। তাই কোষে প্রায় সব প্রয়োজনীয় 
পদার্থই একাধিক প্রক্রিয়ার তৈরি হয় এবং 
বিভিন্তাবে কাজে লাগে। 

(5) প্রতিটি কোষে, তথা কোধ-সংগঠনের 
প্রতি ধাপে যৌগিক পদার্থরূপে কিছু পরিমাণ 
শক্তি জমা থাকে। এই শক্তির উৎস বখাঁষধ 
অবস্থ।য় রাখব।র প্রক্রিয়া কোষের মধ্যে থাকে। 

(6) প্রতিটি জীবকেই পরিবেশের সঙ্গে 
মানিয়ে চলতে হয় এবং মানিয়ে চলবার জন্তে 
প্রয়োজনীয় সঙ্কেত কোষের ডি. এন.-এ-তে জমা 
থাকে। প্রকৃতির সঙ্গে মানিয়ে নেবার পথে 
উন্নততর প্রাণীর বেলায় মন্তিঘ্বেরও একটা বিশেষ 
প্রয়োজনীয়তা আছে। এই বাহিত সঙ্কেতই 
বিশেষ এনজাইম হৃর্মোন ইত্যার্দি তৈরির 
মাখ্যমে প্রাণীকে পরিবেশের সঙ্গে বিরামহীন 
সংগ্রামে সাহায্য করে। 

(7) কোষের বাহিত সঙ্কেত বংশাচ্ুক্মে 
বাহিত হওয়া প্রয়োজন এবং ডি-এন-এ দ্বিত্ব- 
করণের মাধ্যমে সঙ্কেত কোষ থেকে কোষাস্তরে 
বাছিত হয়। 

(8) সঞ্ষেত দ্বিত্বকরণে ভুলের এক বিশেষ 
সম্ভ।বনা খাকে। এই ভুলের ফলেই বংশপরস্পা য় 
বাহিত সঙ্কেত, তথ! জীবের ধর্মে পার্থকা দেখা 
দেক়। এই তুল পরে জীবের ছারা বাছিত হন 
এবং প্রক্কতির পরীক্ষার সম্মুখীন হন্ন। এটাই 
ডারউইনের তত্বের মূল কখ। এবং বিবর্তনের 
মূল দু। | 

(9) প্রত্যেক জীবের মধ্যে নিজের কিয়া 
কলাপ নিয়ন্ত্রণের জন্তে বিশেষ প্রক্রিয়া আছে। 
এর সাহাযো জীব তার শানীঘ্বিক ও মানসিক 
সংবেদনকে নিক করতে পারে। অবশ্ত জীলগত 
সঞ্চেতের উপর নির্ভর করে এই নিয়গ্রণের মত 
কম-বেলী হতে পারে। 
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(10) কোষের বিভিন্ন প্রক্কিয়! ভিন্ন ভিন 
স্তরে নিরস্ত্িতি হয়। আবার শরীরের 


বিতিন প্রক্রিক্ন। বিভির অঙ্গ-প্রত্যঙ্গের সাহায্যে 
নিয়ন্ত্রিত হল়্। এটাই কোষ তথ! জীবের বিশেষ 
ধরণের গঠনের মূল কথ।। 

(11) প্রাকৃতিক এবং কৃত্রিম পরিবেশে এমন 
সব ছোটধাটে! অপু থাকে, যা কোন অতি 
প্রয়োজনীক্প অণুর সঙ্গে গঠনগত সাদৃশ্টের জন্তে 
বিশেষ কোন এনজাইমকৈ ক্ষতিগ্রস্ত করে। 
ফলে জীবও ন্বাভাবিকতাবেই এর দ্বার! প্রভাবিত 
হুয়। এছাড়া জানা ও অজানা নানা ধরণের 
রশ্মি এবং রাসায়নিক পদার্থ প্রাকৃতিক পরিবেশে 
থাকে, ঘা আমাদের কোষের বিশেষ ক্ষতি করতে 
পারে। 

(12) প্রতিটি জীব জীনবাছিত সঙ্কেতের 
উপর নির্ভর করে পরিবেশের সঙ্গে মানিয়ে 


নেবার ভিন্ন ভিন্ন পরিমাণ ক্ষমতা পেয়ে থাকে, 


যার সাহায্যে প্রাকৃতিক দুর্ধোগ থেকে সে 
নিজেকে বচাতে সঙ্গম হয়। 


অস্তিত্বের তিন ধাপ- ব্যক্তিগত, 
সামাজিক ও কৃণ্টিগত 


প্রাণ পৃথিবীতে আবির্ভাবের পর থেকে অনেক 
বন্ধুর পথ পেরিয়ে এসেছে, বাহিক রূপ ও অস্তঃ- 
প্রক্কৃতি উতদ্বেরই বিপুল পরিবর্তন ঘটেছে। এই 
দীর্ঘ পথে অনেকেই এসেছে, অনেকে প্রক্কৃতির 
সঙ্গে দ্বদ্ধে নিজেকে বাচিয়ে রাখতে পেরেছে আর 
যারা তা পারে নি, তারা হারিয়ে গেছে । এই সবের 
মূলে রয়েছে প্রাণীর পরিবেশের সঙ্গে মানিক 
নেবার ক্ষমতার তারতম্য । মানুষের ক্ষেত্রে পরি- 
বেশের সঙ্গে মাঁনিক্ে নেবার তিনটি তিক্স সর 
ব্যক্তিগত, সামাজিক এবং কৃষ্টিগত। 

পরিবেশের সঙ্গে ছোটখাটো “সমঝোতা 
আমাদের লারাক্ষপণঠ চলছে। একটু বেশী গীত 
বা! গরম, কড়া আওয়াজ---এঘন কি, অফিস বাবার 


গান ও বিজ্ঞান 


[ 25শ বর্ষ, এর্থ সংখ্যা 


বাসে ঝুলে বায়! ইত্যাদি। এসব ঘটনার 
ফলে জীবের আপবিক গঠনে নিশ্চয়ই পরিবর্তন 
হচ্ছে, য| হয়তো চোখে--এমন কি, বঙ্ত্রের কাটায় ও 
ধর] দিচ্ছে না। কিন্তু আণবিক গঠনের সামান্ত 
পরিবর্তনও জীবকে প্রভাবিত করে এবং বিবর্তনের 
ক্ষেত্রে এদের শ্রতাব খুব তুচ্ছ নয়। পরবর্তী 
স্তরে মাচুষ সমাজের সঙ্গে মানিত্ে নেবার চেষ্টা 
করে। এখানে সামাজিক অত্তিত্ব বজায় রাখবার 
তাঁগিদে মানুষ সহুগামীদের সঙ্গে মানিয়ে নেবার 
চেষ্টা করে। পরবতী বা শেষ স্তর হলে! কষ্টিগত 
স্তর। 

মানিয়ে নেবার ক্ষমতা, যে ধরণেরই হোক 
ন] কেন, নির্ভর করে জীন এবং পরিবেশ ছুটিরই 
উপর। প্রকৃতি শেষ পর্যন্ত বেছে নেবে--কে টিকে 
থাকবে। তাই প্ররুতি সম্পর্কে সঠিক জানই 
যথেষ্ট নয়, আজকের দিনের বড় প্রয়োজন প্রক্কতি 
এবং প্রাকৃতিক সম্পদের মানবাত্মিক ব্যবহার । 
এটা! আজকের মানুষ এবং তার ভবিষ্যৎ বংশধর- 
উভদনের ক্ষেত্রেই গমানভাবে প্রযোজ্য । 


জীবনীতি-বিজ্ঞান ও সমাজ 


জীব-বিজ্ঞানের প্রগতি তর্কাধীন নয়। কিন্ত 
শিল্প, সাছিত্য বা বিজ্ঞানের অন্তান্ত দিকের মত 
জীব-বিজ্ঞান সরলরেখার় চলে না। তাই জীব- 
বিজ্ঞানের বাক! পথে কিন্তু বিংশ শতকের শেষ 
পাদে চিন্তাধারা এবং প্রয়োগে জীব-বিজ!নের 
এমন মৌলিক পরিবর্তন হয়েছে, ঘাকে যুগান্তর 
বললেও অতুযুক্তি হয় ন!। 

এক কালে বিজ্ঞান ও সমাজের চলাফেরা হ্বতত্ 
পথেই হতো, কিন্ত আজকের বিজ্ঞানের সঙ্গে 
সমাজকে পৃথক করে দেখবার কোন যুক্তি নেই। 
বিজ্ঞানের জঅতিঘাতে ব্যক্তিগত ও গামাঞ্জিক 
জীবনে পরিবর্তন এসেছে, কিন্তু জীব-বিজ্ঞানের 
সংঘাতে আজ যে পরিবর্তন ছতে চলেছে, ও 
শ্রেন্-এর সঙ্গে প্রেন্-এর সংঘাত নয়, প্রাচীন মূলা 


রর 


এপ্রল, 1972 ] 


বোধের সঙ্গে নবীন মূল্যবোধের সংঘাত। এই 
সংঘাত শ্রেগ এবং প্রেপ্-এর সংঘাতের ভুলনাক্র 
দাঁরুপতর। তাই বিজ্ঞানের ব্যবহারে শ্রেপ্সনীতির 
প্রয়োগে বারা সোচ্চার, তাদের মেজাজে ভাব- 
বাদের আমেজ কিফিৎ লেগেছে--এই অভিযোগ 
আংশিক সত্য হলেও একথা অনম্বীকার্ধ যে, 
অতীতের অভিজ্ঞতা এবং মানবিক মূল্যবোধের 
উপস্ব নির্ভর করেই বহ দারিত্বজ্ানলম্পর বিজঞ।নীই 
মনে করেন, জীব-বিজ্ঞানের ব/বিহীন অপপ্রয়োগ 
আর চলা উচিত নয়। নীতিবিজ্ঞান আমাদের 


গ্যাষের তরঙ্গীকরণ ও অতি নিল্গ উষ্ণত। 
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জানিয়ে দেয়, ভাল বলতে কি বোঝার আর জীব- 
বিজ্ঞান ম্প8ই ভাষায় জানান দিয়ে দের, সীগিত 
বিশ্বে সসীম জীবসতার পক্ষে কি পাওয়! সম্ভঘ। 
এর কোন সর্বজনগ্র/হ সমাধান এক্ুণি পাওয়া! 
যাবে, এমন সাহস করা ঠিক নয়। তবে এই 
লমাঁধান পাবার পথ নিঃসন্দেছে জীবনীতি- 
বিজ্ঞান--বার কাঁজ হবে *70 78181)06 ০0010018] 
৪0১661055 25811550 [175910910981091 12603 118 
(51095 0£ 006115 ০০011০5."-বিজ।নের হাত 
থেকে মানবতাকে বঝাচাবার একমাত্র রক্ষাকবচ। 


গ্যাসের তরলীকরণ ও অতি নিয় উষ্ণতা! 
অরূপরায় 


গ্যাসের গতিনুত্র (10606 0)৫০915) অসু- 
ধাবন করলে সহজেই বোঝা যায় যে, চাঁপ 
বৃদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে গ্যাসীয় পদার্থের অনুগুলি 
খুব কাছাকাছি এসে পড়ে এবং সঙ্গে সঙ্গে বি 
অণুগুলির বেগও হ্রাস করানো যায়, তবে গ্যাঁসটি 
তরলে পরিণত হয়ে যেতে পারে। 

উপরিউক্ত ধারণ! থেকেই বৈজ্ঞানিকের! গ্যাসকে 
তরল অবস্থায় পরিণত করবার জন্তে পরীক্ষা 
আরম্ত করেন। আসল বক্তব্য আরম্ভ করবাপ্ন 
আগে আমাদের জানতে হুবে--গ্যাপ কি 
এবং তার সঙ্গে বাম্পের . তফাৎ কি? 
সর্বপ্রথম ]. 8, ০০ [76100976 € মৃতু 
1644) বিজ্ঞানশাস্ত্রে গ্াাস শব্জটিকে ব্যবহার 
করেন। এখন যে সববান্বীয় পদার্থের উষ্ণ 
সঙ্কট উষ্ণতার (001008] 50561080016) নীচে, 
তাদের ভ্েপার বা বান্প এবং যে সমস্ত বায়বীয় 
পদার্থের উষ্ণতা সন্ট উঞ্জতার উপরে, তাঁদের 
গ্যান বলে। বাম্প সহজেই চাপের প্রভাবে তরলিত 


হয়, কিন্ত গ্যাস তরল করতে উষ্ণতা হ্রাস ও 
চাঁপ উত্নেরই প্রঘ়োজন। ূ 
« গ্যানকে তরল করবার চেরা এক দীর্ঘ 
ইতিহাস--একে মোটামুটি তিনটি পর্যায়ে বিভক্ত 
কর] হয়। প্রথম পর্যায়ে সঙ্কট উষ্ণতার কোন 
ধারণ বৈজ্ঞানিকদের ছিল না। তখন গ্যাসকে 
বথাঁসভ্ভব শীতল করে চাপ প্রয়োগ করা হতো। 
ফ্যারাডে ও তার পূর্বহ্রীর! ছিলেন এই পর্যায়ের 
বৈজ্ঞানিক। দ্বিতীক্প পর্যাত়ে গ্যাসকে সঙ্কট 
উঞ্ণতার নীচে নামিয়ে অতঃপর চাপ প্রয়োগের 
দ্বারা তরণে পরিণত করা হতো! । তৃতীক্ঘ পর্ধায়ে 
স্বুলটমসন প্রতিক্রিয়ার 
5£6০ট) সাহায্যে অতি নিয় সঙ্কট উঞ্ণতার 
গযাসকে তরলিত করা হয়। এখন লংক্ষিপ্তভাবে 
গ্যাসকে তরল অবস্থায় পরিণত করবার ইতিহাস 
আলোচন। করা যাক। 

সর্বপ্রথম 730611788৮০ গযাশীয় পদার্থকে 
তরল করবার চেষ্টা করেন। 1732 সালে তিনি 


€) 91316. 1100120501 
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বাতাস নিয়ে পত্ীক্ষা চাঁলান, কিন্ত ব্যর্থ হন। 
এই সমক্কের বহু বিজঞান-সাঁধকই বাঁতাপকে তরল 
করবার প্রয়াস পানঃ কিন্তু কেবলমাত্র বাতাসের 
জলীয় বান্প ছাড়া আর অন্ত কোন উপাদান 
তরল করতে অসমর্থ হছন। ৬০) 2121009 1799 
সালে ও বাযুমণ্ডলীর চাঁপ প্রয়োগ করে আযমো- 
নিক়্াকে তরল অবস্থায় পরিণত করেন। সেই বছরেই 
[06 1%10:৮620, 106 50909101055 ৬৪001006111) 
--40০ উঞ্ঠতায় আযমোনিয়! গ্যাসকে শীতল 
করে তরলিত করেন। এই সমক্ন ?/017£০ এবং 
01086 প্রথমে শীতল ও পরে চাপ প্রক্গোগ 
করে তরল 505 পান। কিন্তু এই সকল 
বৈজ্ঞানিকদের কার্ধপ্রণালী বহু ক্রুটপুর্ণ ছিল 
সন্দেহ নেই। কারণ পরীক্ষায় ব্যবহৃত গ্যাস 
সম্পূর্ণ শুফ থাকতো। না এবং জলীয় বাম্প থেকে 
প্রাঙ্ত তরলকেই (জল) পরীক্ষণীয় গ্যাসের তরল 
অবস্থ! বলে ভূল করা হতো । প্রাথমিক উদ্যোক্তাদের 
মধ্যে বখাবখ ও নিভুর্ল হিসাবে 2ব0:0)- 
290:6-এর নামই উললেধধোগ্য। তিনি 1805 সালে 
ক্লোরিন, হাইড্রোক্পোরিক আযাপিড গ্যাস এবং 
সালফার ভাই-অক্সাইড গ্যাসকে চাপ প্রক্নোগ 
করে তরল করেন, কিন্তু কার্বন ডাই-অক্মাইড 
তরল করতে ব্যর্থ হন। 

প্রকৃতপক্ষে সুনিধি্ই পথে গ্যাসকে তরলে 
পরিণত করবার জন্তে পরীক্ষাকার্ধয চালান 
মাইকেল ফ্যারাডে। তিনি উল্টা ৬ 
আকারের একটি টিউব নিয়ে তার এক- 
প্রান্তে ক্লোরিন গ্যাস উৎপক্ন করবার বিকারক 
নেন ও মুখটি গাঁপিয়ে বন্ধ করে দেন। অপর 
প্রান্তটি ছিমমিশ্রপণের (নূন ও বরফ) মধ্যে 
ডুবিয়ে রাখেন। বিকারকপুর্ণ দিক উত্তপ্ত করলে 
ক্লোরিন গ্যাস উৎপন্ন হতে থাকে ওসঙ্গে সঙ্গে 
চাঁপ ব্বদ্ধি পায় এবং পরিশেষে ক্লোরিন নিজেরই 
উৎপন্ন চাপে তরল হয়ে বায় ও লীতল অংশে 
জমা হয়। এতাৰে তিনি ক্লোগ্িন ছাড়াও 


জান ও বিজ্ঞান 


[ 25শ বর্ধ, এ সংখ্যা 


হাইড্রোজেন সালফাইড, সাপ্লানোজেন কার্ধন 
ডাই-অক্সাইড, নাইদ্রাস অক্সাইড, হাইড্রোজেন 
ক্োমাইড, আযমোনিয় প্রভৃতি বাঁযুমণ্ডলীক্ন গযাস 
তরল করতে সক্ষম হছন। (00119001) 400 বামু- 
মগ্ডলীপ্ন চাপ ও --300 উষ্ণতা প্রপ্নোগ করেও 
বাতাসের অবস্থাস্তর ঘটাতে ব্যর্থ হন। ঢালাই 
লোহার পাত্র প্রস্তুত করে 4. [1110116[ কার্বন 
ডাই-অক্সাইড গ্যাসকে ফ্যারাডের পদ্ধতিতে তরল 
অবস্থায় পরিবতিত করেন এবং প্রাপ্ত তরল 
পদার্থটকে আংশিক বাম্পীভৃত করে কঠিন কার্ধন 
ডাই-অক্সাইড পান । তিনি কঠিন 005 ও ইন়্ারের 
সাহাধ্যে এক প্রকার হিমমিশ্রণ প্রস্তুত করেন এবং 
_1100 উষ্ণতা পেতে সক্ষম হন 1835 সালে। 
[10110161-এর হিমমিশ্রণের সাহায্যে ফ্যারাডে 
1845 সালে ইখিলিন, ফন্‌ফিন টেট্রাফ্লুরাইড, বোরন 
টেট্রাফুরাইড গ্যাস তরল করেন ও কিছু তরলসাধ্য 
গ্যাপকে কঠিনেও পরিণত করেন। 

-_-1100 উষ্ণতায় অনেক গ্যাস প্রচ 
চাঁপ প্রশ্নোগ সত্তেও অবিকৃত থেকে বান্প ; েশশ__ 
হাইড্রোজেন, অক্সিজেন, নাইট্রোজেন, বাতাস, 
কার্বন মনোজআাইড ও মিথেন। ]. 0. ০6121 
(1844-45) অতি উচ্চ চাপ গ্রয়োগ কর! সত্বেও 
তাদের তরলিত করতে সক্ষম হন নি। তিনি 
বিশেষভাবে নিগিত পান্পের দ্বার 3000 বাযুমণ্ডলীয় 
চাপ ক্ঠি করেছিলেন। শেষে উনবিংশ শতাববীর 
মধ্যভাগে বৈজ্ঞানিকদের মধ্যে এই ধারণাই বছমুল 
হয় যে, এই সব গ্যালনকে কখনই তরল 
করা যাবে না। তাঁরা এই গ্যাসগুলিকে স্থা্গী 
গ্যাঁস (60009136706 883) নামে অতিবছিত করেন। 
কিন্ত কিছুদিনের মধ্যেই তাদের এই ধারণ! তুল 
প্রমাণিত হয়। 

গ্যাস তরলীকরণের ক্ষেত্রে সবচেয়ে গুরুত্বপুর্ণ 
তথ্যাদি দেন 2, 40016৬81869 পালে। 
প্রকৃতপক্ষে তিনিই দ্বিতীয় পর্যান্নের গুত্রপাত 
করেন। গ্যাসের আয়তন) উফ্ণতা। ও চাগ 


এপ্রিল, 1972 ] 


বিছিক্নতাবে পরীক্ষা ও পর্যবেক্ষণ করে তিনি 
গ্যাস তরলীকরশণের পদ্ধতিকে আরও এক ধাপ 
এগিয়ে দিগ্ধে বান। তিনি বিভিন্ন নির্দিষ্ট উষ্ণতায় 
005-এর বিভিন্ন চাপে প্রাথধ আয়তনের সাহায্যে 
একটি লেখচিত্র অঙ্কন করেন। এটি 40016 
[500১6170091 বা আ্যাগ্ুজের সমউঞ্ততা লেখ 
নামে পরিচিত (1নংচিত্র )। আ্যাণ্ডজের সমউষ্ণতা 


।০2£5৩ 021£ 


২৬৮৩০, /৩ 2 


1নং চিত্র 


লেখ পর্যালোচনা! কঈলৈ দেখা ধাপ, 13) 0-এ 
নিম চাঁপ &-বিন্ৃতে 009 পুরাপুরি গ্যালীয়। 
তারপর চাপ বুদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে আঙ্গতনের হ্রাস 
ঘটে বয়েলের গুত্র অন্থযা্গী (চিত্রে 9 অংশ )। 
8 বিন্দুর চাপে 0058 তরল হতে থাঁকে এবং 
আয়তনও ভ্রুত কমে আসে এব 0 বিন্বৃতে 005 
পুরাপুরি তরল হয়ে বায়। জেখর 00 অংশ 
নির্দেশ করে-চাপ বৃদ্ধি ঘটলেও তরল 007-4র 


গ্যাসের তরলীকরণ ও জতি নিজ উষ্ঠতা 
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আরতনের বিশেষ সঙ্কোচন হয় না, অতএব 
লেখর 48 অংশে 005 সম্পূর্ণ গ্যাস, 0০0 
অংশে সম্পূর্ণ তরল এবং 90 অংশে গ্যাস ও 
তরল এই ছুটি অবস্থারই মিশ্রণ। আবার যেহেতু 
30০ অক্ষ আক্তন  অক্ষের সমান্তরাল, সেহেতু 
বল! যেতে গপারেষে; চাপ ফ্রবক বখন তরল ও 
গ্যাসীযর় অবস্থা একই সঙ্গে অবস্থান করে। 
21150 উষ্ণতার আগ্নতন-চাপ লেখর ধর্ণ একই 
থাকে, কেবল মধ্যভাগের সমান্তরাল অংশের 
দৈর্ঘ্য কিছুট। ছোট হয়। 31110 উঞ্চতায় এই 
মধ্যতাগের বিস্তার বলতে গেলে বিন্দুতে পরিণত 
হন্দ আর 3710-ঞর উপর পৃথকভাবে লেখর 
মধ্য অংশ বলতে কিছু থাকে না। আযগুজ 
দেখেছিলেন 31-10 উষ্ণতার উপর 005 গ্যাসকে 
400 বাযুমণ্ডলী£ চাপ প্রক্মোগ করলেও তরল 
কর] যায় না অথচ 310 উঞ্ণভায় মাত্র 75 
বাযুমণগ্ডলীয় চাপেই 005 তরল হয়ে বায়। 
সুতরাং বল! যেতে পারে উষ্ণতার এমন একটা 
সীমা আছে, যার উপরে উঞ্ণতা থাকলে বত 
চাপই প্রগ্নোগ করা হোক না কেন ০0৪-কে তরল 
করা বাবে না। পরে তিনি দেখান যে, প্রত্যেক 
গ্যাসেরই এরকম একটি উঞ্ণতানীম1! আছে। 
সর্বোচ্চ যে উষ্ণতায় এবং ঠিক যে উঞ্৫চতার উপরে 
বত চাপই প্রয়োগ করা হোক না কেন, 
গ্যাসকে তরলে পরিণত কর! যাক না-সেই 
উঞ্ণতাকেই সেই গ্যাসের সঙ্কট উষ্ণতা বলে। 


সঞ্ঘট উষ্ণতা আবিষ্(রের ফলে বোঝ! গেল, স্থাস্ী 
গ্যাসগুলিকে এতদিন কেন তরল অবস্থায় পনিণত 
কর! সম্ভব হচ্ছিল না। কারণটি আর কিছুই নয়-_চাপ 
প্রয়োগের আগে তারের বথেই পরিমাণে শীতল কর! 
হয়নি অর্থাৎ সঙ্কট উষ্ণতার নীচে নামানো হয় নি। 

আ]াগুজের আবিষ্ষারের ফলে বৈজ্ঞানিকদের 
সামনে নতুন একট! সমন্তা দেখ! দিল--কেমন করে 
নিম্ন উঞ্ণতার কৃষ্টি কর সম্ভব। কারণ অক্সিজেন, 
নাইট্রোজেন, হ্থাইড্রেরজেন, ছিলিয়ামের স্কট 
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উঞ্ণত! যথাক্রমে -118:0১-1460,- 24170. 


ও -- 2680. 

1877 সালে ঘি. 0. 7210666 তরল অক্সিজেন 
প্রস্তুত করতে সক্ষম হন। তিনি কাসকেড পদ্ধতির 
(083০6 7:০০895) সাহায্যে অক্সিজেনকে 
সঙ্কট উষ্ণতায় নিয়ে আসেন। কাসকেড পদ্ছতিতে 
একটি শ্রীতকের মধ্য দিয়ে 00৪ গ্যাস পাঠানে! 
হয় ও শ্বীতক নল ঘিরে নিম্ন চাপে তরল 90৪ 
দ্রুত বাম্পীভৃত কর! হয়। ফলে 009 গ্যাস সহজেই 
তরল হয়ে বান । এবার উৎপন্ন তরল 004-কে 
অপর একটি শীতক নলের মধ্য দিয়ে প্রবাহিত 
অক্সিজেন ঘিরে নিয় চাঁপে বান্পীতৃত কর! হয়। 
ফলে উষ্ণতা নেমে -1200-এ পৌঁছায় । এই 
সময় 500 বামুমগ্ডলীক়্ চাপ প্রয়োগের দ্বারা অক্সিজেন 
তরল কর! হপ়। বিশুদ্ধ তরল অক্সিজেনের 
একটা সুন্দর নীল রং আছে। 

[.. 09111606 (1877) অন্ত একটি পদ্ধতিতে 
অক্সিজেন নাইট্রেজেন, বাতাস, কার্ধন মনো- 
ক্লাইভ প্রভৃতি গ্যাসকে তরল করেন। এটির 
নাম আযাডিয়াবেটিক প্রসারণ (4১৭19200 
6স্ঘা981005102) পদ্ধতি । 1884 সালে পোলিশ 
বিজ্ঞানী 9. ৮০7) ৬/:০16%5056 এবং 01500 
51 কাধকেড পদ্ধতিতে তরল অক্সিজেন 
ব্যবহার করে হাইড্রোজেন গ্যাসকে তরল করবার 
চেষ্টা চালান, কিন্ত তাদের চেষ্ট/ বিফলতার পর্ব- 
বসিত হয়। 

[2810061111781) 0170065 1894 সালে কাপকেড 
পদ্ধতিতে ইখিলিন ও মিথাইল ক্লোরাইড ব্যবহার 
করে অকিজেনকে তরল করেন। কাসকেড 
পদ্ধতিতে প্রা সর্বনিয্ন তাপযাত্র! _-2180 তরল 
অন্সিজেন ব্যবহার করে। কিন্ত হাইড্রোজেন ও 
ছিলিয়ামের সঙ্কট উষ্ণত যথাক্রমে _-2410 ও 
26810; স্থতরাৎ কাসকেড পদ্ধতিতে এই ছুটি 
গ্)াসকে তরল কর! গেল ন|। 

কাপকেড পদ্ধতি বখন হাইড্রোজেন ও 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ 25শ বর্ধ, এর্খ সংখা 


ছিলিয়ামকে তরল করতে ব্যর্থ হলো, তখন ভুল" 
টমসন প্রতিক্রিয়ার প্রতি অনেকের দৃ্ি আক 
হয়। ]. 0. 70016 ও ৬. [1)009501) (10: 
৮5117) বিতিক্ন গ্যাস নিয়ে এক ধরণের বিশেষ 
পরীক্ষা চালান €(1852-1862)1 1807 সালে 
সর্বপ্রথম গে-লুপাক এই ধরণের পরীক্ষা করেন। 
তার! দেখেন, উচ্চ চাপে রক্ষিত গ্যাসকে বদি হঠাৎ 
নিম চাগে প্রসারিত হতে দেওয়! হন্ন, তবে উষ্ণতার 
পরিবর্তন ঘটে। এই প্রতিক্রিাকেই ভুল-টমলন 


প্রতিক্রিয়া বলে। বিতিন্ন গ্যাস নিয়ে তার! এই 
পরীক্ষা করেন এবৎ নিয়োক্ত লিদ্ধান্তে 
উপনীত হন। 


(1) জুল-টমসন প্রতিক্রিপ্নার ফলে গ্যাসের 
উঞ্চতাঁর যে পরিবর্তন হয়, তা উচ্চ চাপ ওনিয় 
চাপের অস্তরফলের সমান্জরপাতিক। 

(2) সাধারণ উষ্ণতায় সকল গ্যাঁদই, কেবল 
হাইড্রোজেন ও হিলিক়্াম ছাড়া, জুল-টমসন 
প্রতিক্রিয়ার ফলে ঠাণ্ডা হয়ে যায়। হাইড্রে- 
জেন ও ছিলিয়াম গযাসের উষ্ণতা বুদ্ধি পায়। 

(3) প্রত্যেক গ্যাসেরই একটি নিদিষ্ট ব্যস্ত- 
উঞ্ণতা (11756151010 05016790012) আছে। 
গ্যাস প্রাথমিক অবস্থায় এই উষ্ণতার উপরে 
থাকলে উষ্ণত! জুল-টমলন প্রতিক্রিয়ায় বৃদ্ধি পায় 
এবং এর নীচে থাকলে উষ্ণতা হাস পালন; 
অর্থাৎ বে উষ্ণতায় ভুল-টমসন প্রতিক্রিয়ার উষ্ণতা 
চিহ্ন পরিবর্তন করে, তাকেই ব্াস্ত উষ্ণত। বলে। 

সর্বপ্রথম 09111666 এই জুল-টমসন প্রতি- 
ক্রিয়াকে কাজে লাগিকে 1877 সালে গ্যাসকে 
(তরল করবার জন্তে ) শীতল করবার চেষ্টা করেন । 
অক্সিজেন, নাইট্রোজেন প্রভৃতি গ্যাসের ব্যন্ত 
উষ্ণত1 সাধারণ তাপমাত্রার উপরে, কিন্ত হাইড" 
জেন ও হিলিক়্াথের ব্যস্ত উঞ্ণত! যথাক্রমে --80০ 
এবং --24001 ]. 06৮76 (1900) জুল-টমসদ 
প্রতিক্রিয়াকফে গ্যালের উষ্ণতা হ্বাসের হাতিক্নার 
হিসাবে ব্যবহার করে হাইড্রোজেন গ্যান 


এপ্রিল, 1972 ] 


তরলিত কেন। তিনি তরল নাইট্রোজেনকে নিশ্ন 
চাপে বাম্পীভূত করে কাসকেড প্রণালীতে হাই- 
ড্রোজেন গ্যাপকে প্রথঘে 2000 উষ্ণতায় 
নামিয়ে আনেন। তারপর শীতল গ্যাসকে জুল- 
টমসন প্রতিক্রিয়ার সাহায্যে তাঁর সঙ্কট উফতার 
নীচে (প্রান্ম 2500) নাধিক্সে আনেন এবং 
150 বাযুমণ্ডলীয়, চাপ প্রয়োগ করে তাকে তরলে 
পরিণত করতে সক্ষম হন। 706৯1 হাইডে- 
জেন গ্যাসকে কঠিনে পরিণত করবার সাফল্য ও 
অর্জন করেন। প্রাঞণ্চ তরল হাইড্রোজেনকে 
নিম চাপে দ্রুত বাঁশপীতৃত করতে থাকলে তার 
উষ্ণতা আরও হাঁস পার ও --259*0-4 উপনীত 
হলে তা কঠিনে পরিণত হুয়। তরল ও কঠিন উতন্ন 
হাইড্রোজেনই স্বচ্ছ ও বর্ণহীন। 

ছিলিয়্াম গ্যাস তরল করবাঁর কৃতিত্ব অর্জন 
কয়েন বৈজ্ঞানিক [না [91061110121 07065 
1908 সালে। তিনি নিম চাপে তরল হাইড্রোজেন 
বাম্পীভৃত করে কাসকেড পদ্ধতির সাহায্যে 
ছিলিয়াম গ্যাসের উষ্ণতা --2550-4 নিচে 
আসেন। অতঃপর ভুগ-টমলন প্রতিক্রিয়ার 
সাহায্যে সঙ্কট উষ্ণতার নীচে উঞ্চতা নামাতে 
সক্ষম গন | সঙ্কট উঞ্জতার নীচে উষ্ণতা নামিয়ে 
তিনি হিলিয়াম গ্যাদকে 150 বামুমগ্ডলীয় চাপের 
সাহাযো তরলে পরিণত করেন। চাপ প্রয়োগ 
করে তিনি তরল ছিলিক্ামকে কঠিনে পরিণত 
করবার চেষ্টা করে ব্যর্থ হন, তবে হছিলিয়ামের 
উঞ্ণতা তিনি 0:92:-তে নামাতে সক্ষম হুন। 
016৪-এর মৃতার পয় 66382) 1930 বাযুমগুলীয় 
চাপ প্রগ্নোগ করে ছিলিক্ামকে কঠিনে পরিণত 
করেন। পরে অবশ্ট 428 উ্ণতায় 140 রাযুষগুলীয় 
চাপ প্রষ্কোগে ও 1:1০ উষ্ণতায় 23 বামুমণ্ডলীন্র 
চাপ প্রয্নোগে তাকে কঠিন কর! সঞ্ভব হথেছে। 
7688210 ও (0189919৩ তরল ছিলিক়াম নিয়ে বহু 
পরীক্ষাকার্ধ চালান। তাদের মতে, তরল 
ছিলিয়াম দুটি অবস্থায় থাকে--[6] ও মত । 


গ্যাসের তরলীকরপ ও অতি নিন্গ উষতা 
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এই ছুটি অবস্থা কঠিন হিলিমামের সঙ্গে 2: 
উ্ণতান্স ত্রি-বিন্দৃতে (121916 ০০10 সাম্যাবস্থার 
(£:01111011019) থাকে । তরল ছিলিয়াল নিম্নে 
সবচেয়ে বেণী পরীক্ষাকার্ধ চালান 15006 | 
তিনি তার ফলাফল একটি মনোগ্রাফের (10০:০- 
£:801)) মাধ্যমে প্রকাশ করেন। 85900610114! 
0063 ভারতবর্ষের ব্রিবান্কুর অঞ্চলের মোনাঁজাইট 
বালুক! (11009216 3817) থেকে হিলিয়াম সংগ্রহ 
করেন। হিলিয়াম তরলীকরণ খুব ব্যয়সাধ্য 
এবং পৃথিবীতে খুব কমই হিলিক্লাম তরল 
করব।র প্যান্ট আছে। 

ইংল্যাণ্ডের বৈজ্ঞানিক ড/. 79100301 
(1895) ও জার্মান বৈজ্ঞানিক 0. ৬01) [1706 
(1895) পৃথকতাবে শিল্পপন্ধতিতে বাতাস তরল 
করতে শ্বতঃশীতলীভরন ও জুল-টমসন প্রতিক্রিয়া 
কাজে লাগান। 1,10০ বাঁতাঁসকে 200 বামুষগ্ডলীক্র 
চাঁপ থেকে 4 বাঁযুষণ্ডলীপ্ন চাপে ও [7200901) 
200 বাঁযুমগ্ুলীপন চাপ থেকে 1 বামুমলীর চাঁপে 
প্রসারিত হতে দ্বেন। বিজ্ঞানী 019806-ও (1900- 
05) বায়ু তরল করতে জুল-টম্ননন প্রতিক্রিঃ1 ব্যবহার 
করেন। গ্যানসমূহকে তরলিত করতে 019006 
কয়েকটি সমস্যার সন্মুধীন হন। আ্যাডিয়াবেটিক 
প্রসারণের সময় গ্যাসের উঞ্চত1 যখন হাস পা, 
তখন পিস্টন ও মেসিনের পিচ্ছিল তেল জমে গি্ছে 
হস্ত অকেজে! করে দের। তাই তিনি পিচ্ছিল 
তেল হিসাবে পেউ্রেলিক়াম ইখার ব্যবহার করেন। 
পেট্রোলিয়াম ইথার --160১0 পর্ষস্ক পিচ্ছিল 
থাকে। পেট্রোলিয়াম ইধার ও তেসেলীনের 
মিশ্রণ ব্যবহার করেও যথেষ্ট সুফল পান। 1934 
সালে 2, ৪0105 01596-এর মেলিনে পিচ্ছিল 
পদার্থ ব্যবহারের সমন্টার নতুনভাবে সমাধান 
করেন। তিনি মেসিনে সিলিগার ও পিস্টনের 
মধ্যে খুব লামান্ত ফাক রাখেন, ফলে প্রকৃতপক্ষে 
ভাদের কোন সংযোগ ঘটে না । ভাই পিচ্ছিলি- 
করণেরও কোন প্রয়োজন হন না। পিস্টন ও 
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সিলিগারের মাঝখ|ন দিয়ে উচ্চ চাপের গ্যাস 
সহজেই বেরিয়ে বাঁয়, কিন্ত পিস্টন এত তাড়াতাড়ি 
যাওয়া-আস! করে যে, খুব সামান্য পরিমাণ গ্যাসই 
বের হুয়। 

ঢু. 5110017) (1926) এক বিশেষ পদ্ধতিতে 
হিলিয়াম গ্যাসের উষ্ণতা সঙ্কট উষ্তঙাঁর নীচে 
নামিয়ে তরল করেন। যখন কোন গ্যাস 
অঙ্গার কতৃর্ক শোধিত হয়, তখন তাপের উদ্ভব 
ও শোধিত গ্যাস বের করে নিলে তাপের 
শোঁষণ হয়। এই তভ্তুকে তিনি কাজে লাগান। 
সক্রিয় অঙ্গারকে (8০0০ 01816091) তরল 
হাইড্রোজেনের সাহায্যে ঠাণ্ডা করলে তা 
প্রচুর পরিমাণে হিলিক্াম গ্যাস শোঁষণ করে। 
এখন পাম্পের সাহাঁধে এই শোষিত গ্যাস 
টেনে নিলে অঙ্গারের উষ্ণতা সঙ্কট উঞ্চতার 
নীচে নেমে আপে। এই সমক় চাপ প্রগ্নোগ 
করে ছিলিয়মকে তরল করা হয়। 

গ্যাসকে তরলে পরিণত করতে, বিশেষ করে 
হাইড্রোজেন ও হিলিক়াম গ্যাসকে তরল করতে 
যখন অত্যধিক নিন তাপমাত্রার প্রয়োজন দেখ! 
দিল, তখন বৈজ্ঞানিকদের চেষ্টা চলতে লাগলো- 
কি করে -2730 বা ০৫ উঞ্ণত পাওয়। 
যায়। 16106111010) 09765 01822 ও 
[66507 0711 উষ্ণতা! হাটি করেন তরল 
হিলিয়্ামের সাহাঁধ্যে। 1926 সালে 2, 10256 
ও ৬৬. ঢ. 9919006 নিম্ন তাপমাত্র! শ্ক্টির জন্তে 
অট)াডিপ্লাবেটিক বিচুম্বকনের (/১198610 061709- 
80601291100) প্রস্তাব করেন। আাডিয়াবেটিক 
বিচুত্বকনের ভিত্তি রচনা করেন ০, 0806 
(1895)। তিনি বলেন, ডার্াম্াাগ.নেটিক 
(19038090০) পদার্থ গুলির ধর্ম সাধারণতঃ 
ক্ষেত প্রাবল্য (21610 506170780)) এবং উষ্ণ 
নিরপেক্ষ কিন্তু প্যারাম্যাগ ন্টিক (5:9078806113) 
পদার্থের চুদ্ঘকপ্রবপত্তা (385০৫601110) পরম 


জান ও বিজ্ঞা্ 


[ 25শ বর্ষ, এর্থ সংখা। 


উষ্ণতার সঙ্গে ব্য্তাস্থপাঁতে পরিবর্তিত হয়| 
আবার চুম্বকপ্রবপত! ক্ষেত্র-প্রাবল্যের সমান্ছপ।তিক | 
এই মতবাদকে 041016-[,810766 1) তর্বও বল! 
হয়। এই মতবাঁদকে কাজে লাগিয়ে 1১5৩- 
এর প্রদশিত পথে উষ্ণতাঁকে পরম শৃন্তের খুব 
কাছাকাছি নিষে যাওয়। সম্ভব হয়েছে। এই 
পদ্ধতিতে প্রথমে প্যারাম্যাগনেটিক পদার্থকে 
একটি আধারে রেখে তরল হিলিয়।মের, সাহাঁধ্যে 
1”[-তে নিযে আন! হম্। আধারের মধ্যে 
হিলিয়াম গ্যাস নিম্চাঁপে রাখ! হন্ব। এখন 
39,000 গস্‌ ক্ষেত্র-শক্তি প্রয়োগ করা হয়। এই 
সময় তাপমাত্রা বৃদ্ধি পেতে থাকে, কিন্তু উৎপন্ন 
তাপ আধারের ভিতর নি্নচাপে রক্ষিত হিলিয়।ম 
কর্তৃক বিকিরিত হয়ে যায় ও উত্তপ্ত প্যারাম্যাগ- 
নেটিক পদার্থটি আবার তরল হিলিগাম কতৃক 
ঠাপ্ডা হয়ে 1৫-তে নেমে আসে। এই সময় 
আধারের ছিলিয়াম পাম্প করে বের করে 
নেওয়] হয় ও চোঙ্বক ক্ষেত্র অপপারিত কর! 
হয়| প্যারাম্যাগনেটিক পদার্থটর উ্চতা দ্রুত 
হাঁস পেতে থাকে। 018006 1933 সালে 
গ্যাডোলিনিয়াঁম সালফেট ব্যবনথার করে 016০৫ 
উষ্ণতা হ্ষ্টি করেন। 106 [76৩ সিরিক়াম 
ফ্লোরাইড ও ডিসপ্রোপিয়াষ (10552103100) 
ইথাইল সালফেট ব্যবস্থার করে বখাক্রণে 
015 ও 00954 উষ্ণতা পান। চু, 910007 
ও টব, ৫0৮ 1935 সালে ফেরিক আমো- 
নিক়াম ফটকিরি ব্যবহার করে আরও তাল ফল 
পান। 1935 সালেই ভ. 7. ০০ [765 ও 
ঢু. 0, ৬/1618109 পটাপিক়াম কোষ কটুকিগির 
সাহায্যে 0003৫ উষ্ণতার স্যইতে সাফল্য লাত 
করেন। 'আঞকাল খুব সহজেই চৌন্বক পদ্ধতিতে 
001. থেকে 002৫ উষ্ণত1 স্থষ্টি কর! জঞ্জব 
হচ্ছে। কিন্ত এই'প্রচণ্ড নিয় ভাপমাত্র! মাপতে 
তাপমান বসের বথেষ্ট অভাঁববোধ করেন বি্বযানীয়া। 


সঞ্চয়ন 
কত্রি উপগ্রহ মাধ্যমে প্রাকৃতিক সম্পদ সম্ধানের উদ্োগ 


ক্রিম উপগ্রহের সাহাঁধো পৃথিবীর প্রান্কৃতিক 
সম্পদ সংগ্রহের যে পরিকল্পনাটি গ্রন্থ করা 
ছয়েছে। তা সমগ্র মানবজাতির সম্মূথে এক 
বিপুল সমৃদ্ধির ইঙ্গিত বে নিক এসেছে। তারত- 
সহ পৃথিবীর 22 রাষ্ট্র এই পরিকল্পন! রূপায়ণে 
উদ্োগী হয়েছে। 70ট রাষ্্র প্রত্যক্ষভাবে এর 
হ্থযোগ-স্থৃবিধা পাঁবেন। এজন্ে আমেরিকা ও 
ব্রেজিলে যে কৃত্রিম উপগ্রহ্থের মাধামে তথ্যসদ্ধানী 
কেন রয়েছে, তাঁতে এ লকল রাষ্ট্রের কমাঁদের 
তালিম দেওয়া হয়েছে। 

এই পরিকল্পনা অনুযায়ী কৃষি, বনবিজান, 
জল ও ভূমি সম্পদের ব্যবস্থাপনা এবং ধাঁতব 
সম্পদ সম্পর্কে তথ্যসংগ্রহ কর] হবে। তাছাড়া 
সমুক্র-বিজান, আকাশ ও জলপথে পরিবহন, 
জলবায়ু দুূধিতকরণ এবং প্রান্কৃতিক দুর্যোগ সম্পর্কে 
সঙ্কেত দেবার বিষয়েও উপগ্রহথের মাধ্যমে তথ্য- 
সংগ্রহ ও নমীক্ষা গ্রহণ কর! হবে। 

সমবেত প্রচেষ্টায় এই প্রথম তারত উপমহা- 
দেশের প্রীকৃতিক সম্পর্দের সমীক্ষা, সন্ধান 
ও ছিসাব নেবার ব্যবস্থা ছচ্ছে। পৌদী আরব 
প্রভৃতি রাষ্ট্রে পঙ্গপালের জন্মস্থান সম্পর্কে এই 
প্রথম তথা সংগ্রহের ব্যবস্থা হচ্ছে। 

পৃথিবীর সম্পদ-সন্ধনী এই সকল মাঞ্চিন 
উপগ্রহথের নামকরণ কর! হয়েছে--আর্থ রিসোর্সেস 
টেকনোলজী স্যাটেলাইট । এই রকম ছুটি পরীক্ষা- 
মূলক কৃতিম উপগ্রহ 1972 ও 1979 সালে 
মহাকাশে উৎক্ষেপশের পরিকল্পনা! কর! হয়েছে। 
এ নকল উপগ্রহ থাকবে বন বর্ণালীর বা মাটি 
স্পেকট্রাল অপরটক্যাল ক্যাথেরা ও অবলোহ্তি 
রশ্ির সাহায্যে বহুদূর থেকে তথ্য সংগ্রছের নানা 


প্রকার যন্তরপাতি। এই প্রথম সমগ্র বিশ্বের প্রান্তিক 
সম্পদের একট! মোট হিসাব নেবার জন্তে চেষ্টা 
করা হচ্ছে। 

এর আগে নিষ্বাস নামে আবহাওয়া সম্পর্কে 
তথ্যসদ্ধানী মাফিন উপগ্রছ মহাকাশে উৎক্ষিপ্ত 
হয়েছে এবং পরিকল্পনা সম্পূর্ণ সাঁকল্যমণ্ডিতও 
হয়েছে! এক টন ওজনের প্রান্তৃতিক সম্পদ- 
সন্ধানী এই উপগ্রহ্থের আভ্যন্তরীণ গঠন এবং 
এর পাখায় হূর্যালোক থেকে শক্তি সংগ্রষথের 
ব্যবস্থা ঠিক নিগ্থাসেরই অন্ধুরূপ হবে। জার 
জেমিনি ও আযাপোলে!। পরিকল্পনা! রূপায়ণে এবং 
1969 পাল থেকে মেক্সিকো, ব্রেজিল ও মাকিন 
যুক্তরাষ্ট্রে বিমানের সাহায্যে প্রাকৃতিক সম্পদের 
সমীক্ষা গ্রহণকালে যে ধরণের ক্যাষের ও অব- 
লোহিত রশি বা ইনক্রারেড লেস ব্যবন্ৃত 
হয়েছিল, সেই ধরণের ক্যামেরা ও অবলোচ্ছিত 
রষ্সির সাহায্যে বহু দুর থেকে তখা সংগ্রহের 
সাঁজসরঞ্জাম ও যন্ত্রপাতি এতে ধাকবে। 

যুক্তরাষ্ট্রের প্রেপিডেপ্টের বিজ্ঞান দুরের 
উপদেষ্টা! ক্র এডওয়ার্ড ই, ডেভিড (জুনিয়ার ) 
কৃত্রিম উপগ্রছ্থের সাহাধ্যে প্রাকৃতিক সম্পদ 
সম্পর্কে তথ্য সংগ্রহের ব্যাপক কার্ধহৃচী প্রণয়নের 
কারণ বিঞ্েষণ প্রপঙ্গে বলেছেন ঘে, এর ফলে 
পৃথিবীর প্রাকৃতিক সম্পদ সম্পর্কে কোন্‌ প্রকার 
তথ্য কার কাছে যুল্যবান ও ফলপ্রন্থ বলে 
পরিগণিত হতে পারে, সে বিষন্কে আগামী কেক 
বছরের মধ্যে আরও ভালভাবে ওয়াকিবহাল 
হওয়। বাবে । তারপরে প্রক্কত প্রশ্নোজনাহবাম্বী 
সেই সম্পকে কাজে লাগাবার ব্যবস্থা কর! 
যাবে। 
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বিভিন্ন দেশের সদন্তদেষ নিয়ে গঠিত একটি 
কমিটি সম্প্রতি এই পরিকল্পনার বিভিন্ন দিক 
পর্যালোচনা করেছেন। এই কার্ধহুচী রূপায়ণের 
উদ্দোস্টে প্রথম কৃত্রিম উপগ্রহটি আগামী মে 
মাসে মহাকাশে উতক্ষিপ্ত হবে। 

এঁ উপগ্রহ প্রচুর পরিমাণ তথ্য পৃথিবীর বিভিন্ন 
কেন্দ্রে পাঠাবে । এই সকল তথ্যের সদ্বাবহ্থারের 
উপরেই যে এই পরিকল্পনার সাফল্য নির্ভর করছে, 
সে বিষয়ে কমিটির সকল সদশ্যই একমত। তাদের 
অভিমত, যে সকল অঞ্চল এই সকল তথ্যকে 
কার্ধক্ষেত্রে রূপ দিবে, তা তাদের কাছে যাতে 
বোধগম্য হয়, তার ব্যবস্থা করতে হুবে। 

অস্ট্রেলিয়ার ব্যুরো অব মিনারেল রিসোর্সেল- 
এর পৃথিবীর সম্পদ-সন্ধানী কমিটির চেয়ারম্যান 
ডক্টর নর়ম্যান ফিশার কৃত্রিম উপগ্রহের সাহায্যে 
এই তথা সংগ্রহের পরিকল্পনা সম্পর্কে বলেছেন 
ঘে, এই পরিকল্পনা! রূপায়ণের ব্যাপারে তেমন 
কোন সমস্যা না থাকলেও আজ ব1 কাল, মছ1- 
কাশের সীমানা! এবং কৃত্রিম উপগ্রহ প্রেরণের 
সর্ত নিয়ে আন্তর্জাতিক চুক্তি সম্পাদনের প্রয়োজন 
হতে পারে। 

ভ্াঁশস্তাল আকাডেমী অব সাঙক্সেজেস-এর 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ 25শ বর্ষ, ধর সংখা। 


ফরেন সেক্রেটারী এবং ক্যালিফোপিয়া ইনপ্টিটিউট 
অব টেকৃনৌলোজীর সদশ্য ডক্টর হারিসন এস. 
ব্রাউন তান্ব এই কথার উত্তরে বলেন যে, এই 
সম্পর্কে রাষ্রসংঘের তত্বাবধানেই নিক্নমমাফিক 
ব্যবস্থাদি গ্রহণ করা যেতে পারে। তবে তিনি 
এই প্রশ্নও করেন স্কত্রিম উপগ্রহথের সাহায্যে 
পৃথিবীর প্রান্কৃতিক সম্পদ সম্পর্কে তথ্য সংগ্রহের 
ব্যাপারে কোন আন্তর্জাতিক সংস্থা ব। আতন্তর্জ।তিক 
আইনের প্রকৃত কোন প্রশ্োজনীয়তা আছে কি? 
তিনি বলেন যে, আমেরিক! এবং সোভিয়েট 
ইউনিয়ন উভয় দেশেরই মহাকাশে সামরিক 
লক্ষ্যবস্ত সম্পর্কে তথ্যস্ধানী কৃত্রিম উপগ্রহ 
রয়েছে । কিন্তু কোন দেশই অন্তের উপগ্রহটিকে 
গুলিবিদ্ধ করে পৃথিবীতে নামিয়ে আনছেন না। 
তথাকধিত ম্পাই স্যাটেলাইট ব! গোকেন্দা 
উপগ্রছে এই সকল সম্পদ-সন্ধানী উপগ্রছের 
তুঙগনায় অনেক বেশী শক্তিশালী ক্যামের! ও রিমোট 
সেলার যন্ত্রপাতি থাকে। 

এই পরিকল্পনা! সাঁকল্যমপ্ডিত হলে সমগ্র 
পৃথিবীতে প্রান ডজনখানেক পৃথিবীর সম্পদ 
সম্পর্কে তথ্যকেন্ত্র গড়ে উঠবে এবং এক-একটি কেন 
এ বিশেষ এলাকার, বিশেষ দেশের কাজে লাগবে। 


বৈছ্যুতিক গোলক 


সোতিযেট বিজ্ঞান লেখক বি. উমারোভ একটি 
নিবদ্ধে লিখেছেন--বৈছ্যতিক গোলক প্রকৃতির 
এমন একট! অদ্ভূত ব্যাঁপাঁর, বা শত শত বছর 
ধরে বিজ্ঞানীদের বিভ্রান্ত করেছে। তারের 
পরিশ্রম ও উদ্তোগ সত্তেও এই গোঁলকের রহম্ত 
উদ্ঘাটন করা আজও সম্ভব হয় নি। 

বৈছ্যাতিক গোলকের বৈশিষ্টটয এই যে, তা 
অগ্রত্যাশিততাবে দেখা দেয় এবং খুব তাড়াতাড়ি 
অপহৃত হয়। গবেষণাগারে এই বৈছাযাতিক গোঁলক 


হৃতির প্রচে্ট। আজো সফল হয়নি। এই কথা 
সত্য যে, একবার সোভিয্ছেট বিজআানী জি. 
বাবোতের প্রচেষ্টায় আকশ্মিকভবে টৈছ্যুতিক 
গোলকের অনুরূপ একটা কিছুর ত্যটি হয্নেছিল। 
গবেষণার সময় ইলেকট্রেডের মধ্যে যখন তীর 
টান বৃদ্ধি পেল, তখন প্রকাণ্ড একটা উজ্জগ 
আলোর গোলক সশবে জলে উঠলো । 

অতীতে এবং বর্তমানে আধাদের দেশের 
শত শত বিজ্ঞানী এই বিছ্যুতের গবেষণায় ব্যাপৃত 


এপ্রিল, 1972 ] 


ছিলেন এবং এখনো আছেন। তাদের মধ্যে 
এম, এ. লেভরেস্তিক্বেভে এবং পি. এল. কাঁপিৎসার 
মত বিশ্ববিখ্যাত বিজ্ঞানীরাঁও আছেন। 

বিজানীরা অনেক তত্ব উপস্থাপিত করেছেন। 
সব তত্েরই যুক্তি আছে, কিন্ত কোন অন্মান ই 
্রাস্তির অতীত নয়। কারে! কারে! মতে, এটা 
হলে! একট! ঘনীভূত প্র/জম1, বহুদিন ধরে যা 
সাধারণ বিছাৎ প্কুরণের দ্বার! পুষট। 

এই মতবাদের বিরোধীরা বলেন বেঃ সাধারণ 
বিছাৎ প্ুরণের ফলে এই শিখা অলে উঠে 
রাসায়নিক উপাদানগুলি দগ্ধ হুয়। আরেকটা 
অগ্ুমানও আছে_সাধারগ বিছাৎ স্মরণের ফলেই 
কিন্ত তার শক্তির 
কখনো 


গোলকের বিছবাৎ স্চুরণ হয়, 
উত্ন হলো বেতার-তরজ। কখনো! 
এক অনুমান অন্ত অন্গমানকফে নাকচ করে এবং 
এতে বিন্প্গের কিছু নেই যে, এই স্ফুংণ এমন 
অলৌকিক ঘটন। হ্যি করে, বা দৌঁজান্ুজি 
ব্যাথা করা যায় ন|। 

একটা বিভাতের গোলক টেলিভিপন এবং 
রেডিও বদ্ধ করে টেলিফোন অকেজো 
করে দেয়। বাড়ীর দরজায় বিছ্যৎ-বোতাম টিপে 
দে! তার! বাগদাদের চোরের মত নিপুণভাঁবে 
আংটি এবং চুড়ি খুলে নেয়। আসলে তার 
তুলে নেয় না, বরং এক পলকে সেই ধাতুকে 


দেয়। 
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উবিষ্বে দেক়-ছাতে তার এতটুকু চিহও 
থাকে ন!। 


কি করে এসবের ব্যাখ্যা কর! বায়? এই 
রকম একটা মত আছে যে, বৈদ্যুতিক গোলকে 
ছুটি উপাদান আছে। বহিকাবরণের তিতর 
দিয়ে বিছাৎ-তরঙ্গ প্রবাহিত হয় এবং একটি 
চৌদ্ক ক্ষেত্র সৃষ্টি হয়। গোলকের মধ্যে একটি 
গভীর শুন্ততা আছে এবং সর্বদাই এটা প্রচণ্ড 
শক্তির দ্বার! বিদীর্ণ হুয়। ইলেকট্রোম্যাগ_নেটিক 
শক্তিগুলি গোলকটিকে চূর্ণ করতে চেষ্টা করে, আর 
বাযুর চাপ তাকে চাপ দিয়ে ঠেলে রাখে। এই 
বিদ্যুতের আমু নির্ভর করে ভারসাম্যের স্থারিস্বের 
উপর। এজন্তে বোধ হয় গোলকটি আংটি এবং 
চুড়ির ব্যাপারে উদাসীন নয় | পলকের মধ্যেই ধাতব 
স্রব্যে তা অভূতপূর্ব তরজ সৃষ্টি করতে পারে। বড় 
বড় জিনিষ উবিয়ে দেবার পক্ষে এই শক্তিই বথেষ্ট। 

অসামান্য গোঁলকটির এটাই হলে! বহুমুখী, 
রহশ্তর্জনক এবং সন্ভাবনাপূর্ণ রূপ। দিনের পর 
দিন বিজ্ঞানীরা গবেষণাগারে এই সম্পর্কে অনুদঙ্ধান 
চাঁলাচ্ছেন। তার! ঠবহযাতিক গে।লকের জন্-রহ্ম্য 
সম্পর্কে বিশদভাবে গবেষণ। চালাচ্ছেন এবং এই 
শক্তিকে আদতে আনতে চেষ্টা করছেন। শেষ পর্যন্ত 
প্রক্ৃতিগ্ন এই বিপুল উপহ্থারকে সংহত করে আমর! 
হয়্তে। শক্তির এক অতৃতপূর্ব উৎসের সন্ধান পাব। 


রঙের অনুভূতি 


যোগেন দেবনাথ* 


লাল, নীল, হলদে, সবুজ--প্রন্কতি জোড়া 
এমনি রঙের ছড়াছড়ি। র্ঙীন ছুনিয়ার বিপুল 
বৈচিত্র্যে একাত্মভাবে মিশে আছে সৌন্দর্যের 
বাছুকাঁঠি। এই বৈচিত্র্য ও সৌনর্ধের বেদীমূলে 
রয়েছে যে বর্ণবা রং, বাস্তব জগতে তার যথার্থ 
অস্তিত্ব সত্যই আছে কিনা এবং থাকলে তার 
সত্যকার হ্ববূপ কি, জান! নিতান্তই প্রয়োজন। 
কেন না, কীট-পতঙ্ের কাছে এর কোন মূল্যবোধই 
নেই-_ছুনিক়্াটা তাদের কাছে সাদামাটা । মানুষ 
সমেত যেসব প্রাণী বিশেষ ধন্ণের সংজ্াবহ ও 
বিঙ্সেষপধরমী অঙ্গের অধিকারী, শুধুমাত্র তাদের 
কাছেই রঙের মূল্যবোধ রয়েছে। তারা দৃষ্ঠ 
আলোর বিতি্ন তরঙ্গ-দৈর্ঘোর মধ্যে ষেমন প্রভেদ- 
রেখা টানতে পারে, তেমনি পারে আলোর 
তীব্রতাকে পৃথক করতে। বিভিন্ন তরঙ্গ-দৈর্ঘেযের 
আলো মাহুষের চোখে অবস্থানকারী রেটিনা 
গ্রাহককোষে যে উত্তেজনার কৃষ্টি করে, তার 
ব্যাপ্তিও তিন । ছুটি বর্কে একই মনে হবে যদি 
তারা গ্রাহককোষে একই ভাবে সমপরিম|ণ 
উত্তেজন] সৃষ্টি করতে পারে। লাল ফুল থেকে 
ফিরে আসা আলো (620-700 704) রেটিনার 
গ্রাহককোষে যদি সবুজ ফুল থেকে ফিরে আসা 
আলোর (500-57010/) সমান উত্তেজনা জাগাতে 
সক্ষম হয়, তবে লাল ফুলকে সবুজ বলেই মনে 
হবে। একইভাবে 58010/ তরঙ্গ-দৈর্ধোর জালো 
চোখে পড়ে যেমন হলদে রঙের অঙ্গভূতি জাগার, 
তেমনি লাল ও সবুজের সংমিশ্রণও একই অনুভূতি 
জাগাতে পার়ে। এছাড়া আরও একটা ব্যাপার 
লক্ষ্য কর! গেছে, প্রতিটি বর্ণালী-রং গ্রাছককোষে 
যে বিশেষ উত্তেজনা হৃষ্টি করে এবং যার জন্তে 


বিশেষ অনুভূতি জাগ্রত হয়, পরিবতিত পরিবেশে 
পড়ে তারও পরিবর্তন ঘটে। উদাহরণ স্বরূপ, 
তীব্র লাল আলোতে মিনিট কল্সেক তাকাবার 
পর কেউ বদি হলদে রঙের দিকে তাকায়, তাছলে 
হলদে রংকে তার সবুজ বলেই অনন্ত হবে। 
প্রধানতঃ তিনটি জিনিষের উপর রঙের অন্নভূতি 
নির্ভর করে। যথা বর্ণ (লাল, নীল ইত্যাদি ), বর্ণের 
তীব্র! (উল্জ্র্গতার পরিমাপ) এবং বর্ণের সম্পক্তি। 
বর্ণের বিশুদ্ধত! বলতে ব! বোঝান সম্পূক্তি অনেকটা 
সেরকমই। অবশ্ব অন্তভাবেও এর সংজ। দেওয়। 
যার। সমান উজ্জ্রগ এবং বর্ণহীন ধূদর থেকে একটি 
নিদিষ্ট বর্ণের পার্থক্য কতটুকুঃপরিমাণগতভাবে সে- 
টুকৃই তার সম্প্‌ক্তি। দু-তাবে এই সম্প্‌ক্তির পরি- 
মাপ করা চলে। সাদা আলোতে কোন নিপিষ্ 
পরিমাপ বর্ণকে মিশিয়ে মিশিয়ে সাদা থেকে 
তাকে ইন্্রিকগ্রাহ্থ রডে নিদ্ধে আসা অথবা একটি 
নির্দিষ্ট পরিমাণ বর্ণে সাদা আলোকে মিশিয়ে 
মিশিয়ে একইভাবে তাকে সাদার সঙ্গে ন্যুনতম 
বোধগম্য করে তোল! | মুলবর্ণ ও সাদার মধ্যে 
নানতম এই প্রভেদরেখা টানতে যে আন্কিক 
পদক্ষেপের প্রয়োজন, তাকেই সেই বর্ণের 
সম্পৃক্ির মাপকাঠি স্থির কর! হয়েছে। নং চিত্রে 
তারই উদাহরণ দেওয়! হুয়েছে। সাদ! থেকে 
শুধুমাত্র একটি বোধগম্য ধাপে বর্ণের যে পরিবর্তন 
হচিত হয়, তাঁই দেখানে! হয়েছে রেখার মারফত 
(অক্ষ ডানপাশে )। চু) বর্ণালী রঙের প্রবাহ 
এবং চ'খ, সাদা আলোর প্রবাহ । বর্ণালী রং ও 
সাদ! আলোর মধ্যে ইন্লিকগ্রাহথ পর্যাযক্রঘ দেখানো 
হয়েছে 9-রেধার মাধ্যমে (অঙ্গ বামপাশে )। 


* শরীরবুত্ত বিভাগ, মেদিনীপুর কলেজ, দেরি নীগুর 


এপ্রিল, 1972] 


স্প্টভ;ই দেখা বাঁচ্ছে বর্ণালীরঙের সম্পৃক্তি দারুণ 
ভাবে এক প্রান্ত থেকে অপর প্রান্তে পরিবতিত 
হয়েছে। প্রান্তসীমায় যেধন বেগুনী ও লালের 
তীব্র সম্পৃক্তি ঘটেছে, তেমনি নিতাস্ত জসম্পংক্ি 
ঘটেছে হলদে ও সবুজের বেলায় । সাধারণভাবে 
বর্ণালী আলোর সংমিশ্রণে যেসব রঙের উৎপত্তি 
ঘটে, মূল রং থেকে তাদের সম্পংক্তি কম হয়। 
গোট। বর্ণালী চোখে পড়ে যে প্রক্রিয়ার সাদা 
আলোর অস্থভতি জাগার, ঠিক একই প্রক্রিয়ায় 
সাদা আলোর অনুভূতি জাগাতে পারে প্ধুমাত্র 
নিদিষ্ট পরিমাণ হলদে (১.৮ 80200) ও নীল 
(9.৮ 4797)/) আলোর সংষিশ্রণ। এভাবে ছলদে 
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০] তি | 


1নং চিত্র 


ও নীল আলে! থেকে সাঁদ! জাঁলোর পুনর্গঠন 
পরিপূরক বর্ণের জঙ্গক্রষের একটি উদ্দাহরণ মান । 
বর্ণালীর বিশেষ তিনটি রংকে (লাল, হুলদে ও 
সবুজ ) মিশিয়ে মিশিয়ে এভাবে সা! আলোর 
পুনর্গঠন সম্ভব । এছাড়াও আলে।র এমনি অসংখ্য 
তরজযুগল রয়েছে, যাঁদের নিভু সংমিশ্রণে সাদ! 
আলোর প্রাপ্তিযোগ ঘটে। 1নং তালিকার তারই 
কিছু নমুনা! ভুলে ধরা হয়েছে। 


রষ্ডের জনুভ্ভূতি 
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1নং তালিকা 
তরঙ্গ টর্ঘ] সদর পুন্গঠনে প্রন্বোজনীক় 

€0/6) শক্তির লগ 

700 2120 

£92 070 

650 0181 

492 071 

9009 0:30 

469 068 

580 0495 

479 0586 

520 0720 

450 01430 

568:5 0771 * 

410 1398 


গোটা বর্ণালী ব1 সাদা আলো রেটিনার 
অবস্থানকারী গ্রাছককোষে যেভাঁবে উদ্দীপনা 
জাগায় এইসব জোড়! তরঙ্গের আলোও একই 
ভাবে উত্তেজনা হৃষ্টি করে সাদা আলোর অঙ্কভৃতি 
জাগায়। 

বর্ণালী রং শারীর-বিজঞানের দিক দিছে কম 
উৎলাহব্যঞজক নয়। এদের যখন তখন ও নিদিষ্ট 
উত্তেজক হিসাবে যেমন ব্যবহার করা চলে, 
তেষনি নহজে সংমিশ্রণ করাও সম্ভব । এছাড়া! 
অন্তসব বর্ণের. সীমারেখা নিকপণের প্রারস্তিক 
ক্রমছিসাবেগড এদের ব্যবহার কর! চলে। তবে 
বর্ণের অন্থৃভূতির বুনিষ়্াদ খুজতে গিয়ে এক সময়- 
বৈজ্ঞানিকের] আলোর তরজ-টরর্ঘোর চেনে 
চোখের রেটিনা অবস্থানকারী প্রাহককোবে উৎপর 
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ন্ন।যুউতেজনার বৈশিষ্ট্যের উপর জোর দিয়েছিলেন। 
এ ব্যাপারে গ্র্যানিট ও তার সহকর্মীদের নাম 
উল্লেখ করা চলে। তার! নির্দি তরঙ-দৈর্ধেযের 
আলোর পছন্দসই অভিযোঞ্রনের সাহাষ্যে এবং 
আরও নানা পরীক্ষা থেকে দেখেছেন অনেক 
ন্নাযুতত্তর প্রতিক্রিয়া আলোর তরঙ্গ-দৈর্ঘ্যের 
পরিবর্তনে বিশেষতাবে প্রভাবিত হয়। যেসব 
স/যুতত্ত থেকে এধরণের পরিবর্তননূচক খবরাখবর 
জোগাড় করা সম্ভব, তাদেরকে--সুর আন্দোলক 
বা মডুলেটর বলা হয়। সত্যই এর! খুব গুুত্ব- 
পূর্ণ। কারণ এদের ভিতরকাঁর পরিবর্তন রেটিনা 
অবস্থানকারী এমনসব পদার্থের প্রতি দৃষ্টি আঁক্ধণ 
করে, যাদের ক্রিয়া-প্রতিক্রিয়া দ্রুততালে পরিবতিত 
হয়, বখন চোখে এসেপড়া আলোক তরঙ্গের 
পরিবর্তন ঘটে। এসব পদার্থই আসলে বর্ণের 
পৃথকীকরণে অংশগ্রহণ করে। অবশ্য তাদের 
কাজের বিশদ ব্যাখ্যা এখনও প্রশ্নাতীত নয়। 
ইছর, গিনিপিগ ইত্যাদি প্রাণীর রেটিনার সীমাবদ্ধ 
পরিধিকে ব্যবধার করে রকমারি মড়ুলেটর রেখা 
পাওয়! গেছে। কারে কারে! মতে এধরণের 
রেখার উৎপত্তি বিভিন্ন কাঁরণসজ্ঞাত হতে পারে। 
সরাসগ্রি গ্রাহছককোষ অথবা রেটিনার বিতিত্র 
অংশের কোষের মধ্যে ক্রিয়াবিক্রিয়াও এদের 
উৎপাত্তর কারণ হতে পারে। 

1807 ন্বালে থোম্যাস রঙের অনুভূতির ত্রিবর্ণ- 
তিত্তিক বৈশিষ্ট্ের উপর জোর দেন। এরপর 


হেমছোজ অগরিমেক্ গবেষণার সাহায্যে 
তার ত্রিবর্ণ মতবাদের ভিত্তি স্থাপন করেন এবং 
তার বিকাশ ঘটান। বর্ণালী বঞিভুর্তি রং- 


সমেত সবরকমের রংকে শুধুমাত্র তিনটি প্রাথমিক 
উদ্দীপক বা ব্ণালীর তনটি পরিচ্ছন্ন তরঙ্গ 
বিস্তারের (নীল, সবুজ ও লাল) ব্যবহারে এবং 
তাদের বিভিন্ন সমানুপাতিক সংমিশ্রণে লাভ করা 
সভ্ভব। এই বিশেষে প্রাথমিক তিনটির প্রতিটির 
তীব্রতার একটি নির্দি্ মাপকাঠি রয়েছে, বাদের 


জান ও বিজ্ঞান 


[ 25শ বর্ষ, 4 সংখ্যা 
যথাযথ সংমিশ্রণে সঠিক বর্ণ, তাঁর উজ্জর্গত! ও 
সম্পংক্তির প্রকাশ ঘটে। যে কোন বর্ণকে নীচের 
হত্রের সাহায্যে প্রকাশ করা চলে। যেমন-- 
৪0০-৮53150+2 
এখানে ৪ যেমন ৫ বর্ণের উজ্জ্লতাঁর পরিমাপ, 
তেমনি %১) 9 ও £ যথাক্রমে নীল, সবুজ ও 
লালের উজ্জ্রপতাঁর মাঁপকাঠি। এই শুত্রকে ব্যবহার 
করে যে কোন একপ্রস্ত প্রাথমিককে প্রকাশ করা 
চলে। ধেমন-- 
80718151012] 
এই স্ুত্রটি তাঁই প্রতিট বরের বেলায়ই 
প্রযোজ্য-_বর্ণটি বর্ণালীর অস্তভূক্ত কিন--এ প্রশ্ন 
তখন অবাস্তর। দ্বিতীনপ্রস্ত প্রাামিকের (87 
3৮ এবং ২) প্রত্যেকটিকে বদি প্রথমপ্রস্থ 
উদ্দীপকের মানদণ্ডে বিচার কতা হত, তবে অতি 
সহজেই একগ্রস্থ উদ্দীপককে অন্যপ্রস্থে রূপাস্তরিত 
কর! চলে। বথা-_ 
%80709 310. 2171 চ 
ড10375118+ 0,01+10. 
হ "02310950112 
এবং ৪০-কে এই তিনের সমষ্টি ছিসাবে ধর! 
বাঁয়। 
দুই বা ততোধিক আগোর সংমিশ্রণ থেকে 
উৎপন্ন মিশ্র আলোর উজ্জল্লতা পৃথক পৃথক 
উদ্দীপকের উজ্জ্রলতার সমষ্টির সমান। ৪০। একটি 
বর্ণ এবং ৮০ যদি অপর আর একটি বর্ণ হয়, 
তবে তাদের প্রত্যেককেই আগের মত প্রকাশ 
কর] ৮চলে। যথা 
৪04 -৮3173+510126 
20০9-৮59831+ 80372 
এই দুইয়ের সংমিশ্রণে নধজাত যে বর্ণের 
প্রকাশ লম্তব, তাঁকেও একইভাবে প্রকাশ করা 
বায়। যেমন, 0১-৪০।1+০০৪। এই নবজাত 
মিশ্র আলোর উজ্দ্রলত1! ৪+৮ এক, সম্পূর্ণ সমী- 
করপটির চেহাগা গিয়ে দাড়াচ্ছে-" | 


জপ্রিল, 1972 ] 


(8+৮)02--(5185)98 7 (84 58)04 
(21+258) 
উপরের আলোঁচন। থেকে দেখা যাচ্ছে, তিনটি 
প্রাথমিক বা মুখ্য বর্ণের উজ্জর্গতাঁর পরিমাপের 
সাহাব্যে ধেমন কোন বর্ণকে প্রকাশ করা চলে, 
তেমনি বর্ণালী রঙের সংমিশ্রণ ঘটালে তাঁদের 
উপাদানগুলির উজ্জ্রলতাকেও সবরকম ব্যবহারিক 
উদ্দেশে সংযোজন কর! বায়। আলোচিত ছুটি 
ফলাঁফলই মূলতঃ রকমারি বর্ণের মাপকাঠি এবং 
তাদের নিিষ্করপের মুখ্য নির্দেশক | 


1"), 


' সতের অনুভূতি 
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তিনটির (65000%, 53011 এবং 46014) 
সহায়তায় বদি বর্ণালী রংকে একে এঁকে হ্যাঁচ 
করানো বায়, তা হলে প্রথমতঃ সাদার সঙ্গে তাদের 
মানানসই পরিমাপকে একক ছিসাবে গণ্য করা 
যাৰে এবং একে তিত্তি করেই অন্তসব রঙুকে 
বিচার কর! চলবে। 2নং ছবিটি এইসব ফলা- 
ফলের তিতিতেই পাওয়া! গেছে। গ-্অক্ষে তিনটি 
প্রাথমিকের যে অন্থপাত দেওয়া আছে, তাদের 
সঠিক সংমিশ্রণে যে কোন বর্ণের উৎপত্তি সম্ভব। 
লক্ষ্য করলে দেখা যাবে বর্ণালীর নীল অংশে 


০0. ০ 
0:408 ০0491 0485 ০515 9598 ০7478 
বুশ দে) 
2নং চিত্র 


প্রাথমিক উদ্দীপক তিনটির ভুতসই এককের 
বিচারও নানাভাবে করা হয়েছে। বর্ণালীর এই 
মুখ্য বর্ণ তিনটিকে ধদি এমনভাবে বাছাই করা 
হয়। ধাতে তাদের একটা নির্দিষ্ট মাত্রার সংনিশ্রপ 
সাদ! রষ্ডের প্রকাশ ঘটায় তা হলে সাদার সঙ্গে 
সম্পর্কযুক্ত এই প্রাথমিক তিনটির নির্দিষ্ট উজ্ছ্ঞগতা 
যথাক্রমে লাল, নীল ও সবুজ উদ্দীপকের একক 
বলে পরিলক্ষিত হতে পারে। এই শর্ত মেনে 
নিলে ছয়েক-্রকম বর্ণকেই এই এককের সাহাযো 
প্রকাশ করা সহজ। উন্বাহুরণন্বয়াপ মুখা উদ্দীপক 


সবুজ উদ্দীপক না-ধমী। সবুজ অংশে লাল 
উদ্দীপককে মানানসই বা ম্যাচিং ক্ষেত্রে নাহিক়ে 
আনতে হয়েছে। 

অভ্ভান্ত এককের সন্তোষজনক বাবহারও পাওয়া 
গেছে। সেসব ক্ষেত্রে পরিমাণগততাবে লাল ও 
সবুজকে মিশিয়ে চ্লুদের সঙ্গে অখব। নীল ও 
সবুজকে মিশিয়ে নীলাভ সবুজের মঙ্ধে হ্যাঁচ 
করানো হয়েছে। 

2নং ছবির সংখ্যাগুলিকে বদি উজ্জ্রলতার 
মাঁপকাঠিতে অর্থাৎ দীল, সবৃজ ও লাল বিকিষণের 


224 


অবিষিশ্র পরিমাণের আওতায় নিয়ে আসা হক, 
তবে বর্থালী রঙের সঙ্গে ম্যাচিং-এর সম্পর্ককে 
ওনৎ ছবির সাহাধ্যে চিত্রিত করা চলে। নীল 
উদ্দীপকের উজ্জলতাঁর মাত্র! খুবই কম বলে তাকে 
10 দিনে গুণ করা হয়েছে। রং ও রঙের 


সম্পূক্তির উপর নীল উদ্দীপকের প্রভাব বথেষ্ট 
পরিমাণে রছ্েছে, কিন্তু উজ্জ্রলতার উপর তার 
কার্ধকরী ক্ষমত| খুবই কম। 

2নং ছবিতে সহুগগুলিকে একের ভগ্রাংশ 
4ুমং ছবিতে তারই 


হিসাবে দেখানে। হয়েছে৷ 


(00 


উমা পারিস - 
গু 


জান ও বিজ্ঞাজ 





[ 25শ বর্ষ, ধর্থ নংখা। 


কর] যেতে পায়ে । এই চার্টের উপর ভিত্তি করেই 
যার গোড়া পত্তন হয়েছে। চার্টের অবস্থান 
দেখে যে কোন বর্ণকে নির্দিষ্টককরণ সম্ভবপর ৷ 
033,033 বিন্দুর দ্বারা সাদ বিন্দুর অবস্থান 
জ্ঞাপন করা হয়েছে। এই বিন্দু থেকে বর্ণালীর 
সঞ্চার-পথের দিকে রঙের সম্পূক্তি ধীরে ধীরে 
বেড়ে গেছে । 

রঙের এই বৈচিত্রের শারীরতাত্তিক মূল্যায়নে 
আবার ফিরে আসা যাক। চোঁখের রেটিনার 
অবস্থানকারী রড. ও কোণ গ্রাহককোষের 


0.5 
রে 
3 
০ 
৮025 রর 
০. 4০ 0.45 0.50 ০0.55 ০৪০ 0 5 0,704 
$ পি 8. . ৃ শব দ্য্যে চে 
নং চিত্ত 


প্রকাশ ঘটেছে অভ্তভাবে। এখানে বর্ণালীর লাল 
ও সবুজের সহ্থগকে [২ ও ত] পরম্পরের 
বিপরীতে রাখা হযেছে। এক থেকে অন্তদের 
বাদ দিলে নীলেয় সহুগের সন্ধান পাওয়া সম্ভব 
[যেহেতু £+০0+8.1]1 এই ছবিটি বখার্ঘই 
কৌতুছলোদ্দীপক, কেননা অনেক নিিষ্ঠ মানের 
বর্ণ তালিকার এ হলে! একটি ভিতিত্বরপ। উদাহরণ 
ছিসাবে পি. আই. ই বা 
[0660590920816 ৫ £:6191:98০-এর নাম উন্নেখ 


(501708100159101) 


মধ্যে রঙের অনুভূতির জন্যে কোণ প্রাহছককোহই 
দায়ী । রেটিনার যে অংশে এই কোণ গ্রাঞ্ক- 
কোষের প্রাধান্ত সবচেয়ে বেশী বা যে অংশ 
পুয়োপুরি রড গ্রাহককো।য মুত (তি! কেজ), তার 
উপর তিন তিন ভরল-টর্ধোর আলো ফেলে 
পরীক্ষা কর! হয়েছে। পরীক্ষা থেকে জানা গেছে 
ছ-রকমের কোণ গ্রাহককোযের অস্তিত্ব সেখানে 
রয়েছে এবং এরাই মূলতঃ রঙের অন্ধভৃতির জনে 
দাী। বিশেষ করে এদের প্রত্যেকের অভ্যন্তরে 


এপ্রিল, 1972 ] 


পৃথক পৃথক যে রাপায়নিক পদার্থ বর্তমান, তারাই 
এই গুরুত্বপূর্ণ কাজের অংশীদার । এরকম একটা 
ইঙ্গিত আগেও দেওয়া হয়েছে, বা মডুলেটর 
আাফুতন্ত থেকে পাওয়া গেছে। এই ছুটি রাসায়নিক 
পদার্থের (ক্লোরোল্যাব ও ইরীথে ল্যাব ক্রিয়া- 
বিক্রিন্নাঁর গ্রাহছককোঁষে যে উত্তেজনার কৃষি হয়, 
সামুতস্ত মারফত তাই মন্তিষ্ধে পরিচালিত হঙ্ন 
এবং রঙের অনুভূতি জাগিত্ে তোলে । এক ধরণের 
কোণ গ্রাহককোষ যখন অন্তদের উপর প্রাধান্ত 


ডের অনুভূতি 
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পরীক্ষার সহ লেই অংশকে স্িতিণীল কনে 
রাখতে হয়। অন্তদিকে শ্বাভাবিক রঙের অনুভূতি 
ঘটে থাকে রেটিনার বিস্বৃত এলাকা ভুড়ে। চোখ 
ইচ্ছামত যেকোন দিকে ঘুঝাঁফির! করে রেটিনার 
যে কোন অংশকে কাজে লাগাতে পারে। এই 
পরিস্থিতিতে হেষহোঁজের ভ্রিবর্ণ মতবাদের বক্তব্যই 
বেশী জোরদার হয়ে আত্মপ্রকাশ করে। যে 
প্রাথমিক বর্ণ তিনটির বিভিন্ন বৈচিত্র্য শিষ়্ে 
আলোচনা করা হয়েছে, তাদের বিডির বৈশিষ্টযের ' 





এনং চিত্র 


বিস্তার করে? অর্থাৎ ক্লোরোল্যাব বখন ইর্দীথেো- 
ল্যাবের উপর প্রাধান্ত লাত করে তখন নীল- 
সবুজের অন্ভূতি জাগ্রত হন্ন। বিপরীত হলে 
কমলালেবু রউ বা লালের অঙ্তভৃতি জাগে। 
তবে ফভিয়! কেস্ত্রের অনুভূতির ব্যাপার ব্ব।ভাবিক- 
ভাবে রষ্টের জন্তৃভৃতির পদ্ধতি থেকে খানিকটা 
পৃথক। অবশ তার কারণও রয়েছে যথেষ্ট। 
ফভিয়া কেজের রড. গ্রাহককো মুক্ত এলাক! 
ধেষন ধৃবই কম (30+ব্যালয়ুক্ত এলাকা! ), ভেছনি 


বিশ্লেষণ ধর্মী তিন ধরণের কোণ. গ্রাহককোষের 
অস্তিত্বের কথা এই মতবাদে শ্বীকার করা হয়। 
এই তিন ধরণের কোণ, গ্রাছকঞোযই রষ্ের 
অস্ভৃতির জন্মে দায়ী । যেমন, নীল কোণ, গ্রাহক- 
কোষ ম্পই্তাবেই বর্ণালীর কুদ্র প্রান্তের আলোক 
সম্পাতে প্রতিক্রিয়ার সৃষ্টি করে, বর্ণালীর ধধ্য 
অংশের আলোক সম্পাতেও এর|। খানিকটা 
গ্রতিক্রিগ্াগীল। তবে দীর্ঘ তরজের আলোতে 
এর! নিক্রিয়। সবুজ কোণ, গ্রাহককোষ সাধারণ- 
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ভাবেই বর্ণালীর মধ্য অংশের জালোয় সাঁড়। দেয় । 
লাল কোপ, গ্রাহছুককোযষও একইভাবে দীর্ঘ তরঙ্গের 
আলোতে ক্রিরাশীল। 

তবে মজার ব্যাপার হলো! এ অবধি ছু-প্রকার 
কোণ গ্রাঙছককোযের অন্তিত্বের মুল্যারণ করা 
গেছে। তৃতীয় শ্রেণীর অন্তিত্বকে নিক্সেই বেঁধেছে 
ধঘত রকম ঝামেলা । এরকম কোণ. গ্রাহককোষের 
কোন সন্ধান রেটিনাঁতে পাওয়! যায় নি। তাই 


এদের প্রতিকল্প হিসাবে তৃতীয় প্রত্রিয়ার উল্লেখ 


কর! হয়েছে। এই প্রক্রিয়া প্রধানতঃ বর্ণালীর 
নীল প্রান্তের সঙ্গে জড়িত। এজন্তে একে নীল 
প্রক্রিয়া বলে অভিবহিত কর! হয়েছে। ম্যার্ক ও 
তাঁর সহকর্মীর! অবশ্ট কোণ. গ্রাহককোযের সঙ্গে 
এই প্রক্রিয়ার নির্ভরশীলতার উপর বিশেষভাবে 
জোর দিয়েছেন। তবেতাদের বক্তব্যকে তার! 
সঠিক সিদ্ধান্তে টেনে নিয়ে ষেতে সক্ষম হুন নি। 
কারণ দেখা গেছে নীল প্রক্রিয়ার মধ্যে এমন সব 
ধর্মের সমাবেশ রয়েছে, যাদের সঙ্গে জানান! 
কোন কোঁশ, গ্রাহককোষের ধর্মের মিল নেই। 
এ ব্যাপারে অন্তান্ত অভিমতও রয়েছে। ত্রিবর্ণ 
ভিন্তক ম্যাচিং সব সময় সঠিক নাও হতে পারে, 
কারণ তারও একটা নির্দিষ্ট সীমারেখা রয়েছে। 
দেখা গেছে উজ্জ্রলতার মাত্রা পরিবর্তনকালে গ্রিবর্ণ 
ভিত্তিক ম্যাচিং বিন হয়ে যাঁয়। 

স্টাইল নীল অনুভূতির সঙ্গে জড়িত নীল 
প্রক্জিয্নাটিকে একটি জটিল প্রক্রিয়া বলে বর্ণনা 
করেছেন। একে তিনি গ$১ 2৪ এবং গঠ এই 
তিনটি প্রক্রিক্নাতে বিশ্লি্ট করেছেন। সবুজ ও 
লাল প্রক্রিয়া তার মতে 7& এবং গছ | তিনের 
বদলে এই পাঁচটি প্রক্রিয়ার আবির্ভাব নিশ্চিত- 
ভাবে নৃতনত্বের দাবীদার । তবে এদের গুরুত্ব 
কতটুকু এখনও তা৷ সঠিকভাবে নির্ণাঁত ও স্বীকৃত 
হয় নি। ধাপে ধাপে রঙের সংমিশ্রণে নবজাত 
রঙের অন্গভূতির বে প্রক্রিয়া আলোচিত হয়েছে, 
তার সঙ্গে (নীল প্রান্য়া ) গঃ € সবুজ 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ 25শ বর্ষ, ধর্থ নংখা। 


প্রক্িয়া ) এবং 75 (লাল প্রক্িয়া )-এর...সাদৃঙ্ট 
খুবই বেশী। ফভিয়! কেন্্র থেকে পরীক্ষালন্ধ বে 
রেখাচিত্র পাওয়া! বার, তার সঙ্গে 4 ও গত 
প্রক্রিয়ার ঘনিষ্ঠতাও খুধ বেশী। অতএব ফতিত্ব 
কেন্জে ছু-ধরণের কোণ. গ্রাহককোযের অস্তিত্বকে 
কোনভাবেই অন্বীকার করা চলে না। 

এই মুহূর্তে আরও একট! বিষয় নিয়ে ধ।নিকটা 
আলোচনা করা যেতে পারে। বর্ণালীরও প্রাক 





5নং চিত্র 


কোষে যে উত্তেজনার হ্হি করে, সব গ্রাহক- 
ফোষে তার পরিমাণ সমান নয়। এই মুখ্য 
উত্তেজনার অন্তর ফলের মৃল্যারণ করে পাঠাতে 
পারে রেটিনাক্স অবস্থানকারী অন্ভান্ত আযুকোষ। 
এই কোবগুলির অঙ্গভূতির প্রারস্ভিক মাত্র! নিশ্চিত 
ভাবে গ্রাঙককোষ থেকে পৃথক ছবে। 2নং 
ছবিতে এ রকমই একটি সম্ভাবনার কথা বল৷ 
হয়েছে। উত্তেজন! সন্গাসনি ০ এবং £ পথে 


প্রতিল, 1972] 


এগিকেটি যেতে পারে, আবার একত্রে 0+চ. পথে 
(উজ্জপতাযর় পরিমাপ হিসাবে ) এগোতে পাবে। 
বিকল্প ছিসাবে,০-ঢ (নীলাভ সবুজের মাপকাঠি) 
ও 70 (কমলা-লালের মাপকাঠি) পথে 
উত্তেজন! পরিবাহিত হতে পায়ে । রেটিনাতে এই 
ধরণের লাদুকোষের অস্তিত্ব সম্ভবপর। এরা কোন 
একপ্রকার গ্রাহককোবের দ্বারা যেমন উত্তেজিত 
হবে, তেমনি অন্যদের দ্বারা বাধা পাষে। 

ছেরিং আবার রেটিনায় অবস্থানকান্ী বিশেষ 
তিনটি ফটো-রাসায়নিক দ্রব্যের অস্তিত্বের কথা 
বলেছেন। এই ফটো-রসায়নগুলির বিগ্লেষপ ও পুন- 
স€শ্লেষপের উপর রঙের অনুভূতি জড়িত। তার 
বক্তব্যটা অবশ্ব ইপ্নং হেম্ছোঁজের ত্রিবর্ণ মতবাঁদেরই 
সামান্ত রূপান্তর | এই ফটো-রসারন ঠনটির প্রক্কতি 
এমনই যে, এর! ছয়টি বিভিন্ন বর্ণের অনুভূতি জাগাতে 
সঙ্গম। নীচে এই মতবাদের নমুনা তুলে দেওয়া হলো । 
ফটো-রাঁসায়নিক 


সৌর গ্রুবক 
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লাল-সবুজ বিশ্লেষণ লাল 
পুনস্ঙ্গেষণ সবুজ 
হুলদে-নীল বিশেষণ হলদে 
পুবস্শ্লেষণ নীল 


এই মতবাদ দ্বীকার করলে পরিপূরক বদ 
তাদের নির্দিষ্ট প্রাথনিক বর্ধের বিরোধী হন্নে 
পড়ে। তাছাড়া এট নিদিষ্ট দামুশক্তির কথাও 
স্বীকার করে না, এর মূল বক্তব্য একই ন্নায়ুতন্ত 
তিন্ন ভিন্ন অনুভূতিকে মন্তিষ্ধে পরিবহন করতে 
পারে। 

উপসংহারে বলা! চলে, বর্ণালী-রঙ তাপের 
নিরিষ্ট উজ্জ্বলতা ও সম্পৃক্তি নিয়ে রেটিনা যে 
উদ্দীপনার স্থষ্টি করে, তার চরম বিচার হয় গুরু- 
মন্তিষ্বে-_-বিশেষ কয়ে গুরুমন্তিষ্কের অজিপিটাল 
অংশে। এই অংশটি রঙের অনুতৃতির পীঠস্থান। 
দেখা গেছে এই অংশের ক্ষতিসাধন করলে 


রেটিনায় অনভূতি কোপ, গ্রাহককোষের কাজকর্ম যেমন ব্যাহত 
পদার্থ কার্যপ্রণালী হয়, তেমনি রষ্টের অনুতৃতিও বিনষ্ট হয়। 
সাদা-কালো বিশ্লেষণ সাদা পরিপুরক রঙের বিঙ্লেষপও এই একই অংশে 
পুনসংঙ্লেষশ কালো সম্পর হয়। 
সৌর ধ্রুবক 
সস্তোষকুমার ঘোড়ই* 


মানুষের অভিজ্ঞতার মধ যে সব আঁভজ্ঞত! 
প্রকৃতিতে অপেক্ষাকৃত সার্বজনীন সেই সব 
অভিআতার বিশ্লেষণ, বিদ্তাস ও তাদের জাদান- 
প্রদানের উপায় হলে! বিজ্ঞান। এই বিজ্ঞানের 
শানা বিতাগে আবার নান! প্রকার গ্ুবকের সন্ধান 
পাওয়া! যায়, বাদের প্রাধান্ত ও গুরুত্ব সমগ্র 
বিআঞান-জগতে পরিলক্ষিত হয়। সৌর বিজ্ঞানে 


এমনি একটি ঞ্রবক ছলো সৌর ঞবক (3012: 
.97568061 ) 


দুর্ধ প্রতিনিয়ত তার চতুদিকে শক্ষি বিকিরণ 
করে চলেছে যার সাযান্ত ষাত্র অংশ (22900 ৮106 
তাগের একভাগ মাব্র) আমাদের পৃথিবীতে এসে 
পৌঁছার়। আবার হুর্ষের শক্তির এই তগ্রাংশের 
বেশ কিছু অংশ পৃথিবীর বামুষগ্ুলের জলকণা, 
তুষারকণ। ও মে থেকে প্রতিফলিত এবং ধৃলি- 
কণ। ও বাঁযুকণার দ্বারা বিচ্ছুরিত হুয়। তাছাড়া 


৯ পদ্দা্থবিস্তাবিতাগ, মেদিনীপুর কলেজ, 
মেদিনীপুর । 
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দিনের নানা ভাগে ও বছরের নানা ধাতুতে 
পৃথিবীর বাযুমগ্ুল এই শক্তির শতকরা কুড়ি 
থেকে চল্লিশ ভাগ শোষণ করে নেয়। তাই 
পৃথিবীতে বসে হূর্ঘ থেকে আসা প্রন্কৃত শক্তির মাত্র! 
নিরূপণ করা দুরূহ হয়ে পড়ে । ফলে খোজ করতে 
হয় একটি ফ্রবক পরিমাপফের। এই পরিমাঁপকটি 
হলে! সৌর ধবক। ুর্ধ থেকে পৃথিবীর গড় দূরত্ধে 





আযাংই্মের পাইর্ছেলিওমিটার | 
7 ও 0-ছুটি একই মাপের ধাতব কালো পাত। 
৮ পাতে সৌর বিকিরণ লম্বভাবে পড়ছে। 03 
পাতটি 5 পর্দার দ্বারা ঢাকা, যাতে পাতাটির 
উপর কোন সৌর বিকিরণ না পড়তে পারে। 
(0এ-কনষ্্যানট্যান) একটি খার্মোকাপ-ল্‌। 


3-গ্যাজভানোমিটার, ড-ভোব্টামিটার। £- 
আটান্পিটার, £-পরিবর্তনীয্ব রোধ, 2 পাত বতট। 
শক্তি গ্রহণ করে, তা 3 পাতের সঙ্গে তড়িৎ- 
বর্তনী ব্যবহার করে মাপা হয়। 


রাখা একটি একক ক্ষেত্রফলের কালে! বন্ত (যা 
সকল তরঙ্গ দৈর্ধেযর বিকিরণ শোধপ করে ) এক 
মিনিটে লঙ্বঘতাবে জাপতিত যে পরিমাণ সৌর 
শক্তি গ্রহণ করে, তাকে সৌর গ্রুবক বলা হয়। 
এখানে আবহ ধরে নেওয়া হচ্ছে বে, বাযুমণ্ডলে 
কোন প্রকারে সৌর শক্তি নষ্ট হচ্ছে না কিংবা 
হজ! যায় বাযুষণগ্ুলের উপস্থিতিই নেই। সৌর 


[ 25শ বধ, ধর্থ সংখ্যা 


ফ্রক জেনে হূর্ধের আলৌকদগুলের ভটাপমাআ 
এবং সৌর বিকিরণের পরিমাপ সন্বদ্ধে সহজে 
ধারণ! করা বাছ। 
সৌঁর ধরবক নান উপান্ে নির্ধারণ কর! যাঁছ। 
যে সব বস্ত্র দিয়ে সৌর ঞরবক নির্ধারণ করা হয়, 
সেগুলির নাম পাইর্েলিওফিটার (0511611০- 
17606) বা আযক্টিনোমিটার (০0001060661) | 
একট কালো বস্তর উপর সৌর বিকিরণ লম্বভাঁবে 
ফেলা হয় এবং নান! উপাঞ্জে তার পরিমাপ করা হয়। 
কালো বস্তুটি তার একক গ্েত্রে এক মিনিটে যে 
পরিমাপ সৌর শক্তি গ্রহণ করে, সেটাই হর 
সৌর গ্রুবকের মান। এখানে একটি সহজ 
পাইর্হেলিওমিটারের চিত্র দেওয়া হলো। বেশ 
উচু জায়গায়, খুব তাল আবহাওয়ায় পনীক্ষ! 
করা তাল। কারণ এর ফলে সৌর শক্তির প্রতি- 
ফলন, বিচ্ছুরণ, বিশোধণ প্রভৃতি বেশ কম হয়। 
পরীক্ষালক্ধ সৌর ক্রবকের মানকে অবসশ্ত বাস 
মণ্ডলের কিচ্ডুরণ, বিশোধণ প্রভৃতির জন্তে সংশোধন 
করে প্রকৃত সৌর এঞবকের মান গ্রহণ করা হয়। 
বর্তমানে বায়ুমণ্ডলের একেবারে বাইরে থেকেও 
সৌর গ্ুবক নির্ণন্ব করা যেতে পারে। 1902 সাল 
থেকে স্মিধসোনিয়ান ইনর্টিটউপশনে মাপা সৌর 
ধ্ববের গড় মান হলো; 
1902 সাল থেকে 1912 সাল পর্বস্ত--193১ 
ক্যালরি, প্রতি বঃ সে.মিটারে, প্রতি মিনিটে। 
এবং 1912 সাল থেকে 1920 সাল পর্বস্ত--1946 
ক্যালরি প্রতি বঃ সে.মিটারে প্রতি মিনিটে | 
যদি শক্তির একক ক্যাঁলরিতে ন৷ প্রকাশ 
করে আর্গে প্রকাশ কর! হয়, তাহলে সৌর 
ধরবকের মাঁন দীড়াঁয় 13610 আর্গ প্রতি 
বঃ সে. মিটারে, প্রতি সেকেণডে এবং এথেকেই 
দুর্ঘ থেকে মোট বিকিরণের পরিমাপ দীড়ারন প্রতি 
সেকেণ্ডে 286১৮109৪আর্গ। 
আগে মনে করা হতে! যে, সুর্য থেকে নির্গত 
শক্তির পরিমাঁণ সব সময় লঘান ও অর্থাৎ পৌর 


এপ্রিল, 1972 ] 


অভি বৃদ্ধিও নেই, হাসও নেই । সুতরাং সংজ্ঞা 
অন্তযা্ধী সৌর ঞ্রুবকের মানও নিদিষ্ট হওয়া 
উচিত। কিন্তু পরীক্ষা দেখ! গেছে বে, 1954 সাল 
থেকে 1959 সাল পর্যন্ত হুর্ষের ওজ্দল্য শতকরা 
ছু-ভাগ বেড়ে গেছে। ইউরেনাঁস ও নেপচুন 
গ্রছের দ্বারা প্রতিফলিত ছুর্ধরশ্মির বর্ণালীর নীল 
অংশের সঙ্গে কাছাকাছি যোঁলটি নক্ষত্রের প্রত্ঙ্গ 
আলোর তুলনা করে এই ওজ্জল্য বৃদ্ধির পরিমাণ 
পাওয়া গেছে। তাই বলা যেতে পারে ষে, সৌর 
প্ুধকের মানেরও পরিবর্তন ঘটেছে। তাছাড়াও 
দেখা বার যে, সৌরকঙ্ষ্ক বৃদ্ধি বাতাসের সঙ্গে 
সৌর ঞ্ুবকের মানও পরিবঠিত হয়। নুর্ধে কলঙ্ক 
দেখ! দিলে শুর্ধ থেকে বিকিরণের পরিমাণ বেড়ে 
বায়। বিজানী আযাংই্রঘ (47250010) সৌর 
ধবকের সঙ্গে সৌরকলঙগ্কের একটি সম্পর্ক স্থাপন 
করেছেন। সম্পর্কটি হলো, ১-*1'903+ 
0011 4 বি -0:0006]ব.৩- সৌর প্বকের মান, 
ব- একটি গুপাঙ্ক, যা সৌরকলঙ্কের সংখ্যা ও 
পরিমাপের গুণ বা প্রকৃতি প্রকাশ করে। 

সুর্যে শক্তির পরিমাণ অসাধারণ। বদি সমগ্র 
হুর্ধকে চল্লিশ ফুট গভীরতা বিশিষ্ট বরফের দ্বারা 
আবুত করা যায়, তবে তা হুর্ষের তাপে এক 
মিনিটেই সম্পূর্ণ গলে জল হয়ে যাবে। কিংব!| 
বদি ছু-মাইল ব্যাস নিয়ে পৃথিবী খেকে স্ক্র্ 
পর্বস্ত (93,000,000 মাইল) কোন বরফের গ্রেতু 
নির্মাণ কর! বায় এবং কোন উপায়ে বদি সমগ্র 
সৌর শক্তি তার উপর ফেলা হায়, তাহলে 
এক সেকেণ্ডের মধ্যেই সমগ্র বরফ সে্ু গলে বাবে 
এবং আট সেকেও্ডের মধ্যে সমস্ত বরফগলা জল 
বাসে পরিণত হবে। এই উদাহরণ ছুটি সৌর 
শক্তির প্রচগ্ডতার প্রমাণ দেয়। 

এখন দেখ! বাক দি সৌর ধরবকের মান 
পরিবতিত হয় অর্থাৎ সৌর বিকিরণের মানত 
বৃদ্ধি বা হাল পার, স্তাহলে পৃথিবীর আবহমগ্ডলের 
কি প্রকার পরিবর্তন ঘটে। বদি সৌর গুধকের 


ঘৌর গ্রুবক 
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মান বাড়ে অর্থাৎ হুর্যে বিকিরণের মাত্র! বৃদ্ধি 
পায়, তাঁছলে এই বিকিরণ বুদ্ধির দরুণ পৃথিবীর 
তাপমাত্র। বৃদ্ধি পাবে। পেই লঙ্গে পৃথিবীতে 
বাস্পীভবন বেশী হবে, আকাশে আত্ও বেশী মেঘ 
জমা হবে, সমতলে বৃষ্টিপাত ও পর্বতগাত্রে তুষার- 
পাত বৃদ্ধি পাবে। অধিক তুষার জমা হবার 
ফলে পর্বতগানত্র থেকে তুষার-ধ্যল নাষবে এবং 
তা সমতপের দিকে হিমবাহ বা ভুষার-নদীর 
আকারে নামতে খাকবে। এমনি করে পৃথিবীর 
স্থলভাগের প্রার এক চতুর্থাংশ বর়ফাচ্ছাদিত 
হয়ে বাবে। চারদিকে হিমশীতলত। বিরাজ 
করবে । আরস্ক হবে তৃষার যুগ (1০৫ ৪৪০), যাকে 
তূতত্ববিদেরা 616150006776 2১০০1) বলেন। তুষার 
যুগে পৃথিবীর স্থলভাগে, বিশেষ করে মেরুপ্রদেশে 
বেণী বরফ জম। হবার ফলে সমুত্রে জলের পরিমাণ 
কমে ধাবে এবং সমুদ্র উপকূল থেকে দূরে সরে 
যাবে। কিন্ত যদি লুর্ধের বিকিরণমাত্র! ক্রমশঃ 
আরও বাড়তে থাকে তখন পৃথিবী আরও বেশী 
উত্ত হবে। ফলে সমস্ত বরফ গলতে সুরু করবে 
এবং চারদিকের উষ্ণতা বৃদ্ধি পাবে, তুষার যুগের 
অবসান হবে-নুক হবে আত্:তুষার যুগ 
([0061-0180515] 06110) সৌর বিকিরণের চরম 
অবস্থায় অর্থাৎ আভ্তঃতুষার. যুগের শেষের দিকে 
সমগ্র পৃথিবীতে বৃপ্টিপাতের পরিমাণ বৃদ্ধি পাবে, 
যাকে বল! হয্ক বর্ষণমুখর কাল বা 11015] 061800। 
সমুদ্র ও হদে জলম্কীতি দেখা দেবে, বার কলে 


উপকূলবতাঁ অঞ্চলগুলি জলগ্পাবিত হয়ে বাবে। 

সৌর বিকিরণ চরম অবস্থান্ন পৌঁছুবার পর 
আবার কমতে নুরু করবে, ফলে পৃথিবীতে আবার 
বরফ জমতে জারস্ত করবে, ভুষার নদী বইতে সুরু 
করবে এবং সষ্টি হবে দ্বিতীয় তুষার যুগের। সৌর 
বিকিরণ কমতে কমতে এবার আবম অবস্থান 
পৌঁছাস্ন। পৃথিবী এই অবস্থান বেশ ঈতল, সুতয়াং 
বাশ্পীভবন প্রারই হবে নাফলে তুষারপাত নাম* 
হা ঘটবে। তুষারপাত না হবার কলে ধীরে 
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ধীরে তুষাঁরনদী ব! হ্মিবাছের মৃ্া ঘটবে । আবার 
দেব! দেবে আত্তঃতুযার যুগ। তাহলে দেখা 
গেল যে, সৌর বিকিরশের একটি সম্পূর্ণ চক্রে 
পৃথিবীতে ছুটি তুষার যুগ ও ছুটি আস্তঃতুষার 
যুগের কৃষ্টি হবে। ডক্টর সিম্পশন এই তত প্রকাঁশ 
করেন। অবস্তট অতীতে সৌর ক্রবকের মানের 
বেশ পদ্িবর্তন হয়েছিল কিন, পে সম্বন্ধে জ্যোতি- 
বিজ্ঞানীরা সন্দেহ প্রকাশ করেন। বিজ্ঞানীদের 
মতে, অতীতে বা বর্তমানে সৌর বিকিরণের 
পরিমাণ খুব বেশী বৃদ্ধি বাহ্াসপায়নি। এই 
প্রসঙ্গে বল! যায়--বর্তমানকালে 101. 01078 এবং 
100. &. . ড/11500 তুষার যুগ হুষ্টির কারণ 
সম্বন্ধে আলাদা আলাদা তত্ব প্রকাশ করেছেন, 
ঘ| অনেক বিজ্ঞানী মেনে নিষ্পেছেন। তবে 
ভাদের উভয়ের মতে, বর্তমানে আমরা আসন্তঃতুষার 
যুগে বাস করছি। সামনে তুষার যুগ আসছে। 


জান ও বিজ্ঞান 


[ 25শ বর্ষ, ধর্থ সংখ্যা 


তবে বিজ্ঞানী [7০16 ও [10016:07 
দেখিয়েছেন যে, হুর্ষের পরিক্রমার পথে বদি 
কোনদিন একটা বিস্তৃত মছাঁজাগতিক কণাপুঞ্জ 
পড়ে, তাছলে কণাগুলি হুর্ষের অভ্যন্তরে 
আছড়ে পড়বে, ফলে কণাগুলির গতিশক্তি তাপ 
শক্তিতে রূপান্তরিত হয়ে সমগ্র হুর্ষের বিকিরণষা্র। 
বাড়িয়ে দেবে। একপ বিস্তৃত মহাজাগতিক কণা- 
পুঞ্জের কেন্জস্থলের ঘনত্ব বেশী, স্ৃতরাৎ ত্বতাবতঃই 
প্রথমে সৌর বিকিরণের মাত্রা বৃদ্ধি পেতে গেতে 
একবার চরম অবস্থায় আসবে এবং তারপর কমতে 
সুরু করবে। অবশ্ট একপ একটি মহাজাগতিক 
কপাপুঞ্জ পার হতে সময় লাগবে প্রায় এক লক্ষবছর। 
এভাবে যদি কোন দিন সৌর বিকিরণের মাত্রা 
বা সৌর ঞপ্ুবকের মানের বথে্ট পরিবর্তন ঘটে, 
তাছলে তবিষ্ুতে সিম্পসনের তত অন্থবান্ী 
পৃথিবীতে তুষার যুগও নামতে পারে। 


বিজ্ঞান-সংবাদ 


রকেট-টর্চ 
_. একটি দ্রুত ধাবমান মোটর গাড়ী রাস্তার 
পাশে ধাক্কা খেয়ে একেবারে উল্টে গেল এবং 
গাড়ীটির দরজা! এষনভাবে আটকে গেল যে, 
আরোহীদের আর কিছুতেই বের করে আনা! 
সম্ভব হলে! না। দরজ! তেঙ্গে বা কেটে তাদের 
যে বের করে আন! হবে, এমন কোন যন্ত্রপাতিও 
তখন কারে! সঙ্গে ছিল না। এমন সময়ে একটি 
যুবক একটি রকেট-ট হাতে নিয়ে দৌড়ে এলো । 
এ অতুত ধরণের টর্চের রিং টানামাত্র সেটি জলে 
উঠলো । তারপর এ তাঙ্গ! গাড়ীর যে অংশ 
কেটে আতোহীদের বের করে আনতে হবে, সেই 
অংশের উপর আলে ফেলে সেই অংশটি অতি 
স্রত কেটে নিয়ে আরোহী'দের বের করে আনা 


হলো। আরোহীরা দুর্ঘটনা থেকে বেছে 
গেলেন। 

এটি ছিল একটি সাজানে! ঘটনা । এ অতিনব 
টর্চটির কার্ধকারিত! পরীক্ষা! করে দেখবার জন্তেই 
এ ছুর্ঘটন। ঘটানে! হরেছিল। গাঁড়ীটির গতি ও 
চল। নিয়ন্ত্র করা হচ্ছিল একটি কেন্দ্র বা রিমোট 
কণ্টেোল সেপ্টার থেকে, আর বাত্রীরা ছিল 
সাজানো পুতুল। 

এই রকেট-টর্চটির টর্ঘ্য 17.5 ইঞ্চি, ব্যাস 25 
ইঞ্চি এবং ওজন 6.75 পাউও। অবুবন্ধ 
এর প্রাণশক্তি এতে ব্যাটারি বদ্ূলাবার ব! 
রিচার্জ করবার কোন প্রশ্ন নেই। এর তীব্র রশ্মিতে 
প্রায় সব ধাতুই গলে বার। ক্যালিফোণিয়ার 


শবনক্র/নপিলকোন্থিত ইউনাইটেড এয এক্র্য(ক.উ. 


এপ্রিল, 1972 ] 


কর্পোয়েশনের একটি শাখা ইউনাইটেড টেকুনে- 
লোজী সেন্টার ব্ভক এই অভিনব হষ্ত্রট উদ্ভাবিত 
হয়েছে। রকেটকে এতকাল কোন বস্তকে সামনের 
দিকে চালিয়ে নেবার জন্তই ব্যবহার কর] হয়েছে। 
রকেটের এই ধরণের ব্যবস্থার এই প্রথম। 

অগ্নিকাণ্ড, বিস্ফোরণ এবং অন্তান্ত নান। 
দুর্ঘটনার সময়ে বিপন্ন ব্যক্তিদের বথাকাঁলে উদ্ধার 
করতে না পারাক্ প্রতি বছর বহু লোকের মৃত্যু 
ঘটে। দুর্ঘটনার পর বথাসময়ে উদ্ধার করতে 
না পারায় রক্তক্ষরণও বহু ব)ক্তির মৃত্যুর কারণ 
হয়ে থাকে। এই অভিনব মস্ত্রটির সাহায্যে 
তাদের অতি শীপ্রই উদ্ধার করা সম্ভব হুবে। 
ট্রেনে, বিমানে, মোটর গাড়ীতে পুপিশের গাড়ীতে, 
জ্যানৃল্যাব্স গাড়ীতে এই বজ্র রাখা যেতে 
প|রে। তবিষ্যতে কৃষি, শিল্প ও বনবিজ্ঞানের 
ক্ষেত্রেও এই বস প্রয়োগের বিপুল সুযোগ ও 
সম্ভাবন! রয়েছে। 


ভারবহনের ক্ষমত। নির্ধারক বৃহত্তম যন্ত্র 


পাহাড়ী পথের পুল ঠতরি করবার লোহার 
তারের, সমতল ভূমিতে বড় বড় নদীর উপর 
পুল নির্মাণের সাজসরঞামের এবং বাড়ী তৈরির 
কড়িবরগার তার বহনের ক্ষমতা পরীক্ষা করবার 
একটি অভিনব যন্ত্র সম্প্রতি আমেরিকায় উত্ত/বিত 
হয়েছে। এটি পৃথিবীর বৃহত্তম ভারবহুন পরীক্ষণ 
বস্। এই বস্ত্রটির 1] কোটি 20 লক্ষ পাউণ্ডের 
চাঁপশক্তির সাহায্যে কড়িবরগ। প্রভৃতির বহন 
ক্ষমতা এবং 60 লক্ষ পাউগড শক্তির সাহায্যে 
কোন তারের টাঁন সইবার ক্ষমত1 পরীক্ষা করা 
বায়। কোন বুহৎ তবনের অংশ বিশেষের তায় 
বহনের ক্ষমতা এই যন্ত্রের সাহাযো পরীক্ষা 
করে দেখা সম্ভব। 

এই হটির উচ্চতা! 10] ফুট। ওয়াশিংটনের 
মেবীল্যাণ্ডের গরেখারবার্গ/স্থিত ভাশন্তাল ব্যুরো 
অব স্ট্যাপ্তার্ডসের একতলা এজ নিগিত 


বিজাম-্ংঘাদ 
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একটি বিশেষ তবনে--এই বঙ্ত্রটি স্থাপন কর! 
হয়েছে। 

রো'লং মিলের সাঁজসরঞ্জাম প্রভৃতি তারী বন্ধ 
ওজন করা, তাদের মান ও পরিমাপ নির্ণর এবং 
রকেট ইঞ্জিনের চাপের পরিমাণ নির্ণযও এই 
বস্্রের সাছাব্যে করা বাঁবে। যেষন স্তটার্ন রকেট 
5-এর সাছায্যেই মাকিন মহাকাশচারীর] চাঁদে 
যাচ্ছেন। পৃথিবী থেকে চঙ্জাতিমুখে বাজার সময়ে 
এই রকেট 75 লক্ষ পাউণ্ডের চাপ হ্যঠি করে 
থাকে। 

সমুদ্রগর্ডে খননকার্ধের জন্তে বিরাট ল্থা 
লঙ্থা লৌহ্‌দণ্ডের প্রয়োজন হয়ে ধাঁকে। এ সকল 
দণ্ড বাঁকাতে হপ্ন। কি পরিমাণ চাপে এ সকল 
দণ্ড বাকানে। যেতে পারে, তাও এ যস্ত্রের সাহাযো 
জানা যেতে পারে। তাছাড়! জলে কোন জাহাজ 
ও আকাশে কোন রকমের বিধান কি পরিমাণ 
চাপ সইতে পারে, তাও এ বঙ্ত্রের সাহাযো নিণর্শত 
হতে পারে। 

এই হস্তরটর নামকরণ করা হন্েছে জেল 
জায়েট ব| নভ্রন্বভাবের একটি টত্য। দেখতে 
ঘেমন বিরাট, শক্তিও এর প্রচণ্ড। একটি ডিমের 
চাপ লইবার ক্ষমতা যে কতটুকু, তাও এ যন্ত্রের 
সাহায্যে দানা যেতে পারে। 

পেনপিলভ্যানিক়াঁর গ্রোতসিটর উইডম্যাঁন 
মেশিন কোম্পানী এই বস্ত্র পরিকল্পনা করেন। 
আর তৈরি করেন, ওহায়োর সালেমস্থিত ই 
ভান্লিউ রিণ কোম্পানী । ওহাক্োর ক্লীসল্যাগুস্থিত 
ম]াকডোর়েল ওয়েলম্যান কোম্পানী যন্াংশ একত্রিত 
করে এর পূর্ণরপ দিয়েছেন। 


শব, ভাপ, শৈত্যনিরোধক জানাল! 


পেনসিলত্যানিম্বার পিটস্বাগস্থিত পি পিজি 
ইাহিজের গ্লাস রিসার্চ লেবছেটরী নৃতন এক 
ধরণের জানাল তৈরি করেছেন। এই জানাল! 
শব, ভাপ, জার্ত1, শৈত্য ও বায়ু মিদবোধক। 
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কাচের এই জানালাটির একটি পাট এক 
ইঞ্চির আট তাঁগের তিন ভাগ, আর একটি পাট 
এক ইঞ্চির চাঁর তাগের এক ভাগ পুরু। এ 
ছুটি পাটের মাঝধানে ছু-ইঞ্ি ফাক রাখ! হয় 
এবং বাইরের আলো! ও তাপ ঘরের তিতরে 
প্রতিফলনের জনে এ শৃন্তস্থানে একটি পাত! 
কিল এটে দেওয়া হয়। এই ফিম্সের নাঁম 
সোলারব্যান 5001 ফিলের বেধ কমিয়ে বা 
বাড়িয়ে প্রয়োজনান্যাক্ী আলো! ও তাপের মাত্রা 
নিশ্নস্রণ করা যেতে পারে। বর্তমানে দু-রকমের 
জানাল! তৈরি করা ছচ্ছে। এক প্রকার জানালা 
দিয়ে বাইরের আলোর শতকরা 42 ভাগ এবং 
আর এক প্রকার জানালা দিয়ে শতকরা 36 
ভাগ আলে! তিতরে প্রতিফলিত হয়ে খাকে। 
ফলে ঘর ঠাণ্ডা থাকে, খরেব ভিতরে যার! 
থাকেন, তাঁর কড়া রৌদ্র ও তাপে পীড়িত হন 
না। এ ধরণের জানালা যে কোন আকারের 
পাওয়! বায়। 


টেলিভিসনের মাধ্যমে বৃহৎ এলাকায় 
পাস্ারার ব্যবস্থা 


রাস্তাঘাটে, বৃহৎ বিপণন কেটে বিরাট 
এলাকায় টেলিভিসনের যাধ্যমে পাহারার ব্যবস্থা 
কর] বাঁ কিন1, সে বিষয়ে আমেরিকার পরীক্ষা- 
নিষ্বীক্ষা চলছে। মিশিগ্যানের ট্রেনটনস্থিত মোটর 
উত্পাদন সংস্থা ক্রাইজলার কর্পোরেশনের 3000 
মোটর গাড়ী রাখবার স্থানে এই বিষয়ে পরীক্ষা- 
নিরীক্ষণ! চালানো হচ্ছে। 

এই ব্যবস্থায় একজন পাহারাদার টেলিভিপন 
প্ধার সামনে বসে থাকেন। এটি ক্লোজড, 
সাঁক্কিট টেলিতিসন ব্যবস্থা। এ ব্যবস্থায় বৈদ্যুতিক 
ত্ারযোগে সঙ্কেত বাছিত হুম্ন এবং তাতে মাত্র 
নুনিরিষ্উ কয়েক স্থানে সেই সকল সঙ্কেত ও সংবাদ 
পরিবহনে ব্যবস্থা থাকে। এ ব্যবস্থার মাধ্যমে 
এ পাছারাদার দিনে এক মাইলের তিন-চতুর্থাংশ 


জান ও বিজ্ঞান 


[ 25শ বর্ষ, ধুর্ঘ সংখ্যা 


স্থানের এবং রাত্রিতে গ্রাম আধ মাইল এলাকার 
উপর নজর রাখতে পারেন। এ ব্যবস্থা বহু দূর 
থেকে টেলিভিপন ক্যামেরাটির সাহায্যে লত্বালৰ্ি 
বা আড়াআড়িভাবে ছবি তোলা বাবে এবং এক 
মিনিটেরও কম সমর্নের মধ্যে ক্যামেরাটিকে অধ: 
বৃত্তাকারে ঘোরানে যাবে। পুরা এলাকার বা 
চারদিকের ছবি বাঁতে তোলা বায়, সেই ভাবেও 
এই ক্যামেরাটিকে স্থাপন কর! যাবে। তাছাড়া 
একটি সুইচ. টিপে একটি ছবিকে দশ গুণ বড় 
করবার এবং আর একটি টিপে টেপ রেকর্ড করবার 
ব্যবস্থাও সেখনে থাকবে। 


আবর্জনাকে নান উপকরণে রূপাস্তরিত 
করবার উদ্ভোগ 


ফেলে দেওয়! নানা উপকরণ ও ময়লাকে পুনরাস 
কি ভাবে ব্যবহার করা বেতে পাঁরেঃ এবং 
পরিবেশকে মালিন্তমুক্ত রাখা যেতে পারে সে 
বিষয়ে আমেরিকায় পরীক্ষা-নিরীক্ষা চলছে। 
নিউইরর্ক শহরের ময়লা অপসারণের কমেকটি 
প্রতিষ্ঠান আছে। মিঃ চালপ ম্যাকালুসে। 
এঁ প্রতিষ্ঠানের কর্মকর্তা । তিনি ময়ল। নিফাশন 
এবং ময়লাকে অন্ত জিনিষে রূপান্তরিত 
করবার একটি অভিনব বস্ত্র উদ্ত/বন করেছেন। 
পুরনে! বড় বড় যোটর গাড়ী এ বঞ্জে ফেলবার 
পর দেখ] যায় গাড়ীর কাচসমূহ আলাঁদ। হয়ে 
বেরিয়ে এসেছে। তারপর ধাতব পদার্থ ও কাচ 
গলিয়ে নৃতন নৃতন পদার্থ তৈরি করা হচ্ছে। 
ছোট ছোট কৌটা প্রভৃতি সবই এর মধ্যে" 
ফেল! হয়। যে সব উপাদান ছাইয়ে পরিণত হয়, 
সেই সব ছাই বাড়ীব। রাস্তা তৈরির মালহশল! 
হিসাবে কাজে ব্যবহৃত হয়্। আর কোন কোন 
আবর্জনাকে জীবাণুমুক্ত করবার পর ইন্ধন বা জবিতে 
সার হিসাবে প্রক্ষোগ করা হয়। আবর্জনা 
গুড়িয়ে কারখান। চালাবার জন্তে বাশ্পশকি 
উৎপাদনের পরীক্ষা! কর! হুচ্ছে। 


কৃত্রিম রেশম 
তুছিনেন্দু সিন্হা* 


রেশম একটি অত্যন্ত মূল্যবান পদা্থ। রেশমের 
তৈরী জামাকাপড় অনেকেরই প্রি এবং 
আভিজাত্যের নিদর্শনও বটে। কিন্তু এখনকার 
দিনে বাজারে যে সবরেশমের জামা-কাপড় দেখা 
বায, তার মধ্যে অধিকাংশ যোটেই অ'সল রেশমে 
ঠতরি নয়। আদল রেশম প্রাকৃতিক (ব9/৪০| 
2006) তন্ত আর করিম রেশন হলে। পুন্গর্ঠিত 
তস্ত (৩৫০1)61816এ 6:6)। পুনগরঠি তস্ত 
বলা হয় সেই লব তত্তকে, বার জটিল অণুকে 
কিমভাবে (3500)66109115) প্রস্তত করা সম্ভব 
নয়। সেই জন্তে প্রাকৃতিক পদার্থ থেকে সেই 
জটিল অণু সংগ্রহ করে পুনরায় তন্বর আকারে 
রূপদান কর হয়। 

দৃশ্যত: আসল রেশম ও কৃত্রিম রেশমের মধ্যে 
কোনও পার্থক্য নেই। আবার রাঁসাক়নিক গঠন- 
তত্বের দিক থেকে এই কৃত্রিম রেশমের সঙ্গে 
গুটিপোকার আঁপল রেশমের কোনও মিল নেই। 
আসল রেশম হলো গুটপোকার দেহনিঃহ্থত 
একরকম প্রোটিন জাতীর পদার্থ, ধার গঠনে কার্ন, 
হাইড়ে(ঞেন ও অক্সিজেনের সঙ্গে নাইট্রোজেন 
পরমাগুযুক্ত থাকে । কিন্তু কৃত্রিম রেশম তৈরি হয় 
শেনুলোজ অগুর সাহ।যো, যাঁর গঠনে কার্ধন, 
ইাইডোজেন ও অক্সিজেন থাকে, কিন্তু নাইট্রোজেন 
থাকে দা। সেলুলোজ সন্ধে একটু সংক্ষিপ্ত 
পরিচয় দেওয়া দরকার। সেলুলোজ হলো একটি 
জটল জৈব রাসায়নিক যৌগ, প্রকৃতির রসায়নে বা 
উৎপন্ন হয় উদ্ভিদের দেছে। উত্ভিজ্জ পদার্ঘধাত্রেই 
প্রধানত: সেলুলোজের দ্বায়া গঠিত। কাঠের তন, 
শাঁনা রকম উত্ভিজ্জের আঁশ, ভুল! প্রভৃতির মুখ) 
উপাদান হলো সেলুলোজ। 

শি 


রাদায়নিক গঠনতত্বের দিক থেকে কৃত্রিম 
রেশমকে বল! হব পুনর্গঠত সেলুলোজ তত্ত 
( 2.6৫616187060 06110109510 6019) আর 
আনল রেশমকে বল] হয় প্রোটিন তন্ত (9:06617 
906) | 

রাপাঞ্নিক পদ্ধতিতে উৎপাদিত এই কৃত্রিম 
রেশম বিভিন্ন দেশে বিভিন্ন নামে পরিচিত। 
কোথাও এর নান গ্রান্স্‌ (91975), কোথাও 
লাম্ন ([,030:07), অবার কোথাও বলে কেমি- 
কেল সিঙ্ক (00106101081 5110) | কৃত্রিম রেশম 
শিল্পে আমেরিকাই সবচেয়ে অগ্রসর, আর সে 
দেশের কৃত্রিম রেশম রেয়ন নামে পরিচিত। 
আমাদের দেশে আমেরিকার রেয়ন লিঙ্কের 
প্রচলনই বেশী 

সাধারণতঃ আমরা বাঞারে যে পেছনের জামা- 
কাপড় দেধতে পাই, তাদের  উৎপাঁদন- 
পদ্ধতির ভিতিতে তিন তাগে ভাগ করা হয়; 
বযধা--(1) ভিন্কস রেন্ন (৬150056 195০7), 
(2) কিউপ্রামোশিয়াম (080 ৪01201100 
12500), (3) আমিটেট রেম্ন (4০0৪০ 
19501) কিন্তু তাদের মধ্যে রাসায়নিক ধর্মের 
কোনও পার্থক্য নাই। এই তিন প্রকার 
রেয়নের মধো ভিস্কস রেয়নই বাজারের রেক্কন, 
তথা কত্রিয রেশম। কাজেই এস্থলে তিস্কগ 
রেয়ন সম্বন্ধে আলোচন। করবে । 


ভিস্কঙ্গ রেয়ন 
বৃটিশ বিআনী ঘ, ]. 98৬৪1) এবং 0, মু 


* কলেজ অবটেক্সটাইল টেকনোলজী, 
| শ্যামপুর 
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০:09 যুগ ভাবে এই পদ্ধতির উদ্ভাবক ভিম্কস 
ক্রেন প্রস্ততি এখানে আটটি বিভিন্ন ধাপে বর্ণনা 
কর] হবে। 


কীচামাল থেকে জেলুলোজ 
নিষ্কাশন ও র্িচিং 


ভিসকস রেয়ন ঠতরির জন্যে কাচামাঁল ছিসাঁবে 
সাধারণতঃ সাধারণ কাঠ ও সময়ে সমরে কোনও 
সত] মিলের পরিত্যক্ত তুলা (0066০7. 116615) 
ব্যবহার কর! হুয়। প্রথমে কাঠ থণ্ড খণ্ড করে কেটে 
ক্যালসিয়াম বাইসালফাইটের মধ্যে ডুবাঁনো! হয 
এবং পরে বাঁম্পের সাহায্যে অতিরিক্ত বায়ুর চাঁপে 
চৌদ্দ ঘণ্টা পর্যস্ত সেদ্ধ কর! হয়। এর ফলে 
সেলুলোজের কোন ক্ষতি হয় না, কিন্তু কাঠের 
মধ্যে অবস্থিত অন্তান্ত বস্তগুলি বিশ্লিষ্ট হয়ে যায়! 
এবার এ পাত্রের মধ্যে অতিরিক্ত জল দিয়ে 
লঘু করে পরিশ্রত করলে কাঠের মণ্ড জলের 
উপর ভেসে ওঠে । এঁকাঠের মণ্ডকে সোডিয়াম 
হাইপোক্লোরাইট দিয়ে ব্িচিং করা হম এবং 
পরে তাকে চাদরের আঁকার দেওয়া হয্ব। এই 
চাঁদরকে বলা হম কাঠের মণ্ড, এর মধ্যে 
90-94% সেলুলোজ থাকে। 


স্টিপিং এবং প্রেসিং 


এবার এ চাঁদরগুলিকে খাঁড়াভাবে একটি 
বিশেষ ধরণের পাত্রের মধ্যে রেখে তার মধ্যে 
175% সোডিক্নাম হাইড্রোক্সাইডের দ্রবণ ঢালা 
হয়। চাদরগুলিকে এ দ্রবণের মধ্যে 1-4 ঘণ্ট। পর্যস্ 
রাখা হয়, ফলে সরু চাদরগুলি ফুলে ওঠে এবং 
কাঠের মধ্যে অবস্থিত হেমিসেলুলোজ ভ্ত্রবীভৃত 
হয়ে বায়। এর জন্তে সোডিম্লাম হাইড্রোক্সাইড 
ভ্রবণের রং বাদামী হয়। এই সোডিক্লাম 
হাইড্রোক্স।ইডের সঙ্গে সেলুলোৌজ বিক্রিপ্না করে 
এবং সোডা সেলুলোজ তৈরী হয়। 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ 25শ বর্ষ, ধর্থ সংখ্যা 
জেডিং 97১৮৩108) 


এই পদ্ধতিতে সোঁডা-সেলুলোজের চাদর- 
গুলিকে ছুই তিন ঘন্টার মধ্যে একটি বিশেষ ধরণের 
মেশিনে (91715001075 10801081076) সুক্ষ লুক্ষ 
চূর্ণে পরিণত করা হয়। 


এজিং 

এই এজিং একটি বিশেষ ধরণের যাস্ত্রিক 
ব্যবস্থা, যাঁর মধ্যে চাপ ও তাপমাত্রা পরিবর্তনের 
ব্যবস্থা আছে। এখন 22০ তাপমাত্রায় 2-3 দিন 
এ পাত্রের মধ্যে সোডা সেলুলোঁজের হুঙ্ষ হৃঙ্ম 
চূর্ণগুলি রেখে দেওয়া] হয়। এর ফলে সেলুলোজের 
অণুর লম্বা শৃঙ্খল তেঙ্গে ছোট ছোট সেলুলোজ 
অণু শৃঙ্খল (91010 ০1791 000160019) হয়ে যায়| 


মন্থন বা জেন্ছেশন 
(01701010106 01 21000961017) 

এবার সোড1 সেলুলোজের চুর্ণগুলিকে কার্বন 
ডাই সালফাঁইডের সঙ্গে মিশিষ্বে 20-250 তাঁপ- 
মাজার 3-4 ঘণ্টা! ধরে একটি মস্থন পাত্রের মধ্যে রেখে 
পাত্রটিকে আস্তে আন্তে ঘুরানে! হন্ব। এর ফলে 
কার্বন ডাই সালফাইডের মধ্যে সোডা সেলুলোজ 
দ্রবীভূত হয়ে সোডিয়াম সেলুলোঁজ জেগ্েট তৈরি 
হয়। সাধারণতঃ সমগ্র সোডা সেলুলোজের ওজনের 

10% কার্ধন ডাই সাঁলফাইড মেশানো হয়। 


মিশ্রণ 


এই পদ্ধতিতে সোডিয়াম সেলুলোজ জেম্থেটকে 
6'5% পোঁডিক়্াম হাইড্রোজাইডের মধ্যে 4-5 
ঘণন্ট] রেখে দেওয়া হয়। এর ফলে সোডিগ্গাম 
সেলুলোজ জেছেট দ্রবীভূত হয়ে যায় এবং পরিষ্কার 
করে ঘন বাদামী বর্ণের তরল পদার্থ তৈরি কর। 
হয়। এই বাদামী বর্ণের তরল পদার্থকেই 
ভিন্কস বলে। ' এই ভিস্কসের মধ্যে প্রায় 
7'5% সেলুলোঁজ বর্তমান থাকে। 


এপ্রিল, 1972 ] 
রাইপেনিং 


এই পদ্ধতিতে ভিন্কস দ্রবপকে 10-18:0 
তাপমাত্রা 4-5 দিন রেখে দেওয়া হয়। এই 
সময়ের মধ্যে ভেঙ্গে-বাওয়! ছোট ছোট শৃঙ্খল 
অণুগুলি আবার জোড়া লাগতে আরম্ভ করে এবং 
শেষে আবার আগের অবস্থ। প্রাপ্ত হয়।' তন্তর 
স্থারিত্ব অনেকট। এই পদ্ধতির গুরুত্বের উপল 
নির্ভরশীল । এখন দ্রবণটি ভিস্কপ রেকন তন্ত 
তৈরির উপযুক্ত । 


স্পিনিং 


এবার এ ভিস্কস দ্রবণকে অসংখ্য ক্র ছিদ্র- 
বিশিষ্ট পাত্রের মধ্যে নিপ্বে পাম্পের সাহায্যে চাপ 
দিযে দ্রবণের সুক্্ম ধারাপ্রবাহ চারদিকে ছড়িরে 
দেওয়]! হয় বাইরের একটা বিভিন্ন রাপান্সনিক 
পদার্থের জলীর দ্রবণের মধ্যে। এই দ্রুবণে থাকে 
সাঁলফিউরিক আযাসিড, পোঁডিকাঁম সালফেট, জিঙ্ক 
সালফেট ওগ্লকোঁজ। এই সব রাঁপায়নিক 
পদার্থের বিক্রিয়ার ভিস্কস হুত্রগুণি জমে আবার 
সেলুলোজ তন্তর আকার ধারণ করে। 

এই পুনর্গঠিত সেলুলৌজের চেহারা হর 
তবিকল আসল রেশমের মত চকৃচকে উজ্জ্ল। 
আবার কোনও কোনও সমন্বে তিস্কস রেয়ন 
আপলল রেশমের থেকেও চকৃচকে হয়। তিম্কস 
রেয়নের এই অতিরিক্ত চাকচিক্য ও চমক কমিঙক্নে 
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আসল রেশমের অনুরূপ করবাঁর রাঁপাক়নিক উপায়ও 
উদ্ভাবিত হুয়েছে এবং এন্বণ অপেক্ষাকত অনুজ্জগ 
তিস্কস রেয়ন যথেষ্ট জনপ্রন্নতা লাভ করেছে। 
এরূপ চাকৃচিক্য ও চমক কমাবার জন্তে মিশ্রণের 
স্মপ্র সামান্য পরিমাণ টাইটেনিয়াম ডাই-অক্লাইড 
মিশিয়ে দেওয়া হয়। 


কত্রিঘ রেশমের সঙ্গে আপল রেশমের গুণগত 
দিক থেকে তুলনা করা চলে পা। আসল 
রেশমের তুলনায় এর স্থাত্নিত্ব অনেক কম। আসল 
রেশম ঘন ক্ষাঁরের মধ্যে দ্রবীভূত হুদ আবার 
আপিডের মধ্যে এর স্থারিত্ব অপেক্ষাকৃত অনেক 
বেশী। তাহলেও এই যুগে কৃত্রিম রেশমের বিরাট 
শিল্প বিভিন্ন দেশে গড়ে উঠেছে, আর লক্ষ লক্ষ 
প[উণড এপ রাসায়নিক রেশম শ্ত্রের সুদৃশ্য 
বস্ত্রাদি উৎপাদিত হতে আধুনিক মাণ্ঠষের রুচি ও 
সৌধিনতা বাঁড়ির়েছে। ওজ্জল্য ও চাকৃচিক্যে 
আপল রেশমের মত, অথচ দামে সম্তা এসব 
নকল সিক্কের কেবল স্থুদৃশ্ট শাঁড়িই নর) এ দিদ্বে 
তৈরী বিভিন্ন পোষাঁক-পরিচ্ছদ, মোজা, কুমাল 
প্রভৃতি এই যুগে বিশেষ জনপ্রিয় । আবার তুলা 
বা পশমের আশের সঙ্গে এই কৃত্রিম রেশম 
নুত্র মিশিয়ে ও পাকিয়ে এক রকম মিশ্র স্থতা তৈরী 
হর, য। দিয়ে নানা রকম কাপড় বোনা হয়। এই 
কাপড় অপেক্ষাকৃত সুদৃশ্য ও ব্যবহারাঁপধোগী হয়ে 
থাকে। 


আসবেস্টস 


অমলকান্তি ঘোষ 


আ1সবেন্টন আশযুক্ত একপ্রকার ধনিজ পদার্থ। 
এই আশগুলি আলাঁদ! করে পাঁক পিকে হুতা তৈরি 
করে বোনবার কাজে ব্যবহার করা ষায়। আস- 
বেস্টস তাঁপসহ ও অদাহা পদার্থ। 

আযসবেস্টস ম্যাগ:নপিয়াম সিপিকেট বলে 
পরিচিত। ছুই জাতীয় আসবেস্টস আছে ; যৰা__ 

1. ক্রিজোটাইল বা সারপেন্টাইন আ।স- 
বেষ্টদ। এটি একপ্রকার জলযুক্ত ম্যাগনপিক়্াম 
সিলিকেট। 

2. আযাম্ফিবোঁল আযাসবেস্টস। এটি জলযুক্ত 
লৌছ ক্যালসিয়াম ম্যাগনৈসিয়াঁম সিলিকেট। 
আম্ফিবোলের মধ্যে পড়ে আন্খোকাইলাইট, 
আঁমোপাইট, ক্রোসিভোলাইট, টিমোলাইট ও 
আরকিনোলাইট। 


ক্রিজোটাইল আসবেস্টন পাওয়া যায় সারপেন্টি-- 


টাইট নামক আগ্নের় শিলায়। এই আসবেস্টস 
শিলার মধ্যে শিরাঁর ভ্তায় সঞ্চিত থাকে । শিরার 
ভিতর আআসবেস্টসের আশগুলি আড়াআড়ি 
ভাঁবে অবস্থিত থাকে । এর আশগুণি ছোট, শক্ত 
এবং বোনবাঁর কাজের উপযোগী । আ্যাশ্ফিবোল 
আযপবেস্টস সিস্ট নামক একপ্রকার পরিবর্তিত 
শিলার মধ্যে থাকে । এর আাশগুলি শিরাঁর 
সমাত্তরাল ও' দীর্ঘ হলেও ভঙ্গুর হবার ফলে 
বোনবার কাজের অনুপযোগী । 

খনি থেকে আযসবেস্টপ চাপড়ার আকারে 
পাওয়া যান - দেখতে কতকটা পাটের গোড়ার 
মত আশের গুচ্ছ। রং সাদা, সবুঞ্জ বা বাদামী, 
প্রায় শণ বা রেশমের মত চকচকে । আশগুলি 
সহজে পৃথক করা যবার়। আশের দৈর্ঘ্য, সক্ষমতা, 
নমনীপত1, টান সহা করবার ক্ষমতা, তাপ ও 


বিদ্যুৎ সহনক্ষমত1, আপিডে অন্ত্রবণীযনতা ও 
বয়নকার্ধে উপধোগিতার উপর আলবেস্টসের 
উৎকর্ষ ও মুপ্য নির্ভর করে। উপরিউক্ত গুপগুলি 
থাকবার ফলে আসবেস্টস শিল্পে ব্যবহৃত হয়৷ 
ক্রিজোটাইল ও আ্যাম্ফিবাল আযাসবেস্টপের 
মধ্যে ক্রিজোটাইপ আযালবেস্টসই শ্রেষ্ঠ। পৃিবীর 
আযাসবেস্টসের 90%ই ক্রিজোটাইল আসবেস্টস। 

আযসবেস্টসের ব্যবহার মানুষ প্রাচীন কাল 
থেকেই জানতো এবং নাঁন|। কাঞজ্জে তা ব্যবহার 
করতো প্রাচীন চীন ও মিশর দেশের লোকেরা যে 
আসত্স্টেসের ঠতরি কাপড় ও মাছুর ব্যবহার 
করতো, তার প্রমাণ আছে। রোমানরা আসবেস্টল 
দিয়ে শবাচ্ছাদানী ও টেবিলের ঢাকনা ঠতরি 
করত। অভিজাত ব্যক্তি ও রাজাদের মৃতদেহ 
আযসবেস্টসের তৈরী বস্ত্র জিড়িয়ে সমাধিস্থ করা 
হতো। প্রাচীন রোমে দেবদেবীর পুজার 
নিয়োজিত কুমারীরা যে পবিত্র প্রদীপ বহন 
করতে, তার পল্তে আ্যাসবেস্টস দিয়ে তৈরি 
হতো | আযসবেস্টসের তৈরি পল.তৈে কখনও 
পুড়ে বায় না, ফলে আগুনের শিখাও অনির্বাণ 
থাকতো । 

পর্যটক মার্কো পোলো ত্রয্নোদেশ শতাধীতে 
তাতার পাম্রাজ্যে আযসবেস্টসের সন্ধান পান। 
তিনি এর সন্ধান পেছ্ছেই চুপ করে বসে থাকেন 
নি। শিলা থেকে কেমন করে আযসবেস্টস 
নিফাশন কর! যায় এবং তা দিয়ে কেমন করে 
কাপড় বোন! বায়, সেই কৌশল আয়ত্ত করেন। 
সাইবেরিকার মধ্য দিয়ে ভ্রমণ করবার সময় তিনি 
আকরিক আযসবেস্টল আবিষ্কার করেন। তিনি 
সেগুলি গুকিয়ে থলের মত একটি পাত্রের মধ্যে 


এপ্রিল) 1972 ] 


গুঁড়া করেন এবং আঁকরিকের ময়লাগুলি পরি 
করে ফেলেন। তারপর সেই আযাঁপবেস্টস দিয়ে 
কাপড় বোনবার ব্যবস্থা করেন। মার্কে। পোলোর 
পর বু বছর পধস্ত আযাঁসবেস্টস সম্বন্ধে বেশী 
কিছু শোনা যায় নি। এর অনেক বছর পর 
রাশিয়ার উরাল পর্বতশ্রেণীতে আসবেস্টন পাওয়া 
বায় এবং সেখানে আসবেস্টপসশিল্পের পত্তন 
হয়| বর্তমান শতকের আসবেস্টসশিল্লের গোড়া- 
পত্তন হয় 168 সালে, যখন ইটালীতে 200 


টন আসবেস্টস উৎপন্ন হয়। এরপর পৃথিবীর 
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কাডাপ্প। জেলায়, বিহারের সিংতূম ও উড়িষ্যার 
সারাইকেল] এবং মাইশোরে | 

থনি থেকে আকরিক আযাসবেস্টস বের 
করবার জন্তে বাঁযুচাঁলিত ড্রিল, ছেনি-হাতুড়ী এবং 
বিশ্ফোরক পদার্থ ব্যবছার কর! হন্দ। আকরিক 
জ্যাঁসবেস্টপ থনি থেকে তুলে নিয়ে ভেঙ্গে গুড়া 
করে আশগুলি আলাদা করে ফেল হন্ন। এর 
ভিতর যে সব পাথর এবং ভাঙ্গা রকড়িল থাকে, 
সেগুপি বের করে দেবার জন্তে সেপ্টি ফিউগ]াল 


সেপারেটর (021010100681 960818001) ও 





আকরিক ক্রিজোটাইল অ]াসব্স্টস 


নানা দেশে আসবেস্টদশিল্প গড়ে উঠতে থাকে 
এবং বু লোক এই শিল্পে সংশ্লিষ্ট থেকে জীবিকা 
অঞ্জনে ব্যাপৃত হয়। 

পৃথিবীর সর্বশ্রে্ঠ আসবেস্টস উত্পাদনের স্থান 
ক্যানাডার অন্তর্গত দক্ষিণ কুইবেক। পৃথিবীর 
অর্ধেকের বেশী জ্যাসবেস্টস এখানে উৎপন্ন হয়। 
এরপর সোভিযেট রাশিক্।, দক্ষিণ “আফ্রিকা 
সম্মেলন, দক্ষিণ রোডেসিয়া, যুক্তরাষ্ট্র, সাইপ্রাস 
ও ইটালী। ভারতে পাওয়া বার অগ্র প্রদেশের 


বৈছ্যাতিক চুম্বক ব্যবহার করা হয়। এইবার এই 
আসবেস্টসকে নিষ্োক্ত তিন ভাগে ভাগ করা হয়ঃ 

1. লম্বা আশওয়াল! আসবেস্টস (২ বা তার 
চেনে বড়), যা বোনবার জন্তে কাজে লাগবে । 

2. এর চেয়ে ছোট আশওয়াঁল! আপসবেস্টপ, 
বা দিয়ে মিলবোর্ড ইত্যাদি তৈরি করা ঘায়। 

3. একদম শেষেষে গুড়া পড়ে থাকে, সেগুলি 
ব্যবস্ৃত হয় পিঘেন্ট, পেন্ট এবং বয়লার গ পাইপ 
আচ্ছাদনের জন্তে। 
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আসবেস্টসের লম্বা আশগুলি পাক দিয়ে 
এক আঁশযুক্ত কিংবা বহু আশযুক্ত সৃতা 
তৈরি করে চাঁদর, দড়ি ও ফিতা প্রস্তুত হয়। 
তাপসহ ও অদাহা বলে আ্যসবেস্টসের 
চাদর দিয়ে তৈরি পোষাক ও দস্তানা পরে 
অগ্রিনির্বাপক বাছিনীর কমা, লোহা ঢালাই 
ব1 সেলুলয়েড কারখানার শ্রমিকের আগুনের 
তাপের মধ্যেও নিরাঁপদে কাঁক্ করতে পারে। 
চকচকে আযপবেস্টসের আশ দিয়ে তাপোজ্জল 
ম্যান্টেল তৈরি হয়। ব্রেক ও ক্লাচ লাইনিং 
তৈরি হয় আয|সবেস্টসের সঙ্গে সরু পিতলের 
তার দিরে মজবুত করে বুনে। আযাপবেস্টসের 
তৈরি বেপ্ট কনভেয়র গরম জিনিষকে এক জায়গ!| 
থেকে আর এক জাপ্গগার নিয়ে বায়। বাপের 
পাইপের ফ্লান্জে যে প্যাকিৎ বা গ্যাসকেট 
ব্যবার করা৷ হয়, তাঁতে আযপবেস্টল ও রবাঁর 
থাকে। অনেক সময় এই জঙ্েপ্টি'কে শক্ত 
করবার জন্তে পিতলের সরু তারের উপর বোনা 
আাসবেস্টসের কাপড় ব্যবহার করা হন্ন। গদ্পম 
জলের পাইপ কিংবা বক়লারের তাপের বিকিরণে 
যে তাপশক্তি ক্ষয় হয়ঃ তা রোধ করবার জন্তে 
আসবেস্টসের দড়ি দিয়ে পাইপ বা বয়লারের 


সহজে ২ 
নমনীয়তা, টা! 


ভার ও বিজ্ঞান 


[ 25শ বর্ষ, এর্থ সংখা 


গা মুড়ে দেওয়া! হুয় এবং তাঁর উপর আযাসবেস্টসের 
চূর্ণ জলের সঙ্গে মিশিত্নে প্রলেপ দেওয়া হয়৷ 
ছোট আশওয়ালা আযসবেস্টপ দিয়ে মিলবোর্ড, 
আযাঁলবেস্টস কাগজ প্রস্তুত হন়। আযসফ্যাণ্ট, 
বিভিন্ন শ্রেণীর প্লাস্টিক পদার্থ এবং রঙে আযস- 
বেস্টসের গুড়। ব্যবহৃত হয়। 
_ আঙপবেস্টসের বিছ্যুৎ সহনক্ষমতা থাকায় 
বৈছু)তিক সরু কিংবা মোটা তার, স্ুইচ- 
বোর্ড এবং বৈচ্যতিক যন্ত্রপাতিতে আযাসবেস্টস 
বিদ্যৎ-প্রতিরোধকের কাজ করে। কোন কোন 
জাতীয় আসবেস্টপ আসিডের সংস্পর্শে ন্ট হয় 
ন1। এগুলি আসিড ছাকবার কাজে লাগে। 
আআসবেস্টসের সবচেয়ে বেশী ব্াবহার হর 
আসবেস্টস-সিমেন্ট শিল্পে। পিমেন্ট ও অন্তান্ত 
জমাট বীধবার উপকরণের সঙ্গে ছোট আশযুক্ত 
অ]াঁসবেস্টন (শতকরা 15-20) ভাগ মিশিয়ে 
পাইপ, টাঁলি, প্লেটের মত সমতল ও ঢেউ তোলা 
সিট তৈরি হন়্। এই সিটগুলি গৃহনির্মাণে 
গ্যালভানাইজড. সিটের ব্দলে খুব চলে। এই 
লিট বেশী তাতে না, মরচে পড়েও নষ্ট হয় না। 
ভারতে আযাসবেস্টস-সিমেন্ট শিল্প বেশ ভালভাবেই 
গড়ে উঠেছে। 


কেপলার সম্বন্ধে কয়েকটি চিন্তা ও প্রশ্ন 
গীগনবিহ্থারী বন্দ্যোপাধ্যায় 


কেপলারের চতুর্থ জন্ম-শতবাধিকী স্মরণে আঁহুত 
সভায় কিছু বলবার সুযোগ পাওয়ার জন্তে বিজ্ঞান 
পরিষদ ও ভারতীয় সায়ে কংগ্রেসকে কতজ্তা 
জাঁনাঁচ্ছি। 

আদে৷ বিজ্ঞানের এতিহাসিক না হয়েও 
কেপলার সম্বন্ধে কয়েকটি কথা বলবার আমন্ত্রণ 
আমি সানন্দে গ্রহণ করেছি, কারণ খন কোনও 
বিশ্্ট বিজ্ঞানীর জীবন আমরা ম্মরণ করি, তখন 
আমাদের মনে কিছু চিন্তা ও প্রশ্নের উদয় হয়। 
কেপলার সম্থদ্ধে সামান্ত জেনেও সেই রকম চিন্তা 
ও প্রশ্ন আমার মনে কিছু আছে। আোতাদের 
মনেও নিশ্চয় আছে__তবু আমার চিন্তা ও প্রশ্বগুলি 
শ্রেতাঁদের কাছে উপস্থিত করবার সুযোগটুকু 
আমি পেয়ে হারালাম না। 

প্রশ্ধু ও চিন্তার মধ্যে আবদ্ধ থাকলাম বলে, 
সময় সংক্ষেপ করবার জগ্ভে ও বন্ধুবর সমর সেন 
মহাশকপের সঙ্গে যেন কোনও কথার পুনরুক্তি না হয়, 
সে জন্যে কেপলার সন্ধে এতিহাসিক দিকট। 
আদে বলবো ন!। 

ষোড়শ শতাধী বিজ্ঞানের একটি ম্মরণীগপ 
শতাবী। এই সময় গ্যালিলিওর আবির্ভাব 
ঘটেছে। এই সময় তথ্য ও পরীক্ষার গুরুত্ব 
পদার্থবিদ তথা সমস্ত বিজ্ঞানীর কাছে সুস্পষ্ট 
হয়েছে। এই শতাবীরই একটি বিশিষ্ট বিজ্ঞানী 
কেপলার। 

কেপলার জীবনের প্রারস্তে ঠিক করেছিলেন 
ধর্ম সংস্থায় যাবেন, কিন্তু সে সমগ্নকার তাদের 
দেশের ধর্ম সংস্থার সঙ্কীর্ঘ সংস্কারছেতু সে পথ 
ত্যাগ করেন। অতঃপর তিনি বিশেষভাবে গণিত 
অধ্যয়ন দিযে তার জীবন আরস্ত করেন। 


এখানে আমার কিছু বক্তব্য আছে। সন্কীর্ঘত। 
তো মান্গষের সর্বক্ষেত্রেই আছে। বিজ্ঞানীদের 
মধ্যেই কি সঙ্কীর্ণ সংস্কার নেই? কিন্তু বিজ্ঞানে 
এক] চল! সম্ভবঃ অন্ততঃ তখন ছিল। একের 
লক্কীর্ণ সংস্কারে সেখানে অন্তের কিছু এসে যায় 
না। সেই জন্তেই কি কেপলার বিজ্ঞানের পথ 
অবলম্বন করেছিলেন? 

কেপলার টাইকোত্রাহীর সহকারী ছিসাঁবে 
কিছুদিন কাটান | এই সমকটা তার সুলময় নয়। 
কিন্তু কিছুদিন পর টাইকোব্রাহীর মৃত] হয় এবং তার 
সংগৃহীত সমস্ত তথ্য কেপলার পান। প্রায় এরই 
সাহাধ্যে তিনি ভার খ্যাত বিধিগুলি আবিষ্কার 
করেন। ধৈর্ধের প্রয়োজন বিজ্ঞানীর জীবনৈ কতটা, 
এই ঘটন! থেকে আমরা ত| বুঝি | 

কেপলারের দীর্ঘদিনের ধৈর্য ও প্রচেষ্টার ফল 
নিউটন পেক্পেছিলেন। ঠিক সেই মতে ম্পেকট্রো- 
স্কোপিস্টদের দীর্ঘদিনের তথ্যাুসন্ধান কপাতম- 
বিদ্তাকে প্রতিঠিত করেছে। পরমাণুবিস্ভা কি 
আমর! সেইভাবে চলেছি? চলছি না এমন কথ! 
আমার বক্তব্য নয়--এই বিষয় চিন্তা করবার আঁছে, 
এই আমার বক্তব্য । হ্য়তে! সেদিনের পথ ও 
আজকের পধ এক হওয়া সম্ভব নয় বাযুক্তিযুক্তও 
নম্ন। বিজানের এতিহাসিকের! হয়তো! এই বিষয়ে 
দৃষ্টি রাখবেন। 

কেপজারের অবদানের মধ্যে এমন কিছু 
বর্তমান, বা! অনেক বিজ্ঞানীর কাছে সুম্পষ্ট হলেও 
সর্বসাধারণের সে বিষয়ে দি আকর্ষণ করা প্রয়োজন। 
গ্রছথের চালচলন লক্ষ্য করে কেপলার যে করটি 








* পদার্থবিস্তা বিভাগ, আই. আই, টি. খড়ীপুর 
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নিপ্নম দেখতে পান, তাকে ব্যবহারিক বিধি বল! 
যেতে পারে ? অর্থাৎ কোনও সম্পুর্ণ তত (71)60:5) 
তা নয়। নিউটন সমস্ত বলবিস্তার পুর্ণ তত 
জগতের কাছে উপস্থিত করেছিলেন! কেপ.লার- 
কৃত মাত্র ছুটি বিধি থেকেই নিউটনের মাধ]াকর্ষণ 
তত্ব পাওয়! যেতে পারে। কেপলারের অন্ত 
বিখিটি থাকার তত্ব ওব্যবহারিক বিধি পরম্পরকে 


জান ও বিজ্ঞা 


[ 25শ বর্ষ, 4এথ সংখ্য। 


সুদৃঢ় করে-_সর্বসাধারণের এটাই জান! প্রয়োজন। 
এই কারণে কেপলারের দাঁন--এই ধরণের দানের 


আদর্শ) 


[23শে ফেব্রুারী 772 ভারতীয় বিজ্ঞান 
কংগ্রেস ও বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদের উদ্ভোগে বনু 
বিজ্ঞান মন্দিরে অচুচিত কেপলারের চতুর্থ জন্ম- 


. শতবাধিকী স্মরণ পভান্ন প্রদত্ত ভাষণের সারাংশ |] 


কলকাতায় বিজ্ঞান কংগ্রেসের 59তম অধিবেশন 
রবীন বন্দ্যোপাধ্যায়* 


ভারতীয় বিজান কংগ্রেসের 5)তম বাঁধিক 
অধিবেশন এই বছর (1972) জানুপারখ মাসের প্রথম 
সপ্তাহে আলিগড়ে হবার কথা ছিল। প্রন্ততিপর্য 
সেইভাঁবে অগ্রসর হচ্ছিল। হঠাৎ গত ডিসেম্বর 
মাসে পাক-ভারত যুদ্ধ সুরু হওয়া সার! দেশে 
আপত্কাঁলীন অবস্থা ঘোষিত হলো। তার ফলে 
জানুয়ারীর গোড়ায় আলিগড়ে বিজ্ঞান কংগ্রেসের 
বার্ষিক অধিবেশন স্থগিত রাখতে হয়। যুদ্ধ শেষ 
হবাঁর পর আলিগড়ে বাধিক অধিবেশন আয়োজন 
করবাঁর চেষ্টা হয়েছিল, কিন্তু তা সফল হয় নি। 
শেষ পর্যস্ত কলকাতা বিশ্ববিদ্ভালন্ন এই অধিবেশন 
আয়োজনের দারিত গ্রহণে এগিয়ে আসেন। 
এর আগে কলকাতায় শেষবার অধিবেশন হয়েছিল 
1964-65 সালে সার আতগুতোষ মুখ্যোপাধ্যায়ের 
জন্মশতবাষিকী উপলক্ষে । 

এবারের অধিবেশন হয়েছিল চার দিনব্যাপী 
20--23 ফেব্রুয়ারী | 20শে ফেব্রুগজারী সকালে 
বিজ্ঞান কলেজের প্রাঙ্গণে সুসজ্জিত মণ্ডপে বিশিষ্ট 
বিদেশী বিজ্ঞানী ও তারতের নানা প্রান্ত থেকে 
আগত প্রান্ন দু-হাজার প্রতিনিধিদের উপস্থিতিতে 
প্রাকৃ-সীরক জয়ন্তী অধিবেশনের উদ্বোধন করলেন 


আনা 


কেন্দ্রীর় সরকারের পরিকল্পনা, বিজ্ঞান ও প্রযুক্তি- 
বিছ্যাবিষন্নক মন্ত্রী জ্রী সি. হুব্রক্ষপ্যম। এবারের 
অধিবেশনে মুল সভাপতি ছিলেন বিশিষ্ট ভূঙতব- 
বিজ্ঞানী ও সাগর বিশ্বব্ছালক্ের উপাঁচার্য ডক্টর 
ডারিউ. ডি. ওয়ে্ট। প্রারস্তে সমবেত বিজ্ঞানী ও 
প্রতিনিধিদের স্বাগত জানান কলকাতা বিশ্ব- 
বিদ্ালছ্ের আচার্য ও পশ্চিমবজের রাঁজাপাল 
জী এ. এল. ডাযর়াস এবং অভ্যর্থনা সমিতির 
সভাপতি ও কলকাত]1 বিশ্ববিদ্ভালযের উপাচার্ন 
অধ্য।পক সত্যেজ্নাথ সেন। 

শ্রীহব্হ্গণ্যম তার উদ্বোধনী ভাষণে দেশের 
সমস্ত সম্পদ ও নুযোগন্থবিধা কাজে লাগিয়ে 
ভারতকে দ্রুত স্বরস্তর করে তুলতে এদেশের সকল 
বিজ্ঞানী ও প্রযুক্তিবি্দিদের পরস্পরের সঙ্গে পুর্ণ 
সহযোগিতা করে চলবার জন্তে আহ্বান জানাঁন। 
তিনি বলেন দেশ আজ এমন এক পর্বায়ে 
পৌচেছে ষে, প্রক্নোজনীয়: অগ্রাধিকার, সঠিক 
পরিকল্পনা ও সক্রিপ্ন সমর্থন পেলে দেশ এখন 





* দি ক্যালকাটা কেলিক্যাল কোং, 
কলিকাতা“29 


এপ্রিল, 1972 ] 


আমাদের অর্থনীতিকে ম্বতবস্তর করবার জন্যে 
দ্রুত পদক্ষেপে অগ্রসর হতে পারে। কিন্তু 
ঘতদিন আমর! একটি মজবুত বৈজ্ঞানিক ও 
কারিগরী ভিত্তি গড়ে তুলতে না পারছি, তিন 
আমরা জআনগ্রসরতার আওতামুক্ত হতে পারি 
না অথবা অন্তের উপর নির্ভরশীলতা ছাড়তে 
পারছি না। 

উপসংহারে বিজ্ঞানকে লোঁকরগ্জক করে 
তোলবার প্রয়োজনীক্নতার উপর গুরুত্ব দিয়ে 
শ্রহুব্রঙ্ষবাম বলেন, কিশোর ও তকুপদের মধ্যে 
ব্যাপকতাবে বিজ্ঞান শিক্ষার ব্যবস্থ। কর! দরকার । 
আধুনিক প্রচার ব্যবস্থার মাধ্যমে দেশের সাধারণ 
মাঁ্ছদকে বিজ্ঞান সচেতন করে তুলতে হবে। 

মূল সভাপতি ডক্টর ওয়েস্ট তার “ভারতের 
কল্যাণে ভূতত্ব' সম্পঞিত আলোচনায় বলেন £ 


জাতীত্ব উত্রক্সন পরিকল্পনায় পরথিবীর সমস্ত 
উন্নত দেশ ভূতত্বের উপর বিশেষ গুরুত্ব 
আরোপ করলে তারত এই ব্যাপারে 


অনেক মন্থর গতিতে কাজ সুরু করেডিল। গন 
শতাব্দীর মাঝামাঝি সময় থেকে আমদের দেশে 
খনিজ সম্পদ অনুপদ্ধানের দারিত্ব পড়েছিল 
তারতীয় ভূতত্ব সমীক্ষার উপর। এই ব্ভিগটির 
তখন একমাত্র লক্ষ্য ছিল-__দেশে কয়লার অন্থুসদ্ধান 
করা। পরবর্তাঁকালে অনুসদ্ধানের কাজ ব্যাপকতর 
হয়েছে। লোহা, ম্যাঙ্গানিজ, অত্র, সোনা এবং 
খনিজ লবণ সম্পর্কে আমাদের বিশেষভাবে কাজ 
স্থরু হলে! । তবু বলা চলে, কাজের পরিধির 
দিক থেকে ভারতে তৃততব সমীক্ষা বিভাগ 
পৃথিবীর তৃতীয় প্রাচীনতম বিভাগবপে পরিগণিত 
হলেও, আজ থেকে প্রান্ধ তিন দশক আগেও 
এর আয়তন ছিল অতাস্ত ক্ষুদ্র। দ্বাধীনতা 
অর্জনের পর ভূতত্ব সমীক্ষার ব্যাপকতা অনেকখানি 
বেড়ে গেছে। পরে অবস্ঠ ভূততু সমীক্ষার দারিত্ব 
অনেকট। বিকেম্ত্রীকরণ করা হয়েছে। 

উপসংহারে ডক্টর ওয়েস্ট বলেন, বিজ্ঞান ও 


কলকাতায় বিজ্ঞান কংগ্রেসের 59তম অধিবেশন 
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প্রযৃক্তিবিদ্ভার বাঁপারে আমাদের মধ্যে সব সময 
অকটা অসস্ভোম ও আত্মসমালোচনার প্রণবত! 
কাজ করছে। এটা উচিত নয়। এ পর্ষস্ত আমরা 
য। করেছি, তাতে গর্ববোধ করা চলে। আমাদের 
বিজ্ঞানী ও প্রযুক্তিবিদ্দের দেখ! উচিত অগ্রগতি 
যেন অব্যাহত গতিতে এগিয়ে চলে। একমাত্র 
তা হলেই জনসাধারণের কল্যাণ সাধন ও দেশের 
শিরাঁপত্ত! রক্ষা করা সম্ভব হবে। 

মূল সভাপতির ভাষশের পর বিজ্ঞান কংগ্রেদের 
সম্মানীয় সদশ্যপদ প্রদান করা হয় জাতীয় 
অধ্যাপক সত্যেশ্রনাথ বন্থ এবং অধ্যাপক টি 
আর শেষার্রিকে। 

এরপর বিদেশাগত বিশিষ্ট বিজ্ঞানীদের পরিচন্্ 
করিয়েদেন টিজ্ঞান কংগ্রেলের সাধারণ সম্পাদক 
অধাপিক। ডরীর অপীম। চট্টেপাধ্যার। এবার 
বা*শাদেশ খেকে একমহিলেন সবচেন্ে বেশী পংখ্যক 
বিজ্ঞানী দল এবং তাদের নেতা ছিলেন ভক্টর 
মহম্মন কুদরত ই-খুন।| এ ছাড়া এইট দলে ছিলেন 
বাংলাদেশের পরমাণু শক্তি কেন্ত্রের অধিকর্ত। 
ডক্টর শমসের আলি, ভটটর ফজলুর হাঁলিম চৌধুরী, 
ডক্টর এ এইচ পাটগজাপি, ডট্টর এম এ মহম্মদ 
হোসেন, ডক্টর আলি নবাব, ডক্টর এম রসিছুল হক, 
মিঃ উব্রাঙিম হোসেন তানুকদার, মিঃ পিরাজুল 
ইসলাম, ডক্টর আহমেদ সামহ্ল ইসলাম, ডর এষ 
আই চৌধুবী, ডক্টর মাজারুল হক,ডক্টর আখতারু- 
জমান এবং ডক্টর ফাতেহ। বুলগেরিম্না থেকে 
এসেছিলেন অধ্যাপক কাঁলচে৷ ইভানফ মারকফ; 
চেকোষ্লোভাকিয়া থেকে ডক্টর ডেনচেক সোবৎকা।, 
ডক্টর এডমণ্ড কানক্লির এবং ডক্টর তি বাবুম্ক1; 
পশ্চিম জার্জেনী থেকে অধ্যাপক জি কেলারম্যান 
এবং ডক্টর ডারিউ জিক, জাপান থেকে অধ্যাঁপক 
এম তাপাক। এবং অধ্যাপক এন ইশিদ্া; 
পোল্যাণ্ড থেকে অধ্যাপক এডওয়ার্ড বোরোওয়াকি; 
বুটেন থেকে নোবেল পুরস্কারবিজন্বী অধ্যাপক 
ডি এইচ আর বাটন, শ্রীমতী মিরিয়া গ্রিফিধ 


242 


এবং অধ্যাপক এন ডারিউ পিরি; মাফিন যুক্তরাষ্ট 
থেকে অধ্যাপক ই এফ এতলফ এবং অধাঁপক 
গ্যাবর ফোডর; সোভিয়েট রাশিল্পা থেকে 
আযকাডেমিশিয়ান এম এইচ চাঁইলাধিয়ান, 
অধ্যাপক এস এ আজিমজানোভ1 এবং'অধ্যাপক 
এম এল পালম্নিন। 

বিদেশ।গত বিজ্ঞানীদের পরিচিতির পর 
কলকাতার মেয়র শ্রীঠামন্্ন্বর গুপ্ত বিজ্ঞান কংগ্রেল 
উপলক্ষে আয়োজিত বৈজ্ঞানিক বন্ত্রণাতি ও 
বিজ্ঞান পুণ্তক প্রদর্শনীর উদ্বোধন করেন। এই 
প্রদর্শনীতে বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ তাঁদের প্রকাঁশিত 
বিজ্ঞান পুস্তক ও পরিষদের হাতে-কলমে বিভাগের 
সত্যদের তৈরি মডেল প্রদর্শন করেন। 

দ্বিতীয় দিন অর্থাৎ 2] ফেব্রুয়ারী থেকে 
বিজ্ঞান কংগ্রেসের তেরোটি শাখার পৃথক পৃথক 
অধিবেশন সরু হন এবং সেখানে সভাপতির 
তাঁষণ, গবেষণাপত্র পাঠ, আলোচনা-চক্র ও বিশেষ 
বক্তৃতা অহ্চিত হয়। অন্তান্ত বারের মত এবারও 
কয়েকটি লোঁকরঞ্জঁক বক্তৃতার ব্যবস্থা কর] হয়। 
ভার মধ্যে বিশেষ উল্লেখধোগ্য অধ্যাপক ডি এইচ 
বার্টনের “পেনিসিলিনের রপারন', অধ্যাপক 
স্ুবোধকৃমার চক্রবত্তার 'ভূমিকম্প- প্রকৃতি ও 
উপযোগিত৷+, অধ্যাপক বি এম জোহরীর “টেস্ট- 
টিউব উদ্ভিদ", ডক্টর নীলরতন ধরের খাছ ও পুটি', 
ডক্টর আত্মারামের নবম বাতিক ডক্টর বীরেশচ্ত্র 
গুহ স্মারক বক্তৃতা 'বৈজ্ঞানিক নীতি সম্পর্কে 
ভাববার হ্ধা এবং ডক্টর এসওয়।ই পদ্ননাভনের 
'ধ।ন বিপ্লবের দিকে' সম্পকিত আলোচন]। 
বঙ্গীয় বিজ্ঞ।ন পরিষদ ও বিজ্ঞান কংগ্রেসের যৌথ 
উদ্ধোগে 23 ফেব্রুছ্ারি বনু বিজ্ঞান মন্দিরের 
বক্তৃতা-কক্ষে “মাতৃভাষার বিজ্ঞান জনপ্রিয়নকরণ 
ও তার প্রনার' এবং যোঁহানেস কেপলার সম্পকে 
বাংলা ভাষায় আলোচনার আফ্োজন করা হয়। 
এই আলোচনা সভান্ন সতাঁপতিত্ব করেন জাতীয় 


জান ও বিজ্ঞান 


[ 25শ বর্ধ, এর্থ সংখ্যা 


অধ্যাপক সত্োন্দ্রনাথ বন্থ এবং আলোচনায় অংশ- 
গ্রহণ করেন ডক্টর কুদরত-ই খুদ1, ডক্টর শাঁমসের 
আলি, ডক্টর শামহ্‌ল ইসলাম, প্রীঅমলেন্টু বনু, 
শ্রীপমরজিৎ কর, ডর গগনবিহানী বন্দ্যোপাধ্যান়, 
এবং শ্রীসমরেম্রনাথ সেন। এবার আর একটি 
উল্লেখযোগ্য আলোচনা হণ্রেছিল এগ্রোনঘিকস 
(7£01010165) সম্পর্কে । সাড়ে তিন দ্বিনব্যাপী 
এই আলোচনা সতার উদ্বোধন করেন উপাচার্য 
ডক্টর সেন এব' আলোচনার বিস্তির বিষয়ে অংশ- 
গ্রহণ করেন বহু বিশেষজ্ঞ। 

এবারের অধিবেশন পুর্ণাঙ্গ না হলেও যধারাঁতি 
প্রীতি সম্মেলন ও সাংস্কতিক অনুষ্ঠানে প্রতিনিধি- 
দের মনোরঞ্জন করা হম্। পশ্চিমবঙ্গের রাজ্যপাল, 
কলকাতার মেন্পর এবং স্থানীয় অভ্যর্থণ! সমিতির 
সতাপতি তিন দিন বিশিষ্ট বিদেশী বিজ্ঞানী ও 
বিজ্ঞান কংগ্রেসের প্রতিনিধিদের প্রীতি সম্মেলনে 
আপ্যাপ্িত করেন। ঠিন দিনের সাংস্কৃতিক 
অনুষ্ঠানে শ্রী এ সি সরকার ম্যাজিক, সুরসঞ্চয়ন 
রবীন্দ্রনাথের “কচ ও দেবধানী, কবিতা অব- 
লম্বনে নৃত্যনাটা, শ্রীনিখিল বন্দোপাধ্যায় সেতার 
বান এবং শিশু রংমহুল “ভারতের সঙ্গীত' 
নৃত্যানুষ্ঠান পরিবেশন করেন। এছাড়া অধিবেশন 
শেষে 24 ফেব্রুছারীতে বহিরাগত প্রতিনিধিদের 
কলকাতার বিড়ল! প্রযানেটোরিয়াম ও কলকাতার 
আশেপাশের দ্রষ্টব্য স্থানগুলি দেখাবার ব্যবস্থা 
কর! হয়। 

অল্প সমগ্র প্রস্তুতিতে এবারকার অধিবেশন 
আয্বোজিত হওয়ান্ন কেউ কেউ পূর্বাহে সংশয় 
পোষণ করেছিলেন, কলকাতার এই অধিবেশনে 
বিজ্ঞান কংগ্রেসের মর্ধদা রক্ষিত হবে কিন]। 
কিন্তু পূর্ণাঙ্গ অধিবেশনের আড়ঙ্ঘর এবার ন। 
থাকলেও এই অধিবেশনে বিজ্ঞান কংগ্রেসের 
মর্যাদা যে বধাধখভাবেই বজার ছিল, এ কথ 
সকলেই শেষে শ্বীকার করেছেন। 


কিশোর বিজ্ঞানীর দপ্তর 


প্রাকৃতিক রবারের কথ 


বর্তমান যুগে নিত্য প্রয়োজনীয় দ্রব্যের উপাদান হিসাবে রবার বিশেষ গুরুত্বপূর্ণ 
স্থান অধিকার করে আছে। বর্তমানে অবশ্য কৃত্রিম রবারের প্রচলনই বেশী, কারণ চাহিদা 
পূরণের উপযোগী যথেষ্ট পরিমাণ রবার প্রকৃতি থেকে আহরণ কর] অসম্ভব, যদিও প্রাকৃতিক 
রবার বহু কাজেই ব্যবহৃত হয়। 

কৃত্রিম রবার আবিষ্কারের পূর্বে প্রাকৃতিক রবারই মানুষের চাহিদা মেটাতে । 
ক্রিষ্টোফার কলম্বাস প্রথম রবারের সন্ধান পান। তিনি আদিবাসীদের মধ্যে রবারের 
ব্যবহার লক্ষ্য করেন। তারা প্রাকৃতিক রবার জুতা তৈরির কাজে ব্যবহার করতো । 
একটি পাত্রে রবারের রস নিয়ে তাতে পা ডুবিয়ে কিছুক্ষণ পরে তুলে নিত। এঁ রস. 
তখন শুকিয়ে একটি প্রলেপ পড়তো । এভাবে কয়েক বার প। ডুবিয়ে প্রলেপটি 
একটু মোটা হলেই সেটা তাঁদের জুতার কাজ করতো । কলম্বামই প্রথম রবার 
ইউরোপে নিয়ে যান। 

1776 খুষ্টান্কে বিখ্যাত বৈজ্ঞানিক জোসেফ প্রিলি লক্ষ্য করেন যে, রবারের ছার! 
কাগজের উপর থেকে পেন্সিলের দাগ তোলা! যায় । সে জন্তে ইংরেজীর ৫৮ (ঘষা) শব 
থেকে এর নাম হয় 7২৮৫: বা রবার। 

প্রাকৃতিক রবার গাছ থেকে উৎপন্ন হয়। এটা একপ্রকার গাছের রস। যে গাছ 
থেকে বেশীর ভাগ রবারের রস পাওয়। যায়, তার বৈজ্ঞানিক নাম হিভিয়া ব্রযাগিলিয়েনসিন 
(11662 31558111615513) | রবার গাছের কাণ্ড ছুরি দিয়ে চিরে দিলে রসবের হয়। 
এ রস গাছের গোড়ায় একটি পাত্রে জম হয় । টাট্‌কা রস আঠালে। ও ঘন হুধের মত 
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সাদা। এই রসে প্রায় শতকরা 60 ভাগ জল, 3562 ভাগ রবার হাইড্রোকাবন, 
203 ভাগ প্রোটিন ও 1:65 ভাগ রেঙ্জিন (7২512) থাকে । এক একটি গাছ থেকে 
বছরে প্রায় 6 পাউণ্ড পরিণত র্বার পাওয়া যায়। এই গাছ সিংহলে বেশী জন্মায়, 
ভারতে কেরালাতেও রবারগাহ জন্মায়! 

গাছ থেকে সগ্ভ সংগৃহীত রসের সঙ্গে কিছু ব্যা ক্রিয়া মিশানো হয়। এরা 
আমিড উৎপন্ন কর ললে শতকরা 0:6-1 ভাগ আমোনিয়াম হাইড়েজসাইড মেশানো হয়। 
একে তখন ফ্যাক্টূরীতে জম রাখসার প্রয়োজনে লিটার প্রতি 0:5-] গ্র্যাম সোডিয়ামবাই- 
সালফাইট মেশানো হয়। এটা জাণ রোধ করে। যখন এ রস থেকে রবার 
প্রস্তুত করা হয়, তখন এতে শতকরা 5 ভাগ আ.সটিক আ্যাসিড মিশিয়ে ঘনীভূত করা 
হয়। এই ঘনীভূত রবারকে ফিপ্টার করে আলাদা করা হয়। এই ঘনীভূত রবারে 
শতকরা 92 ভাগ রবার হাইডোকার্ধন থাকে । একে তখন রোল।রের মধো দিয়ে চালিয়ে 
জল নিষ্কাশন করে রবারের চাদর প্রস্তুত করা হয়। এই রবারকে বলা হয় 
০0006 70567 বা মপরিণভ রবার। এটি খেলার জুতার শোলের কাজে ব্যবহৃত হয়। 
কারণ এটি শক্ত, ঘাতসহ ও হ্থিতিস্থাপক । 

ইংল]াণ্ডে 1800 শতকে টনাস হ্যানকক ([707785 17915000%) ও চার্লল ম্যাপিন- 
টোস (01781165 15551060517) নামে ছুই ভদ্রলোক কাপড়ের ছুই পিঠে রবার মাখিয়ে 
বর্ধাতি প্রস্তুত করবার চেষ্টা করেন। হ্যানকক রবাঁরের দু-একটি ছোটথাটে। জিনিসও প্রস্তত 
করতে থাকেন। কিন্ত তীর কাছে বেশী যন্্ব না থাকায় এসব গ্রিনিষ তৈরি কর! কঠিন 
ছিল। সেজন্যে তিনি একটি যন্থ উদ্ভাবন করেন এবং তার নাম দেন '[781710000 
[১1০15161 এটিই আধুনি ্ক রবার মিলের জনক । 

রবারের সঙ্গে গঞ্ধক, কপূর, তৈল ইতঠাদি মিশিয়ে যন্ে চাপ ও তাপ প্রয়োগ 
করে একে নরম ও নমনীয় করা হয়। এই যন্ত্রে চাপ ও তাপ নিয়ন্ত্রণের ব্যবস্থা আছে। 
রবার দিয়ে তন্ত, পাইপ, সাইকেল ব। মোটরের টায়ার ইত্যাদি তৈরি হয়। সুতার 
উপর.রবারের প্রলেপ লাগিয়ে টায়ার প্রস্তুত কর! হয়। 

আনেরিকায় প্রায় 1800 খুষ্টাব্দ নাগাদ রবার ব্যবহারের চেষ্টা কর! হয়। কিন্ত 
বিশেষ সাফল্যলাভ করা সম্ভব হয় নি। কারণ এই রসারের তৈরি জিনিষগুলি গরমে 
নরম ও আঠা-আঠা হয়ে যেত এবং ঠাণ্ডায় শক্ত ও ভন্গুর-হয়ে পড়তো। ফলে এই 
সমস্ত জিনিষ বেশীদিন ব্যবহার করা সহজ হতো না। চার্লস গুডইয্লার (01)81165 
09০95621) এই রবাঁর নিয়ে কাজ করছিলেন। কিন্তু দারিদ্রা ও অন্ুস্থভীর জঙ্তে তিনি 
সাফল্যলাভে ব্যর্থ হচ্ছিলেন। শেষে 1839 সালে তিনি আবিষ্কার করেন ধে, রবারকে 
গন্ধক ও কিছু ধাতব অক্সাইডের সঙ্গে উত্তপ্ত করলে এটি গরম ও ঠাণ্ডায় অপরিবতিত 
থাকে। এই প্রক্রিয়াকে ভালক্যানাইজেসন (৬ 51০81715860) বলে। পরে জানা ঘায় 
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যে, গন্ধক ছাড়া আরও নানা রকম রাসায়নিক, ষেমন--ব পারমজ্াইড, নাইট্রেজেন ষৌগ 
ইত্যাদিও একই কাজ ক:র। এই প্রক্রিয়ায় সম্ভবতঃ গন্ধক রবার অণুর মধ্যে সংযোগ 
রক্ষাকারীর কাজ করে। মিশ্রিত গন্ধকের পরিমাণের উপর রবারের গুণাগুণ নির্ভর করে। 
বদি শতকর1 1-6 ভাগ গন্ধক মেশানে। হয়, তবে এটি সাধারণ নরম রবার হয়, যদ্দি 25-30 
ভাগ মেশানে হয়, তবে তা শক্ত রবার হয়। 

ভালক্যানাইজেসন প্রক্রিয়ায় দস্তার উপস্থিতিতে লিথার্জ চুন, ম্াগ্নেপিয়াম' 
প্রভৃত প্রক্রিয়ার সময় সংক্ষেপ করে। এই রবারের সঙ্গে কিছু পুরক, রং ইত্যাদি 
মেশানো হয়। কার্ধন ব্যাক, জিঙ্ক অক্সাইড প্রভৃতি পুরকের কাঙ্গ করে। পেট্রোলিয়াম, 
রেঙ্জিন প্রভৃতি মিশালে রবার নরম হয়। অদ্দৈব রঙীন রং, যেমন--লৌহ 
অক্সাইড, ক্রোমিয়াম অক্স(ইড ইত্যাদির চেয়ে জেব রংই বেশী ব্যবহৃত হয়। এই সমস্ত 
জিনিষ রবারের গুণাবলীর নানাভাবে উন্নতি সাধন করে। 

বর্তমানে অবশ্য কৃত্রিম রবারের ব্যবহারই বেশী, তথাপি প্রাকৃতিক রবারেরও 
বিশেষ প্রয়োজন আছে। 


শ্রীমলয় সরকার 


পারদিতার পরীক্ষা 


ভূ-বিজ্ঞানে তোমার পারদণ্রিতা কেমন, তা বোববাঁর জন্যে নীচে 5টি প্রশ্ন দেওয়া 
হলো । প্রতিটি প্রশ্নে 20 নম্বর আহছে। এক একটি প্রশ্থে বতগুলি ভাগ আছে, তাদের 
প্রত্যেকটিতেই সমান নন্বর। প্রশ্মের সঙ্গে যে উত্তরগুলি দেওয়া আছে, সেগুলির মধো 
কোন্টি সঠিক বলতে হবে। উত্তর দেবার জগ্তে মোট সময় 5 মিনিট। এই সময়ের 
মধ্যে তুমি যত নম্বর পাবে, সেই অনুযায়ী ভূ-বিজ্ঞানে তোমার পারদশিতা সম্বন্ধে একট 
মোটামুটি ধারণ করতে পারবে । 
1, €ক) পুথিবীর ভর কত? 
6 ৮10:2 কিলোগ্রাম 
০১10: কিলোগ্রাম 
6১৫10% কিলোগ্র্যাম 
(খ) পৃথিবার গড় ঘনত্ব কত? 
প্রতি ঘন সে্টিমিটারে 0:55 গ্র্যাম 
প্রতি ঘন সেন্টিমিটারে 55 গ্রাম 
প্রতি ঘন সেন্টিমিটারে 55 গ্র্যাম 
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2. (ক) তৃপৃষ্ঠে সর্বোচ্চ স্থানের উচ্চতা! হুচ্ছে-- 
884 মিটার 
88144 মিটার 
88444 মিটার 


(খ) পুথিবীর সমুস্ত্গর্ভে গভীরতম স্থানটির গভীরতা হলো-_ 
10900 মিটার 
19000 মিটার 
91000 মিটার 


3. (ক) পৃধিবীর আহক গতির ফলে বিষুবরেখাস্থিত যে কোন বিন্দু এক 
ঘণ্টায় কতখানি পথ আবতিত হয়? 
17 কিলোমিটার 
170 কিলোমিটার 
1700 কিলোমিটার 


(খ) গুধিবীর বাধিক গতির ফলে এক ঘণ্টায় পৃধিবী গড়ে কতখানি দুরত্ব 
অতিক্রম করে? 
1060 কিলোমিটার 
10600 কিলোমিটার 
106000 কিলোমিটার 
4. (কে) সূর্য থেকে পৃথিবীতে যে তাপ এসে পৌছয় এবং সূর্য থেকে নির্গত 
যে মোট ভাপ, তাদের অনুপাত হচ্ছে-_ 
15210: 
] 22১610, 
ৰ 12 2১৫1015 


(খ) পৃথিবী যদি সম্পূর্ণরূপে মন্থণ একটি গোলক হতে ( অর্থাশু পাহাড়-পর্বত, 
সমুদ্র-গহবর ইত্যাদি বর্তমান না থেকে তূপৃষ্ঠের সব স্থানই যদি ভূকেন্ত্র থেকে সমদুরবর্তা 
হতো), তবে পৃথিবীতে সঞ্চিত জলরাশি সমগ্র ভূপৃষ্ঠকে আবৃত করে রাখতো । সেক্ষেত্রে 
এ জঙগরাশির গভীরতা হতো-_ 

366 মিটার 
366 মিটার 
3660 মিটার 


এপ্রিল; 1972] পারদিতার পরীক্ষা 247 


5. এক ঘন কিলোমিটার সমুদ্রের জলে 
(ক) সোনার পরিমাণ £ 
04 কিলোগ্র্যাম 
4 কিলোগ্রাম 
40 কিলোগ্রাম 
(খ) বূসার পরিমাণ £ 
34 কিলোগ্রা।ম 
34 কিলোগ্র্যাম 
340 কিলোগ্রাম 
(গ) লোহার পরিমাণ : 
116 কিলোগ্রাম 
1160 কিলোগ্রাম 
11600 কিলোগ্রাম 
(ঘ) পারদের পত্রিমাণ £ 
30 কিলোগ্রাম 
300 কিলো গ্র্যাম 
3000 কিলোগ্র্যাম 
(ও) থোরিয়ামের পরিমাণ £ 
৪] কিলোগ্রাম 
8] কিলোগ্রাম 
810 কিলোগ্যাম 


(উত্তরের জন্তে 250নং পৃষ্ঠ! দেখ ) 
্রঙ্গানন্দ দাশুগু ও জয়ন্ত বনু 





* সাহা! ইনস্রিটিউট অব নিউকজ্িত্ার ফিজিক্স, কলিকাতা-9 
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1856 সালে প্রকৃতি-বিজ্ঞানী ডক্টর ক্যাম্পের জালে ধর! পড়লে। একটি অদ্ভুত 
গ্রাণী। অনেকটা] লরেল পাতার মত দেখতে--চ্যাপ্টা ও স্বচ্ছ। লম্বায় ছু-ইঞ্চির বেশী 
নয়। ডক্টর ক্যাম্প এর নাম দিলেন [,00609560118105 10651295005 । তারপর গ্নোসিঃ 
ক্যালাড্‌,সিও, স্মিড প্রভৃতি বিজ্ঞানীদের ব্যাপক গবেষণার ফলে জানা গেল__-এই লেপটো- 
সেফালি ঈল মাছেরই কিছুট? বৃদ্ধিপ্রাপ্ত বাচ্চা বা! লার্ভ।। প্রাথমিক লার্ভ থেকে পুর্ণীঙ্গ 
অবস্থায় পৌছতে এদের দেহের আকার আটবার পরিবতিত হয়। এই পরিবর্তনের রহস্য 
আজও অজানা। 

পূর্ণাঙ্গ ঈল কিন্তু দেখতে অনেকট! সাপের মত। দেহটি সাপের মতই মস্হণ, কিন্তু 
পিচ্ছিল। কিন্তু ঈলের পাখনা আছে, সাপের যা নেই। পিঠের দিক থেকে স্থুর করে 
একেবারে লেজ পর্বস্ত একটি অবিচ্ছিন্ন পাখনা। প্রাগৈতিহামিক মাছের অনেক 
বৈশিষ্টাই এদের মধো বর্তমান। এর একটি হলে! স্থলভাগের উপর দিয়ে চঙ্গবার 
ক্ষমতা, বিশেষ করে হুদ বা পুকুরে যাদের বাদ। ডিম পাড়বার সময়ে তার! স্থল ভাগ ছেড়ে 
নদীতে নামে_-তারপর নদী থেকে অমুদ্রে যায় । 

সাধারণতঃ ঈল মাছ তিন থেকে পাঁচ ফুট লম্বা হয়ে থাকে। ছয়-সাত ফুট দীর্ঘ 
ঈলও দেখা যায়। এরা হলো সমুদ্রবাসী কঙ্গার ঈল। আর ঈল-মাছের মধ্যে যারা 
দৈত্যবিশেষ, অর্থাৎ সামুদ্রিক মোরে-_ লম্বায় তার! দশ ফুটের কাছাকাছি। 

আমাদের পরিচিত বাণ মাছের মত ঈল একধরণের মাছ, সাপ নয়। যদিও এক সময় 
লোকের সে রকমেরই ধারণ! ছিল। গ্রীক দার্শনিক আরিষ্টটল্‌ মনে করতেন, সমুদ্রের 
আবর্জনা থেকেই ঈলের উদ্বে হয়। কিছুদিন আগেও এরকম একট প্রবাদ ছিল যে, জলে 
ঘোড়ার লেজের চুল পড়লে সেগুলি ঈল মাছে রূপান্তরিত হয়। সমুদ্রতীরবর্তা অঞ্চলে 
এইসব উদ্ভট ধারণ! হয়তো আজও মাছে কুদংস্কারাচ্ছ্্ মানুষের মনে । 

ঈলের জন্ম হয় গভীর সমুদ্রে। এদ্দের বসবাস প্রধানতঃ ইউরোপ, আমেরিক! আর 
আইসল্যাণ্ডের মিঠা জলে। পূর্ব ও দক্ষিণ আফ্রিকা, পূর্ব-ভারতীয় দ্বীপপুঞ্জ, উত্তর অষ্ট্রেলয়া-_ 
এমন কি, ভারতবর্ধেও 'ঈল দেখা যায়। সাধারণতঃ নদী বা হদে-_-অনেক সময় পুকুরেও 
এর! বাস করে । আবার কিছু কিছু ঈল আছে, যেমন__কঙ্গার বা! মোরে, যারা স্থায়ীভাবেই 
সমুদ্রের বাসিন্দা । 

ভারী অদ্ভুত এইলব ঈল মাছ। ইউরোপের নদী আর হৃদ অঞ্চল থেকে ওরা ডিম 
পাঁড়তে আসে বারমুডার গভীর আযটলার্টিকে-একটানা তিন হাজার মাইল পথ পাড়ি 
দিয়ে। আমেরিকান ঈলদের যাত্রাপথ কিছুট। কম। হাজার মাইলের মত। ভারত, 
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., আফ্রিকা এবং অস্ট্রেলিয়াবানী ঈলদের ডিম ছাড়বার জায়গ! হলে! ভারত মহাসাগর । গভীর 
সমুদ্রে কিছু কিছু সমুদ্র-গুল্যের প্রাচুর্য এবং নোনা জলে ডিম ফোটবার উপযুক্ত পরিবেশ-_. 
এই ছুটি কারণে ডিম পাড়বার জন্তে ঈলকে হাজার হাজার মাইল পথ পাড়ি দিতে হয়। 

ডিম ফুটে প্রথমে বেরোয় শুক-দৈর্ঘ্যে এক ইঞ্চিরও কম। তারপর শৃক থেকে 
লেপ্টোসেফালি এবং তা থেকে ছটি স্তর পেরিয়ে এল্ভার বা গ্লাসঈল। তখনও শরীরট। 
বেশ চ্যাপ্টা এবং আধা স্বচ্ছ। এই অবস্থায় পৌছুতে সময় লাগে প্রায় ছ-মাস। এই দু-মাল 
ওর! সমুদ্রের তলায় চুপ করে বসে থাকে । এপভার অবস্থাতেই ওর! প্রথম সাতার দিতে 
শেখে। তারপর হয় যাত্রা স্থরু-নোন৷ জঙ্গ থেকে এবার মিঠা জলের দিকে । আর 
এই যাত্রাপথেই ঘটে যায় জীবনের বাকী পরিবর্তনগুলি। ক্রমশ: চাাপ্ট। থেকে সরু। 
আধা! স্বচ্ছ থেকে প্রায়-অন্বচ্ছ তারপর পুরাপুরি অন্বচ্ছ। পরিশেষে মিঠা জলে পৌছে 
পূর্ণাঙ্গ লাভ করে। গবেষকের জালে কখনো কখনো ধর! পড়েছে এই সব বিভিন্ন জীবন-স্তরের 
ঈল এবং তার ফলেই ঈল মাছের জীবন-রহস্য কিছু কিছু জান। গেছে। তবে আশ্চ্ধের 
বিষয় এই যে, দীর্ঘ এই অভিযানে পূর্ণবয়স্ক ঈল কখনো ধর! পড়ে নি। বিশেষজ্ঞদের তাই 
ধারণা, গতীর সমুদ্রে ডিম ছাড়বার পরেই ওদের মৃত্যু ঘটে। 

যৌন-পর্ণতায় পৌছুতে স্ত্রী-ঈলের প্রায় আট বছর সময় লাগে। তারপর গভীর সমু্রে 
গিয়ে প্রসব ও মৃত্যু । এরা কুড়ি বছর পর্যস্ত বাঁচে । ঈল মাছের খাগ্ প্রধানতঃ সমুদ্র-গুল্প এবং 
অন্তান্ত জলজ প্রাণী। বৃহদাকার মোরে ঈল অনায়াসেই ছোট ছোট অক্টোপাস ধরে খানপ। 

ঈল শুধু খাদকই নয়, খাস হিসেবেও অত্যন্ত মুন্বাছ এবং পুষ্টিকর মাছ । শ্রোতের 
মুখে ওরা যখন সমুদ্রে যাত্রা করে, ফাদ পেতে বা জালের সাহায্যে ঈল শিকার তখন 
অনেক অঞ্চলেই একটি ভাল স্পোর্ট। 


বৈচ্যতিক মাছ 


বৈছাতিক ঈলের কথ! তোমরা নিশ্চয়ই শুনেছ। ঈল মাছের শরীরে কি সতাসত্যই 
ব্ছাৎ সঞ্চিত থাকে? ব্রেজিল এবং গায়নার নদী ও সমুদ্রে যার ঘুরে বেড়ায়, জনেকট। ঈল 
মাছের মতই দেখতে, মারাত্মক বিছাভর! মেই সব সর্পাকৃতির প্রাণী আসলে ঈল নয় । জাতি, 
ধর্মে ঈল থেকে সম্পূর্ণ পৃথক এক আশ্চর্য মাছ। ঈল-সদবশ আকৃতির জন্তে এবং শরী'র 
বিছবাৎশক্তি স্থ্টি করতে পারে বলেই এদের বল! হয় ইলেকটি,ক ঈল। তা ছাড় ক্যাট-ফিস 
এবং ইলেকছিক-রে বা টরপেডে। মাছ নিজের দেহের মধ্যেও বিদ্যুৎ উৎ্পয্প করে। 
ক্যাটফিস প্রধানত; দেখ! যায় আরব দেশে। আর উষ্ণ সমুদ্রাঞ্চলের প্রায় সর্বত্রই 
টরপেডো মাছ ঘোরাফেরা করে। 

এদের মধ্যে বিছবাৎ উৎপাদন ক্ষমতায় ইলেকটি ক ঈল সবাইকে হার মানায়। হয় ফুট 
লম্বা একটি বৈছ্যাতিক ঈল তড়িৎ-স্পর্শে একটি ঘোড়াকে অনায়ালেই অবশ করে দিতে পানে । 
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এদের তড়িশুশক্তির মাত্রা কয়েক-শ ভোল্ট। এর তুলনায় টরপেডে। এবং ক্যাটফিসের 
তড়িংশক্তি অনেক কম--ত্রিশ চল্লিশ ভোল্ট মাত্র । 

প্রধানতঃ শিকার ধরবার কাজেই ওর! নিজেদের বিছ্যাংশক্তি ব্যবহার করে। ক্যাটফিস. 
বিহাতের স্পর্শ লাগিয়ে আহাররত অন্য কোন মাছকে অবশ করে দিয়ে তার খাবারট। 
আত্মলাৎ করে। টরপেডে। মাছের স্বভাব হলে বালির মধ্যে আত্মগোপন করে থাঁকা 
এবং শিকার কাছে আসামাত্র হঠাৎ বেরিয়ে এসে তাকে কাবু করে ফেল।। আর 
ইলেকটি.ক ঈল তার বিপুল শক্তিকে সরানরি কাজে লাগায়। 

বৈছাতিক মাছের শরীরে বিহ্যাং স্থপ্ির মুল রহক্যটি কি? জীব-বিজ্ঞানীরা বলেন, এদের 
শরীয়ের লেজের দিকে আছে পরিবধিত পেশীনিমিত এক ধরণের বৈছ্যতিক কোধ। এগুলি 
কিন্ত সাধারণ রাঁনায়নিক ব্যাটারী বাড়াই সেলের মত নয়। প্রতিটি ব্যাটারী বা তড়িৎ- 
উৎপাঁদক যন্ত্র বু কেন্দ্রকযুক্ত (1 91050012266) সজীব পেশী-কোষ বা মাস্ল-সেল দিয়ে 
তৈরি কতকগুলি চাকৃতির সমন্থয়। এগুলিকে বল! হয় ইলেকট্রোপ্লাক্স। যে কোন ছটি 
চ!কৃতির মাঝখানে রয়েছে সংযোজক-তন্তর ছারা গঠিত বিভেদ-প্রাচীর এবং গ্রতিটি চাঁকৃতির 
মধ্যে পারস্পরিক সংযোগ স্থাপন করে তড়িৎ সঞ্চয় ও ক্ষরণের ব্যাপ।রটিকে নিয়ন্ত্রিত 
করছে কতকগুলি মোটর নার্ভ। ইলেকটি,ক টরপেডোর লেজে উল্লম্বভাবে সজ্জিত 
এয়কন কুড়ি হাজার চাকৃতি থাকে । ইলেকটি,ক ঈলের ক্ষেত্রে চাঁকৃতির সংখ্য! অনেক 
বেশী এবং সেগুলি অন্ুভূমিকভাবে সঙ্জিত। 

মানুষের জানা আদিমত্তম ভড়িৎ-যন্ত্র হলে! এসব বৈহ্যতিক মাছ। অনেক ক্ষেত্রে 
মানুষ এদেরকে নিজের প্রয়োজনে ব্যবহার করেছে। এই ধরণের কম্পনশীল সন্কেত-বার্ত। 
(৬1:09 136959£9) স্থ্টর ব্যাপারে একসময় টরপেডোকে কাজে লাগানো হতো। এমন 
কি বাতের রোগীকে এই মাছের উপরে খালি পায়ে দ্রাড় করিয়ে মৃছধ শিক নেবার 


চিকিৎসা-পদ্ধতিও কৌন কোন স্থানে চালু ছিল্‌। 
বিমল বন্থু 


উত্তর 


( পারদশিতার পরীক্ষ। ) 
1, (কে) ০১৮10 কিলোগ্রাম 
(খ) প্রতি ঘন সেন্টিমিটারে 55 গ্র্যাম 
2, (ক) 8844 মিটার 
[ বলা বাহুল্য, সর্বোচ্চ স্থানটি হলে! মাউন্ট এভারেষ্ট। ] 
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(খ) 10900 মিটার | 
[ সমুদ্বগর্ভে গভীরতম স্থানটি প্রশান্ত মহাসাগরের পশ্চিন 'ভাগে অবস্থিত 
স্থানটির নাম 'ম্যারিয়ান! ট্রেঞ্চ। ] 
3, (ক) 1700 কিলোমিটার 
24 ঘণ্টাক বিন্দুটির আবর্তন-পথের মোট পরিমাণ হচ্ছে 271 যেখানে £ হলো 
পৃথিবীর ব্যাঁসার্ধ। এথেকে সহজেই ঘন্টাপ্স আবর্তনের বেগ হিসাব কর! বাপ] 
(খ) 106000 কিলোমিটার 
[ পৃথিবীর কক্ষপথকে বৃতাকার ধরে নিলে এ বৃতের পরিধি হচ্ছে 271, বেখ।নে 
[ হচ্ছে সূর্য থেকে পৃধিবীর গড় দূরত্ব। পৃথিবী এক বছরে এই পরিধি একবার 
অতিক্রম করে। সুতরাং পৃথিবী ঘন্টান্ন কতট| পথ অতিক্রম করে, তা সহজেই 
হিসাব কর! যায়|] 
4, (ক) 182৮ 10) 
(খ) 3660 মিটার 
5. (ক) 4 কিলোগ্রাম 
(খ) 340 কিলোগ্র্যাম 
(গ) £1160 কিলোগ্র্যাম 
(ঘ) 30 কিলোগ্রাম 
(৬) 810 কিলোগ্র্যাম 
[ সমুদ্রের জলে হাইড্রোজেন, অল্িজেন এবং লবণের সোডিক্নাম ও ক্লোরিন 
ছাড়াও সোনা, রূপ, লোহা, আযলুমিনিয়াম, দন্ত], সীসা, টিন, তাম1, কোবাণ্ট, 
নিকেল, পারদ, ধোরিক়াম প্রভৃতি বহু প্রকার পদার্থ থাঁকে। ] 


অন্ধদের সহায়ক টেলিভিনন-ক্যামের। 


পৃথিবীতে দৃর্টিহীনদের সংখ্য। ক্রমশঃ বেড়েই চলেছে । তাছাড়া আরও আছেন, 
যারা চশম। নিয়েও দিন-দিন অন্ধত্ের পথে পা বাড়াচ্ছেন। 

অন্ধদের নতুন নতুন সুযোগ-সুবিধা দেবার জন্তে চে্টা চলছে পৃথিবীর প্রত্যেকটি 
দেশে। আর্জকে বিজ্ঞানের এই উন্নতির দিনে দৃষ্টিহীনেরা যাতে পড়াশুনার জদ্দে 
আরও সহজ উপায়ে যন্ত্রের সাহাযা নিতে পারেন, সেই আশাই কয়েছেন সবাই । 

বিজ্ঞানীদের চেষ্টার ফলে টেলিভিদন-ক্যামের। তৈরি কর! সম্ভব হয়েছে। এই 
টেলিভিসন-ক্যামের! দৃষ্টিহীনদের পক্ষে খুব সহায়ক হবে । 

আদলে এই সম্পর্কে গবেষণ! হয়েছিল অনেক দিন আগেই । 1958 সালে ডক্টর 
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বার্টনের একটা পরীক্ষ। সবার মনে সাড়া জাগাতে পেরেছিল । আমেরিকার স্নায়ু-তত্ববিদ্‌ 
ডক্টর বাটন একটি অন্ধ মেয়ের মস্তিক্ষের মধ্যে বৈহ্যতিক তরঙ্গ প্রবাহিত করে 
তাকে পৃথিবীর আলোর অনুভূতি দিয়েছিলেন। 

রেডারের সাহাঁষ্যে ডক্টর বান পরীক্ষাটি করেছিলেন। তার মতে» অন্ধদের 
মন্তিছধের কোষগুলিকে নিঞ্জাব মনে করবার কোন কারণ নেই। বৈছ্যতিক তরঙ্গের 
সাহায্যে এ কোবগুলিকে আবার সজীব কর। যায়। তিনি আরও জানিয়েছিলেন, 
ভবিষ্যতে অন্ধের! তার পরীক্ষার ফলে দেখতে সক্ষম হবেন। 1959 সালে অনেক 
বিখ্যাত পত্রিকায় তার এই পরীক্ষার কথ। প্রকাশিত হয়েছিল। 

এটা বল! যেতে পারে যে, ডক্টর বাটনের এই স্তত্রটির উপর নির্ভর করে পরব 
কালে দৃষ্টিহীনদের বর্ণ পরিচয়ের জন্যে টেলিভিলন-ক্যামেরা তৈরি করা সম্ভব হয়েছে। 

1970 সালের 22শে জুলাই বৃটিশ চিকিৎসা গবেষণ। পর্ধদ পালণমেন্টে তাদের 
বাধিক রিপোর্ট পাঠিয়ে এই যুগান্তকারী আবিষ্কারের কথা জানিয়েছেন। এই সংবাদে 
সমস্ত পৃথিবীতে আজ সাড়া পড়ে গেছে । 

মস্তিক্ষের যে অংশটি সাধারণ মানুষকে কোন কিছু “দেখিয়ে থাকে" একজন 
দষ্টিহীনের মাথার সে অংশটিতে ছোট ছোট বৈছ্যাতিক তারের সাহায্যে তাকে 'আলোর 
চি" দিতে বিজ্ঞানীর সক্ষম হয়েছেন বলে জানিয়েছেন । 

বেতারের সহায়তায় এই পরীক্ষাটিতে তার মন্তিক্ষে অক্ষরের ছাপ দিয়ে এবং টেলিভিসন- 
ক্যামেরার সাহায্যে সেই বিশেষ অংশটিতে ছাপা অক্ষরের ছবি পাঠিয়ে বিজ্ঞানীর! 
দেখেছেন--দৃষ্টিহীন লোকটি ত৷ পড়তে পেরেছেন। বৃটিশ বিজ্ঞানীরা এই ধরণের নতুন 
টেলিভিসন-ক্যামের। তৈরি করে সকলকে তাক লাগিয়ে দিয়েছেন। 


মন্তিষ্বের বিশেষ অংশটি সম্বন্ধে যা জান! গেছে, তা হলো মানুষের মস্তিদ্ধের 
একটি বিশেষ স্থানে দৃষ্িশক্তির কেন্দ্র অবস্থিত। দৃপ্টিহীনদের ক্ষেত্রে এই কেন্দ্রটি 
সাধারণতঃ নীন্নব থাকলেও বৈছাতিক-তরঙ্গের সাহায্যে সে কেন্দ্রে সাড়া জাগানে। 
সম্ভব। ব্যবহারিক ক্ষেত্রে এই তত্ব সাফল্যের সঙ্গে প্রমাণ করা হয়েছে। আমেরিকার 
প্লায়ু-তত্ববিদ্‌ ডর বাটনি ও বৃটিশ চিকিৎসা গবেষণ। পর্ধদ তাদের পরীক্ষায় এ দৃষ্টিশক্তির 
কেন্দ্রে সাড়া জাগাতে সক্ষম হয়েছিলেন। 

1958 সালের পত্রিকার সংবাদে ডক্টর বাটনের পরীক্ষার কথা জানানো হয়েছিল। 
ডক্টর বাটন 18 বছরের অন্ধ মেয়েটির মাথায় খুলির মধ্যে গর্ভ করে খুব সরু একটি 
বৈাতিক তার লাগিয়ে দিয়েছিলেন। বাইরের একটি কোট ইলেকটিক ফেলের আম্‌ 
প্িফায়ারের সাহায্যে বৈছাতিক তরঙ্গ পরিবর্ধিত অবস্থায় দৃর্টিশক্তির কেন্দ্রে পাঠানো 
হয়েছিল। মন্তি্ষে অবস্থিত দৃষ্টিশক্তির কেন্দ্রে সাড়া জাগাবার ফলে অন্ধ মেয়েটি 
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বাইরের পৃথিবীর আলে। দেখভে পেরেছিল। এভে প্রমাণ হলো, মস্তিষ্কের কোবগুলি 
কখনও নই হয়ে বায় না--তাকে আবার সজীব করা যায়। 

আর বৃটিশ বিজ্ঞানীর! বেতারের সাহায্যে মস্তিষ্কের দৃ্টিশক্তির কেন্দ্রে অক্ষরের 
ছাপ দিয়েছেন। টেলিভিসন-কা।মেরার সাহাযো সেই অংশে ছাপা অক্ষরের ছবি 
পাঠিয়েছেন। ফলে দৃ্িহীন লোকটি দৃষ্টিশক্তির মূল কেন্দ্রে সাড়া পাবার ফলে এ 
লেখ! পড়তে পেরেছেন । লক্ষণীয় যে, এই দ্বিতীয় পরীক্ষাটির সাফল্য গুথম পরীক্ষার 
উপর বেশ কিছুট। নির্ভরশীল ও প্রথমটির পরিপুরক। 

এই টেলিভিলন-ক্যামেরা তৈরি করে বুটিশ বিজ্ঞানীর। ড্র বাটন্র পরীক্ষাটির 
সফল স্তরে পা দিতে পেরেছেন। এই যন্ত্রটি যে দৃষ্টিহীনদের কাছে আঙ্গ নতুন আশ! 
নিয়ে এসেছে, সে সম্পর্কে কোন দ্বিমত নেই। 

বিজ্ঞানের নতুন দিগন্ত খুলে গিয়েছে এই আবিষ্ষারকে কেন্দ্র করে। দৃষ্টিহীনেরা 


এই ক্যামেরার সহায়তায় আরো সহজে ছাপার অক্ষর পড়তে পারবেন বলে বিজ্ঞানীর! 
আশ। করছেন। 


অজয় গুগু 


প্রশ্ন ও উত্তর 


প্রশ্ব 1. £ সৌর আলোকমগ্ডলের ফেকুলাদ ও ফ্লোকিউলাদ সম্বন্ধে কিছু 
জানতে চাই। 
সোম। ও ঝুঁঝ। চট্টোপাধ্যায়, কলিকাতা -12 
প্রশ্ন 2, ;£ হোলোগাফ কি? 

নৃখেন চক্রবা, মুশিদাবাদ 

রাজেজ্জনাথ পোদ্দার, দাজিলিং 
উত্তর 1. : স্ুধের আলোকমগুলের উপর স্থানে স্থানে কোন কোন সময় উজ্জ্বল 
মেঘের মত অংশ দেখা যায়। এগুলি নৃর্ধের বায়ুমণ্ডলের তুলনায় উচ্চ তাপমাত্রা 
বিশিষ্ট । এগুলিকেই ফেকুলাম বল! হয়। নূর্যের গোলক প্রান্তের বাইরে অপেক্ষাকৃত 
শীতল স্তরগুলিতে ফেব্ুলাদ দুষ্ট হয়। এদের উত্পত্তি আলোকমণ্ডলের উচ্চতর স্থান- 
সমূহে । এদের তাপমাত্রা বাইরের দিকের তুলনায় ভিতরের দিকে বেশী। এখানের 
পরমাণু আলোকমণ্ডলের পরমাণুর তুলনায় বেশী উত্তেজিত। ফেকুলাস থেকে অধিক- 
মাত্রার অতিবেগুনী রশ্মি বিকিরিত হয়_-যা পরমাণুতে অধিক উত্তেজনা ্যষ্টি কে 
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বলে বিজ্ঞানীদের ধারণ । আলোকমপগ্ুলের তুলনায় ফেকুলাসে ক্যালসিয়াম আর্ননের 
পর্নিমাণ কম থাকে । সে কারণে ফেকুলাসের বর্ণাগী বিশ্লেষশে ক্যালসিয়াম আয়নের 
রেখা স্পঃ ধরা যায় না। 

ফেকুলাস যখন বর্ণমগুলে সম্প্রপারিত হয়, তখন তাকে ফ্লোকিউলাপ বল! হয়। 
সৌর বায়ুমণ্ডলের তুলনায় ফ্লেকিটলাসের তাপমাত্রা! যথেষ্ট বেশী হণ থাকে । কাজেই 
এখানের পরমাণু অপেক্ষাকৃত বেশী উত্তেজিত। সৌর-সক্রিয়তার সঙ্গে সঙ্গে ফ্লোকিউ- 
ল।সের ক্ষেত্রফল ও তীব্রতা বাড়ে। এদের আকৃতিও সর্ষের পর্যায়কালের সঙ্গে পরিবর্তনশীল । 
ফ্লোকিউলাস হৃর্যের সমগ্র গোলকেই দেখ যায়। 

উত্তর 2; এক নতুন পদ্ধতির আলোকচিত্রকে হোলোগ্রাফ বল হয়। এই 
পদ্ধতিতে দৃশ্য বস্তুর আকৃতিকে আলোক-তরঙ্গের ব্তিকরণ ও অপবর্তন ধর্মের সাহায্যে 
বিশেষ সহ্কেতে আবদ্ধ করে রাখা হয় এবং প্রয়োজনমত বিশেষ বাবস্থা আবদ্ধ 
সঙ্কেত থেকে মূল বস্তর সঠিক প্রতিকৃতি নির্ণয় করা হয়ে থাকে_যা চোখে দেখা 
বাস্তব আকৃতিক ঠিক অন্ুরূপ। দেখবার দিক পরিবর্তন করে দৃশ্য বন্তর আকৃতির 
বিভিন্ন অংশ দেখা যেতে পারে। হোলোগ্রাফে পাওয়া প্রতিকৃতিতেও একই সুবিধা 
পাওয়া যায়। আলোকচিত্রে বস্তুর গ্রতিকৃতি আপলটির অনুরূপ হয় না। সেখানে 
তিনমাত্রার ( দৈর্থা, প্রস্থ এবং উচ্চত। ) মধ্যে মাত্র ছুটি মাত্রই প্রকাশিত হয়-_তাই চিত্রের 
মৌলিকত্ব নষ্ট হয়ে যায়। ত্রিমাত্রিক চলচ্চিত্রে আসল বম্র বোধ পুরাপুরি প্রকাশ 
পায় না। হোলোশ্রাফের সাহায্যে আমর! এই সব অভাব কাটিয়ে উঠতে পারি। যার 
জন্যে এই নতুন কায়দার আলোকচিত্র ব্যাপকভাবে সমাৃত হচ্ছে। 

1949 সালে বিজ্ঞানী গ্যাবর (0. 9897) প্রথম এই হোলোগ্রাফীয় পদ্ধতির 
তাত্বিক ব্যাখা। প্রবর্তন করেন। আলোকের অপবর্তন ও ব্যতিকরণ ধর্মের গাণিতিক 
তত্বের সাহাযো হোলোগ্রাফীয় ব্যবস্থার ব্যাখা। পাওয়া যায়। স্ুুপঙ্গত এবং জোরালো 
রশ্রি-লেসার রশ্মি--আবিষ্কৃত হবার পর 1963 সালে গ্যাবর তত্বের ব)বহারিক 
প্রয়োগ হিসাবে প্রথম তৈরি হোলোগ্রাফ থেকে বিজ্ঞানীর মুল বস্তুর প্রতিকৃতি প্রদর্শন 
করেন। 

বর্তমানে হোলোগ্রাফ পদ্ধতির সাহাষ্যে চলচ্চিত্র নির্মাণের চেষ্টা করা হচ্ছে। 
জীববিগ্ঠা, পনার্থবিষ্ভা প্রভৃতি বিজ্ঞানের বিভিন্ন গুরুত্বপূর্ণ ক্ষেত্রে হোলোগ্রাফের প্রয়োগ 


বিরাট সম্ভাবনা! এনে দিয়েছে । 
ব্টামনুল্দর দে 


ল 
পাপা ০৯ সপ, ২ সপ পর আপ ই 


* ইনষ্টিটিউট অব রেডি ও-ফিজিক্স আযা্ড ইলেকট্রনিক্স, বিজ্ঞান কলেজ, কলিকাতা-9 
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বিবিধ 


ম।তৃভাষায় বিজ্ঞান জনপ্রিয়করণ ও 
প্রসার সম্পর্কে আলোচনা-সতা 


গত 23শে ফেক্রুজারী কলকাতায় বিজ্ঞান 
কংগ্রেসের 53তম বাহিক অধিবেশনের শেষ 
দিনে বঙ্গীয় বিজ্ঞান পর্ষদ ও ভারতী বিজ্ঞান 
কংগ্রেসের যৌথ উদ্বেগে মাতৃভাষায় বিজ্ঞান 
ভনপ্রিঙ্গকরণ ও প্রপার সম্পর্কে বন্থ বিজ্ঞান মন্দিরে 
একটি আলোচনা-সভাত্ব আয়োজন কর! হয়। 
জাতীয় অধ্যাপক সত্যেন্দ্রনাথ বস্থু এই সভার 
সভাপতিত্ব করেন এবং বাংলাদেশ থেকে আগত 
কম্সেকজন বিশ বিজ্ঞানী আলোচনার অংশ গ্রহণ 
করেন। 


বাংলাদেশের বিজ্ঞনী-দলের নেতা বিশিষ্ট 
রসায়নবিদূ ডক্টর কুদরাত ই খৃদা বলেন, মাতৃভাষায় 
শিক্ষা পেলেই তবে ছাত্রদের প্রতিভার পরিপুর্ণ 
বিকাশ সম্ভব। এই ব্যাপারে বাংলাদেশে এতপিন 
তেমন একট! চেষ্টা হয়নি। বাংলাদেশ প্রাণ 
দিয়ে মাতৃভাষায় মান রেখেছে। মাতৃ- 
ভাষায় শিক্ষার দাবী তাই নতুন করে প্রাণ 
পেয়েছে । আর দেরী না করে এখনই মাতৃ- 
ভাষাকে শিক্ষার মাধ্যম করবার জন্তে সকলকে 
সচেষ্ট হতে আহ্ব!ন জানাই। একাঁজে অহথবিধা 
আছে ঠিকই, কিন্ত তা অনতিক্রদ্য নত্। মাঁতৃ- 
ভাষার মাধ্যমে শিক্ষা চালু হলে আত্তর্জাতিক 
ক্ষেত্রে শিক্ষার মান কমে যাবে বলে সাধারণ 
ভাবে যে মত প্রকাশ কর] হতে থাকে, আনি 
তার সঙ্গে একমত নই। বাংলাভাষায় বিজ্ঞান 
শিক্ষা মোটেই অসম্ভব নয়। 

ব্যক্তিগত জীবনের কয্েকটি ঘটনার উল্লেখ 
করে ডক্টর খু বলেন, ছাত্র জীবনে ইংরেজীতেই 


পড়াশে।না করতে হয়েছে। অধ্যাপনার সময়েও 
ইংরেজীতে পড়াতে হয়েছে, মনে মনে এর 
জন্তে বেদনা ছিল। অবসর পাওয়ার পর তাই 
জব রপাঁয়নের চারটি শাখার বাঁংলা বই 
লিখেছি । আদর্শ বই লেখা নবষ, ছোটদের 
জন্তে বাংলাভাষায় বই লেখায় অন্তদের উৎ- 
সাহিত করাই ছিল এর একমাত্র উদ্দেশ্থা। 
বাংলতাষার বিজ্ঞান ও অন্তান্ত পাঠ্য বই রচনার 
জন্তে তরুণ লেখকদের আমি আহবান জানাই । 


বিজ্ঞানের বই লেখার সমন আন্তর্জাতিক 
ক্ষেত্রে প্রচলিত পরিভাষা গ্রহণ করা 
বাঞুনীয়। 


বাংলাদেশ পরমণু শক্তি কেন্দ্রের প্রধান 
ডক্টর শাঘসের আলি বলেন, শিক্ষা মাতৃভাষ! 
চালু করতে হলে আগে আমাদের মানদনিকতার 
পরিবর্তন প্রয়োজন। যে ভাষাষ কথ! বলি, 
চিন্ত। করি, শবপ্র দেখি, সে ভাষার সব কিছুই 
করা যায়--এই বিশ্বাস থাক] প্রয়োজন বাংলায় 
বিজ্ঞান চ€1] সহজসাঁধ্য বলেই আামি মনে 
করি। ইংরেজী ভাষার চাপে অনেক প্রতিভ। 
চাঁপা পড়ে থাকে, বিকশিত হওয়ার 
স্থযোগ পান না। কেবল বহছিঃসংযোগের 
জন্তে এচ্ছিক ভাষা ছিসাবে ইংরেজী আমরা 
শিখব । 

ঢাঁকা বিশ্ববিদ্ভালক্পের উত্ভিদবিদ্তার অধ্যাপক 
ডক্টর শামচ্ল ইসলাম বলেন বাংলাভাষায় বিজাঁন 
শিক্ষা সম্ভব কিনা, সেব্যাপারে 1969 সালের 
আগে পধস্ত আমার যথেষ্ট সন্দেহ ছিল। আজ 
তা কেটে গেছে। বাংলাদেশের ছাত্রের আজ 
সাফ বলে দিয়েছেন, যে শিক্ষক ইংরেজীতে 
পড়াবেন। আমরা ভার ক্লাশ করব না। এতে 
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অনেক তাঁল ফল দেখা যাচ্ছে। রাশিয়ায় গিপ্সে 
দেখলাম, পি-এইচ-ডি-র ধিসিল পর্বস্ত মাতৃভাষায় 
লেখা হচ্ছে। জআঁণি মনে করি, একটা ভাষা 
তাল জানলে অন্ত ভাঁবা শেখাও শক্ত হয় না। 
সুতরাং প্রয়োজনে ইংরেজী আরত্ত করবার কোন 
অন্ুবিধ! হবে না। 

কলকাতার বিড়লা শিল্প সংগ্রহশালাঁর অধি- 
কর্তা ডক্টর অমলেন্দু বন্থু দেশের জনপাঁধারণের 
মধ্যে বিজ্ঞান প্রসারের জন্যে তাঁর! যেসব কর্মসুচী 
গ্রহণ করেছেন, তাঁর বিবরণ দেন। এর ফলে 
গ্রামাঞ্চলেও সাধারণ লোকের মধ্যে বিজ্ঞান 
সম্পর্কে ক্রমশ: আগ্রহ বাড়ছে। 


'দেশ' পত্রিকার শ্রীপমরজিৎ কর আলোচনার 
অংশ গ্রহণ করে বলেন, যাদের জন্তে আমর! 
লিখি তাদের মাঝে মাঝে ঠবঠ$ক ডেকে মতামত 
জানা দরকাঁর। তা হলে আমরা বুঝতে পারব, 
কি ভাবে অগ্রসর হলে আমরা সুফল 
পাব। | 

আলোচনার দ্বিতীয় পর্যায়ের যোহানেস কেপ 
লারের চতুঃশত জন্মবাধষিকী উপলক্ষ্যে তার 
প্রতি শ্রদ্ধা নিবেদন করেন খড়াপুরের আই. আই, 
টির অধ্যাপক ডক্টর গগনবিহারী বন্যোপাধ্যায় 


০ পাপা... এস ২২৯ 
ডি শী পপ টি ৮ 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ 25শ বর্ষ, এ নংখ্যা 


এবং বাদবপুরের ইত্ডিকান আসোসিঘেশনের 
প্রীসমরেন্্রনাথ সেন। ডক্টর বন্দ্যোপাধ।র কেপ. 
লারের জীবনকখ! ও জ্যোতিহিজ্ঞানে তার 
অবদানের বিষ আলোচনা করেন। আর 
শী সেন পদার্থবিদ্যা কেপলারের অব্দানেষ কথা 
বিশেষভাবে উল্লেখ করেন। 

সভাপতি অধ্যাপক বন্থু আলোচনা প্রসঙ্গে 
দেশের সাধারণ লোকের মধ্যে বিজ্ঞন-চেতন। 
জাগিয়ে তোলবার জন্তে বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদের 
25 বছর ব্যাপী নাঁন। কর্মপ্রয়।সের কথা উল্লেখ 
করেন। আজকাল বিজ্ঞান সম্পর্কে সাধারণ লোকেরা 
ষে ক্রমশঃ আগ্রহ প্রকশ করছে, তাতে তিনি 
আমন্দিত। এই ব্যাপারে তরুণদের এগিয়ে আসতে 
তিনি আহ্বান জানান এবং বিজ্ঞান প্রসারের 
ক।জে জনসাধারণের সহযোগিত! কামন1 করেন। 
ডক্টর বি. পি. পাল এফ-আর-এস নির্বাচিত 

নয়া দিল্লী থেকে 2]শে মার্চ শি.টি, আই 
কর্তৃক প্রচারিত সংবাদে প্রকাশ--ইণ্ডিস্ান 
কাউছ্সিল অব এগ্রিকাঁলচ|রাল রিসার্চ-এর প্রথম 
ডিরেক্উটর-জেন।রেল ডক্টর বি. পি. পাল লগুনের 
রক্ন্যাল সোসাইটির ফেলো (এফ-আর-এস 
নির্বাচিত হয্সেছেন। 


স্পট ৯ আক পপ ১ ০ সপ সপ পা সপ পাপ | এপ পপ 


প্রধান সম্পাদক _শ্রীগোপালচজ্জ ভট্টাচার্য 
উমিহিরকমার ভটাচার্য কর্তৃক পি-23, রাজা রাজবৃ সীট, কলিকা তা-6 হতে প্রকাশিত এবং পপ্প্রেশ 
37/7 বেনিয়াটোল! লেন, কলিকাতা হইতে প্রকাশক কর্তৃক মুদ্তিত। 
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বর্তমান ভারতে রাসায়নিক শিণ্প 


বাংল! দেশকে কেন্দ্র করে পাকিস্তানের ঠিরুদ্ধে 
যুদ্ধে ভারতের জয়লাভ আঘাদের সকলের কছে 
বিশেষ গৌরব ও গর্বের বিষন়। এর ফলে 
আমাদের আত্মবিশ্বাস ও জাত্মনির্ভরতা যেভাবে 
জেগে উঠেছে, তা এর আগে আর কখনও তেমন- 
ভাবে প্রকাশ পায় নি। একদিন ছিল বখন খাছ, 
রলানিক ভ্ত্রব্য, যন্ত্রপাতি, প্রতিরক্ষার অস্ত্রশস্ত্র 
ইত্যাদির জন্তে বিদেশের উপর আমাদের একান্ত- 
ভাবে নির্ভর করে থাকতে! হতে! । কিন্তু আজ 
অবস্থার পরিবর্তন ঘটছে। আজ আমর! সে 
পরনির্ভরতা অনেকখানি দুর করে নিজের পায়ে 
দাড়াতে পারছি। খান্তের ক্ষেত্রে আজ আমরা 
বস্তুর হতে পেরেছি-একথা বলা চুলে। 


অন্যান্ত ক্ষেত্রে আজ আমর! স্বনির্ভর ছতে ন! 
পারলেও পরনির্ভরতা ক্রমশঃ কমে আলছে। 
তিরিশ বছর আগে এই দেশে সালফিউরিক 
আযাসিড, নাইটিক আযপিড, ফটকিরি, ভ্ভাপথা- 
লিন ইত্যাদি অল্প কয়েকটি রাঁসাক্জনিক জ্ুব্য 
প্রস্তত হতো কিন্তু আজ আমাদের দেশে 
নান। রকম রাসাকনিক জ্রব্য, ধেমন-সার। ভেষজ, 
কীটঘ্ব, অতিকাকধ অণুঘটিত পদার্থ (প্লাস্টিয), 
কতিম তণ্ত, রঞ্জন ভ্রব্য প্রভৃতি প্রস্তত হচ্ছে। 
বর্তঘানে আমাদের দেশে রাসায়নিক শিল্পের 
মোট মূলধন হুচ্ছে 16,00 কোটি টাকা। এই 
দেশে বর্তঘানে বিতিগ্ন শিল্পের মধ্যে ছাসামনিক 
শিল্পের স্থান হচ্ছে চতুর্ব_তদ্ধ। লৌহ ও ইন্পাত 
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এবং যঙ্ত্রশিপ্পের পর তার স্থান। দশ বছর 
আগে উৎপাদিত রাসায়নিক দ্রয্যের মুল্য ছিল 
200 কোটি টাঁকা, কিন্ত আজ রাঁসাক্সনিক দ্রবোর 
মূল্যমান দীড়িয়েছে 700 কোটি টাঁকা। শুধু 
মূলামান বৃদ্ধি নয়, রাসায়নিক শিল্পের বৈচিত্র্যেরও 
শ্রীবুদ্ধি ঘটেছে প্রভৃতভাবে | 

রাসায়নিক শিল্পের এই শ্রীবৃদ্ধি ও প্রসারের 
বহু উল্লেখযোগ্য দিক আছে। তার মধ্যে ছুটি 
হচ্ছে বিশেষ গুরুত্বপূর্ণ। একটি হচ্ছে. খাছ 
দ্বয়ন্ভরতা অর্জনে রাসাপননিক সার ও কীট 
পদার্থের গুরুত্বপূর্ণ অবদাঁন। আর দ্বিতীক্লটি হচ্ছে 
ভেঘজ দ্রব্যের মাধ্যমে জাতীয় শ্বাস্থা উন্নননে 
অব্দান। আজ প্রায় প্রতিট গৃে প্রাপ্টিকসের 
তরি গ্িনিপপত্র স্থান করে নিয়েছে! কৃত্রিম 
ততস্তর ক্ষেত্রেও একই কথা বলা যায়। এভাবে 
রাপাঞ্নিক শিল্ের উত্পার্দিত জিনি্ষগুলি আজ 
প্রতিটি গৃহে প্রত্যেক মানুষের সদ্যবহারে লাগছে। 

তবে শ্রকখা অবশ্থাই স্বীকার্ধ যে, জৈব 
রাঁসাঁষনিক ভ্ত্রব্য প্রস্ততের ক্েত্রে আঙ্গও আমর! 
অনেকথানি পিছিয়ে আঞ্চি। আর এই জৈব 
রাসায়নিক ড্রব্গুলিই হচ্ছে আধুনিক প্র।স্টিস, 
রঞ্জন ভ্্রব্য ও ভেষজ দ্রব্য প্রস্ততের মূর্ উপকরণ। 
উন্নত দেঁশগুলিতে আজ রাঁসার়সিক শিল্পের মূল 
উপকরণের অধিকাংশ পেট্রোকেমিক্যাল উৎস 
খেকে আহুরিত হয়ে থাকে । পেট্রো-কেমিকালের 
সর্ধপ্রথম উত্তব হত» মাঞ্ষিন যুক্তরাষ্ট্র কারণ 
সেখানে গৃহস্থালীর প্রশপ্নোজনে গ্যাসোপিনের 
(ড8501109) চাহিদ1 ছিল অত্যধিক। পশ্চিঘ 
জার্মেনীতে 1939 সালে রাসায়নিক মূল উপ- 
করণের শতকর] মাত্র 10 ভাগ পাওয়া যেত 
পেট্রোকেধিক্যাল উৎস থেকে । কিন্ত আজ তা 
শতকরা 5) ভাগেরও বেশী হয়ে দাড়িয়েছে। 
পেটো-কোমিকযালের ক্ষেত্রে ইটালী এবং জাপাঁনও 
আরজ অনেক উলপ্নতি লাভ করছে। ভারতে 
আজ পেতো-কৈমিক্যাল থেকে রাসাঙ্গনিক মূল 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ 25শ বর্ষ, 5ম সংখ্যা 


উপকরণ উৎপাদনের প্রধান বাধা হচ্ছে কারিগরী 
জ্ঞানের অভাব ও উপযুক্ত অর্থ বিনিক্োগের 
অপ্রতুলত! | আথিক ভিত্তিতে পেটো-কেমিক্যালের 
সদ্বাবহার করতে হলে - এই জটিল রাসায়নিক 
দ্রব্য প্রস্ততির কারথান। বৃহদাহার হওক প্রয়োজন 
এবং এই পদ্ধতিতে যেপব রাপাক্নিক ভ্ত্রব্য 
উত্পাদিত হবে, এদেশে সেগুলির প্রচুর পরিমাণে 
ব্যবহার হওয়া প্রত্ধোজন, নইলে আথিক গতি 
হবার সন্ত(বন]। 

পেট্রো-কেমিক্যাল উত্স থেকে বিবিধ জব 
রাপাঞনিক ভ্রব্য ও তাদের উপজাত ভ্রব্যগুপি 
যখোপমুক্ত পরিমাণে উৎপাদন ভারত নীঠিগত- 
তাঁবে গ্রহণ করেছে। দেশের বিভিন্ন অঞ্চলে 
পেট্রেকেমিক্যাল প্রকল্প গড়ে তোলবাঁর জন্যে 
বিগত কর্েক বছরে আমাদের কেন্দ্রীয় সরকার 
নানাবিধ বিচার-বিবেচনা করেছেন। কিন্তু এখন 
পর্বস্ত এই বিষদ্ষে যা অগ্রগতি হয়েছে, তাঁকে 
মন্থরই বলা চলে; কারণ পেট্রো-কেমিক্যালল উৎস 
থেকে উপজাত গ্য(সোলিন জাতীয় কতকগুলি 
দ্রব্যের চাহিদ1] এখন আর তেমন দেখা যাচ্ছে 
না। এসব দ্রব্যের সদ্ববহারের জন্তে বিদেশে 
থেকে যখোপযুক্ত কারিগরী জ্ঞান আহরণের 
প্রশ্ন গণ দেয়। এক্ষেত্রে আর একটি জটিল 
বিষয় হচ্ছে, বিদেশ থেকে আমদানীকৃত অপরি 
শুদ্ধ তেলের ক্রমবর্ধমান দাম। এসব অসুবিধার 
দকুণ ভারতে পেট্রো-কেমিক্যাল শিল্পের উন্নতি 
ব্যাহত হচ্ছে। মহারাষ্ট্রে ভারত সরকার ঘে 
নিজন্ব প্রকল্প চালু করেছেন, তাঁর জগ্রগতি" 
সীমিত । র 

পশ্চিম বাংলার তমলুকের কাছে হলপিগ্ায় 
একটি পেট্রো-কেমিক্যাল প্রকল্প চাঁজু করবার প্রস্তাব 
হয়েছে। এর সমর্থনে নান! মছল থেকে যুক্তিও 
পেশ করা হয়েছে। একট! কথ! বল! রক্ষার, 
বিদেশ থেকে অপরিশুদ্ধ তেল আামদনী,করেও 
আঘধিক ভিত্তিতে পেহ-কেমিক্যল শিল্প গড়ে 


(ম, 1972 ] 


তোলা বায়। এর প্ররুষ্ট উদাহরণ হচ্ছে জাপান। 
জাপানে পেট্রোকেমিক্য।ল শিল্প বিদেশ থেকে 
আমদানীকত তেলের উপর সম্পূর্ণ নির্ভরণীল। 
তা সত্তেও জাপান আজ পেট্রে-কেমিক্যাল 
শিল্পের ক্ষেত্রে প্রভৃত উন্নতি লাভ করেছে। কারণ 
জাপানে এই জটিল রাপাক্পনিক ভ্রব্যগুলি ষেমন 
প্রভ্ৃত পরিমাণে উৎপন্ন হয়, তেমনি তাদের 
চাহিদাও আছে প্রচুর । হলদিয়া পেট্রে-কেমিক্যাল 
শিল্প গড়ে উঠলে পশ্চিম বাঁংলা উৎপাদিত 
রাঁপাঁয়নিক দ্রব্যগুলির একটা মোটা অংশের সদ্বা- 
বহার করতে পারে-_সেট! রং ও ভানিস প্রস্তুতের 
জন্যে হোক বা প্লাস্টিকের জিনিমপত্র ঠতরির 
জন্যে হোঁক। বন্ততঃ আসাম. বিহার (বাঁরৌনি) 
ও পশ্চিম বাংলাকে (হলদিয়া) নিক্ে গঠিত 
পূর্বাঞ্চলের পেটো!-কেমিক্য।ল শিল্প উপ্ন্নের একটি 
গুরুত্বপুর্ণ কেন্্র হয়ে দাড়াবে হলদিয়াঁর প্রকল্প। 

রাসায়নিক সার ও কীটগ্ প্রস্তুতের ক্ষেত্রে 
কিন্ত আমরা অপেক্ষাকৃত উজ্জল চিত্র দেখতে 
পাই। এই ক্ষেত্রেই সম্ভবতঃ রসাঙজনিক শিল্পের 
সবচেয়ে বড় অবদান। ভারতের জনসংখ্যার 
গান 20% কৃষির উপর নির্ভপশীল এবং তাঁদের 
কাছে রাসায়নিক সার ও কাঁটশ্স পদার্থ হচ্ছে 
অতি প্রমোজনীয় উপকরণ। আঙঞঙ্জ যে 
আমর! খানের ক্ষেত্রে শ্বরস্তর হতে পেরেছি, 
তার মূলে রয়েছে রাসায়নিক শিল্পের অনেকখানি 
অবদাঁন। রাসায়নিক সার ও কীটগ্ব পদার্থ এদেশে 
প্রচুর পরিমাণে প্রস্তুত নাহলে খাছে স্বয়ভ্রতা' 
অন করা সম্ভব হতো না। 

ভেষজ ভ্রব্য হুচ্ছে রাসাঁনিক শিল্পের আর 
একটি গুরুত্বপূর্ণ দিক। এদেশে ভেষজ দ্রব্য বহুকাল 
কেই প্রস্তুত হচ্ছে, কিন্তু 196) সালের 
পর থেকে এক্ষেত্রে প্রকৃত অগ্রগতি দেখা 
* গেছে। 1947 সালে এদেশে 10 কোটি টাকার 
মত ভেষজ ভ্ব্য বছরে প্রস্তত হতো। ক্রমো- 
গতর ফলে আজ এদেশে প্রপ্তত ভেষজ দ্রবোর 
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মূল্যমাঁন হচ্ছে বছরে 200 কোটি টাকারও বেশী। 
এই প্রসঙ্গে প্মরণ করা যেতে পায়ে যে। 20 বর 
পুর্বে বিদেশ থেকে আমদানীকৃত উপকরণ দিয়ে 
ভেষজ দ্রব্য প্রস্তুত হতো। কিন্ত আঞ্জ বিবিধ 
ভেষজ প্রস্ততের নানাবিধ মুল উপকরণ এদৈশে 
প্রস্তুত হুচ্ছে। বর্তমানে উৎপন্ন মূল উপকরণের 
পরিমাণ হচ্ছে বছরে 20 কোটি টাকার যত' 

জাতীত্ব অর্থনীতিতে ভেষজ দ্রব্যাদি আগ 
এক গুরুতরপূর্ণ ভূমিকা গ্রহণ করেছে। সমাজের 
সর্ধস্থরে কল্যাঁপকর কার্যক্রমের প্রসারের সঙ্গে সঙ্গে 
উন্নততর ভেষজ অধিক পরিমণে উৎপাপনৈর 
চেষ্টা চলছে। 


প্রস্টিক শিল্পও আজ এদেশে একটি উল্লেখ- 
যোগ রাপাতনিক শিল্প হয়ে দাড়িয়েছে। ধিতীয় 
মহাযুদ্ধের পর থেকে এই শিল্পের দ্রুত উন্নতি 
ঘটেছে। ধাতব জিনিষপজেের তুলনার প্রার্টিকের 
জিনিষপত্র অর্থনৈতিক দিক থেকে বেশী সুবিধা 
জনক। সে কারণে আঁজ টিন, তামা, পিতল ও 
আলুমিনিয়মের তরি জ্িনিষপত্রের পরিবর্তে 
প্লাস্টিকের তরি জিনিষপত্্র অনেক ক্ষেতে 
বাবহত হচ্ছে। 

প্রাস্টিক্স যেমন অতিকায় অণুঘটিত রাসায়নিক 
পদার্থ, নাইলন টেপিলিন ইত্যাদি কৃত্রিম তন্তও 
তেমনি সমগোত্রীয় রাঁসাপননিক পদার্ঘ। 

সাম্প্রতিক কালে ব্যাপক আন্তর্জাতিক রাসাধানক 
গবেষণার ফলে এই জাতীয় কত্িঘ তত্তর প্রত 
উন্নতি ও প্রসার খটেছে। আমাদের দেশেশ 
সরকার কৃত্রিম তন্ত উৎপাদন সম্প্রপারণের কর্দক্চী 
গ্রহণ করেছেন এবং আগামী পাঁচ বছরে নাঁলেন, 
আযাক্রাইলিক, পলিএস্টারজাতীয় তস্তপ্প উৎপাদন 
প্রচুর পরিমাণে বুদ্ধি পাবে। কৃতিম দাবার 
প্রস্তুতের একটি কারখানা স্থাপনে কাজও 
আমাদের দেশে এগিমে চলেছে। বর্তমানে এপ্জেশে 
্রস্তত প্লাস্টিকের মূল উপকরধতৈর মুল্যমান” হচ্ছে 
আঞ্থমানিক 40 কোঁটিটাকা।  ' " ৭.5 
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সংঙ্টেষিত জৈব রাসায়নিক দ্রব্যাদি প্রস্তুতের 
ক্ষেত্রে বর্তমানে এদেশে যে অগ্রগতি সাধিত হয়েছে, 
তা বিশেতাবে উল্লেখযোগ্য । এক সময় ছিল বথন 
আমাদের দেশে সংশ্গেষত &জব রাপাক্জনিক পদার্থ 
ৰলতে বিশেষ কিছু প্রস্তুত হতো ন1। কিন্ত 
আজ পলিইখিলিন, পলিডিনাইল ক্লোরাইড 
(6৬০), পলিস্টেরিন, ইউরিয়া-ফরম্যালডিহাইড, 
আই. এন, এইচ ([]বা), ডি. ডি. টি, হর্মোন, 
তিটামিন-নি ইত্যাদি নানা প্রকার জব 
রালায়নিক ভ্রব্য এদেশে সংশ্লেষণ পদ্ধতিতে 
প্রস্তুত হচ্ছে! তবে এখনও অনেক টব 
রাসায়নিক পদার্থ এদেশে সংশ্লেষণ করবার 
অবকাশ রয়েছে। 

এভাবে বর্তমানে আমাদের দেশে বিভির 
ক্ষেত্রে রাসাক্কনিক শিল্পের অগ্রগতি বিশেষ আশা- 
প্রদ। এক সময় আমাদের রাপাদ্রনিক শিল্পের 


জান ও বিজ্ঞান 


[ 25শ বর্ধ, 5ম সংধ্যা 
কারিগরী জ্ঞানের জন্তে বিদেশের দ্বারস্থ হতে 
হতো! এবং উন্লত দেশগুলির মানের সমপধায়ে 
আপবার জন্তে আজও কত্ধেকটি ক্ষেত্রে আমাদের 
বিদেশী কারিগরী আনের সাহাব্য নিতে হুচ্ছে। 
কিন্ত সেই সঙ্গে আমরা নিজেরাও রাপায়নিক 
শিল্পের বছ ক্ষেত্রে প্রশ্নোজনীয় কারিগরী পদ্ধতি 
উদ্ভাবন করেছি এবং অন্তান্ত উন্নয়নশীল দেশ- 
গুলিকে আমাদের আহধিত কারিগরী আন দিয়ে 
সাহায্য করছি। আমাদের বিতির জাতীয় 
গবেষণাগার নতুন নতুন কারিগরী পদ্ধতি উদ্ভাবন 
করে এই বিষয়ে অনেকখানি সাহায্য করেছে ও 
করছে। তবেরাসাক়্নিক শিল্পের ক্ষেত্রে স্বত্সরতা 
অর্জনের জন্তে আমাদের দেশে রাসায়নিক শিল্প 
প্রতিষ্ঠানগুপিতে গবেষণার প্রতি আরও গুরুত্ব 
আরোপ করা একাস্ত প্রয়োজন। 

রবীন বন্দ্যোপাধ্যায় 


সভ্ভাব্যতাবাদের গোড়ার কথা 
কল্পনারায়ণ চট্টোপাধ্যায় 


তাস-পাঁশ! খেলাকে আমাদের দেশে আজও 
সম্মানের চোখে দেখা হয় না। তাস-পাশ। 
বা লুডে| নিয়ে খেলতে দেখলে আমর! প্রায়ই 
বলে বসি-ছেলেটার আর কিছু হলো না। 
তাপ-পাশার যখন মন গেছে, তখন ছেলেটার 
বারোটা (বেজে গেছে। কিন্ত শুনে হয়তো 
আশ্চর্য লাগবে যে, এই তাস-পাঁশাকে অবলম্বন 
করেই গড়ে উঠেছে সম্ভাব্যতাবাদ বা [1)5015 
০৫ 0:০৪৮1115, বার প্র্গোজন আজ বিজ্ঞান- 
জগতে অপরিহার্ঘ। এটি গণিতের এক শাখা 
যাশিবিজানের (502015005) একটি অংশ। 

আমরা প্রায়ই বলে থাকি--অমুক ছেলেটার 
পরীক্ষা লাশ করবার 'নাইন্টি পারসে্ট চাজগ' 


ব! অমুক প্রশ্নটি পরীক্ষান্ন পড়ার “নাইট্টি নাইন 
পারসেণ্ট চান্স', তখন কিন্তু আমরা আমাদের 
অজ্ঞাতসারে এই সম্ভাব্যতাবাদের কথাই বলি। 
সম্ভাব্যতাবাদে কোন একটি ঘটন! ঘটবার 
সম্ভাবনা কত, তাই নিয়েই আপোচনা কর] হয়। 
সেখানে নিশ্চ্নতার কোন কথ! নেই। কোন 
একটি ঘটনা কতবার ঘটতে পারে, সেই সম্ভাবযতার 
কথাই সম্ভাব্যতাবাদ থেকে আমর! শুধু জানতে 
পারি। কিন্ত কোন একটি মুহূর্তে ঠিক সেই 
ঘটনাটি ঘটবে কিনা, তা বলা ধায় না। উদ্াহরণের 
সাহায্যে ব্যাপারটা বোঝানো যেতে পারে। 
মনে করুন, ক্রিকেট বা ফুটবল খেলায় ₹ 
আর খ বাবু টস করতে নেমেছেন। এখন 


ধে, 1972] 


টস্‌ করলে হরর হেড, নয় টেল হবে! কিন্তৃঠিক 
সেই সময়ে হেড হবে, না টেল হবে, তা বল! 
মুদ্বিল। কিন্ত হেত বা টেল পড়বার সম্ভাবনা 
সমান সমান। কারণ এ ছুটির মধ্যে যে কোন 
একটি হতে পারে অর্থাৎ তাদের সম্ভাঁবনা শতকরা 
50 বা $&, কাজেই ছু-বাঁর টস্‌ করলে হেড 
পড়বার কথ একবার; টেল অন্তবার। সম্ভাবন! 
পে শুধু সম্ভাবনাই--তার কোন নিশ্চয়তা নেই; 
অর্ধৎ ছু-বার টস্‌ করলে আপনি দেখবেন যে, 
ছু-বারই হেড হলো! বা ছু-বারই টেল হলো। 
এর ফলে হন্নতো আপনার মনে সংশন্ন দেখ! 
দেবে যে, সম্ভাব্যতাবাদ তাছলে সত হলে! 
কি করে? কিন্ত না, সম্ভাব্যতাবাদের কথাগুলি' 
সত্য কিনা__তা দেখতে হলে আপনাকে টসের 
সংখ) বাড়াতে হবে। টসের পরিমাণ বত 
বাড়াবেন, ততই সম্তাব্যতাবাদের সিদ্ধান্ত নিভু 
ইবে। কাজেই টসের সংখ্যা যদি এক লক্ষ 
করা বার, তবে হেড-টেল দুইয়েরই সংখ্যা 
নিশ্চিতভাবে পঞ্চাশ হাজারের কাছাকাছি হবে। 
এথেকে আমরা কোন একটি ঘটনা ঘটবার 
সম্ভাব্তাকে এইভাবে লিখতে পারি-- 
কোন একটি ঘটন1! ঘটবাঁর সম্ভাব্যতা. 
ঘটনাটি বধার্থ বতবার ঘটে 
মোট ঘটবার সংখ্যা 
অর্থাৎ ঘটনাটি বথার্থ যতবার ঘটেস্*ঘটনাটি 
ঘটবার সম্ভ।ব্যতা 
*মোট ঘটনার সংখ) 
এটা! তখনই ঘটবে, বখন ঘটনার সংখ্যা খুব 
বেশী এবং প্রত্যেকটি ঘটনা ত্বাধীন ([1)06062- 
06131) | 
যেমন ধরুন, লুডো৷ খেলযার সময় সবাই ছকা 
পড়ুক-_এটাই চার। ঘুডো খেলার ঘু'টিতে ছয়টা 
পিঠ, এক থেকে ছম্ন। এখন ছয্নবার লুডোর 
ঘুটি চাঙ্লে এক থেকে ছর পর্বস্ত সব ঘরের 
চাল প্রকবার করে পাওয়া! যেতে পারে-্-গাঁপিতিক 


সম্ভাব্যতাবাদের গোড়ার কথা 
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দিক দিয়ে এমন কথা বল! ঘায়। কাজেই ছয়বার 
চাললে ছব্ক। একবার পড়তে পারে। কাজেই 
ঘটনার সংখ্য। যখন ছন্ন, তখন ছক্কা পড়বে একবার 
অর্থাৎ ছক। পড়বার সম্ভাব্যতা হচ্ছেঠ। 6বার 
চাঁল দিলেই যে ছন্া একবার পড়বেই--একথা 
নিশ্চিতভাবে বলা যায় না| কিন্তু চালের সংখ্যা 
বদি খুব বেশী হয়--যেমন ধরুন 6,00,000 বার, 
তবে ছক। প্রার় 1,00,090 বারের কাছাকাছি 
পড়বে। তেমনি লটারীর টিকিট কেটে অনেকে 
প্রথম পুরস্কার পাবার আশার সুধস্বপী রচনা 
করে। কিন্তু সঙ্গে সঙ্গে মনে রাখা দরকার বে, 
আপনার মত আরও দশ লক্ষ লোক টিকিট 
কেটে আপনার মতই শ্বপ্নপ্জাল পেতেছে। কিন্ত 
প্রথম পুরস্কার এ দশ লক্ষ লোকের মধ্যে যে 
কেউ পেতে পারে। কাজেই প্রত্যেকের প্রথম 


পুরস্কার পাবার সম্ভাব্যতা অর্থাৎ 


1.2 
10,003000 * 
খুবই কম! কিন্তু বদি এ দশ লক্ষের মধ্যে 


পাচ লক্ষ আপনি কিনতেন) তবে আপনার 
] 
রি বি ৮9১ 0, 060 
সম্ভাব্যত৷ নিশ্চয়ই হতো 1050000ট 50 0 


১) অর্থাৎ 'আপনার পুরক্কার পাবার সম্তাব্যতা 
শতকর] 50 ভাগ? অর্থাৎ উজ্জল সম্ভাব্য! 
আর সব টিকিটই ঘদি আপনার কেন! থাকতো, 
তবে তো আপনার প্রথম পুরস্কার পাবার 
সভাব্যতা শতকরা 100 তাগ। তার অর্থ_ 
আপনি সব পুরস্কার পেয়ে বসে আছেন। 


এতক্ষণ আমর! কোন একটি ঘটন1 ঘটবার 
সম্ভাব্যতা কত, তা নিচ্ছে আলোচন। করগাম। 
এবার আম্ন কোন একট মিশ্রিত ঘটনা 
(09009095166 ৪৮৪০) ঘটবাঁর সম্ভাব্যতা বের 
করা বাক। 

মনে কর্ষনঃ আপনার কাছে হ্-ন্বকষ মুদ্রা 
আছে এবং প্রত্যেকটিকে অনেকবার টস্‌ করলেন। 
এখন প্রথম মুদ্রার হেড হুবাঁর সম্ভাধ্যতী গ্ন এবং 
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দ্বিতীয় মুদ্রার হেড হুবার সম্ভাব্যতা $। এখন 
একই সঙ্গে ছুটি মুদ্রকে টন্‌ করলে উভয় ক্ষেত্রেই 
হেড হবার সম্তাব্যতা কত বলতে পারেন ? সব- 
লমেত সম্ভাব্যতা কঙ্সটি? প্রথমটির হেড দ্বিতী়টির 
টেল কিংবা প্রথমটির টেল দ্বিতীপ্নটির হেড--এই 
হলে ছুই বা! ছুটিই হেড হতে পারে কিংবা 
দুটিই টেল, এই বাকী ছুই। তাহলে, এই চার 
সম্তাব্যতার মধ্যে ছুটিই হেভ হবার সন্তাব্যতা 2 
বাধ; অর্থাৎ কোন একটি মিশ্রণের ঘটন! 
ঘটবার সম্ভাব্যতা হবে এ মিশ্রিত ঘটনা যতগুলি 
স্বাধীন ঘটনার দ্বার! গঠিত (এক্ষেত্রে ছুটি ঘটন] ), 
তাদের প্রত্যেকের সম্তাব্যতার গুণফলের সমান । 
মিশ্রণের ঘটনার আর একটি উদাহরণ লেখা 
যেতে পারে। ধরুন কোন পিতাঁমাঁত! দুটি মাত্র 
সন্তান চাঁন এবং সে ছুটি সন্তানের মধ্যে প্রথমটি 
পুত্র হোক এবং দ্বিতীয়টি কন্যা! হোক, এই তার! 
চাঁন। তাহলে তাঁর সম্ভাব্যতা কত? এট 
একটি মিশিত ঘটনা, বা দুটি ম্বাধীন ঘটনার 
মিশ্রণে গঠিত। ছুটি সম্তানের মধ্যে প্রথমটি 
পুত্র হবার সম্ভাব্যতা এ এবং ছুটি সন্ত।নের 
মধ্যে দিতীয়টি কন্ত1! হবার সম্ভাবাতাও £। তা 


হলে ছুটি সন্তানের প্রথমটি পুত্র ও দ্বিতীক্নটি 


কন্ঠ হবার সম্ভাব্যতা ও *&-্্। আবার ধরুন, 
পাঁচটি ছেলে ক, খ, গ, ঘ, উ রয়েছে। তাদের 
দিকে একটি লাল বল এবং একটি সাদা বল 
এমনতাৰে ছোড়া হচ্ছে যে, তাদ্দের বল ছুটি 
পাবার সন্ভাব্যতা সমান। এখন ক-এর লাল 
বলটি পাবার সম্ভাব্যতা £। আর ক-এর সাদ! 
বলটি পাবার সম্তাব্যতাও | কিন্ত ছুটি বলই 
ক-এর একই সঙ্গে পাবার সম্ভাব্যতা নিশ্চয়ই 
কম এবং সেই সম্ভাব্যতা হচ্ছে $১৮3-৮25| 
কারণ এটি নিঃসন্দেহে একটি মিশ্রিত ঘটন| | 
সম্ভাব্যতাঁবাদের এটি গোড়ার কথা। কিন্তু 
সম্ভাব্যতাধাদ আজ গণিতের একট! বড় অংশ 
দখল “কমে আছে। এর প্রয়োজন আজ সর্বত্র। 


জান ও বিজ্ঞাঙ্গ 


[ 25শ বর্ষ, 5ম সংখা! 


এর বহু বিচিত্র ব্যবহারিক দিকের অধো কয়েকটির 
কথ! উল্লেখ করা ধেতে পারে। 
বিজ্ঞানের ছাত্রধাত্রেই ন' (পাই) নামক, 


গ্রীক অক্ষরটির সঙ্গে পরিচিত। গণিতে 
সাধারণতঃ কোন বৃত্তের পরিধি এবং ব্যাঁপেত' 
অন্থপাঁতকে গ-দ্বরা চিহ্িত করা হুয়। গ-এর মুগ 


মান ৮৪ এবং চার দশমিক স্থান পর্ধন্ত এর আপন 
মান 31416। সম্ভাব্তাবাদের সাছয্ো গ-এর 
পরার সঠিক মান নির্ণয় সম্ভাব্যতাবাদের নিতু্লতাই 
শুধু প্রমাণ করে না-বিজ্ঞানের বিভিন্ন ক্ষেতে 
এর বহুল ব্যবহারের কথাও ম্মরণ কদিয়ে দেয়। 
মনে করুন, একটি সমতপের উপর সমান & 
দূরত্বে কতকগুলি সরলরেখা টান। হলো এবং | 
দৈর্ঘ্যবিশি (যেধানে 1, & অপেক্ষ! ছোট) 
একটি কাঠি যদি এ সমতলে ফেলা হনব, তবে 
অন্ধ কষে দেখানো ধেতে পারে বে, কাঠিটর 
এ সরলরেখাগ্তপির যে কোন একটির উপর পড়বার 
2 


সম্ভাব্যতা | এখন যদি কয়েক হ|জার 


বার এ কাঠিট রথ সমতলের উপর ফেল! যার, 
তবে এ ঘটনাটি যতবার ঘটবে এবং মোট 
যতবার কাঠিট ফেল! হবে, তার অনুপাত প্রায় 
এ ভগ্মাংশের সমান হবে এবং 1] ও ৪-এর মান 
জান! থাকার, এখান থেকে সহজেই 7-এর মান 
নির্ণর করা বাবে। 1855 পালে এ, শ্মিধ 32)4 
বার পরীক্ষার ফলে গ-এব যে মান নির্ণর করেন, 
তা হলো 31553 অধ্য(পঞ্ক মরগানের এক 
ছাত্র 600 বার পরীক্ষার দ্বার! ঘ-এর মান বের 
করেন 31371 18694 সাণে 21-এর আপন মাপ 
নির্ণঘ্ন করেন 31419--যা আশ্চর্ধতাবৰে ম-এর 
সঠিক মানের প্রায় সমান। 


সষ্তাব্যতাবার্দের সাহাব্যে 2-এয় প্রান 
কাছাকাছি মান নির্ণয়ের আরও অনেক পদ্ধতির 
মধ্যে নিয়নেক্ত পদ্ধতিটি বেশ আকর্ষণীয়। 

এট| জানা গেছে যে, যদি যেমন খুশী তৈমনি 


মে, 1972] 


ছুটি সংখ্য! লেখা যায়, তবে এ সংখা দুটির 
পরস্পরের মৌপিক (01006) হবার সন্ভাবাতা 


6/7৪1 একটি পরীক্ষার সাহাধ্যে দিয়লিখিত, 


ফল পাওয়া যায়। 

50 জন ছাব্রের প্রত্যেকে ধেখন খুশী তেমণ্ন 
5 জোড়া সংখ্যা লেখ এবং তার মধো দেগা 
ধায় যে, 154 জোড়া সংখ্য। পরস্পর মৌলিক | 
তার ফলে আমর! লিখতে পারি, 

6 ০154 
নয 236) 

অর্থাৎ 7.৮ 3'12 

সত্যই অদ্ভুত! থেক্ালখুণীমত যা কিছু 
লেখাট! বেনিয়ম হতে পারে, কিন্তু সেই বেনিয়মের 
মধ্যেও লুকিয়ে আছে নিয়মের কঠিন বদ্ধন। 

আধুনিক পদার্থ-বিজ্ঞানে সম্ভাব্যতাবাদের 
প্রচুর ব্যবহার রয়েছে। কারণ আধুনিক পদাথ- 
বিজ্ঞানে যেখানে বেনিম্নঘ ঘটেছে- যার খেয়াল- 
থুশীর হদিশ পা1ওঘ। বিজ্ঞনীদের কাছে হুঃসাধ্য 
মনে হয়েছে, দেখানেই তারা সন্তাব্যঙাবাদের 
শরুণাপন হয়েছেন।| বেনিয়মের মধ্যে লুকিযে 
আছে নিয়মের ষে প্রচ্ছর বন্ধন, তাকে খুজে 
পাওয়া সম্ভব হয়েছে । আধুশিক পদার্থ-খিজ্ঞানীদের 
মতে ইলেকট্রন, প্রোটন, নিউট্রন প্রভৃতি বিশ্বের 
মৌলিক কণাঁসমুহের (0৫016177681 [810- 
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01৫5) ব্যষ্টিগাত অনুপন্ধ।ন অসন্ভব। কেবলমাৰ 
সমষ্টিগতভাঁবেই প্রাথমিক উপাদান কণাগুপির 
মর্ম গ্রহণ কর পম্ভব। এই সমষ্টগত বিচারে 
বিজ্ঞানী আজ সম্তাব্যতাঁবাদকে মেনে নিষেছেন। 

বিশ্ববিশ্রাত বিজ্ঞ/নী আলবার্ট আইনস্টাইন 
কোঁন তরলে তাসমান হুল্ম পদার্থের ব্রাউনীযক 
গঙ্িটবচিত্রয (310/10181) 100৮6106101) নিরপণে 
এই স্গাবাতাঁবাদের সাহাঁষা নিয়েছিলেন । 


গ্যাসের কাইনেটিক তত্ব (19600 05০15 
06 £856৪) গ্য।সের অথণুণ্চলির ভিতর গতিবেগ 
বন্টনের হত (00105 120৩ 016 01300100002 01 
$৫]1901065) নির্ণন্থে সম্ভাব্যতাবাদের সাহাধ্য 
নেওয়া হয়। 


পদার্থ-বিজ্ঞনের একটি বিশিষ্ট শাথ! ধার্সে- 
ডিনা মক ([01)61090939158 00155) আলোচন! 
বর্তমানে সন্ভাব্যতাবাদের সাহায্যে করা হচ্ছে 
এবং অনেক নতুন তথ্য এই সঙ্গে উদঘাটিত 
হচ্ছে । 


কাজেই একথা আজ নিঃলনেছে বলা যার 
যে. সম্তাব্যতাবাদ গণিতবিগ্য! ও পদার্থবিদ্ব! প্রভৃত্তি 
বিজ্ঞানের বিভিন্ন শাখায় প্রন্ৃত পঠিমাঁণে ব্যবন্ত 
হয়ে বিশ্বের রহন্ড-সদ্ধানে বিজ্ঞানের প্রচেষ্টার 
পূর্ণ সাফল্যের সন্তাব্যতাকে বাড়িয়ে দিয়েছে । 


সেচের বৈজ্ঞানিক নীতি ও পদ্ধতি 
বিমলেন্ছু গানুলী* 


পশ্চিমবঙ্গে সেচ দিয়ে যে সব ফসলের চাষ কর! 
হন়্, তার মধ্যে সর্বপ্রধান হলো ধান। পেচপ্রা্ 
প্রায়» ছেচল্লিশ লক্ষ একরের শতকর! যাটতাগ 
জমিতেই আউস ব। আমন ধানের চাষ হচ্ছু। 
সেচপ্রাপ্ত জমির পরিমাপের দিক থেকে অন্যান্ত 
উল্লেখযোগ্য ফসল হছলো-__গম, বোরো ধান, আলু 
সঞজি এবং আথ। মোট বত জমি সেচের জল 
পান্ন। তাঁর দুই-তৃতীয়াংশ জমিই জল পায় বর্ষায় 
ব। প্রাকৃ-বর্ধার মরস্থমে আর রবিখন্দে সেচের 
ব্যবস্থা আছে বাকী এক-তৃতীয়াংশ জমিতে | 

জলাতাবে ফসল বাতে ক্ষতিগ্রস্ত না! হর, সে 
জগ্ভে সেচের ব্যবস্থা করা হয়্। কিন্তু অনিয়ন্ত্রিত 
পেচের দ্বারা ফসল ক্ষতিগ্রন্ত হবার সম্ভাবনাও 
কম নয়। জলের অপচয় ছাড়াও মাঠে জল 
জমলে ফসলের বৃদ্ধি ও উৎপাদন ব্যাহত হতে 
পারে। জলের সঙ্গে উদ্ভিদের খাছ্োপাদান ধুয়ে 
যায় এবং কালক্রমে মাটিরও যথেই ক্ষতি হবার 
সম্ভাবনা থাকে । অতএব সেচের জলব্যবছারে 
যথে্ট সতর্কতা অবলম্বন করা দরকার--যেন 
জলের সম্যক সদ্ববহার হয় এবং প্রশ্নোজনের 
বেশী জল ফসল বা মাটির কোনও ক্ষতির কারণ ন 
হয়। সেচের জলের সম্যক সঙ্গ্যবহার করতে 
হলে মাটির 'সঙ্গে জলের এবং ফসলের সঙ্গে 
মাটি, জল ও আবহাওয়ার সম্পর্ক কি-_সে বিষয়ে 
মোটামুটি অবহিত হওয়া! দরকার | 


মাটি, জল ও ফসলের পারস্পরিক সম্বন্ধ 


জীবনধারণের প্রপ্ধোজনে উত্ভিদ শিকড়ের 
সাহায্যে মাট থেকে জল টেনে নেয়| যে পরিমাণ 
জল এভাবে উদ্ভিদ মাটি থেকে গ্রছছণ করে, 


তার অতি সামান্ত অংশ সে নিজের দেঙে 
সঞ্চিত রেখে বাকী প্রায় সবটাই বাম্পাকারে 
ছেড়ে দেয়! উত্ভিদের স্বাভাবিক জীবনযাপনের 
জন্তে এই বাম্পমোচন অত্যাবশ্টাক। উদ্ভিদ 
বাষ্াকারে যে জল বাতাসে ছেড়ে দের, 
তার পরিমাণ প্রধানতঃ নির্ভর করে উত্তিদের 
চতুর্দিকের বাতাসের প্রক্কতির উপর। তাছাড়। 
মাটিতে জলের পরিমাণ এবং উঠ্ভিদের বন্বল ও 
অন্তান্ত চরিব্রগত বৈশিষ্্যও এই প্রক্রিগ্নাকে কিছুটা 
প্রভাবিত করে। তবে মাটিতে জলাভাব ন 
হলে কোনও বিস্তীর্ণ সবুজ শন্যক্ষেত্র থেকে থে 
বাম্পমোচন হয়, তা একাস্তভাবেই আবহাওয়ার 
উপর নির্ভরশীল। কড়া রোদ, গুকৃনে! ও গরম 
আবহাওয়ায় জলের প্রয়োজন বেশী হয়ঃ আর 
ঈ/াৎসেতে, ঠাণ্ডা আবহাওয়া ও মেখল। দিনে 
জলের প্রশ্নোজন হয় কম। কাজেই ফসলের 
জলের প্রশ্নোজন হিসেব করতে গেলে মাটির 
জলধারণ ক্ষমতা, আবহাওয়ার অবস্থ।, উত্ভিদের 
বয়স ও অন্তান্ত বৈশিষ্ট্য এবং এগুলির পারস্পরিক 
সম্পর্ক বিশদভাবে জানা প্রয়োজন। 

কোনও নির্দিষ্ট পরিমাণ মাটি উপযুক্ততাবে 
ভিজিয়ে দিতে কতটা! জলের দরকার, তা নির্ভন 
করে এ মাটির জলধারণ-ক্ষমতার উপর এবং এই 
জলধারণ-ক্ষমত। এ মাটির প্রক্কৃতি ও গঠনের উপর 
নির্ভরশীল। আবার মাটি যতটা জল ধরে রাধতে 
পারে, তার সবটাই উদ্ভিদ কাজে লাগাতে পারে 
না। মাটির রসের যে অংশ উদ্ভিদের কাজে 
লাগতে পারে, তাকে ব্যবহারযোগ্য অল বল! 
হয়। একটি ভারী সেচ বা বৃষ্টির ভু-দিন পরে 

* গ্রামসেবক প্রশিক্ষণ কে, চুচুড়া, হগলী। 


মে, 1972 ] 


সম্পূর্ণ জল নিফাশন হয়ে গেলে মাটিতে যে জল 
থাকে, তাকে এ মাটির ব্যবহারযোগ্য জলধারণ- 
ক্ষমতার উধবপীম! ধরা হয়। জলাঁভাবে উদ্দিদ 
যখন শুকিয়ে যায়, তখন এ মাটিতে যে জল 
থকে, তাকে ব্যবহারযোগ্য জলধারণ-ক্ষমতার 
ন্মিসীম! ধর হয়। সাধারণ বেলে, দেৌয়াশ এবং 
এটেল মাটির ব্যবহারযোগ্য জলধারণ-ক্ষমত। 
মোঁটামুটি নিমোক্তরূপ £-_ 

মাটির প্রতি 10 সেন্টিমিটার 


গভীরতার জন্তে ফসলের 
মাটির প্রকৃতি ব্যবহারধোগ্য জলের পরিমাণ 
(সেন্টিমিট[র )* 
বেলে 0*4--1"2 
গৌয়াশ 1"2--19 
এটেল "'' 1'6--1'9 
ফসলে সেচের রীতি ও পদ্ধতি 


সেচ দেবার সময় ম্বভাবতঃই তিনটি প্রশ্ন মনে 
আসে :--(1) কোন্‌ লময়ে সেচ দেওয়া! উচিত; 
(2) প্রতিটি সেচে কি পরিমাণ জল দেওয়া 
যুক্তিযুত্ত এবং €3) জলের অপচন্ব কমিঘ্ে 


০৮৮০০ পল আপা পনর স্পা পা সাপে শী শশী পিপি তিশি শত পে শশা শশা পান 





* সাধারণতঃ সেচের জল বা! মাটির জলের 
পরিমাণ মাপ। হয় সেন্টিমিটার বা ইঞ্চিতে। 
কোনও নিদি্ আয়তনের জমিতে এক সেন্টি- 
মিটার গতীর একটি জলের স্তর দাঁড়ালে যে 
পরিমাণ জল হয়, ত1 সচরাঁচর এক সেন্টিমিটার 
জল বলে প্রকাশ করা হয়। অনুরূপভাবে কোনও 
জমির 10 সেন্টিমিটার গভীর মাটির গ্রে ফসলের 
ব্যবহারযোগ্য যে জল থাকে, তা সংগ্রহ করে 
জমির উপরে জমা করলে যদি এক সেন্টিমিটার 
গতীর একটি জলের স্তর হন্ন, তবে এ পরিমাণ 
জলকেও এক সে্টিমিটার জল বলে প্রকাশ কর! 
হয়। 


সেচের বৈচ্গানিক নীতি ও পদ্ধতি 


265 


কি পদ্ধতিতে মঠের সর্ধত্র সমানভাবে ভিজিল্লে 
দেওয়া বায়? এই তিনটি প্রথ্থ নিম্বে কিছু 
আলোচনা করলে সেচ সম্পর্কে আধুনিক রীতি- 
নীতি অনেকটা স্পট হবে আঁশ! করা বান্ছ। 


(1) সেচের সময় নির্ঘারণ 


উদ্ঘিদের শিকড় মাটির যে স্তরে বিস্তৃত 
থাকে, সে তরে যখন উদ্ভিদের ব্যবহারযোগ্য 
জলের পরিমাণ এমন পর্যায়ে কমে যায় যে, 
উদ্ভিদের ম্বাভাবিক বৃদ্ধি ও পরিণামে ফলন 
আগেই সেচের 
অধিকাংশ ক্ষেত্রেই দেখ! 


ব্যাহত হতে পারে--তার 
ব্যবস্থ] কর! দরকার । 
গেছে যে, মাঁটিতে ব্যবহারযোগ্য জলের অর্ধেক 
পরিমাণ থরচ হবার পর সলের বুদ্ধি বিশেষতাবে 
বা।হত হতে সুরু করে। 

মাটির জলধারণ-ক্ষমতাঁর তাঁরতধ্যের ফলে 
প্রথমে বেলে মাটিতে পরে ক্রমান্ৃন্নে দৌস্বাশ ও 
এটেল মাটিতে সেচের প্রয়োজন দেখ! দেয়। 
বিভির ফসল এবং একই ফসলের বিভিন্ন 
বয়সে শিকড় মাটির যে গভীরতান্ম প্রবেশ 
করে, তাঁর তারতম্য হয়। চারা গাছের শিকড় 
মাটির মধ্যে কম গভীরতায় যায়--কাজেই চার! 
গাছে বড় গাছের চেয়ে ঘন ঘম হ্থাক্কা সেচ 
দেওয়! প্রক্োজ্ন। বিভিন্ন ফসলের অধিকাংশ 
শিকড়ই মাটির প্রথম স্তরের 30 সেপ্টিমিটারের 
মধ্যে সীমাবদ্ধ থাকে । সাধারণ মেঠো ফসলের 
ক্ষেত্রে 90 সেট্টিমিটারের বেণী গভীরতা 
খুব কম শিকড়ই পৌছায়। অধিকাংশ শিকড় 
মাটির প্রথম স্তরে সীমাবদ্ধ থাকার উত্তিদ এই 
ঘর থেকেই বেশী পরিমাণে জল আহরণ করে 
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এবং তার ফলে এই স্তর়টাই তাড়াতাড়ি শুকিয়ে 
যাঁয়। এই কারণে মাটির উপর থেকে 22 সেন্টিমিটার 
(আধ হাত) গভীরতা মাটিতে ব্যবহারযোগ্য 
জলের পরিমাণ ধাঁচাই করে সেচের সমগ্ন নির্ধারণ 
করা হন্ন। মাটিতে রসের পরিমাণ নির্ধারণের 
জন্তে পশ্চিমব্ল্গের চাঁধীদের পক্ষে সহজ পন্থা 
হলো :£--জমির আধ হাত গতীরতায় কিছু মাটি 
মুঠা করে ধরে মাটির চেহারা দেখে সঙ্গের 
সারবখী থেকে এ মাটিতে ফসলের ব্যবহারযোগ্য 
জল কতটা] থাকতে পারে, তার একট! ছিসাব 
করা। মাটিতে ব্যবহারযোগা জলের পরিমাণ 
শতকরা পঞ্চাশ ভাগে পৌঁছাবার আগেই সেচ 
দেওয়া দয়কার। 

প্রসঙ্গত: আর একটি বিবেচ্য বিষয় হলো-- 
ছুটি সেচের ব্যবধাঁন। সব মাটিতেই উত্ভিদের 
অধিকাংশ শিকড় মাটির উপর দিককার স্তরে 
সীমাবদ্ধ থাঁকায় সাধারণতাবে বলা যায় যে, 
মাটির প্রকৃতি বাই হোক না কেন, অনেক 
দিনের ব্যবধানে একট] ভারী সেচ দেবার চেয়ে 
এ সময়ে অল্প দিনের ব্যবধানে একাধিক হাক্কা 
সেচ ফসলের পঙ্গে বেশী উপকারী । 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ 25শ বর্ষ) 5ম নংখা। 


জমিতে সেচ দেওয়া অনেক সহজ হতো! 
যদি সময়মত প্রয়োজনীয় জল পাওয়া যেত, 
কিন্তু অনেক সময্নেই তা পাওয়া ধায় না। 
আঁবার উদ্ভিদ-জীবনের সকল পর্যায়েই সেচ ফলন 
বাড়াতে সমান কার্ধকরী নয়। এজন্তে কোন্‌ 
ফসল তাঁর জীবনের কোন্‌ কোন্‌ পর্যায়ে কতটা 
খড়া সহ করতে পারবে--সে বিষয়ে একটা 
সুষ্পষ্ট ধারণ থাকলে সেচের জলের অধিকতর 
সদ্বাবছার হতে পারে। অন্তভাবে বলাযান্স যে, 
উত্ভিদের স্বাতাঁবিক বুদ্ধি ও ফলনের জন্তে সব 
সমদ্দেই মাটিতে ব্যবহারযোগ্য জলের অর্ধেকের 
বেশী থাকা উচিত। কিন্তু প্রয়োজনের তুলনায় 
জলের যোগান কম হলে ফসলের জীবনের 
কোন্‌ কোন্‌ পর্ধায়ে সেচের প্রয়োজন বেশ, 
ত জানা থাকলে এ সীমিত জল থেকে 
সম্ভাব্য সর্বাধিক ফলন পাওয়া ঘেতে পারে। 
ঘেমন-_কোঁনও ফদসলে যদি পাঁচটি সেচের 
প্রয়োজন থাকে আর জল থাকে ছুটি সেচের 
উপযোগী, তবে এ সেচ ছুটি কোন্‌ লময়ে 
দিলে ফসল সবচেক্ে বেশী উপকৃত হবে, তা জান! 
প্রয়োজন। 
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€2) প্রতিটি সেচে কত জল দিতে হবে-_ 

মাটির ভিতরে উদ্ভিদের শিকড় যতদুর গেছে, 
প্রতিবার সেচে ততদুর মাটির জলধাঁরণ-ক্ষমতাঁর 
উধধ্ব সীমা পর্বস্ত পুর্ণ করে জল দেওয়া প্রয্েজন। 

মাটির তিতরে শিকড়ের বিস্তার 90 সেন্টি- 
মিটার (ছু-হাত) গভীর পর্বস্ত হতে পারে। পুর্ধোন্ব 
ছিসাঁব অনুযায়ী বিভিন্ন ধরণের মাটির এ স্তরের 
ব্যবহারযোগ্য জলধারণ-ক্ষমতা £- বেলে--36 
থেকে 108 সেঃ মিঃ, গৌোর়াশ--108 থেকে 144 
সেঃ মিঃ এবং এ'টেল--144 থেকে 171 সেঃ 
মিঃ| ব্যবহারযোগ্য জলের অর্ধেক পরিমাণ 
থরচ হুতেই পুনরায় সেচ দেওয়া হলে-_বেলে, 
দৌয়াশ এবং এটেল মাটির উপর দিককার 90 
সেঃ মিঃ স্তর উপযুক্তভাবে ভিজিয়ে দিতে 
যথাক্রমে 18 থেকে 54, 54 থেকে 72 এবং 
72 থেকে 86 সেঃ মিঃ জল প্রতিটি সেচে দেওয়া 
দরকার। এই হিসাব থেকে বোঝা যায্স যে, 
প্রধানতঃ মাটির ব্যবহারযোগ্য জলধারণ-ক্ষমতা 
এবং শিকড়ের বিস্তার বিবেচন! করে গ্রত্িটি সেচে 
মোটামুট ছুই সেঃ মি: থেকে আট সে: মিঃ 
পর্ষস্ত জল প্রপ্নোগ করবার প্রয়োজন হতে পরে। 
চারাগাছের শিকড় সাধারপতঃ 90 সেঃ মিঃ 
গভীরে যায় না, তাই সে ক্ষেত্রে কম জল দেওয়া 
উচিত। মোটা দানার বেলে মাটিতে সবচেত্নে 
কম জল লাগবে, আর মাটির দানা যত মিহি 
হবে, মাটিতে কাদার ভাগ যত বাড়বে, প্রতি 
সেচে দেয় জলের পরিমাণ সেই অস্থপাঁতে বাড়বে। 
এই জন্যে এটেল মাটিতে সবচেয়ে বেশী জল 
দিতে হয়। 

এই হিসাবে ধরা হয়েছে যে, সেচ ছাড়া 
অন্ত কোনও হুত্রে শিকড়ের আয়ত্তের মধ্যে জল 
আসছে না। বস্তুতঃ বৃষ্টিপাত বাদ দিলেও 
পশ্চিমবঙ্গের অধিকাংশ চাষের জমিতে মাটির 
ভিতর থেকে যথেষ্ট রস শিকড়ের আয়্তের মধ্যে 
চুইয়ে উঠে আসে। মাটি খু'ড়লে যে গভীরতা 


আন ও বিজ্ঞান 


[ 25শ বর্ষ, 5ম সংখা। 


জল পাওয়া যার, মাটন প্রকৃতি ও গঠন অন্্যায়ী 
এ স্তর থেকে দেড় কি দু-হাত পর্যন্ত বেশ কিছুটা 
রস চুইয়ে উঠে আসে। এভাবে যখন ফপলের 
জলের প্রয়োজন থাঁনিকটা মেটে, তথন পূর্বোক্ত 
হিসাব অপেক্ষা কম জলেই সেচের প্রশ্নোজন 
মিটে যাওয়া উচিত। কিন্তু বাস্তব ক্ষেত্রে অনেক 
সময় কিছুটা বেশী জনন প্রয়োগ করতে হয়; 
কারণ সেচ দেবার সময় ষে অপচন্ন অনিবার্ধ, 
তা পুরণ কর ছাঁড়া অন্ত উপাস্প থাকে না। 
(3) ফলে সেচ দেবার পদ্ধতি 

পূর্ববতী আলোচনার ধাঁরালুযাঁয়ী অল্প কথায় 
বলা যায় যে, সেচ দিয়ে একদিকে যেষন নির্দিষ্ট 
স্তরের মাটির জলধারণ-ক্ষমতাঁর উধ্ব সীমা পর্যস্ত 
পূর্ণ করে দিতে হবে সেই সঙ্গে আবার লক্ষ্য 
রাখতে হবে যে, শিকড়ের আয্মন্তের বাইরে যেন 
জল বিশেষ না যায়, অর্থাৎ অপচয় বখাসম্ভব কম 
হয়। এই উদ্দেশ্য সাধনের জন্তে মাটির প্রকৃতি, 
গড়ন, ফগলের প্রয়োজন এবং জলের পরিমাণ 
প্রভৃতি বিবেচনা করে মাঠে সেচ দেবার 
বিডির পদ্ধতি প্রচলিত আছে। ফসলে সেচ 
দেবার এ সকল বিভিন্ন পদ্ধতিকে তিনটি প্রধান 
তাঁগে ভাগ কর] যায়--(ক) মাটির উপর দিয়ে 
জল গড়িয়ে নিষ্বে গিগ্নে সেচ দেওয়া]; (খে) মাটির 
তলায় বসানো পাইপের সাহায্যে শিকড়ের কাছে 
জল পৌছে দেওয়া; গে) মাঠের উপরে পাতা 
সচ্ছিদ্র পাইপ থেকে বৃষ্টিধারার মত জল ছিটিয়ে 
দেওয়া। এদের মধ্যে প্রথম ধারাটিই পশ্চিমবঙ্গের 
চাঁধীরা অবলম্বন করেন। অন্ত ছুটি ধারা আধিক 
ও প্রযুক্তিগত কারণে এই রাজ্যে অপ্রচলিত। 

এক কথায়, পশ্চিমবঙ্গের জমি সমতণ। এষ 
গ্াজ্যে চাঁধীরা সেচের জল মাঠের উপর দির়ে 
গড়িনে প্রশ্নোগ করেন। সেচের পদ্ধতি ছিসেবে 
এটি কম খরচপাপেক্ষ সনে নেই, কিন্ত এভাবে 
মাঠের সর্বত্র সমানভাবে ভিজিয়ে দেওয়! যায় 
না, কারণ মাঠের একপ্রাস্ত থেকে অপর প্রান্তে 


পা আসআারানিিি 


মেঃ 1972] 


প্রশ্োজনীয় জল্‌ পৌঁছানোর মধ্যে প্রথম অংশের 
মাটিতে অতিরিক্ত পরিমাণ জল ঢুকে পড়ে। 
চেষ্টা করে এতে অপচয়ের পরিমাণ কিছুটা 
কমানে! যেতে পারে, কিন্তু সম্পূর্ণ বন্ধ কর! সম্ভব 
নয়। কাজেই সেচের ব্যবস্থার সঙ্গে সঙ্গে 
অতিরিক্ত জল নিফাশনের উপদুক্ত ব্যবস্থা! থাকা 
উচিত, বাতে ফসল বা মাটির ক্ষতি না হয়। 

মাঠের উপর দিরে গড়িয়ে জল দেবার'ও 
নানা রকম প্রথা প্রচলিত আছে। সেচের পদ্ধতি 
হিসাবে এসব বিতিক্ন প্রধার সুবিধা-অন্ুবিধ! 
বিবেচনা কর] দরকার | পশ্চিম বাংলার সাধারণ 
চাঁধীদের পক্ষে গ্রহণযোগ্য কল্েকটি পদ্ধতির 
বিষন্ন এখানে আলোচনা করা হলো । 

ফসলে সেচ দেবার কম খরচ ও পবচেক়ে 
সহজ উপায় হলো-বন্তার জলের মত সম্পুর্ণ 
অনিয়ন্ত্রিত ধারায় মাঠে জল ঢুকিয়ে দেওয়া। 
যে ক্ষেত্রে কম খরচে প্রচুর জল পাও! যায় 
এবং আধিক লাভের বিশেষ সম্ভাবনা ন! থাকায় 
সেচের জন্তে বেশী খরচ পোষার় না-সে সব 
ক্ষেত্রে সাধারণতঃ এভাবে জল দেওয়া হয়। এই 
পদ্ধতিতে জমি সমান করবার বালাই নেই এবং 
তার ফলে জলের বথেষ্ট অপচন্ন হয়। আজকের 
দিনের সেচ ব্যবস্থার প্রধান উদ্দেশ্য হলো সেচের 
জল থেকে সর্বাধিক ফসল উতৎপাদন। এই 
ধরণের অনিয়ন্ত্রিত সেচের দ্বারা সে উদ্দেশ্য সাধন 
সম্ভব নয়। 


বিজ্ঞানসম্মত সেচ-পদ্ধতি অবলম্বন করে জলের 
অনেক বেণী সদ্ধ্বহার হতে পারে। জমিটিকে 
একটা নির্দিষ্ট দিকে অল্প 9ালু রেখে, এ ঢালু 
বরাবর সাঁত-আঁট আুল উচু কয়েকটি ছোট 
আল দিয়ে জমিটাকে কল্েকটি লম্বা ফাঁলিতে 
ভাগ করে নিতে হবে। প্রতিটি ফালির উপর 
দিক থেকে জল ছাড়তে হবে, ধেন ছুটি আলেন্র 
মধ্যবতী জমি তিজিন্নে জল সহজেই ঢানুর দিকে 
গড়িয়ে যায়। মাটির প্রকৃতি ও জলের শ্রোতের 


সেচের বৈজ্ঞানিক নীতি ও পদ্ধতি 
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আকার অনুযায়ী এই ফাটলগুলি ছোট বড় হতে 
পারে । সাধারণতঃ তিন থেকে ছু-হাত চওড়া 
ও ত্রিশ থেকে যাঁট হাত লম্বা ফাটল করা 
সুবিধাজনক । বেলে মাটির ম্ষেত্রে অপেক্ষাকৃত 
ছোট এবং এ'টেল মাটির জমিতে প্রয়্োজন- 
বোধে এর চেয়ে বড় খণ্ডেও জমিকে ভাগ করা 
যেতে পারে। ঘন করে বোনা ফলল- যেমন, 
ছিটিয়ে বা সারিতে বোনা ধান, গম ইত্যাদির 
জন্তে এই পদ্ধতি বেশ কার্ধকরী। এই পদ্ধতিতে 
কম খরচে এবং কম পগ্শ্রমে সেচ দেওযা হয় 
এবং বোনাঁর পরবতাঁ ফসল পরিচর্যার কাঁজও 
সহজেই সম্পর় করা বায়। জমিতে সামান্ 
ঢাল থাকার সেচের অতিরিক্ত জল বা বৃষ্টির জল 
সহজে বেরিক্নে যেতে পারে। এটি এই রাজ্যের 
চাষীদের গ্রহণযোগ্য একটি উন্নত সেচপন্ধতি। 

একটি বড় জমিকে সেচের সুবিধার জন্তে 
অন্তভাবেও ছোট ছোট থণ্ডে তাগ করা চলে। 
এজন্তে তিন থেকে ছন্ন হাত চওড়া এবং ছন্ন 
থেকে বারো হাত লঘঘ৷ ছোট ছোট খণ্ডে জমিটিকে 
ভাগ করে জল ধরে রাখবার জন্তে প্রতি খণ্ডের 
চারধারে আল দিযে একটির পর একটি খণ্ড 
নালা থেকে জলে ভরে দিতে হবে। যখন জমি 
মোটামুটি সমান, কোনও দিকে বিশেষ ঢাল নেই 
এবং জলের শত এক-একটি খগ্কে তাড়াতাড়ি 
তরে দেবার উপযোগী-সে সব ক্ষেত্রে জলের 
সদ্বযবহারের জন্তে এই পদ্ধতি খুব কার্ধকরী। 
এজপ্ঠে বিভিন্ন সেচ পক্ধতির মধ্যে এটি একটি 
বহুল প্রচপিত পদ্ধতি । জলের শআ্োত বড় হলে 
খণ্গুলি 400 থেকে 600 ব্গামটার (পাঁচ-সাত 
কাঠ) আযশঙনের পর্যন্ত হতে পারে। ধান, 
গম, ভুট্রা, আধ, পেঁ্াজ, তামাক, বিভিন্ন সঙ্জি 
প্রভৃতি ফসলের জন্তে এই পদ্ধতি অবলঘন কর! 
ছলে। তবে পূর্বোক্ত পদ্ধতির তুলনায় এভাবে 
সেচ দিলে নালা ও আলের জন্তে অপেক্ষাকৃত 
বেশী জমি ছাড়তে হুন্ন। 
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পশ্চিমবঙ্গে প্রচলিত সেচ-পদ্ধতিগুলির মধ্যে 
জলের সদ্ব্বছারের দিক থেকে সবচেয়ে যুক্তি- 
সম্মত--আলুতে যেভাবে দুই ভেলির মধ্যে নালার় 
জল দেওয়া হয়। যে সব ফসল সারি করে 
চাষ করা হয় এবং ছুই সারির মধ্যে নালা করা 
হয়, যেমন__-আলুং বেগুন, টোম্যাটো, শীতের 
সজি, আখ ইত্যাদির ক্ষেত্রে এই পদ্ধতি খুবই 
কার্ধকরী। এই পদ্ধতিতে ছোট বড় সকল ধরণের 
জলআোতকেই এক বা একাধিক নালায় বাহিত 
করে ব্যবহার কর! চলে। মোটামুটি সমতল 
বা অল্প গড়ানে জমির পক্ষে এই পদ্ধতি খুবই 
উপযুক্ত । যে দিকে জল ছাড়া হবে, সে দিকে 
নালাগুলি একটু চালু রাখা সুবিধাজনক 
সাধারণতঃ নালার দৈর্ধর্য 20-25 হাত হয়, তবে 
এটেল মাটিতে, বিশেষ করে আখের জমিতে 
এর চেয়ে লন্বা নালাও ব্যবহার করা হয়। এখানে 
আলোচিত বিভিন্ন পদ্ধতির মধ্যে এই পদ্ধতিতে 
জলের অপচয় সবচেয়ে কম হয় এবৎ উদ্ভিদের 
গোড়ার জল বসে যাওয়ার সম্ভাবনাও কম। 
তবে এই ক্ষেত্রে জমি তৈরি এবং ফসলের অন্তর্বর্তী 
পরিচর্য| ব্যযুসাঁপেক্ষ। 


সেচের জন্যে প্রস্ততি 

ফসলে সেচ দিতে হলে জমি তৈরির সময় 
থেকেই যথাযথ প্রস্তরতির প্রয়োজন। ফসল 
ন্রাচনের সময় অন্তান্ত বিষয়ের মধ্যে কখন 
কি পরিমাণ সেচের জল পাওয়া যাবে, তাও 
বিবেচনা] করা দরকার--বিশেষত: ক্যানেলের 
জলে সেচ দিতে হুলে। মাটির প্রকৃতি, মাঠের 
গড়ান, ফসলের জলের প্রয়োজন এবং জলের 
শ্রোত কত বড়স্প্রভৃতি বিিন্ন দিক বিবেচন। 
করে বীঞ্জ বোনবাঁর অ|গেই উপযুক্ত সেচ-পদ্ধতি 
বেছে নেওয়া প্রয়োজন এবং তদচ্ষানী চাষের 
সমন বা ম্বধোগমত তার পরে সেচের জনে 
জমি তরি করে নেওয়া দরকার । এই কাজে 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ 25শ বর্ষ, 5 সংখা 


প্রাথমিক প্রয়োজন জমিটিকে নিধৃততাবে সমান 
কর!, যাতে জলের বিস্তারে কোনও অন্ুবিধা 
না হয় এবং সেচের পরে মাঠের মধ্যে এখানে- 
সেখানে জল দীড়িয়ে না যায়। জমিটিকে 
স্থবিধামত একদিকে ঢালু রাখা উচিত--যাতে 
সেচের জল নিষ্াস্তরত পথে সহজে বাহিত কর! 
যায়। বাধ, নাল! ইত্যাদিতে চাষের জমি বত 
কম নষ্ট হয়, তায় চেষ্টা করা আবশ্তক। 


পশ্চিমবঙ্গের কয়েকটি প্রধান ফসলে 
সেচের ব্যবহার 

পশ্চিমবঙ্ের বিভিন্ন ফসলের মধ্যে তগুল- 
জাতীয় ফনল, বথা_-.ধান ও গমই প্রধান। এই 
জাঠীর ফপলের জীবনে বিক্লান বের হবার সময়, 
ফুল আসবার সময় এবং দান! পুই হবার সমগ্প 
জলাভাব হলে ফলল তয়ানকভাবে ক্ষতিগ্রন্ত হয়। 
তাই এ সমর়গুলিতে উপযুক্ত পরিমাণে জলের 
যোগান দেওয়া একান্ত আবশ্টক। আবহাওয়। 
এবং মাটির পার্থক্য অহ্যাক়ী বিভিন্ন স্থানে এবং 
বিভিন্ন সময়ে একই ফসলের লেচের প্রয়োজনে 
পার্থক্য দেখা দিতে পারে। কাজেই কোনও 
ফসলে এতদিন বাদে এই পরিমাণ জল দেওয়া 
উচিত- সর্বত্র প্রযোজা এমন কোনও সুত্র নির্ধারণ 
কর! বিজ্ঞ/নসম্মত নয় | 

ধান-জমিতে জল দীড়ালে ধান গাঁছ সহ 
করতে পারে। এজন্যে ধানে অতিরিক্ত জল 
দেওয়া! হয় এবং ফলে প্রচুর জলের অপচয় হয 
বলে বিশেষজ্ঞের মনে করেন। এই অপচয় 
কমানো সম্ভব ছলে বিভিন্ন সেচ প্রকল্প আরও 
লাভজনক হুতে পারে। 

বি্লান বেরোবার পমন্ন, শীষ বেরোবার 
একমাস আগে থেকে শীষ বেগোবার সময় এবং 
পানাম দুধ থাকা অবস্থায় জমিতে জলাতাব 
হলে ধানের ফদল অত্যন্ত ক্ষতিগ্রত্ত হপ্ন। ধানের 
জীবনের অন্যান পর্যায়ে সামতিক খড়া হলেও 


মে, 1972] 


ফসল তেমন ব্যাহত হম্ন না। ধানের জমিতে 
সব সমন্ন সাঘান্ত জল থাকা বাঞ্নীয়, যেন মাটি 
কখনও ন! ফাটে । জল স্থির থাকবার চেয়ে 
ধীরে প্রবাহঘান হলে তাল হয়| জমির জলে 
প্রতিফলিত অ।লে। সম্ভবতঃ ধাঁনের ফলন বাড়াতেও 
সাহাব্য করে। অগ্থদিকে পচ সেন্টিমিটারের 
বেণী দাড়ানো! জল ধানের জন্তে অপ্রয্বোজনীর 
তে! বটেই, বেটে জাতের ধানের পক্ষে বোধ হয় 
ক্ষতিকারকও । 

গম-কয্সেক বছর আগেও পশ্চিমবঙ্গে গম 
চাষের উপর বিশেষ জোর দেওয়া হতো না। 
উচ্চ ফলনক্ষম বেঁটে জাতের গমের প্রচলন 
হবার পর থেকে গমের চাষ এই রাজ্য দ্রত 
বেড়ে চলেছে। ভাল ফলন পেতে হলে গমে 
সেচ দেওয়া দরকার । ভারতী কৃষি গবেষণা- 
গ।রে, পরীক্ষার দেখা গেছে যে, গমের 
জীবনেম্ন সকল পর্ধায়ে দেচ সমান কার্ধকরী 
নয়। দ্িলীতে একটি চার বা সাড়ে চার মাসের 
বেটে জাতের গমের ফসলে সর্বোত্তম ফলনের 
জন্তে বোনবার আগে একটি এবং অন্কুরোদ্ণ মের 
পরে পঁচটি-_মোট ছয্টি সেচের দরকার। উক্ত 
পরীক্ষার ভিত্তিতে সেচের জলের ষোগান 
অন্ুযাকী এ পাঁচটি সেচ নিয়োক্ত প্রয়োগস্থচী 
অনুযায়ী বাবহ।র করলে জলের সর্বে।তম ব্যবহার 
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দেবার মত জল পাওয়া গেলে, এ সেচ ছুটির 
প্রধমটি ফসলের 25 দিন বয়সে এবং দ্বিতীক্ঘটি 
65 দিন বয়সে দিলে সবচেয়ে তাল ফলন 
আশ! করা যাত্স। 

গমে পেচ দেবার এই ধরণের কোনও সমদ্ব- 
সী পশ্চিমংজের জন্যে তৈরি হয় নি। এই রাঙ্গেযে 
শীত হল্পস্থায়ী হওয়ান্ গম সাধারণত: সাড়ে তিন 
মাপের ফপল। বিষ়ান বেরেোবাঁর সমস, থোড় 
আসবার সমগ্র এবং দান] পুঠির সময়--মোটামুটি 
তিনবার সেচ দিগ্নেই এই রাজ্যে গমের ভাল 
ফলন আশ। করা বায়। 

আলু-অগ্তান্ত ফসলের তুলনান় অপেক্ষাকৃত 
কম সময়ে আলু অনেক বেশী শর্করাজাতীন্ক 
উপাদান সঞ্চম করে। এজগ্ে আগগোড়াই 
এই ফদলে জল সহজলভ্য হওয়া দরকার । আবার 
আলুর জমিতে জল বসে গেলেও ফলন ক্ষতি- 
গ্রস্ত হবার সম্ভাবনা । পরীক্ষায় দেখা গেছে 
আলুর জমির 15 সেপ্টিমিটার গতীরতায় মাটিতে 
ব্যবহারযোগ্য জলে মোটামুটি দুই-তৃতীয়াংশ 
থাকতেই আবার সেচের প্রয়োজন। এজন্তে আলুর 
জমিতে অল্পদিনের ব্যবধানে হাক্ক|। ধরণের সেচ 
দেওয়! যুক্তিযুক্ত । 20-40 দিন বয্পসে জলাভাব হলে 
আলুর ফলন সবচেত্বে বেশী ক্ষতিগ্রন্ত হতে 
দেখা গেছে। 

আথ-_-দশ, বারে! মাসের এই ফসল এই রাজ্যে 
সাধারণত: ফান্তন মাসে লাগানে। হয় এবং পৌষ- 
মাঁঘে কাট! হয়! পশ্চিমবঙ্গে মুড়ি আখেরও 
বযথেই চাষ হয়। বর্ষা সুরু হলে আখের বিশেষ 
জলাভাব হয় ন।। বর্ধার পরে আখ ত্রমে 
পাকবার দিকে বায়--এই সময়ে মাটিতে বথেট 
রস থাকায় গালেয় পশ্চিমবঙ্গে সাধারণতঃ সেচের 
প্রয়োজন দেখা বায় না। লাগাবার পর থেকে 
বর্ষা স্থুরু হওয়া পর্ধস্ত (ফান্তন থেকে (জ্যষ্ট) 
চারা আখের যথেই্ই জলের দরকার। এই সময় 
জলাভাবে ফসলের বুদ্ধি ও বিয়ান বেরোনো ব্যাছুত 
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হলে শেষ পর্যন্ত আশানুরূপ ফলন পাওয়া যা 
না। তাল ফলন পেতে হলে এই প্রাক-মৌন্ুমী 
সময়ে আখের জমির 22 সেন্টিমিটার (আধ 
হাত) গভীরতায় ব্যবহারযোগ্য জলের পবিমাঁণ 
শতকরা পঞ্চাশ ভাগের নীচে যাওয়া উচিত 
নয়। 

অন্তান্ত ফসল- শীতের সব্জি, বখা- ফুলকপি, 
বাধাকপি ইত্যাদি ফসলে ব্যাপকভাবে পেচের 
ব্যবহার হয়| মোঁটামুটিতাবে এদের সেচের 
প্রশ্নোজন আলুর মতই। .টাম/াটে! অপেক্ষাকৃত 
বেশী খড়া সহা করতে পারে। 

ভূটা! গাছের মাথায় ফুল আসবার সময় থেকে 
দানায় ছুধ থাকা পর্যন্ত জলাভাব খুবই ক্ষতিকারক 
আবার ভুট্টা গাছের গোড়ায় জল দাড়িয়ে গেলেও 
ফলন ক্ষতিগ্রস্ত হয়। ভুট্টা! ক্ষেতের আধ হাত 
গভীরতায় ব্যবহারযোগ্য জলের অর্ক খরচ 
হবার আগেই সেচের ব্যবস্থা করা দরকাঁর। 


জান ও বিজ্ঞান 


[ 25শ বর্ষ, 5ম সংখ্য। 


রবিধন্দে ডাঁলজাঁতীয় ফসল সাধারণতঃ 
মাটিতে সঞ্চিত রসের উপরে নির্ভর করেই চাঁষ 
কর! হম । ফুল ওফগ ধারণের সময় ডালের 
জমিতে জলাভাব দেখা দিলে প্রয়োজনমত 
একবার সেচ দিয়ে ভাল ফলন আশা করা যায়। 

আজকাল কোথাও কোথাও প্রয়োজনবোপে 
পাটেও সেচ দেওয়া হুয়। পাট ক্ষেতের ত্রিশ 
সেপ্টিমিটার গভীরতাষ ব্যবহাপ্রষোগ্য জলের 
অর্ধেক থাকতেই সেচ দেওয়া! প্রপোজন। 

সেচেন্ন জল ব্যবহারে উতকর্ম সাধনের 
প্রধানতঃ ছুটি পন্থ1--সম্ভাব্য সকল প্রকারে জলের 
অপচয় বন্ধ কর! এবং সেচের জল থেকে সর্বাধিক 
ফল উত্পাদন। উত্পাদন বাড়াবার জন্তে 
বৈজ্ঞানিক পদ্ধতিতে পেচের সঙ্গে উন্নত বীজ 
ও পর্যাঞ্ধ সার ব্যবহার, উপযুক্তভাবে রোগ, 
পোকা ও আগাছ। দমন এবং নিবিড় চ!ষ পদ্ধতি 
অবলম্বন কর! প্রয়োজন। 


পর্যায়পারণীতে ইউরেনিয়ামপূর্ব শন্স্থান পুরণকারী মৌলসমুহ 
ললিতা কুু* 


একজন বিখ্যাত বৈজ্ঞানিককে সম্মানাধধ্য- 
রূপে একটি আযলুমিনিক়্ামের ফুলদানী উপহার 
দেবার ব্যাপারট। একটু অদ্ভুত মনে হলেও সত্য 
সত্যই তা ঘটেছিল। ইংল্যাণ্ডের বিজ্ঞানীরা এই 
উপহার দিয়েছিলেন তৎকালীন প্রধ্যাত বিজ্ঞানী 
ডি. মেগ্ডেলিয়েভকে | এক-শ' বছর আগে আযালু- 
খিনিক়ামের ঘা দাম ছিল, তা এখন অবিশ্বাস্য 
মনে হতে পারে। মেগেপিয়েতের বিজ্ঞান-সাধনার 
প্রতি শ্রদ্ধ! প্রদর্শনের জন্যে ইংরেজ বিজ্ঞানীর 
তাকে থে উপহারটি দিদ্বেছিলেন, সেটি অর্থাৎ 
আযালুমিনিয়ামের ফুলদানীটি তখন শুধু শ্রদ্ধার্ঘ্য 
বলে নয়, আর্থিক মুল্যের বিচারেও অত্যন্ত মুল্যবান 


বিবেচনা করা হতো! | বিগত শতকে আ্যালুণিনিয়াঁম 
আকর থেকে আযালুমিনিয়াম প্রচুর পরিম।ণে সম্তাঁয় 
নিফাশন করবার পদ্ধতি জানা ছিল না, কাজেই 
দব্লতাহেতু আযালুমিনিয়াম তখন অন্ঠতম মূল্যবান 
ধাতু ছিসাবে গণ্য হতো। এক-শ' বছর আগের 
এই মুল্যবান ধাতুটি এখন বহুল ব্যবহাত একটি সন্তা 
ধতু, কিন্ত মেণেলিক্সেভ-আবিদ্কৃত পর্যা়সারণী বহুল 
ব্যবহৃত হওয়া সত্বেও আজও ত1 অমুল্য। তিনি 
আবিষ্কৃত মৌলগুলিকে পর্যারসারণীতে সাজিয়ে 
এবং অনাবিষ্কত কতকগুলি মৌলের ভৌত ও 


* রসায়ন বিভ।গ, বিস্তাপাগর মহিগা কলেজ, 
কলিকাত1-6 


মে, 19272 ] 


রাসায়নিক ধর্মাবলীর পুর্যাতাস দিয়ে বিজ্ঞান- 
জগতে এক আলোড়ন স্্রি করেন। তাঁর এই 
কাজের ফলে রসারনশান্্র একটি সুদ ভিত্তির উপর 
প্রতিচিত হয় এবং বিজ্ঞান-জগতে রসার়নশান্ত্রের 
দ্রুঙ প্রগতি চিত হম্। 

পর্ধায়নারণীতে প্রত্যেকটি মৌলের পরমাখু- 
করাঙ্ক চিছিত ঘর আছে এবং প্রত্যেক মৌল তার 
নিশিষ্ট পরমাণুক্রমাঞ্চচিহ্িত ঘরে বসে। 1990 
সাল পর্যস্ত আবিষ্কৃত মৌলগুলিকে পর্যায়স।রণীতে 
সাজাতে গিয়ে দেখা গেল, চারটি ঘরের অধিকারী 
মৌলগুলি তথনে পর্যন্ত অনাবিষ্কৃত এবং এদের 
পরমাণুরমাঙ্ক যথাক্রমে 43, 61) 85 এবং 871 
এই সকল মৌলের কেন্দ্রকগুলির যেসব সস্াব্য 
গঠন হতে পারে, তাদের ততুগত দিক বিচার 
করে অন্যান করা হয়েছিল যে, এদের সকলেই 
তেজক্রিপন, বেশ অস্থাত্ী এবং '৭জন্েই প্রকৃতিতে 
এদের দেখা যায় নি। 1932 সালে প্রমাঁণুর 
অন্ততম আদিকণা নিউটন আবিষ্কৃত হয়। এই 
নিউট্রন এবং অন্যান্ত কপাগুণি দিয়ে বিভিন্ন 
পরমাথুব কেন্ত্রব্ভপিকে আঘাঁত করবার ফলে 
যে মৌলগুলি পাওয়া যাঁর, তার অনেকগুলিই 


৬ সু 97 
এ ০ শা বিন ২:10 ) ০ 


মলিবডেনাম ডক্লটেরন টেকনেশিক়ামের 
পরমাণু অতি-অস্থাফ়ী 
সমস্থাঁনিক 


অন্তান্ত কেন্ত্রাধাতন ক্রিয়ার দ্বার! টেকনে শিয়া- 
মের বিভিন্ন সমস্বানিক পাওয়া গেছে। দেখ 
গেছে, টেকনেশিষ়াঁমের সমস্ত সমস্থানিক তেজ- 
ক্রিয়। গ্রীক শব্দ টেকনেটস (76501206003) 
মানে কৃত্রিম এবং মানুষ কর্তৃক কৃত্রিম উপায়ে 
43-মৌলটি প্রথম আবিষ্কৃত হত্ন বলেই এর নান 
দেওয়া হয়েছিল টেকনেশিক়!ম | শ্রধগতি নিউট্রনের 
বাগ ইউরেনিকাম কেন্ত্রক বিতাজন প্রক্রিয়া 
কেজকীত় ক্রিয়াধারে (নিউক্রিদ্ার রিয়্যার) 


পর্বায়সারণীতে মৌলসমূহ 
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1930-এর পুর্বে অদৃষ্ট ছিল। 43, 61, 85 এবং 
87 পরমাণুক্রমাঙ্কচিছিত মৌলগুলি এভাবে 
বিভিন্ন আঘাতকারী কপ দিয়ে বিশেষ কয়েকটি 
মৌলের পরমাণুর কেন্ত্রককে আঘাঁত করবার ফলে 
পাওয়া যাব। 'আঘাতক্রিয়ালন্ধ মোলটির পর্যায়- 
সাএণীস্থিত প্রতিবেশী মৌলের পরমাণুর কেন্রক 
আঘাত করবার জন্কে নির্দিষ্ট কর] হয় এবং তাত্বিক 
বিচারে যে কণাঁর দ্বারা আঘাতের ফলে ঈগ্গিত 
মৌলটি পাওয়া! যেতে পারে, তাকে আঘাতকারী 
কণা ঠিদাবে পছন্দ করা হকস। সাধারণত: 
আলফা কণ!। (*), ভপ়টেরন, নিউট্রন, প্রোটন 
ইত্যাদি আঘাঁতকারী কপারূপে ব্যবহৃত হুয়। 
43, 61, 85 এবং 87 মৌলগুলি কিভাবে 
পাওয়া যাঁর, তা সংক্ষেপে আলোচনা কর! 
হচ্ছে। 

1. বাদ্ধিত মৌল (2সপরমাুক্রমান্ক - 
43) £ মলিবডেনাঘ (2-42) মৌলের পরমাণুর 
কেম্্রককে ডন্নটেরন কণার দ্বারা আঘাত করবার 
ফলে টেকনেশিয়াম (2-.43) নামে পরিচিত 
মৌলটি পাওয়া! যাঁয়। এই কেন্দ্রাঘাতন ক্রিঘ্বাটি 
ডি, এন (৭, 0) ক্রিন!রূপে পরিচিত। 


96 
০ ”ঁ 2 


নু ৫ 

টেকনেশিয়াম নিউট্রন 

1 (3? 25 

12357548495 এ 
কিলোগ্রাম পরিমাণ টেকনেশিক্লাম তোর করা 
এখন কিছুমাত্র ছুঃসাঁধ্য নয়। পর্যারসারপীতে 
অবস্থান বিচারে টেকনেশিয়াম ম্যাঙ্গানিজ ও 
রেশিজ্ামের সমবগা (বর্গ ৬11-4)। ম্যাঙ্গানিজ 
টেকনে শিক্পামের পুর্বস্থরী এবং রেনিয়াম উত্তরসী। 
সমবগাঁ হবার দরুণ ম্যাঙ্জানিজ, টেকনেশিকাম 
এবং রেনিয়ীমের কিছু কিছু ধর্মে সাদৃশ্য দেখা যায়। 

2, বঞ্ছিত মৌল (261) £ নিওডিমিয়াম 

(2৯6০) মৌলের পরমাথুর কেজককে আলফা 
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কণার ছারা অ।ঘ/ত করবার ফলে প্রমিখিয়াম (2... 
61) নামে পরিচিত মৌলটি পাওয়া যাযন়। এষ্ট 


148 


৪০ পু গু 
নিওডিমিয়াম আলফ! কণ। 
পরমাণু 


পূর্বে প্রমিধিয়ামের নাম ছিল। ইলিনিক্াম 
গ্রামিথিয়াম তেজক্রি্ এবং এরও বিভিন্ন সম- 
স্বানিক আছে। এটি বিরলমৃত্তিক (7২৪16 6210) 
মৌলশ্রেণীর অন্তর্গত। খুব ছোট ছোট ব্য।টারী 
তৈরি করতে প্রমিধিয়াম ব্যবহার করা হচ্ছে। 
খুব ভাল রাসাক্সনিক ব্যাটারীও ছয় মাসের বেশী 
চলে না, কিন্তু প্রমিথিয়াম-পরমাঁণুব্যাটারী পাঁচ 
বছর সমানে কাঁজ করে এবং শ্রবণযস্্র থেকে 
ক্বক্ক করে রকেট নিয়ন্রণেও এটি ব্যবহৃত হয়। 


৭0৪ 4 
[76 
গু 


31 4 
বিসমাধ পরম1ণু আলফ! কণা 


৪3 


আয।স্টাটিনের এই সমস্থানিকটি তেজস্ত্িপ্ন এবং 


এর অর্ধামুকাল 75 ঘণ্টা। এটি আলফা কপ! 


ভ্ঞাম ও বিছান 


[ 25শ বর্ষ, 5ম সংখ্যা 


কেঙ্গাঘাতন ক্রিগ্নাটি আলফা, প্রোটন (৭১7) 
ক্রিশ্নারপে পরিচিত । 


4 148 ! 
0 + 716 ৮৯ [27 তে, ৃঁ ন্‌ 
/ 


প্রমিথিক়্ামা প্রোটন 


গ্রীক পুরাণের বার প্রমিথিযুসের নাষাহুপারে এট 
মৌলের নাঁম দেওয়া! হয়েছে প্রমিখিদ্বাম। 

3. বাঞ্ধিত মৌল (2-৮85): বিসমাথ 
(83) মৌলের পরমাণুর কেন্ত্রককে আলফা 
কণার দ্বার আঘাত করবার ফলে বর্তমানে 
আযাম্টাটিন নামে পরিচিত (2-85) মৌলটি 
পাওয়! যায়। এটি আলফা, দ্বিনিউট্টন (*, 21) 
কেন্দ্রাঘাতন ক্রিপ্না। কর্ন, মাঁকেন্জি এবং সেগরে 
এই ক্রিপ্নার দ্বারা আাস্টাটন আবিক্ষার করেন। 


951 ২ 
ভি উঠ উনি 1০8 


৪8৪ 9 
আ।স্টটিন নিউট্রন 
নির্ঘনের ফলে বিলমাথের অন্য একটি সমস্থানিকে 
রূপান্তরিত হুয়। 


91 ৫ 
£ঠ 77৯ 31 + 176 
88 ৪88 
আযাস্টাটিন বিসমাথ আলফা কণ। 
207 


ইলেকট্রন অধিকাঁর করবার ফলে আ্যাস্টাটিন 
আরনিক়াম 0 


মৌলে রূপান্তরিত হয়। 
প্রসঙ্গত; উল্লেখযোগ্য ঘষে, আটইঈনিয়াম ০ 


মৌলটি আ্আটনিয়াম তেজগ্রি্ মৌলস।রির 
অন্তর্গত এবং এটি শ্বতঃপ্ঢুর্তভাবে সীসায় পরিণত 


হ্য়। 


94 4 0 941! 961 4 
407 €- /$০ 0 ---৯ [0 4 7০ 
বা ধু ৪4 89 গু 
আযাস্টাটিন ইলেকট্রন আকটনিয়্াম ০ সীসক-207 আল্ফ] কণ! 
পর্যয়পারপীতে আযাস্টাটিন আয্োডিনের কারণ আযাস্টাটিন হাপোজেন বর্গের (ব্গ-৬]]-3 ) 


সমবগাঁ এবং উত্তরস্থরী হবার দরুণ আয়্োডিনের 
ধর্মাবলীর সঙ্গে এর ধর্মাবলীর তুলনামুপক 
বিচারে কিছু কিছু সাদৃহ্ী খুজে পাওয়া যায়। 
আযাস্টাটিন কিছুট! ধাতব গুণপম্পন্ন এবং পর্যার- 
সারশীতে এর অবস্থিতি বিচারে এটা্ট প্রশ্যাশিত। 


গুরুতম মৌল। থাইরয়েড গ্রযাপ্ডের অন্থথে 
চিকিৎসকের] আস্টাটিন ব্যবছার করবার চেষ্টা 
করছেন। এই অন্ুখে খাইরক্েভে আয়োডিন 
মা হতে থাকে। আযাস্টাটিন আক্লোডিনের 
সমবগাঁ হওয়ার হখন আাস্টাটন প্রয়োগ কর! 


মে) 1972 ] 


হয়, তখন আাস্টাটিনও থাইরয়েডে জমা হত 
এবং জ্যাস্টাটিনের তেজক্রির ধর্মাবলী রোগ নিরামন্ে 
অন্ঠান্ত সাহায্য করে খাকে। 


4. আকাজ্িত মৌল (2785): 1939 


2938? 
280 77 


পর্যায়সারণীভে মৌলসমূহ 


275 
সালে মাদমোগ়াজেল এম. পেরে (26:65) এটিকে) 
আযািনিয়াম তেজজ্িণ মৌল সারির অন্তর্গত 
আয উনিক্াঘ-ত নামে চিহ্িত করেন। বর্তমানে 
এটি ফ্াজির়াম (2৮87) নামে পরিচিত। 


860৫4 ১ চি 


জা উনিয়াম- 227 যা উনিক্াম আলফা কণ। 
(ফ্রাজিয়া ম-223 ) 


4৯০-%4+0 ৩ 


ফাজিয়াম-233 বিটা কণা নিগমনের ফলে 
আািনিয়াম-১-এ রূপান্তরিত হয়। বিভিন্ন 


226 - প 22১2 -- ০ 


[১ শি 4১০ শি 


91 
প্রো্্যাকিশিকাম 


2১১) 


পর আআ এত 


১9 
আ্যাঁ্‌ উনিমাঘ- 


ইউরেনিয়াম তেজপ্রিয় 
মৌলসারির স্তার় পরবর্তী 
ক্রিয়াগুলি 
নিয়ম প্রথম বর্গের গুরুতম মোল। অতএব 
এট প্রথম বর্গস্থিত ক্ষার ধাতুগুলির সমধমী হবে, 
এট প্রত্যাশিত ছিল এবং বাস্তবে দেখা গেছে, 
এটই সর্বাপেক্ষা সক্রিয় ধাতু (ক্ষার ধাতুর অন্যতম 
বৈশিষ্ট্য হলে। তীর মাত্রায় রাসায়নিক সক্রিন্ততা )। 
কার ধাতুর অগ্ভান্ত ধর্মের সঙ্গেও ফ্রালিয়ামের 
পানা সাৃষ্ত আছে। 
মেগডেলিয়েতের পুর্বাতাস অঙ্গযাক্মী অনেক- 
গুল আবিষ্কত মৌণ 1925 সালের মধ্যেই 
আখ্দ্কিত হয়ে বার, কিন্তু টেকনেশিয়াম, প্রমিবিয়াম, 
আস্টাটিন এবং ফ্রালিয়াম তখনে। পর্যন্ত অনা- 
খ্বিত ছিল। এই চারি মৌল বাদে অন্ত যে সব 
মৌপ মেগডলিয়েডের পূর্বাতাল অন্ুবান্ী সঙ্থর 


) 
আযটঈনিক়াম-১ 


কেন্ত্রকীয় ক্রিক্না ফ্রালিঘ্ামের অন্বান্ত সমস্ানিক 
পরে আবিষ্কৃত হয়। 


218 -- ০5 
[7 শী 
87 


ফ্রালি াম-31১ 


2] 4 

4৯1 
85 
আযাস্টাটিন-214 

| -* 

। 
210 

[২৪-1, 

83 
খুজে পাওয়া! গিয়েছিল, সেগুলি হলো-স্ব্যাত্িক়াম 
(স্ক্যাপ্ডিনেভিন্ার নামাগঞ্থসারে ) জার্মেনিয়া 
( জার্নেনীর নামান্লারে ) পোলোনিয়াম ( পোল্যা- 
গ্রের নামাঞছছলারে ), হাফ ন্যাম (কোপেনছেগেন 
থেকে ), রেনিয়াম) রেডিয়াম, আরিনিয়াম এবং 
প্রোটযার্িনিক়্াম। মেগডেলিয়েত এসব মৌলের 
ধম[বলী সম্পর্কে পূর্বাতান দিয়েছিলেন । পরীক্ষালব 
তখ্োবর ভিত্তিতে বল! যায় যে, লেগুলি আশ্চর্ঘ রকম 
সফল তবিষ্যদ্ধাণী ছিল। 

43, 61, ৪১ এবং 87 পরমা ঘুক্রনাঞ্চচিহ্নিত 
ঘরগুলির অধিকারী চারটি মৌল আবিষ্কৃত হবার 
প্র পর্যার়সারণীতে ইউরেনিয়ামপূর্ নর কোন 

শৃন্ঠ ঘর রইলো না। 


ভারতে নৃ-বিজ্ঞান অধ্যয়নের পঞ্চাশ বছর 


রেবতীম্োহন সরকার" 


একটি গ্বতন্ত্র বিষয় হিসাবে ভারতে নৃ-বিজ্ঞানের 
পঠন-পাঠনের অর্ধ শতাবীকাঁল ইতিমধ্যেই অতি- 
ক্রম করেছে। পাতিত্যপুর্ণ আলোচনার ক্ষেত্রে নব 
বিজানের একটি বিশেষ গুরুত্বপূর্ণ ভূমিকাঁর কথা 
হ্ববকৃত হলেও সাঁধারণ্যে এর প্রচার বিশেষভাবে 
সীমিত, অথচ ভারতে এক সময় নৃ-বিজ্ঞানের 
চচ| এবং সমাজের বিভিন্ন পর্যায়ে নৃতাত্িক 
অনুসন্ধানের বিভিন্ন ফল প্রয়োগ অত্যাবশ্যকীয় 
হয়ে উঠেছিল। বুটিশ শাসক, খৃষ্টধর্ম প্রচারক 
এবং পরিবজকের দল এদেশে নু বিজ্ঞানের আলো- 
চনায় অগ্রণীর ভূমিকা গ্রহণ করেছিলেন। তারতের 
বুকে বৃটিশ সাশ্রাজাবাদ প্রতিছিত হলে তদানীস্তন 
বৃটিশ সরকার সু দেশ শাদনের জন্তে ভারতের 
মত বিচিত্র জনগোঠীঅধ্যুষিত দেশে ধন, সমাজ 
ও আার-ব্যবহারের এক সািকি আলোচনা 
ও বিঙ্সেষণের প্রয়োজন অনুভব করলো। পরি- 
কল্পনামত ভারতের বিভ্ডিক প্রান্তে নু-বিজঞানে 
শিক্ষণপ্রাপ্ত প্রশাসনিক আধিকাপ্িকদের নিবুক্ত 
করা হয়। এদের প্রত্যক্ষ সহযোগিতায় ভারতের 
নান! জাতি-উপজাতির উপর বিবরণী রচিত 
হতে থাকে। পুর্ব তারতে গিন্লে (11516), 
ডাল্টন (1991009) এবং ওম্যালি (0 )$041155), 
মধ্য ভারতে রাসেল (05561), উত্তর ভারতে 
করুক (0:০০) এবং দক্ষিণ তারতে থাসটন 
(1)075001)) নানা সমাজ ও সম্প্রদায়ের প্রত্যক্ষ 
অন্সদ্ধানের ভিত্তিতে সামগ্রিক ত।পিকা এবং 
রীতিনীতি ও আচার-ব্যবহারের বিস্তাগিত তথ্য 
লিপিবছ করেন। এই সমস্ত তথ্যাবলীর একমান্ত 
উদদো্ ছিল, বিদেশী শাসকদের ভারতের সমাঁজ 
ও সম্প্রদায়ের বিভিন্ন বিষে অবহিত করা । কিন্ত 


এই সকল বিব্ণী যখন প্রয়োজনের তুলনায় 
অপর্যাধ বলে বিবেচিত হলো, তখন সুরু হলে! 
এককতাবে উপজাতীয় গোঠীগুলির অনুসন্ধান । 
উপজাতীয়দের বিচিত্র জীবনধাত্রাপ্রণালী এবং 
সমাজব্যবস্থার ধারা বিদেশী শাসকদের পদে 
পদে অনুবিধার সৃষ্টি করছিলি। সেজন্তেই 
নু-বিজ্ঞানের বিভিন্র বিষয়কে শিক্ষণপ্রাপ্ত শাসকদের 
উপজ|তীর গোষ্াসমূহের জীবনধাঁপা অনুপদ্ধ।নে 
নিয়োগ করা হলো। প্রতিটি উপজাতিকে 
কেন করে প্রকরণ-্গ্রঙ্থ এচনা স্বর হয়ে গেল। 
এই সমস্ত গ্রন্থে নৃবিজ্ঞানের বিভিন্ন পর্যায়ের 
আলোচন1, যখাখারীরিক নু বিজ্ঞজন, সমাজ, 
অর্থনীঠঠ, রাঁজশীতি, ধর্ম, ভাষা, লৌকসংস্কৃতি 
প্রভৃতির উপর বথেই্ট নজর দেওয়া হয়। এছাড়। 
কতিপয় খৃষ্টধর্ম প্রচারক, যেমন--বডিং (8041)£), 
হফম্যান (1399008177) প্রভূ উপজাতীয়দের 
জীবনধারার নানা দিকে আলোক সম্পাতে 
প্রত)ক্ষভাবে সাহ1য্য করেছিলেন। 

ভারতী পগ্ডিতের| এই সামগ্রিক অনুসন্ধান" 
মালায় বিশেষভাবে আকৃষ্ট হয়েছিলেন। এর 
প্রত্যঞ্গ ফল হিসাবে ভাএতীনন নু-বিজ্ঞানী শরৎ্চগ্র 
পান্নু এবং এল, কে, অনন্তর? আফ্জারের যথাক্রমে 
ছোটনাগপুর এবং দক্ষিণ ভারতের বিতিন্ন জাতি- 
উপজাতির উপর গ্রন্থ রচিত হয়। এগ প্রত্যেকেই 
বুটশ নৃ-বিজ্ঞাণীরদদের নিকট অন্থপন্ধান বিষয়ে 
প্রতাক্ অন্থপ্রেরণ! লাত করেছিলেন এবং ফলত; 
এদের কাজ মোটামুটিতাবে বৃটিশ নৃবিজণ 


১5|র আদর্শে রূপাপিত হয়েছিল। সার এডওয়াও 


* নৃবিজ্ঞান বিভাগ, বঙ্গবাণী কলেজ 


কলিকাঠা-9 


মে, 1972 ] 


গেটের প্রত্যক্ষ সহযোগিতা বিছারে নৃবিজ্ঞান 
চর্চার এক বিশেষ পরিবেশ গড়ে উঠেছিল। 
এরই পরিপ্রেক্ষিতে শরৎচন্ত্র রায় পাটন1 বিশ্ব 
বি্ালয়ে 1920 খুষ্টাব্ধে ন্ববিজ্ঞানে বক্তৃতাদানে 
আমন্ত্রিত হয়েছিলেন । এই বক্তৃতামালাই 
(1017)010165 2] 7001)0905 0£ 131))5108] 
£1001):0909195) বিশ্ববিষ্ঞালকস পর্যায়ে ভারতে 
নু-বিজ্ঞানে সর্বপ্রথম এবং সর্বাঙ্গীণ স্বীকৃতি । এই 
সময় থেকেই ভারতে শাসনসংক্রান্ত মহল 
থেকে অধিবিগ্ক মগুলে নৃ-বিজ্ঞানের আগমন 
বার্ত। হুচিত হয়েছিল। আমাদের দেশে নু- 
বিজ্ঞানকে খিশ্ববিস্ঞালয়ের পাঠক্রমে স্বাতস্ত্র তা 
বিধানের পথিক হলেন সার আশ্তভোষ 
মুখোপাধ্যায় । 1920 খুষ্টান্দে কলিকাতা বিশ্ব 
(বগ্কালয়ে সর্বপ্রথম হৃ-বিজ্ঞানে স্নাতকোত্তর বিভাগ 
মুক্ত হু এবং সেখানে শারীরিক নৃ-বিজ্ঞান, 
সাংস্কৃতিক এবং প্রাগৈতিহাসিক প্রত্বশুতু_এই 
[হনটি বিষরে শিক্ষাদানের ব্যবস্থা অবলগ্থিত হয়। 
রায় বাহাদুর রমাপ্রসাদ চন্দ সর্বপ্রথম এই 
শু-াবজ্ঞান বিভাগের পরিচালনার দায়িত্বভার গ্রহণ 
করেন | ইতিমধ্যে অনত্তকষ্ষ আপার দক্ষিণ 
এারতের বিভিন্ন জাতি-উপজাতির উপর প্রত্যক্ষ 
ক্ষত্র গবেষণার ভিত্তিতে মৌলিক রচনা প্রকাশ 
করে দেশ-বিদেশের বিজ্ঞানী মহলে বিশেষ 
কতিত্বের পরিচয় ধেন। তার পাগ্ডিত্য এবং 
জ্ঞানের গতীরতা তদানীস্তন বৃটিশ নৃ-বিজ্ঞাশী 
ঠাইলর (7১101), রিতাস (0২1৮০:১)১ হবাডন 
(114499))। ম্যারেট (১15760) প্রভৃতির দৃষ্টি 
আকধণ করে এবং তারা অনন্তরুষ্ণ আয়ারকে 
অভিনন্থন জ।নান। 1914 থুষ্টাকে কপিকাতায় 
বিজ্ঞান কংগ্রেসের প্রথম অধিবেশনে অনন্তরৃক্ক 
আফার জাতিতভু শাখার (55০6100) ০ 
151001085) বিভাগীক সভাপতি নিষুক্ত 
হয়েছিলেন । সেই অধিবেশনের মুল সভাপাত 
হিসাবে সার আন্ততোযের দৃষ্টি অনন্তর 


ভারতে নৃ-বিজ্ঞান অধ্যয়নের পঞ্চাশ বছর 


27? 


আফ়ারের প্রতি আক হয় এবং তাকে নবগঠিত 
নব-বিজ্ঞান বিতাগের পুর্ণ দারিত্বতাপ অর্পণের 
পিদ্ধাস্ত তিনি গ্রহণ করেন। 

অনস্তরুঞ্ষ আয়ার তখন কোঁচিন এডুকেশন 
ডিপ।মেন্টের একজন বিদ্যালয় পরিদর্শক । পরে 
তার বৈজ্ঞানিক ৃষ্টিতঙ্গী, সংগঠন ক্ষমতা এবং 
জনজীবনের বিভিন্ন পর্ধাজে তার প্রত্যক্ষ অভিজ্ঞতার 
তিত্তিতে তদানীস্তন প্রাদেশিক সরকার তাকে 
ব্রিচরস্থিত প্রাদেশিক সংগ্রহশালার অধাক্ষ এবং 
পণ্তশালার অধীক্ষক নিধুক্ত করেন। এছাড়। 
তিশি জাতিভত্ব বিষয়ের অধীক্ষক৪ ছিলেন। 
এমন সমন কলিকাতা বিশ্ববি্ালয়ের পক্ষে সার 
আশুতোষ মুখোপাদায় তকে নৃ-বিজ্ঞান বিভাগে 
অধ্যাপশার ভার গ্রহনে আম্জ্রণ জানান । 
পুর কথামত অনন্থ্ আমার রাজী হলেন। 
এদিকে বোছাই বিশ্ববিদ্ভালয় সমাজতন্ব বিভাগের 


অধ্যক্ষ হিনাবে যোগদান করতে তাকে 
অনুরোধ জানার। বোম্বাই বিশ্ববিগ্যালক় 
কপিকাঁতা খিশ্বাবগ্ঙ্গয় অপেক্ষা অনেক বেশ 
বেঙনদানের অঙ্গীকার কে কিন্তু অনস্ত- 


কষ আকার সার আশুতোষকে জানালেন 
যে, তিনি কলিকাতা বিশ্ববিস্থালফ়েই যে।গদান 
করবেন, কারণ এই বিষয়ে তিনি ইতিমধ্যেই কথা 
পিয়েছেন। সুতরাং কলিকাতা বিশ্ববিস্তলক়ে 
নৃ-বিজ্ঞান বিভাগের কাজ শ্বার্থত্যাগের এক মহৎ 
দু্টান্তের মধো দিয়ে শুচিত হলো। অনন্তর 
আকার নিজের ব)ক্তিগত সুধস্বাচ্ছন্দ্যের চেস্কে 
নৃ-বিজ্ঞানকে অত্যধিক ভালবাসতেন এবং অচিরেই 
নু বিজ্ঞান ধিভীগকে এক সুব্যবস্থিত প্রতিষ্ঠানে 
পরিণঠ করে তোলেন এখানে তার 12 বছরের 
কমজীবনে নি নৃবিজ্ঞান পঠন-পাঠনের উন্নতি- 
কল্পে বহু উল্লেখষোগ্য কাজ করেছিলেন। তার 
সহকমী িসাঁবে তিনি রান বাহাদুর বি. এ. গুণে, 
শরত্চন্ত্র মিত্র, পঞ্চানন মিত্র, বি. সি. মজুমদার, 
এ. এন. চাটার্জা প্রমুখ জ্ঞাশীগুণীদের পুর্ণ 
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সমর্থন লাভ করেছিলেন। অনন্তরুষ্ষ আয়়ারের 
ববিধ কর্মপদ্ধতির মধ্যে একটি বিশেষ উল্লেখ- 
যোগ্য বিষয় হলে! নু-বিজ্ঞানকে দ্বাতক শ্রেণীতে 
পাঠ্যক্রমের অন্তভুকির প্রচেষ্টা । কলিকাঁত] বিশ্ব- 
বিদ্তালয়ে সাম্মনিক স্নাতক শ্রেণীতে নৃ-বিজ্ঞান 
পাঠের ব্যবস্থা কলেজ ও বিশ্ববিগ্তালয় মহলে সাড়া 
পড়ে যাক্ল। নৃ-বিজ্ঞানের তদানীস্তন সরকারী 
কর্মমচী এবং বিশ্ববিগ্ত(লয়ের প্রচাঁর-চেষ্টায় অন্ু- 
প্রাণিত হয়ে বঙ্গবাপী কলেজের প্রতিষ্ঠা তা-অধ্যক্ষ 
আঁচর্ষয গিরিশচন্্র বস্তু 1936 খুঙার্দে কলেজের 
মাধ্যমিক শ্রেনীতে নৃ-বিজ্ঞান পঠনের ব্যবস্থ। 
করেন। এর বেশ কিছুদিন পরে 1948 থষ্টাব্ধে ন্ব- 
বিজ্ঞান এ কলেজে স্নাতক শ্রেণীর পাঠ্য তালিকার 
অস্ততুক্তি লাঁভ করে। আতকোত্বর ও ত্(তক- 
শ্রেণীতে নু-বিজ্ঞান পঠন-পাঠনের প্রচেষ্টায় যথাক্রমে 
কঙ্লিকাঁতা বিশ্ববিদ্া/লয় ও বঙ্গবাসী কলেজ ভারতে 
তাই পথিকৃৎ হিসাবে পরিগণিত। ইতিমধ্যে 
তারতের বিভিন্ন বিশ্ববিগ্থালক্পের অর্থনীতি, রাজনীতি, 
বিজ্ঞান, দর্শনশান্ত্র, সমাজতত্ব প্রভৃতি বিষয়ের 
পাঠ্য-নির্ঘট্ে আতশিকভাবে নৃ-বিজ্ঞানের সংযোজন 
পরিলক্ষিত হয়। ন্বাধীনতাঁর পরে নতুন চিন্তাধারা 
এবং বিতিব সুযোগ-সুবিধার পরিপ্রেক্ষিতে বিভিন্ন 
বিশ্ববিগ্ভালয়ের সম্প্রনারণের কাযক্রমের পটতৃমিকায় 
হ্ব-বিজ্ঞানের অন্ততৃক্তি ঘটেছে। 1947 থুষ্টাবে 
দিলী বিশ্ববিদ্থালয়, 1950 খুষ্টাব্রে লক্ষৌ বিশ্ব- 
বি্তালয় এবং 1952 খৃষ্টাব্দে গোঁহাটি বিশ্ববিগ্ভালয় 
সতকোত্তর পর্যায়ে নু-বিজ্ঞান পাঠের ব্যবস্থা 
করে। তারপর ধীরে ধীরে সৌগড়, মাদ্রাজ, 
পুন], রাচি, ডিক্রগড়, উত্কল রবিশঙ্কর) ধারওয়ার, 
কর্ণাটক বিশ্বাবস্তালয়ে একের পর এক নৃ-বিজ্ঞানের 
পঠন-গাঠন সুরু হয় এবং আজকের ভারতে 
15-16টি বিশ্ববিগ্ভালয়ে নৃ-বিজ্ঞান ম্বাতকোত্তর 
শ্রেণীতে পাঠয-তাঁলিকাতুক্তি লাভের মর্ধাদ] অজন 
করেছে। 

বিশ্ববিদ্ত/লগের ৮ত্বরের বাইরে নু-বিজানের প্রচার 


জান ও বিষ্ঞান 


( 25শ বর্ষ, 5ম সংখ্যা 


ও প্রসারের উদ্দেশ্তেও কিছু কর্মপদ্থা গ্রহণ করা 
হয়। 1945 খুষ্টাব্ধে তারত সরকাঁরের “তারতের 
নৃ-তাত্তিক্ক সমীক্ষা? (4000107019£1591 98৮০১ 
96 12419) নাঁমে একট পরিপূর্ণ গবেষণা সংস্থার 
প্রতিষ্ঠা এই বিষদ্জে উল্লেধযোগ্য। এ সংস্থার প্রথম 
পরিচালক নিযুক্ত হন প্রখ্যাত নৃ-বিজ্ঞানী ড্র 
বিরজাশঙ্কর গুহ। কলিকাতায় এই সংস্থার প্রধান 
কার্ধালয় ছাড়াও বর্তমানে উত্তর, মধ্য; দক্ষিণ, 
পুর্ব ভারতে এবং আন্দামান দ্বীপে এর শাখা 
কার্যালয় রয়েছে। এই সংস্থা তারতের সত্যতা 
সংস্কৃতির রূপরেখা, অধিবাসীদের টছিক গঠন 
টৈচিত্র্য, রক্তদল (1310909এ ০98) ও বিভিন্ন 
প্রাগৈতিহাসিক ক্ষেত্রের খননকার্ধ ও তাদের 
স্বব্যবস্থিত আলোচনান বত্তবান। এখানে 
শারীরিক ও সাংস্কৃতিক নৃ-বিজ্ঞ/ন--এই ছুই 
শাখারই বিভিন্ন কর্মপথ্। বূপায়িত হবার 
ব্যবস্থা রয়েছে। “ভারতের নৃতাত্বিক সমীক্ষা” অ।জ 
একটি প্রকৃত সর্বতারতীর়্ প্রতিষ্ঠান হিসাবে কাজ 
করে চলেছে। তাছাড়া কলিকাতাস্থিত ভারতীয় 
পরিসংখ্যাশিক সংস্থান (04191) 96961501081 
[17901000) এবং তার অধীনস্থ কার্ধালগুলিতেও 
নৃ-বিজ্ঞান সংক্রান্ত বিতিব্ন বিষয়ের গবেষণ। 
ও শিক্ষণকার্ধ পরিচ।পিত হযে থাকে। 
বিভিন্ন প্রাদেশিক শরকার তাদের পরিচালিত 
উপজাতি গবেষণা! কেন্দ্রে অথবা তদ্রপ সংস্থা- 
গুলিতে নু-বিজ্ঞ/ন সংক্রান্ত বিষরে আলোচনা এবং 
বিভিন্ন কর্ম পরিচালনার জন্যে শ্ব-বিজ্ঞানে শিশ্ষণ- 
প্রাপ্ত ব্যক্তিদের নিয়ে।গ করা হয়ে থাকে। 
পত্র-পত্রিকার নিয়মিত প্রকাশনা কোন বিষয়ের 
পঠন-পাঠনের প্রত্যক্ষ সাহাধ্য করে, কারণ 
বিভিন্ন মত ও পথের সপ্ধান এবং বিনিময় এই 
সকল দামগিক পত্রিকায় পৃষ্ঠান্স সংঘটিত হয়ে 
থাকে। শৃঁ-বিজ্ঞানের বিভিন্ন সুচিন্তিত প্রবন্ধাবলী 
পুর্বে 7০০০৪] 0£ 006 £১518615 ১০০1১ 09 
7061768] (1784), 09158065 চ০%19%/ (৫843), 


2০ ভু ৮85 


মে, 1972 ] 


[00181 &1)000থাস (01872), 10917091০0৫ 
01০ /10010100010981091 9০001616৮06 801771005 
(1866), 1৬০০ ০৮1০৬ (1907), 70011081] 
06131171210 015৭2 [০529101) 50016গ 
(1915) পত্রিকা প্রকাশিত হলেও শরৎচন্দ্র 
রায় কর্তৃক 192] খুগান্দে প্রতিঠিত "৭7 10 
[7117" পুরাঁপুরিভাঁবে নৃ-বিজ্ঞানতিত্তিক পন্রিকা 
ছিসাঁবে দেশ বিদেশে স্বীকৃতি লাভ করে। 
এর 26 বছর পরে লঙ্ষৌ বিশ্ববিগ্ঠালক্স থেকে 
ডি. এন. মনুমদাঁর ৭105 29৭661711 /&7010- 
7010815 নামে অপর একটি ট্রমীসিক পত্রিকা 
প্রকাশ সুরু করেন। দিল্লী বিশ্ববিভালয় 
পরব কালে £১000101010815 ন।মে একটি 
যাথপিক পত্রিকা প্রকাশ করে। সাম্পরতিক- 
কালে 11001217) £1)0000010€1091 4£8550012- 
[107 অপর একটি যাঁণাসিক পত্রিকা প্রধ্যাত 
নু-বিজ্ঞানী শরৎচন্র রায়ের জন্মশভবাধিকী (197] 
থ:) উৎসব উপলক্ষে প্রকাশ করে। এই পত্রিকাটির 


নাম :110317)]  £১700109001011501 তাচ্ছাড়। 
তদাঁনীস্তন কলিকাতা বিশ্ববিভালঘ় প্রতিছিত 
/510001000105 0100 (পরে [3191) 


£১00):00০0109861058] 99০1965) বিভির আলোচন! 
বৈঠক এবং পরত্র-পত্রিকার মাধ্যমে নৃ-বিজ্ঞান 
আলোচনার এক সুস্থ পরিবেশ গড়ে তোলবার 
চেষ্টা করে। 

একথা অনন্বীকার্ধ যে, শারীরিক এবং 
সাংস্কৃতিক নু-বিজ্ঞানের উভপ্ধ শাখারই গবেষণ। 
প্রধানতঃ বিশ্ববিস্তালয়ের গণ্ডীর মধ্যে বিকাঁশ 
লাভ করে, যদিও প্রাথমিক পর্যাধের কাজ সুক 
হয় প্রশাসনের স্বার্থে এবং সর্বদেশীক়্ জনগণনার 
পরিপ্রেক্ষিতে । শারীরিক নৃ-বিজ্ঞানের পঠন- 
পাঠনের কর্মধারাকে মোটামুটি তিনটি স্তরে ভাগ 
করা যার--(1) বুত্পত্তিগত পর্যায়, (2) বর্ণনা- 
পুলক পর্যায় এবং €3) অতিসারী পর্ধান্ন। 
প্রথম পর্যায় রিসলে কর্তৃক 1915 খুধাবে 


ভারতরিদধিজম োজেনিগিঙাশ বছর 
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জনগণনাঁর সময় শরীরিক মাপজোক এবং টৈহিক 
গঠনের অবলোকনের মধা দিয়ে সুর হয়| 
এরপর সারগি, হাঁডন, হাটন কর্তৃক ভারহীর় 
জনগণের শারীরিক গঠন ও আকৃতি অন্থযাযী 
শ্রেণীবিষ্ভাস সংক্রান্ত বিভ্ডি্ন আলোচনার স্ুআপাঁত 
করে। এদেরই কর্মপন্থা অন্থদরণ করে নতুন এক 
ৃষ্টিভঙ্গীতে ডরীর বিরজাশঙ্কর গুহ ভারতীদ্ব জন- 
গণের শ্রেণীবিস্তাস করেন এবং এই অভিমন্চ 
প্রদান করেন ষে, আদি ভারতীয় জনগণ জাঠি 
(২৪০৪) ছিসাঁবে ছিল মূলতঃ নিগ্রো গো্ীুক্ত। 
1935 খষ্টান্দে এই বিবরণটি প্রকাঁশিত হয়। 
সেই সমধ্ধ থেকেই বিভির রকমের বিশ্লেষণাত্বক 
কর্মধারা রচিত হয় এবং ডক্টর গুহ কর্তৃক সমীক্ষার 
উপর আক্রমপাত্রক ভূমিকা রচিত হয়। 
ভূপেম্রনাথ দত্ত এবং হারাণচন্ত্ চাকলাদার 
ডাদের ভাঁরতীক্স জাঁতিততের মৌলিক রচনা- 
বলীর সাহাষ্যে গুহ কর্তৃক প্রদত্ত মুক্তি 
খগ্ডনের চেষ্টা করেন। এই পর্যায়ে জাতিতত্বের 
শ্রেণীবিস্তাস ছাড়াও রক্কদল (310০০3-£7081)) 
এবং হৃুস্তপদরেখাবলীর 
উপর যথেষ্ট আলোঁকপম্পাত কর! হয় এবং 
স্বাভাবিকভাবেই শারীরিক নৃ-বিজ্ঞান আলোচনায় 
প্রজবননঙ্ম্পর্ষিত পদ্ধতির (031790091 [066)0৭) 


([61079 0021501)109) 


শত্্রপাঁত হয়| এই বিশেষ পদ্ধতির সাহায্যে 
সারা দেশব্যপী বিভিন্ন জাতি ও উপজাতির 
জাঁতিততুমূলক প্রীক্তন তথ্যাবলীর নবীকরণ 
করা হয়। 


1950 খৃষ্টাব্দ থেকেই নুরু হত অভিপারী 
পর্যা। এই পর্ধায়ে নৃ-বিজ্ঞান গবেষণার ক্ষেত্রে 
যুগান্তকারী পরিবর্তন শুচিত হুয়। মানুষের প্রক্জনন 
বিদ্যার (06176005) আলোচনাব ব্যাপক হারে 
জব পরিসংখ্যান সাধনার (910-36861561091 
(০0০1) ব্যবস্থার এই পর্ধাকটিকে বিশেষভাবে 
প্রতাবিত করে। তাছাড়া এই পর্যায়ে মানুষের 
বৃদ্ধি, বিকাঁশ, পুষ্টি এবং প্রজননজনিত বিভিন্ব 
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বিষয়ের উপর মৌলিক আলোকপাঁত কর| হয়। 
ভারতীয় জাতিতত্বের পরিপ্রেক্ষিতহে দক্ষিণ 
ভারতের বহু বিতর্কিত কাদার উপজাতির 
নিগ্রোত্ব প্রত্যক্ষ গব্ষণাঁর ভিক্তিতে ডক্টর শশা 
শেখর সরকার আলোচনা করে পুরাঁপুরিভাবে 
বাতিল করেন। বিভিন্ন প্রাগৈতিহাপিক ক্ষেত্র 
গবেষণায় প্রাপ্ত নরকষ্কী।ল ও করোটির মাপজোথ 
এবং সর্বভারতীক্ন সভ্যতা ও সংস্কৃতিতে তাদের 
অবদানের বিষন্ন আলোচিত হয্স। বুত্পত্তিগত 
পর্যায়ের জাতিততের অধিকাংশ আলোচনা 
এই পর্যায়ে নতুন দৃষ্টিভঙ্গীতে মৃল্যারিত হয়। 
আমাঁদের এই আলোচনার পরিপ্রেক্ষিতে 
শারীরিক নু-বিজ্ঞানের সার্বজনীন ব্যবহারের দিকে 
সামান্ত আলোকপাত প্রষ্নোজন, কারণ মানব 
কল্যাঁণে বিজ্ঞানের এই বিশেষ শাঁখাটির সত্যই 
কোন ভূমিকা আছে কিনা, তা অবহিত হওয়। 
অত্যাবশ্ক | পাশ্চাত্য দেশসমূুছে শারীরিক 
নৃ-বিজ্ঞানের গবেষণালনা ফলাফল ভেষজবিদ্বা, 
দস্তচিকিৎসা, রোগনিবূপপবিছা| প্রভৃতিতে ব্যাঁপক- 
ভাবে কাজে লাগানো হয়। চিকিৎসকেরা রোগীর 
সামগ্রিক বুদ্ধি, অস্থির গঠন, ম1ংসপেশীর 
প্রক্কতি প্রভৃতির উপর যথাযথ জ্ঞানের প্রয়োজন 


অঙ্ভব করেন। শারীরিক নৃ-বিজ্ঞানভিত্তিক 
মাপজোথের প্রত্যক্ষ সাহায্য এসব ক্ষেত্রে 
গ্রহণযোগ্য । ক্ত্রীরোগ-বিশেষজ্ঞগণের সম্ভান- 


সম্তবা মহিলাদের শ্রোণীচক্রের বিস্তার এবং গর্ভস্থিত 
সন্তানের মন্তক পরিধির আঙ্গপাতিক জ্ঞান থাক! 
অত্যাবস্থাক! তাছাড়া অস্থিসম্পকিত শল্য 
চিকিৎসায় দেহের বিভিন্ন অস্থির নু-বিজ্ঞানভিত্তিক 
মাঁপজোথের প্রাথমিক জ্ঞান চিকিৎসকদের প্রভৃত 
সাহাঁধ্য করে। হস্ত ও পদরেখশৈলী, রক্তদল (81০০ 
£:০৮/) প্রভৃতি আদ।লত ও বিচারকার্ধের বিভিন্ন 
পর্যায়ে ব্যবহাত হুয়। তাছাড়া মানুষের শারীরিক 
গঠন এবং প্রাকৃতিক পরিবেষ্টনীর মধ্যে পারম্পরিক 
সম্পর্ক নিরূপণের কাঁজও হয়েছে। প্রধ্যাত নৃ-বিজ্ঞ।নী 


জ্ঞান ও বিদ্গান 


পার্বস্থিত শয়নন্থানসমূহে 


[ 25শ বর্ষ, 5ম সংখ্যা 


ছুটন (70০697) আঁমেরিকাক় ট্রেনযাত্রীদের 
বসবার গ্বানসংক্রান্ত বিষরে নৃ-বিজ্ঞানভিত্তিক্ মাপ- 
জোখের প্রচ্ষন করেছিলেন | এ দেশের 010211 
096 [0093 ছ:60150177105-এর তরী পোষাঁক- 
পরিচ্ছদের উতৎ্কর্ম বুদ্ধিতে উক্ত মাঁপজোখের সাহাধ্য 
গ্রহণ করা হব্েছিল। সেনাবিভাঁগে নু-বিজ্ঞানের 
বিশেষ বাবহার এক্ষেরে উল্লেখষোগা। টেনের 
অঙ্গ-প্রত্জ পরিমাপের কাজে নু-বিজ্ঞ/নভিত্তিক 
মাপ-জোঁথের প্রয়োগ অত্যধিক ফলপ্রদ বলে 
বিবেচিত হয়েছে । বিমান বাহিনীর নানা কাজে, 
বিশেষ করে বাযুধানগুপিতে শারীরিক বিস্তৃতি অন্থ 
যাক্গী বসবার স্থান এবং যথোপযুক্ত পোষাঁক-পরিচ্ছদ 
পরিকল্পনা নৃ-বিজ্ঞানের দান অপর্রিপীম। 1913 
খৃষ্টাব্দে যুক্তরাজ্যের জাতীয় সংগ্রহশালা ফলিত 
শারীরিক নৃ-বিজ্ঞানের এক বিশেষ আলোচনাঁ-চক 
অনুষ্ঠিত হয়েছিল এবং তাতে যুদ্ধে মু টানিকদের 
সনাক্তকরণ, টসনিকদের পোঁষাঁক-পরিচ্ছ্দ এবং 
সামরিক নু-বিজ্ঞানের অন্তান্য নানার্দিকের প্রর্ত 
আলোঁকপাত কর] হয়েছিল। বর্তথানে থেলা- 
ধুলার জগতেও নৃভাত্বিক মাঁপজেোথের ব্যবহার 
স্বরে হর়েছে। টাঁনর্র (02:06) অলিম্পি? 
খেলোমাড়দের শারীরিক গঠন পর্যালোচনায় পু 
তাত্বিক মাপজোথের প্রচলন করে এই ব্যাপারে 
এক নব দিগন্তের সন্ধান দিয়েছিলেন। 

ভারতে ফলিত শারীরিক নৃ-বিজ্ঞানের এবদ্িধ 
ব্যবহারের প্রতি দৃষ্টি দেওয়া! হয় নি, যদিও জন- 
জীবনের বিভিন্ন পদক্ষেপে এর প্রয়োজন অনুভূ £ 
হয়। সম্প্রতি দক্ষিণ রেলপথে স্টেশন মাষ্টারদের 
টিলে-ঢালা পোষাক (07109:7) সরবরাছে। 
প্রতিবাঁদে কর্মবিরতি পাপিত হপ়। পাইকারীছারে 
পোষাঁক-পরিচ্ছদর সরবরাঁছের ব্যাপারে নৃতাত্বিঃ 
মাপজোকের এক বিশেষ তৃমিকা রয়েছে। রেল- 
পথের অধিকাংশ তৃতীয় শ্রেণীর শরনয(নগুপির 
সাধারণ দের্ধেের 
যাত্রীদের শয়নে অত্যধিক অন্ুবিধা হন্নঃ কারণ 


মে, 1972 ] 


দৈর্ধো এগুলি ছোট। কাজেই এক বিশেষ 
এগাঁকায় মান্থষের গড় সর্যোচ্চ টদর্ঘা নির্ণয় করে 
তার পরিপ্রেক্ষিতে শরনস্থানগুলির পরিকল্পনা! কর! 
অতীব প্রয়োজন। ভারতের মত বিচির পরিবেশ 
এবং বিচিত্র ভৌগোলিক পরিস্থিতিপূর্ণ দেশে 
সামরিক ক্ষেত্রে নৃ-বিজ্ঞানের প্রত্যক্ষ ব্যবহার জরুহী 
প্রয়োজন । খেলাধূলাঁতেও ভ্ঞারত আঙ্গ পিছিস্বে 
নেই । খেলোঁধাঁড়দের শারীরিক মান মঙ্গা্গনে 
এবং সমন রক্ষায় নুনাতিক মাপজোখের প্রয়োজন 
অঙ্গভৃত ভয় | 

অপর পক্ষে সামজিক নু-বিজ্ঞানের পঠন- 
পাঠনের কার্ধা(বলীকে ও মোটানূট তিনটি বিভাগে 
তাগ করা বাঁ_(1) বুৎপত্তিগত পর্ধান, (2) গঠন- 
মূলক পর্যায় এবং (3) বিশ্লেম্ণমূলক পর্বাঘ়। 
ভারতে সামীজিক নৃবিজ্ঞানের আলোচন। স্তর 
হয় গ্রকৃতপক্ষে 1774 খাবে £৯51800 3০০1০ৈ 
9 731287]-এর প্রতিষ্ঠার সময় থেকেই। এই 
সমঘ্ধব থেকে 1919 খুঠান্দ পর্বস্ত সুদীর্দ কাল 
সামাজিক নবিজ্ঞানের বুৎপত্তিগত পর্যায়তৃক্ত। 
এই পর্ধাষের কর্মপদ্ধতিকে তিন ভাগে ভাগ করা 
বায়--(1) সামনিক পত্রিকায় প্রকাশিত বিভিন্ন 
স্চিস্তিত প্রবন্ধ, (2) সরকারী বিবরণী এবং 
ফাতি-উপজাঁতছি গোগীর সারগ্রন্থ, (3) নির্বাচিত 
জাঁতি-উপক্জাতির প্রকরণ গ্রন্থ । এই সমস্ত রচনান্ 
অংশগ্রহণকারীদের অধিকাংশই বিদেশী, একথা 
ইতিপুর্বেই আলোচিত হয়েছে। 1920 খুষাব্ 
থেকে নৃ-বিজ্ঞানের পেশাদারী ভূমিকা হুচিত হন 
এবং এই সময় থেকেই ভারতীয় পণ্ডিতদের দৃি 
বিজ্ঞানের বিভিন্ন আলোচনার প্রতি আকৃষ্ট 
হয়। এইপর্ধায়ে অন্যান্ত সদৃশ এবং বিসদূশ 
(বয় থেকে বিভির পণ্ডিতদের নৃ-বিজ্ঞানের চত্বরে 
আগমনের বিষয় উল্লেখযোগ্য । বিতিক্ন ভারতীক্ন 
ন-বিজ্ঞনী ও সমাঁজ-বিজ্ঞানী তারতীর সমাঙ্গের 
শান] দিকের প্রতি আলোকসম্পাত করেন। 
এদের মধ্যে জি. এস. ঘুরে, কে. পি. চট্টোপাধ্যায়, 
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ভারতে ন-বিজ্ঞান অধ্যয়নের পণগশ বহর 


2৭] 


এন, কে, বন্ড, এম. এন, শ্রীনিবাস, ডি. এন. 
মজুমদার এবং ইবাবতী কার্ডের নাম বিশেষ 
উল্লেখযোগ্য । পরে ভেবিক্র এলুাইনের মধ্য- 
প্রদেশ ও উড়িষ্আার উপজাতি গোষীর উপর 
প্রত)ক্ষ ক্ষেত্র গবেষণাতিত্িক রচনা! এই পর্যায়ের 
কার্যাবলীর অন্ততুক্ত হয়। প্রথঘ ও দ্বিতীয় 
পরধারহৃক্ত ন-বিগানের সমস্ত গবেষণা ও 
রচনা বৃটিশ নু-বিজ্ঞানীদের নির্দেশিত পথে 
পরিচালিত হয়েছি এবং 'এরথানের বিশ্ববিচ্ভালয়ের 


পঠন-পাঠনে তদানীঘ্তন কেস্বিজ, অক্সফোর্ড 
ও লগ্তন বিশ্ববিগ্থালছের প্রত্যক্ষ প্রভাব পন্থি 
লক্ষিত হয়। 


1950 খুাব্দের স্তুক থেকেই সামাঞ্জিক 
নৃ-বিজ্ঞানের পঠন-পাঠন ও গবেষণার ক্ষেত্রে এক 
বৈপ্রবিক পরিবর্তন লক্ষিত হয় । এই সময় ভারতী 
নুবিজ্ঞন বিভিন্ন আমেরিকান পণ্ডিতের চিন্তাধারা! 
ও কর্মধারার প্রভাবে বিশেদভাঁবে প্রতাবিত হয়| 
অপলার (00121), পিউইস (.০15), মাগ্ডেল- 
বাম (970961058100)) প্রমুখ ম্ববিজ্ঞানীর। 
গবেষকদল নিয়ে বিভিগ্র সমক্বে ভারতে এসে 
এখানকার গ্রাম, সমাজ ও গ্রা্ধীন অর্থনীতি বিষে 
অনুনন্ধানকার্ধ পরিচালনা করেছিলেন। তাছাড়। 
রেডফিল্ড (2.০9৩11) এবং সিঙ্গারের (919861) 
অবদান বিশেষ উল্লেধষোগ)ত। এদের গবেষণ! 
ভারতীম্ঘ সামাজিক নৃ-বিজ্ঞানে এক নতুন 
দিগন্তের সন্ধনই শুধু দেয়নি, ভারতীয় সম 
উন্নয়ন কার্ধক্রম বূপায়ণে বথেষ্ট পাহাধ্যও করেছিল। 
এদেরই কর্মপ্রেরণার অনুপ্রাণিত হয়ে নবীন ও 
প্রবীন ভাবতীপ্ব হৃ-বিজ্ঞনীরা গতাহ্ষগতিক 
উপঙ্গাতি ও আদিম জীবনযাত্র! প্রণালীর অঙ্গু- 
সন্ধান ত্যাগ করে গ্রামীন সমাজ এবং জটিল 
সমাজ ব্যবস্থ(র বিভিন্ন দিকের প্রতি আলোঁক- 
পাতে প্রবৃত্ত হন। এই সময় তারতের গ্রাম 
সমীক্ষা, জাতি, ধর্ন, ক্ষমতা সংযুতি এবং নেতৃত্ব, 
নগর সমীক্ষ। প্রভৃতির প্রচুর তবধ্য সংগৃহীত 
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হয়েছিল। নৃ-বিজ্ঞান গবেষণার এই সমক্টি তাই 
বি্টেষণমূলক পর্যায় নামে পরিচিত। 

ফলিত সামাঞ্জিক নু-বিজ্ঞান আজ দেশের 
বিভিন্ন পরিস্থিতিতে ফলপ্রদ বলে স্বীকৃতি লাঁভ 
করেছে। তদাঁনীস্তন বুটিশ শাঁসকগণের পৃষ্ঠ- 
পোঁষকতাঁপ় সামাজিক নুবিজ্ঞানের চ61 এবং 
জাতি-উপজাতিদের জীবনধারা ও সমন্যাবলী 
সমাধানের চেষ্টা ব্যাপকভাবে করা হকেছিল। 
এই বিষয়ের থে নজির রয়েছে । ম্বাধীনোত্তর 
তারতে এদিকে বিশেষ দৃষ্টিপাতের উদ্চোগপর্ষ 
অন্গঠিত হয়। 1949 ধৃষ্টাব্ষে লক্ষৌ বিশ্ববিদ্যালয় 
কর্তৃক প্রকাশিত 17106775011) 417601090- 
10815-এর বিশেষ “উপজাতি সংখ্যা সর্ব- 
ভারতীয় তিত্তিতে বিভিব্ উপজাতির নান। 
সমশ্যাবলীর আলোচনার সঙ্গে এ সকল বিষয়ের 
সমাধানে নৃ-বিজ্ঞানের ভূমিকার কথা উল্লেখ করা 
হয়। এর পর উপজাতির জীবনবিষক্ক সমশ্যা- 
বলীর আলোচনায় এলাইনের নাঁম উল্লেখযষোগা। 
উত্তর-পূর্ব সীমান্ত প্রদেশের নাঁনা উপজাতির 
জীবনধারার নু-বিজ্ঞান ভিত্তিক মৃল্যারনে তিনি 
পথপদর্শক। তার রচিত পুস্তক “২ 71১11050195 
00: হুদ &' উপক্ধাতি সমস্যার একটি গণ- 
তাঞ্জরিক দৃষ্টিভঙ্গীপুর্ণ আলোচনা । বিভিন্ন উপজাতির 
সংস্কৃতির প্রতি যথাবোগ্য ত্বীকৃতি এই আলোঁচনা- 
ধারার মূল লক্ষ ছিল। বিভির প্রাদেশিক 
সরকার পরিচালিত উপজাতি কল্যাণ পংস্থাগুলির 
মুখপত্রে উপজাতির সংস্কৃতির প্রকৃতি ও বৈচিত্র্য 
এবং তাদের জীবনের বিভিগ্ন সমস্য(বলীর 
আলোচনা হয়ে থাকে । অধিকাংশ সমস্নেই 
আলোচনার ফলাফল উপজাতিজীবনের সর্বাঙ্সীণ 
উন্নতিকলে প্রয়োগ কর হয়ে খাকে। উপজাতি 
জীবনতিত্তিক আলোচনা ব্যতীত সাযাঁজিক 
নৃ-বিজ্ঞনকে বিভিন্ন গ্র।ম-সমীক্ষার কাজে লাগানো 
হয়েছে ম্বাধীনোত্বর ভারতে ব্যাপকহারে সমষ্টি 
উন্নয়ন কার্যক্রম রূপান্গণে পল্লীজীবনের রূপরেখার 


জ্ঞান) বিজ্ঞান 


[ 25শ বর্ষ, 5ম সংখ্যা 


পূর্ব আলোচনা অত্যাবশ্যক হতে ওঠে। তারতীয় 
লোকগপন! বিভাগ পরিচালিত ভারতের বিডির 
অঞ্চলে নৃ-বিজ্ঞানভিত্তিক গ্রাম-সমীক্ষার কথাও 
এই বিষয়ে উল্লেধযোগ্য। 

সামাজিক নৃ-বিজ্ঞানকে ব্যাপকভাবে নানা 
সম।জের কপ্যাণে নিয়োজিত করবার যথেষ্ট সুযোগ 
রয়েছে। যদিও আমাদের দেশে এদিকে বখাযোগ্য 
নজর দেওয়া হয়নি। আমেরিকার যুদ্ধকালীন 
অবস্থায় বিভিপ্ল সামরিক সংস্থগুলিতে তথ্য, 
অনুসন্ধান, বুদ্ধিমত্ত। ও সমীক্ষা প্রভৃতিতে নৃ- 
বিজ্ঞানীদের কর্মপন্ধতির এক সুন্বর নিদর্শন রয়েছে। 
যুদ্ধকাঁলে বেসামরিক জনতার মনোবল অক্ষুণ্ণ 
রাখতে এবং দেশের জরুরী অবস্থার পারস্পরিক 
প্রীতি ও সহযোগিতা রক্ষা করে চলতে নৃ- 
বিজ্ঞানীদের অবদানের নজির রয়েছে। এছাড়া 
ব্যাপকহারে প্রযুক্তিবিজ্ঞানের প্রসারের জন্তে 
মানব সমাজের যে সমশ্য(বলীর উদ্ভব হয়েছে 
বা প্রতিদিন হচ্ছে, তার সুষ্ঠ আলোচনায় নৃ- 
বিজ্ঞানীরা অংশগ্রহণ করে থাকেন। শ্রথিক- 
মালিক সম্পর্ক, বিভিন্ন জাতি ও গোঠীর পারস্পরিক 
সম্পর্ক প্রভৃতির অন্থশীগন পারস্পরিক ছন্ব সংঘর্ষের 
মূল উৎ্পাটনে প্রত্যক্ষ সাহায্য করে। জাতীর 
চরিত্রের অনুসন্ধান নৃ-বিজ্ঞনের একটি বিশেষ 
অবদান। দ্বিতীয় মহাযুদ্ধের সময় প্রখ্যাত নৃ-বিজ্ঞানী 
রুথ বেনিডিক্ট (২00) 73517641০0) জাঁপানীদের 
জাতীর চগ্িত্রের বিভিন্ন বিষয় সঙ্কলন করেছিলেন। 
তিনি এই বিষয়ে আষেরিকাবাপী জাপানীদের 
চগিব্রগত ধৈশিষ্ট্যগুলির উপর সুপমঞ্জস আলোক- 
পাত করেছিলেন। কোন জাতির ও দেশের এই 
বৈশিষ্ট্যগুলি জানা থাকলে সেই জাতির যুদ্ধ এবং 
শাস্তিকালীন কর্মপঞ্ছতির ক্রিয়া-প্রতিক্রিয়ার হ্বরূণ 
উদঘ।টনে সহায়তা করবে। ভারতের মত বৈচিত্র 
এবং সমন্তাপুর্ণ দেশে সামাজিক নৃ-বিজ্ঞানীর বথেঃ 
করণীয় রয়েছে । বিভিন্ন ধরণের উত্নপবনমুলক কম" 
পদ্থ। রূপায়পের পুর্বে সংক্কিট অঞ্চল ও জনগণের 


যে, 1972 ] 


সামগ্রিক সমীক্ষা হওয়া প্রয়োজন । কোন সম্প্র- 
দানের উন্নয়ন প্রকল্প পরিকল্পনার প্রাক্কালে সেই 
বিশেষ সম্প্রদায়ের ধ্যানস্ধারপা, জীবনযাত্রা 
প্রণালী এবং মনোবৃত্তির বিজ্ঞানভিত্তিক সমীক্ষা 
জাতীক্ন অর্থ, শ্রম ও সময়ের অপচয়রোঁধে 
প্রত্যক্ষভাবে সঙাপ্তা করে। বর্তমানে পাশ্চাত্য 
দেশে বিভিন্ন ম্বানে অনেক নামজাদা ব্যবপায়ু 
প্রতিষ্ঠান তাদের উৎপাদিত দ্রব্যসাঁমগ্রী 
জনসাধারণের ব্যবহার এবং ক্রপ্পেরে মনোবৃত্তির 
উপর ব্যাপক সমীক্ষা চালাবার ব্যবস্থা করেছে। 
উপরিউক্ত আলোচনা থেকে একথা সহজেই 
প্রতীয়মান হয় ষে, নৃবিজ্ঞান বিশেষভাঁবে একটি 
গুরুত্বপূর্ণ বিষয় এবং মানু ও তার সমাজব্যবস্থায় 
দৈননিন ক্রিয়াকাণ্ডে এর অবদান অনস্বীকার্ধ। 
ভারতে এর চা এবং শাসনসংক্রান্ত বিষয়ে 
এর ব্যবহার বহু দ্বিন থেকেই চলেছে। কিন্ত 
তুঃখের বিষয় যে, অর্ধশত বছর অভ্রিক্রম করেও 
হৃবিজ্ঞানের পঠন-পাঠনের সুষোগের সীমারেখা 
প্রায় পূর্ববই থেকে গেছে। ন্ৃ-বিজ্ঞান পঠন- 
পাঠন পরিচালনার ব্যপারে পধিক্ৃৎথ এই 
কলিকাতান্ এখনও পর্যন্ত নৃ-বিজ্ঞান পাঠের 
হযোগ বিশ্ববিদ্ঠ।লয় এবং বঙ্গবাঁপী কলেজের 
সীম! অতিক্রম করে নি। সাম্প্রতিককালে 
কলিকাঁতার বাইরে মাত্র চাঃটি কলেজে স্াতক 
শেণীতে নৃ-বিজ্ঞান একটি পাঠ্য বি্ষষ্ব হিসাবে 
অন্ততৃক্তি লাভ করেছে। নাঁন। ধরণের প্রত্যাশা 
থাকা সত্বেও হৃ-িজ্ঞানের জনপ্রিয়তা অর্জন ন| 
করবার পিছনে বহুবিধ কারণ রয়েছে। কলিকাতায় 
ইবিজ্ঞানের দিগন্তে পাণ্ডিত্যের কোন অতাব 
নেই এবং এখানের নৃ-বিজ্ঞানীদের নিরলস কর্ম- 
সাধন! সার্থকতার পর্যবপিত হয়েছে--এই বিষয়ে 
কোন সন্দেহ নেই। তবে অধিকাংশ ক্ষেত্রেই 
দের গবেষণার ফলাফল পাণ্ডিত্যপুর্ণ ও দুরূহ 
এ পত্রিকায় সীমাবদ্ধ থেকে গেছে। সাধারণের 
ষ্তে সাধারপভাবে নৃ-বিজ্ঞানের কথা বলবার 


ভারতে নৃ-বিজ্ঞান অধ্যয়নের পঞ্চাশ বছর 
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প্রচেষ্টা খুব বেশী হয় নি। নবীন ছাত্র-ছাত্রীদের 
জন্যে সহজবোধ্যভাবে নৃ-বিজ্ঞ/নের পরিচয় দানের 
কোন ব্যবস্থাই হয় নি। নৃ-বিজ্ঞান পাঠের পঞ্চাশৎ 
বর্দ-পুতি উপলক্ষে বিভিন্ন পাণ্ডিত্যাপূর্ণ আলোচনার 
আসর বসেছে-বহু দুরূহ ও তথ্যপুর্ণ বিষয়ের 
চুলচেরা বিচার হয়েছে. কিন্তু বড়ই পরিতাপের 
বিনস্ এই যে, নৃ-বিজ্ঞানের প্রচার ও প্রসারের 
কোন বাস্তব প্রস্তাব গ্রহণের প্রবণতা দেখা যায় নি। 
এমতাবস্থায় স্বাভাবিকভাবেই হু-বিজ্ঞান জনমানপ 
থেকে বিচ্ছিন্ন অবস্থার দিনাতিপাত করে চলেছে। 
তাই [ঙজ্ঞন্ত সাধারণ মানুষ যখন তার প্রশ্নে? 
জবাবে শুনতে পান যে, তার পার্োপবিষ্ট মানুষটি 
নৃবিজ্ঞান পাঠে অথব। অধ্যাপনায় নিযুক্ত, তখন 
ক্বাভাবিকভাবেই তিনি মুখ ফিরিয়ে নিয়ে 
আলোচনার ইতি করতে চান। কারণ বিষয়টির 
নাম পর্যস্তও ইতিপূর্বে তার কর্গোচর হন নি। 
নানা পা1ওত্যপূর্ণ অন্থসন্ধ'ন এবং অবদান সত্বেও 
বিজ্ঞানের মত একটি চিত্তাক্পক বিষয় আজও 
ভারতে জনপ্রিয়তা অর্জন করতে সক্ষম হয় নি। 
এই অবস্থার অচিরেই অবসান হুওয়। প্রকোজন। 
বিজ্ঞানের অন্থণীন গবেবনাগার, পাগ্ডিত্যপৃর্ণ 
আলোচনা বৈঠক এবং পণ্িতদের ছুরূহ ও জটিল 
তর্ক-বিহরের গণ্ডী অতিন্রম করে সহজবোধ্য ও 
স্থচাঞ্চভাবে জনগণের গোচরীভূত না ছলে সেই 
বিষন্ন সামরিক দনণপ্রিক্নতা লাভে বিশেধভাবে 
বঙ্চিত হয়। দেশের সামাঞ্জিক-রাজনৈতিক 
পরিতঙনের সঙ্গে সঙ্গে সংশিষ্ট অধিবাসীদের 
ৃষ্টিভঙ্গীর পরিবর্তন ঘটে এবং সেই সঙ্গে ভাল 
রেখে লুল, কলেজ ও বিশ্ববিগ্ঠালরে পাঠ্যনির্ঘপ্টের 
পরিবতণ অতীব প্রয্মোজন। পুর্বোক্ত আলোচনার 
আমরা দেখোছ+ ভারতে যুগে যুগে নৃবিজ্ঞান 
চার দৃষ্টিতঙ্গী পরিবতিত হয়েছে__পাশ্চাত্যের 
বিভিন্ন দেশে সমাজের নানা সমস্যার সমাধানে 
নু-বিজ্ঞানকে কাজে লাগানো হয়েছে। কিন্তু লক্ষ্য 
করবাঁর বিষক্প এই যে, এখানের পাঠ্য নির্ঘট এখনও 
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সেই আগ্তকালের প্রভাবে প্রভাবিত। যুগের 
পরিবর্তনের ছাঁচে এটিকে ঢেলে সাঁজাবার সার্থক 
প্রবণতা দেখা যায়ান। সরকারী মহলের উপজাতি 
উপ্নয়ন সংস্থাগুলিতে নৃ-বিজ্ঞাণে শিক্ষপপ্রাপ্ত কমা- 
দের প্রত্যক্ষ ও পরোক্ষ সাহায্য এবং সহযোগিতা 
গ্রহণ করা হলেও প্রশাসনের অন্তান্ত বিভাগে 
নৃ-বিজ্ঞানের বিভিন্ন বিষয়ের প্রয়োগ লক্ষিত 
হয় না; যদিও এর যথেষ্ট প্রপোজন অনুভূত হয়। 
এই বিষয়ে সংশ্লি কর্তাবাক্তিদের প্রগ্চোঞজনীয় 
উদ্ধম ও বাস্তব কর্মপন্থা রূপায়ণের উদাসীনতা 
সামগ্রিকভাবে নৃবিজ্ঞান শাখাটির প্রকৃত প্রতিষ্ঠা 
এবং মুগ্যার়নে বিরোঁধতা করেছে। আজকের 
এই অন্বাভাবিক পরিস্থিতিতে নু-বিজ্ঞান শাখাটির 
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সমগ্র তারতীয় পটভূমিতে এবং পরিবর্তনের 
শ্োতধারার পশ্চাৎপটে নবীকরণ অত্যাবশ্যক হয়ে 
উঠেছে। নৃ-বিজ্ঞানের শুদ্ধ জ্ঞানের সঙ্গে ফলিত 
জ্ঞানের যোগসুত্র স্থাপনে ভারতের মত এমন 
বিচিত্র পটভূমি পৃথিবীর আর কোথাও নেই। 
এই ছুই জ্ঞানরাঁজ্যের সেতুবন্ধনে নৃ-বিজ্ঞানী এবং 
সরকারী প্রশাসনিক আধিকারিকগণের যুগপৎ 
পারস্পরিক সহযোগিতা প্রয়োজন। বিভিরধী 
সমন্তা এবং নানান পরিকল্পন। বূপায়ণে উদ্যোগী 
ভারতের নৃ-বিজ্ঞান চচ| বিশেষ সাহায্যে আসতে 
পারে এবং তা অতি শ্বাতাবিক ভাবেই নৃ-বিজ্ঞানের 
সঙ্কীর্ণ দিগস্তকে প্রসারিত করে যথাযথ মর্যাদার 
আসন দান করবে। 


সঞ্চয়ন 
শন্যোৎপাদনের ক্ষেত্রে অভূতপূর্ব অগ্রগতি 


পৃথিবীর জনসংখ্য। ক্রমেই বেড়ে চলেছে। 
এই ক্রমবধ'মান জনসংখ্যার জন্তে যথেষ্ট পরিম|ণ 
থাগ্ত উৎপাদনে মান যুক্তরাষ্ধী বিশেষভাবে 
তৎপর হয়েছে এবং দক্ষিণ এশিয়া ও মধ্য 
পূর্বাঞ্চলের বিভিন্ন রাষ্ট্র তাতে সহযোগিতা 
করছে। এজন্যে তাদের সর্বদাই সচেতন থাকতে 
হচ্ছে, ফসলের পক্ষে ক্ষতিকর, বিভিন্ন ভাইরাস, 
নান! ধরণের কীট-পতঙ্গের বিরুদ্ধে সংগ্রাম চালাতে 
হচ্ছে হবার ফলে ফসলের সমুহ ক্ষতি হয়ে থাকে। 
আবহাওষাকে কিভাবে কলুযমুক্ত করা যেতে 
পারে, সে বিষয়ে নানা কার্ধকরী ব্যবস্থা 
অবলম্বন করতে হচ্ছে। 

এই সকল প্রতিকূল পরিস্থিতি ও অবস্থার মধো 
টিকে থাকতে পারে এরকম ধান, গম ও ভুট্রা 
গাছের সৃষ্টি করাই এই ফসলের উত্পাদন বৃদ্ধি 
সংক্রান্ত কর্মস্চীর লক্ষ্য! এজন্যে উন্নত ধরণের 


বীজ উৎপাদনের জন্তে ৩৭1 উদ্ভোগী হয়েছেন। 
এই ধরণের বীজের প্র।ণরসের জার্মপ্লাজমের 
সর্দে অন্ত ধরণের গাছের বীজের প্রাণরণের 
সংমিশ্রণ ঘটিয়ে তারা নৃতন ধঞ্পের বীজ হি 
করছেন। এই সকল বীজ থেকে যে গাছ 
জন্মায়, তাতে ফসল ফলে অনেক বেশী, রোগ 
প্রতিরোধক ক্ষমতাও এদের ধেশী হয়ে ধাকে। 
চারাঁগাছের বৃদ্ধির সময় সাধারণতঃ যে সকল 
বাধা বিপদ দেখ। বায়, এর] সে সকল কাটিয়ে 
উঠতে পারে। 

মাঞ্চিন যুক্তরাষ্ট্রের বিজ্ঞানীরা নান! জাতের 
নানা ধরণের বাঁজ নিয়ে সঞ্কর শহ্য উত্পাদনের 
উদ্দেশ্যে ভারত, পাকিস্তান, আঁফগ।নিন্ত/ন, থিশর 
ইথিওপিক়া। ইরাক, ইঞ্জরায়েল, সৌদী আগর, 
সুদান, তুরস্ক, সিকিম, ভূটান প্রভৃতি বিভর দেশ 
থেকে ধান, গম, ভুষ্ট! প্রভৃতি থাস্ভশন্ত নান 
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জাতীয় শাকসজী এবং নান! রম তৈল বীজ 
সংগ্রহ করেছেন। 

মাফিন বিজ্ঞানীদের এই সকল গবেষণার 
সুফল পৃথিবীর সকল দেশই পাচ্ছে, সকল দেশের 
সঙ্গেই তথ্য এবং গবেষণার ফলাফলের অবাধ 
বিনিমন্ন হচ্ছে । আমেরিকা লুদীর্ঘ কালের তথ্যান- 
সন্ধান ও গবেষণার ফলে এই ক্ষেত্রে যে অভিজত। 
ও জ্ঞান সঞ্চয় করেছে, বিশেষ করে ভারত 
খাস্োৎপাদন বৃদ্ধিতে তার সাহাব্য নিয়েছে। 

মাকিন কৃষিদধ্ঠরের বিশেষ বীজ বিভাগ 
খোল৷ হত্প 1898 সালে। তারপর থেকে এই 
বিভাগ সমগ্র পৃথিবীতে বীজসংগ্রহ ও চারাগাছ 
সম্পর্কে 150 বার অভিধান চালিয়েছে। এর 
ফলে মান্য ও পণ্ডর নৃতন ধরণের খাদ, 
প্রাকৃতিক কাটঘ গাছগাছড়া এবং ভেষজের 
সন্ধান করবার জণ্তে সাড়ে তিন লক্ষের বেশী 
নান! ধরণের গাছ, ফসল ও সঙ্ভজি প্রভৃতির 
বীজ সংগৃহীত হয়েছে। 

আমেরিকার কলোরেডোর ফোটকলিলের 
জাতীয় বীজ সংরক্ষপাগারেই নানা স্থান থেকে 
সংগৃহীত সকল বীজ জমা করা হয়। এই গবেষণা- 
গারে ছিঘাঁক়নের বিশেষ সাজসরঞ্াম, বীজ 
অস্কুরিত করবার নানা ব্যবস্থা ও সুযোগ, সুবিধ! 
রয়েছে। প্রতিটি বীজের বৈশিষ্ট্য এক-একটি কার্ডে 
লেখা থাকে এবং কোন বিশেষ বীজ সম্পর্কে কোন 
কিছু জানতে হলে কম্পিউটার যস্ত্রের সাহায্যে 
সেই বীজের কা্ডট চাইবামাত্রই পাওয়া যায়। 

বীজ সংগ্রহের ব্যাপারটি নৃতন নয়। মাফিন 
যুক্তরাষ্ট্রে বীজ সংগ্রহ নুর হয়েছে 1819 সালে 
কষিদপ্তর খোঁলবারও বেশ কয়েক দশক থেকে। 
গাছগাছড়া ও বীজ সংগ্রহের ইতিহাস পর্যালোচন! 
করলে দেখা যায়, থুষ্টের জন্মের দেড় হাঁজার বছর 
আগে মিশরের রাণী হাতশেপস্ত পুর্ব আফ্রকার 
ধুপগাছ সংগ্রহ করবার জন্তে জাহাজ পাঠিক্ে- 
ছিলেন। ৃ 
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বর্তমানে নৃতন ধরণের ফসল উৎপাদনের 
উদ্দেশ্যেই বীজ সংগ্রহ কর! হয়ে থাকে । সা্প্রুতিক 
কালে এই ক্ষেত্রে একটা সমস্যা দেখা দির়েছে। 
উন্নতিশীল রাষ্ট্রে ষে সকল উচ্চ ফলনশীল শশ্যবীজ 
রোপণ করা হয়, সে সঞ্ল দেশে প্রধানতঃ সেই 
সকল শন্যের চাষ হনে থাকে এবং এতকাল যে 
সকল সুপ্রাচীন শস্যের চাষ হয়ে আসছিল, 
তাদের স্থান এই নৃতন ধরণের শন্য গ্রহণ করছে। 
ফলে প্র।চীন জাতের শন্য ও বীজসমূহ নিশ্চিত 
হতে বসেছে। বিজ্ঞানীরা এই বিষয়ে সমস্তার 
পড়েছেন। কারণ এ সকল শস্যের বীজের সঙ্গে 
অন্য বীজের মিশ্রণ ঘটিয়ে রোগ প্রতিরোধক 
নৃঙন ধরণের চারাগাছ তারা উৎপাদন করতে 
পারতেন । পুরনো! শশ্তের বীজ গবেষণার দিক 
থেকে অতি মূল্যবান বস্ত। কিন্তু উন্নত ধরনের 
বীজ প্রবতিত হওয়ায় পুরাতন বীজ নষ্ট হয়ে 
যাচ্ছে এবং সে সকল আর পাওয়া যাচ্ছে না। 

এজন্তে মাঞ্ষিন কৃষি বিভাগ বিশ্বের নানা 
দেশে উন্নত ধরণের শম্তের জন্তে পুর/তন বীজ 
লংগ্রহাগার ও গবেষণাগ।র গড়ে তোলবার জরুদী 
প্রয়োজনীয়তার কথা বিশেষতাবে বলছেন। 
তাছাড়া এ বিতাগ বিভিন্ন কেত্্রর মধ্যে দ্র 
তথ্য বিনিমন্ের ব্যবস্থা গড়ে তোলবার জন্তেও 
স্থপাঁরিশ করেছেন। 

সম্পকে গবেষণাগার স্কবাপন করা হে 

কত প্রয়োজন, তা আমেপিকার় উচ্চ ফলনশীল ও 
রোগ প্রতিরোধক বীজ উৎপাদনের দ্রিক থেকে 
যে সাফল্য অঞ্জিত হয়েছে, সে দিকে তাকালেই 
উপল্ধ করা ঘায়। | 

আলফ।লক। নাথে এক ধরণে ঘাস গবাদি 
পশুর খাদ্য। গুবরে পোকা মত এক প্রকার 
কীট এ ঘাস ও শের বিশেষ ক্ষতি করে 
থাকে। মকিন রুষি দর্রের গবেষণা! কৃত্যক 
ভারত, সৌদী আরব, আফগানিজ্তান, ইজনার়েল 


ও ইউগোপের কয়েকটি দেশ খেকে আলা বীজের 
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সঙ্গে মিশ্রণ ঘটিয়ে এক নৃতন ধরণের ঘাস উৎপাঁদন 
করেছেন। এ সকল কীট এই নৃতন ধরণের ঘাঁপের 
কোন ক্ষতি করতে পারে না। 

ম্মিনিজ নামে এক প্রকার শাঁকে ছত্রাক জন্মাতে । 
ফলে এই শাক চাষ করাই কঠিন হয়ে দাড়ালে।। 
ভারত, ইরান, তৃরস্ব, বেলজিয়াম প্রভৃতি দেশ 
থেকে এই জাতীন্ব শাকের বীজ আনিয়ে তাদের 
সঙ্গে মিশ্রণ ঘটিয়ে নৃতন ধরণের স্মিনিজ সৃষ্টি 
করে এই সমস্যার সমাধান করা হয়েছে। 

ভূমধ্যসাগনীয় বিভিন্ন দেশ থেকে আনা মটর 
থেকে নৃতন ধরণের রোগ প্রতিরোধক একপ্রকার 
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মটর স্ষ্টি করা হয়েছে। গবেষণার ফলে লোগ্র 
ফুলের একপ্রকার বীজও হৃট্টি করা হয়েছে। এই 
সকল বীজ থেকে জলপাইয্বের তৈলের মত এক 
প্রকার তল উত্পাদন কর] হুন় এবং রান্নায় 
এ তল ব্যবহৃত হয়। ইজরায়েল থেকে 
জ্টেন এবং ইরান থেকে আনা ফ্যানটালুপ নামে 
আর এক প্রকার শাকের বীজ মিশিয়ে উন্নত 
ধরণের শাক তৈপি করা হয়েছে। বহু নৃতন 
ধরণের শাঁকসব জী, ডাঁল, শল্য ইতিমধ্যে সস 
কর] হয়েছে, তার মাত্র কয়েকটির কথা এখানে 
উল্লেখ করা হলো। 


বিবত'ন বা জীবের চরম নিয়তি 
রামচন্দ্র অধিকারী 


বিবর্তন শব্ষটি আজ আমাদের সকলের 
কাছেই ন্ুপরিচিত, বিশেষতঃ ইংরেজীতে 
[2৬০100) বলিলে অনেকেই সহজে বুঝিতে 
পারেন। হুল্ষ বস্ত ক্রমপরিবর্তনে, কোনও বিশিষ্ট 
দেশস্থানে, কালধর্সে বিচিত্র ও বহুল হইপাঁছে_- 
অবশ্ট এক দিনে নয়, এক বৎসরে নয়, কালের 
গতিতে । এই বিবর্তন দৃষ্ট হয় বা বুঝান হয়, 
শুধু বে জীবজগৎ সম্পর্কেই তাছা! নহে, সামাজিক 
ব্যবস্থা এবং নিথিল বিশ্ব ব্যাপারেও । একের 
বিবর্তনেই বহত্ব-যাহা কুক্পমা ও সরল ছিল, 
এখন বা আজ তাহাকে দেখিতেছি জটিল 
বৈচিত্র্যপুর্ণ। এই বিবর্তন কিরূপে ঘটে, কাহার 
প্রেরণায় কিংবা বিবর্তনের উদ্দেশ্ট কিসে 
বিষন্ন বৈজ্ঞানিক ও দার্শনিক সকল চিন্তাশীল ব্যক্তিই 
নির্ণর করিতে প্রয়াসী। বিবর্তন শবটির অধিকতর 
প্রচলন হইয়াছে চাঁলপ ডারুইনের মতবাদ 


হইতে । 


তৎপুর্বে লামার্ক (59108101--1774-1829 
থুঃ অঃ) এই মতের পোঁষকতা করিয়।ছিলেন। 
এই ছুই জন জীববিজ্ঞানী জীবজগতে বিবর্তনবাদ 
প্রচার ও প্রতিষ্ঠার দ্বারা বিদ্ব্জনসমাজে আলোড়ন 
স্ষ্টি করেন। অবশ্য তাগাদের পরে আজ পর্যস্ত 
বিবর্তন সম্বদ্ধে আরও অনেক প্রকার মতবাদের 
আবির্ভাব হইন্াছে। সংক্ষেপে-জীবধিজ্ঞাণীর! 
মনে করেন, অতি ক্ষুদ্র, অণু পরিষ্বাণ প্রাণবন্ত জীব- 
কণা (যাহা খালি চোখে দেখা যায় না, কেবলমাত্র 
অণুবীক্ষণ যন্ত্রে দৃশ্ঠ) কালে ও দেশে ক্রমবিবর্তনের 
ফলে পুর্ণাঙ্গ মানবদেহে পরিণত হইব়াছে। জীব- 
বিজ্ঞানীদের মতবাদ সম্বন্ধে বৈজ্ঞানিক ও দার্শনিক 
মহলে কোন ভিন্ন মতনাই। কিন্তু তাহারা শুধু 
প্রাণীদেহের বিবর্তন লইয়াই ব্যাপৃত ছিলেন এবং 
প্রাণীর টিক অঙ-প্রত ঙ্গের ক্রমবিকাশ বা ক্রম- 
বিবর্তন লক্ষ্য করিয়াছেন। প্রস্তরীভূত কষ্ধাল 
আকিষ্কারে প্রমাণিত হইয়াছে, অনেক অতিকাক্স জীব 


মে, 1972 ] 


জীবন-সংগ্রামে পরাভূত হইয়া ভূপৃষ্ঠ হইতে চিরতরে 
লুপ্ত হুইরাছে, প্রত্বতাত্বিকের অচ্লন্ধানের ফলে 
তাহাদের একদা অস্তিত্ব সর্বথা বিশ্বাসযোগ্য। 
মাতৃগর্ডে পিতৃরেতঃ মাতৃশোপিত সমবায়ে ভ্রুণ ও 
অতিনুল্্ জীবকপ! 230 দিনে মাতৃগর্ভেই পুর্ণাঙ্গ 
জীবদেহ ধারপ করিয়া ভূষিষ্ঠ হয়, যে জীবদেহ 
সমগ্র জীবজগতে সংগঠিত হইয়াছে দীর্ঘকালে 
অন্ততঃ বনকোটি বস.র। মানুষের স্থষ্টি কিনূপে 
হইয়াছে, সে সম্থ্থে পূর্বকালীন বিখ্যাত বিজ্ঞান- 
বিদ্গপের ধারণা আজ উপহাসের বিষয় হইয়া 
ঈড়াইক্াছে। বিখ্যাত পদার্থ-বিজ্ঞানী লর্ড 
কেল্ভিন মনে করিতেন, পরমেশ্বর প্রতিটি জীবের 
বীজ আকাশ হইতে ভূপৃষ্ঠে নিক্ষেপ -করেন। বাই- 
বেলের পুরাঁতন টেষ্টামেন্টে আছে-_বিরাট প্রাবনের 
ফলে বখন পৃথিবী জলমগ্র হয়, তখন প্রতিটি 
জীবের একটি করিয়া প্রতিনিধি নোকার নৌকা 
বছন করা হয়। প্রতিটি জীব বিভিন্ন, তাঁদেরই 
অধস্তন সম্ভান বর্তমান বিশাল জীবজগৎ । 
পরযেশ্বর মান্য হষ্টি করেন সর্বশেষে ষ্ঠ দিনে, 
সপ্তম দিনে তিনি বিশ্রাম করেন। মানুষেরই 
আত্মা আছে? অন্ত জীবের সৃষ্টি শুধু মানুষের 
দাসত্ব ৰা গোলামী করিবার জন্তই। সপ্তদশ 
শতাব্দীতে কেখিজ বিশ্ববিগ্ত।লয়ের ধর্মযাজক 
অধ্যাপক লাইটফুট (01. [5810090) সিদ্ধাস্ত 
করেন, ঈশ্বর 4004 খুইপূর্বান্ধে 23শে নভেম্বর 
সকাল নঞ্ছটাক়্ মনুষ্য স্ঙি করিক়াছেন। আজ 
সেইরূপ ছেলেভুল।নে| গল্পশাথান় কেহ কর্ণপাত 
করে না। 

সমস্ত জীবের পুর্বে একটিমাত্র অতি নুল্স জীব- 
কপাই বর্তমান ছিল। তাহাই ক্রমপনিবর্তনে 
অথব বৈজ্ঞানিক পরিভাধাক্-_ক্রমবিবর্তনে বিভিন্ন 
রূপ পরিগ্রহ করিয়াছে। প্রাণ একক তত; 
তাহারই উধ্বগতি, কালপ্রভাবে ক্ষরণ, বিকার বা 
দেহবিশেষ হইতে আকৃতি, কিন্ত প্রাণপ্রবাহ 
সমতাবেই চপিক্জাছে।. তাছার শেষ গন্তব্য 


বিবর্তন বা! জীবের চয়ম নিয়তি 
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স্থল কোথায়, এই বিবর্তনের উদ্দেশ ও নৈতিক 
মূল্য কি, কাহার প্রেরণা ইহ] চলিয়াছে এই 
সকল প্রশ্ন জীববিজ্ঞনীর আলোচনার বিষয়্ীতৃত 
হইয্াছে। 

বৈজ্ঞানিক তাহার গবেষণাগারে আত্মা ও 
ঈশ্বর সপ্রমাণ করিতে পারেন নাই। এইজন্ত 
সেই সকল আলোচনায় তিনি প্রবৃত্তও হন ন1। 
নিরপেক্ষ নৈর্ব্যক্তিক দার্শনিক কিন্তু এই সকল 
বিষন্ন পর্যালোচনা করেন। কিন্তু দারশশনিকেরা- 
একমত কোন দিনই ছিলেন না, এখনও নছেন।, 
“নাসৌ মুনির্ষস্ত মতৎ ন তিন্নম*। 

আমর! বিবর্তন প্রসঙ্গে উল্লেখ করিয়াছি যে, 
দেশ ও কালে প্রাণিজগতে অভিনবত্ব আবিভূি 
হুয়। কিন্তু সেই কারণে দেশ ও কালকে নিত্য, 
চিরন্তন বলিয়াই মানিক়া লইতে হুয়্। তারতীয় 
দর্শনে বৈশেষিক মতবাদ, জৈন শাসন কালও 
দেশকে নিত্য শ্বীকার করিয়াই খিচার আরম 
করিয়াছে । ভগবান বুদ্ধদেব বুদ্ধির উধের্ব বোধি- 
দর্শনে নিশ্চয় করিয়াছিলেন-_ সবকিছু অসৎ, 
অস্তিত্বহীন অবস্থ! হইতে উত্তৃত। যতক্ষণ স্থায়ী হয়, 
ততক্ষণের জন্ত পুনরায় অসতে বিলীন 
হয়। পাশ্চাত্য দার্শনিক ও বিজ্ঞানবিদ্‌ বাগ 
রাসেল বলেন, কালের অগ্তিত্ব আছে বটে, কিন্ত 
কোনও ঘটনার জন্ত কাল দায়ী নহে, কালের 
হুজনী শক্তি তিনি মানেন না; সকল বিচার 
স্থলে কালের দাসত্ব যেন আমর! শ্বীকার না] করি__- 
এই তাহার অভিমত। 

দেশ ও কাল বর্তমানে বৈজ্ঞানিক মহলে 
এবং বিভিন্ন দেশে দার্শনিকগণের মধ্যে আলো- 
চনার বিষক্ীতৃত। জড় জগতে আমরা মান্থ্য 
নিক্ষিপ্ত হইয়াছি, জন্মের সঙ্গে সঙজেই জড় জগতের 
সঙ্গে আমাদের নিবিড় সম্পর্ক। এই জড় 
বা প্রাণহীন অনাত্ম তত্র প্রকৃত কপ কি? 
ইহাও আব প্রচণ্ড বিতগার স্থই করিরাছে। 

জীব ও জড় একাত্তই বিলক্ষণ, সম্পূর্ণতঃ 
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বিভিন্ন ছুই তত্ব । প্রাণের আবির্ভাব প্রধম 
কোথায়, ড।রুইন সেই স্থন্ধে কোন আলোচনাই 
করেন নাই। জড়দেহের রুমবিবর্ভনে মনুত্প্তরে 
উন্নীত হুইয়াছি, এই পিদ্ধাপ্তের পরবর্তী কোনও 
আলোচনা তাহার পুস্তকে নাই। 

মানব শুর হইতে অতিযাঁনব পর্বে আরোহণ 
এই দেহে, এই দেশেই কালের গণ্তীর মধোই সম্ভব। 
এই সকল আলোচনা সম্প্রতি সুরু হইয়াছে। 
নিশ্চয় কোন অনৃশ্ট শক্তির প্রভাবে এই বিশ্ব- 
ব্যাপার, এই দেহ-মন-বুদ্ধিব জম্ম-__ইহা অনম্বী- 
কার্ধ। কিন্তু এই শক্তি কাহার বা এই শক্তির 
স্বরূপ কি, এই বিষয়ে বিজ্ঞানী নীরব। 

আরও অনেক অনেক অধীমাংশিত দৃষ্ 
ঘটনার সমাধান এখন পর্যন্ত সর্ববাঁদীপন্মত হয 
নাই। উর্বর! ভূমিতে শশ্য জন্মায়, বালুকার তাহা 
সম্ভব লহে। বিচিত্র বরপন্তারে সমৃদ্ধ মযুরপুচ্ছ 
মযুরীর অস্তরসেই খাঁকে। অন্ত পাখীর ডিমে 
তাছা নাই। এই প্রশ্নের উত্তরের জন্য জীব- 
বিজ্ঞানে আরেক অভিনব হৃদয়গ্রাহী শাখাঁবিজ্ঞাঁন 
প্রতিত হইন্নাছে_-3676003| প্রতি জীবকোঁষে 
অসংখ্য জীন (36196) আছে। তাহারা ব্বতম, 
কিন্তু পয়ম্পর মিলিত হইতে পারে; জীনের 
রাসায়নিক গুণাগুণ একান্তই স্বতস্ত্। এই সকলই 
নিয়ন্তর হইতে উধ্বন্তরে অবলোকন। এমনও 
অকাট্য সত্য থাকিতে পারে, কাল ও দেশের 
উধ্র্ধে কোনও মহাঁশক্তি অবতীর্ণ হইর! কাল 
রাজ্যে দেশ সংস্থানে বিবর্তন ঘটায়। শক্তির 
অনস্ত রূপ, কিন্তু মূলে শক্তি একই বা একা 
এবং জগতে শক্তিই আছে, আর কিছুই নাই। 
যেমন ভারতবর্ষে চণ্তীগ্রন্থে বলা হই্রাছে 
“এটৈকাহং জগত্যব্র দ্বিতীরা মমাঁপর1৮”। শক্তি 
একই এবং শক্তি ব্যতীত দ্বিতীকব কোনও 
ততই নাই। 

দেশ ও কাল সন্থন্ধে ধারণার আমূল পরিবর্তন 
বৈজ্ঞানিকগণের মধ্যে আজ স্পষ্ট লক্ষিত হইতেছে। 


জান ও বিজ্ঞান 


[ 25শ বর্ষ, গষ সংখ্যা 


দেশ অর্থে 970৫০ আকাশ বা মহ্াকাশ। 
আকাশ শবের ব্াাাকরণগত বাৎপত্তি_-ঘাঁছী বন্- 
নিচন্নকে অবস্থানের জন্ত অবকাশ দেঘ্। বাহ! 
কিছু আছে সকলই আকাশে বা দেশে। আইন- 
স্টাইনের যুগান্তকারী আপেক্ষিকভাবাদ দেশ ও 
কালের ভিন্ন তার দৃষ্টতঙ্গীতে কুঠারাঘাত করিপাছে। 
তিনি বলেন, দেশ ও কাগ ম্বতঘ্ব নছে। শর্ট 
বাবহৃহ হইবে দেশ-কাঁল নামে "706 
90৪০০ নহে; প্রকৃত শব 9১9০৩-7107৩ উভরেরই 
আপেক্ষিক (২6186৮০) অস্তিত্ব । কাল দেশেরই 
একটি 10101605107 বা মাত্রিক্ক মার়। বিখ্যাত 
জ্যোতিবিজ্ঞানী এডিংটনের উক্তি, সারা শিশ্ব- 
বরঙ্মা্ড নীহারিকাসমেত কোন সুবূধে ত্বরগতিতে 
প্রশ্নাণ করিতেছে । 599০০ বা দেশ, কাল বা 
[1006 উত1ই পশ্চাতে পড়িপ্া আঁছে। এভাবৎ 
যে সকল ধারপ। পোষিহ হইত, এখন দেখ! 
যাইতেছে, তাহার উধ্ব্ে সাধারণ চিম্তাধার[ 
অতিক্রম করিয়া দুর্বার গতিতে বিশ্বঙ্গগৎ ধাবমান 
হইতেছে । কোথায়, কি উদ্দেশে, কি তাহার 
পরিণতি, মানুষের মন তাহ! ধারণা করিতে অক্ষম 

আঁমর। বিবর্তন ও কষ্ট সম্বন্ধে আলোচনা 
প্রণঙ্গে অনেক অচিস্তিতপুর্ব বিষয়ের অবতারণা 
করিতে বাধ্য হুইয়াছি। 

ভারতবর্ষে অতি প্রাচীন যুগেও ৃষ্টিররহস্ত 
কি, তাহা লইর। ভূপ্পী আলোচনা হুইঘাছিল। 
[মাঁষের হ্যা কোন দিনই হন্ন নাই, মানু 
চিরদিনই আছে। গ্রীক দার্শনিক পিখাগোরাপ, 
প্লেটো, আরিস্ত তল ইহ! মনে করিতেন। তাছাদের 
যুক্তি--বীজ হইতে অক্ধুর, তাহা হইতে মহীরুছ 
এবং তাহার ফলমধ্যে পুনরান় বীজ হ্যটির কারণ 
নিছিত। এই 'বীজ।ভুর ভারে' হ্টিততু অতি 
সহজে বুঝিতে পারা যায়|] 

শ্বেতাখেতর উপনিষদ কিন্তু হরির মূলে ঈখর 
ও যোনি বা! প্রকৃতি মানিয়া লইমাছেন। 

(সই উপনিষদের গ্করকে দৃই হুয়__“কিং কারপণং 


811] 


মে, 1972] 


অন্ব কৃতঃ স্ম জাতা কেন চ লম্প্রতিষ্ঠা। অধিঠিঠা: 
কেন হুখতরেষু বর্তামহে ব্রক্ষবিদো ব্যবস্থাম্‌ ॥ 
কাঁলঃ হ্বভ1বো নিশ্নতির্ধদৃচ্ছা ভূতানি যোনি £-_ 
পুরুষ ইতি চিন্তাম| সংযোগ এবাং ন তু আত্ম- 
তাবাৎ আত্মাপ্যনীশ সথখছঃখহেতোর” ॥ কির 
কারণ কি ব্রহ্ম? কোথা হইতে আমাদের জন্ম? 
আমর! কিসের উপর নির্ভর করিয়া জীবিত 
থাকি। যাবতীয় সাংসারিক সুখ-দুঃখের হেতুই 
বাকি? কালবাদ (16170151157) ্বভাববাঁদ 
(৪৭119), নিষ্কতিবাদ (টব5০65510), বৃচ্ছা 
(09206)? সবকিছুর জননী কি মূল! প্রকৃতি 
(117)010191 জাঁব কি ছাধীন 
অথবা নিজের কর্মবশে বন্ধ বাঁ মুক্ত? বিভির 
মতবাদ আভে, সেগুলির বিত্বৃত আলোচনাও 
ভারতীয় দর্শনে বিবৃত। স্থষ্টিতত বিচারে পাশ্চাত্য 
বৈজ্ঞানিক, দার্শনিকের নিকটে সেইগুলি উপেক্ষার 
বস্ত নহে, সে সকলের আলোচনা! আদে 
অবাস্তর নহে। 

আমর! সংক্ষেপে কয়েকটি মতবাদের বিবরণ 
দিবার চেষ্ট! করিব। 


1080716) ? 


স্বভভাববাদ 

সবকিছু শ্বতাববশে ঘটে, অন্ত কোন কারণ 
অন্বেষণ কণিবার আবশ্বক নাই। টৈসাগক 
ঘটনাই এইরূপ, এই উত্তরই পর্াপ্ত। অন্ত 
কোন অনৈপগিক অতীন্ষি্ন তত্বের আলোচনা 
নিশ্মাল, সময়ের অপব্যবহার মান্তর। 

এইরূপ মতবাদের পোষকতা কিন্তু বিজ্ঞাঁন- 
সম্মত আদে৷ নছে। ম্বতাববাদ মানিয়া সন্ত 
ধাকিলে বৈজ্ঞানিক গবেষণাগারের দ্বার রোঁধ 
করা হইবে। প্রাচীন ভারতে এক শ্রেণীর ত্রা্থণ 
ছিলেন, যাহারা ঈশ্বর বা আত্মা কিছুই মানিতেন 
শা। প্রচার করিতেন--এই জন্ম প্রথম এবং 
এই জন্মই শেষ। হৃষ্টিকর্ত। কেছ নাই এবং 


হর কারণও কিছু নাই। সবকিছু শ্বতাঁববশে 
5 


বিবর্তন বা জীবের চরম নিয়তি 
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ঘটে। তাহ।দের একটি কোক আঁছে_-ফঃ কন্ট- 
কাঁপা প্রকরোতি তৈক্ষ্যৎ বিচিত্রতাবান্‌ মূগ 
পক্ষিণাঘ। মাধূরধ্যং ইক্ষ্োঃকটুতাঁৎ চ নিঙ্গে_: 
হ্বভ/বতঃ সর্বমিদং প্রবৃতম” | 

ঈহ্থারা শুধু বিতণ্ড! লতা বান্ত খাকিতেন। 
প্রমাণ যত কিছু আছে, তন্মধো প্রত্যক্ষ বাহ্ো- 
ভিগ্রাহ প্রমাণই একমাত্র। তৃ্ চতুষ্টর বা 
জড় একমাত্র তত্ব। আত্মা বা উর বলিক়্ 
কিছুই নাই। ইহাদের পূর্বে লোকান্বতিক বলা 
হইত, পরে চার্যাক সম্প্রদায় নামে তাহারা 
অভিছিতহন। ভগবান বুদ্ধদেবের পূর্বেই তাহা 
দের বিভিব দল বা সম্প্রদায় ছিল। শাক্যমুনি 
তিক্ষু ও ভিক্ষুণীগণকে তাহাদের মত শুনিতে 
নিষেধ করিয়াছেন। জৈনাচার্গণও তাহাদের 
অবজ্ঞা করিতেন, তগবতীন্ত্রে তাহাঁর বিবরণ 
আছে। লক্ষ্য করিবার বিষয়, তগবাঁন বুদ্ধদেব 
তাঁর উপদেশে আত্মা বা ঈশ্বর আছেন বা নাই, 
তাহার উল্লেখ করেন নাই। ধঠ্জনমতে সৃটিকর্তা 
ঈশ্বর শ্বীকৃত না হইলেও প্রতি জীবে স্বতন্ত্র 
আত্মা বিরাজমান, নিষ্বগুষ আতা কেবলী হুইপ! 
স্বতন্ত্র লীশ্বরত্বে পর্যবর্পিত হন! তত্রাচ বিজ্ঞান 
বিরোধী চার্বাকগপণকে তারতবর্ষে কোন ধর্মমত 
শ্রদ্ধার চোখে দেখিতেন না। 


কালবাদ বা হ৩007১০751152 

কালবাদ প্রতিপন্ন করিপাছে--শবকিছুর মূলে 
আছে কাল বা 771032| স্থষ্টিকর্তাই কাল বা 
সময়। পরবতাঁ যুগে কাঁল বা মহাকাল গণনাকারী 
বলিয়! গশিত হইনঘাছে। গীতার দশম অধ্যায়ে 
“কাল: কলক্বতামহং" | কলন অর্থ গণনা। 
উজ্জর্পিনীতে জ্যোতিিদগণ বলেন- মহাকাল গণনা 
করেন এবং উজ্জ্গিনী ভারতবর্ষের গ্রীনউইচ | 


যদৃচ্ছাবাদ বা! 0188 0০৩ 


এই মতবাদ কোন গভীর আলোচনার বিনুখ। 
ঘট মৃত্তিকা হইতেই হয়, হৃত্র হইতে হত্ব না। 
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দৃত্রে পট হয়, এইগুলির কারণ বদৃচ্ছ। বা খেয়াল। 


এই মত অবৈজ্ঞানিক, অস্ুসন্ধাঁন-পরিপন্থী, 
তারতবর্ষে গৃহীত নহে। 
কাল বা আঁকাশ সন্বদ্ধে আইনস্টাইনের 


অভিযত। শরীরের অবস্থানেই দর্শকের এই ছুইটি 
ততের আপেক্ষিকত্ব নির্ভর করে। মনের বিচার 
দেশ কাল নির্ণয়ে শিপ্প্রয়োজন বা অক্ষম| ইংরেজ 
দার্শনিক হোয়াইটহেড বপিয়াছেন £ গু ও 
02 05656105775 0০৭ 01১৪ ০ 0176 2100 
1006 1015 10100. 17521) 6) 0০005 15 
(8107011101 
(0 026 :907819005--শরীরই কাল আকাশ 
নির্ধারণে বৈজ্ঞানিক বন্ত্রবিশেষ। মানসিক পর্যা- 
লৌচনাঁর অবকাঁশ এই দুইটি বিষয়ে নিরর্৫থক | 


05660] 25 81) 63810)0165 ০06 


পরিবর্তন সম্বন্ধে বিভিন্ন মতবাদ 


কিন্তু পরিবর্তন জগতে নিত্যদৃষ্ট ঘটনা । 
পরিবর্তনের দার্শনিক আলোচনাও অপ্রাসঙ্গিক 
নছে। যদিও জগতে এবং জাগতিক সকল 
অবয়বের মধ্যে পরিবর্তন সর্বদাই দৃষ্টিগে/চর এবং 
সাধারণ বুদ্ধিতে প্রযাঁণের অপেক্ষা রাঁখে না, 
তত্রাচ পৃথিবীর বিভিন্ন দার্শনিকের মধ্যে পরিবর্তন 
সম্বন্ধে মততেদ আছে--ইহাও এক রহ্স্থ। গ্রীস 
দেশের শীর্বস্থানীয় দার্শনিক প্রেটে। পরিবর্তন হ্বীকাঁরই 
করেন না। তিনি বলিয়াছেন, পরম তত্ব একটি 
পরম তাঁব, কদাঁচ তাহার পরিবর্তন হন্ন না। এই পরম 
ভাবকে তাহার পরিতাষার় [769 বলা হইর়াছে। 
ভাবঙতৃ। যাহা! হন, যে অবস্থায় পরিণত হন, 
তিনি যাহা হইয়াছেন অর্থাৎ 'ভৃত' (ভূ ধাতু 
ক্ত প্রত্যন্ন )--তাহাঁও তিনি। 

এই বিষয্কে ভারতবর্ষে গীতার পুরুষ বা একতত্ 
ক্ষরণে (85 10950007) ভূত হুইয়াছেন। “ক্ষরঃ 
সর্বানি ভূতানি"' | মূলতঃ পরমার্থত: তত্ব একটিই; 
তাহারই ছুইটি বিভাব (4১3৫০)--একটি অক্ষর 
অপরটি ক্রণশীগ। প্রেটো! কিন্ত তবন বা হওয়ার 


জান ও বিজ্ঞান 


[ 25শ বর্ষ, 5ম সংখ্যা! 


অবস্থাকে শুধু কাক্সাহীন ছায়ামাব্র গণন! করিয়াছেন 
(1২6৪110 ০06 9109009)। 

শঙ্করা চার্ধদর্শনে পরিবর্তনশীল জগৎকে অনিত্য 
বা মিথ্যা বল! হইক্াছে। মিখা অর্থে 
অন্তিত্ববিহ্বীন ব| অলীক নছে; যাহা সত্যৰা 
সৎ বলিম্পা প্রতীত হন্ন। কোনও পারমেশ্বরী 
অঘটন ঘটনপটিয়সী শক্তির (মায়ার) প্রভাবে। 
মারার উধের্ব কোন পরিবর্তন নাই, কোন ক্ষরণ 
ব। ব্যয় নাই--একই তত, যাহার বিবর্তন, পরিবর্তন, 
ক্ষরণ ব্যয় নাই এবং তদ্ব।তীত অপর যাহা 
কিছু, তাহা! আমর! মারাশক্তির প্রভাবে দেখি 
বা অন্থভব করি। 

জার্মান দার্শনিক হেগেল কিন্ত স্থারিত্ব ও 
অস্থা্িত্ব উভক়্ অবস্থাই সমঞ্জসীভূত বর্ণন! করিয়াঁছেন। 
গুধু কালের অপরিষেয় শক্তি প্রভাবে, নিত্যসনাতন 
পরমতত্ব সেইরূপে পরিদৃট ও অনুভূত হন, কিন্ত 
তিনি দেশকাল ও পরিবর্তনের উধ্বে চিরস্ভন 
বিদ্যমান । 

প্রাচীন পালি সাহিত্যের স্থবিরবাদ__বৌদ্ধমতে 
সব কিছু নিত্য পরিবর্তনশীল, স্থায়ী কিছুই নছে। 
গঙ্গার জলকণা নিত্য সরিয়! যাইতেছে, নিত্য 
যাহা, তাহা প্রবাহ মাত্র কিন্তু দীপ প্রতিক্ষণে 
নিজেকে ধ্বংস করিতেছে, সকলই অনিত্য এবং 
শৃহ্যঘাত্র। 

ঈশোঁপনিষদ অতি প্রাচীন উপনিবৎস্্জগতে 
সব কিছুই গতিশীল কিন্তু গতিমান জগতও 
(জগত্যাং জগৎ) উশ্বর এবং তিনি সকলই 
(সর্ব ইদং )। তিনি সব কিছুই হইয়াছেন, এমন 
উক্তিও সেই শান্ত্রে আছে--আত্বা অভূৎ সর্ব- 
তূতানি। 

ফরাস* দার্শনিক বার্গস'র মতে, সব কিছুই প্রাণ- 
গতির নিত্য চলনশীল তরঙ্গ, সর্বদাই পরিবর্তনের 
মাধ্যমে অনন্তের দিকে চলিয়াছে। তাহার মতে 
যে শক্তি প্রতাবে এরূপ সংঘটন হয়, তাহা নিত্য 
এবং প্রাপশক্তি। তিনি সংক্ষেপে বলিয়াছেন 


মে, 1972 ] 


“অন্তিত্বের অর্থই পরিবর্তন; পরিবর্তনেই সব 
কিছু সপ হয় (০ 0181786 13 (0 1758 0016) | 
হৃষ্টি নিরস্তন পরিবর্তনের মধ্য দিয়াই অলক্ষোর 
পথে চলিতেছে। এই পরিবর্তনের সম্তাব্যত৷ 
জাগতিক বন্তনিচয়ের অতান্তরেই আছে। 


বিবর্তনের প্রেরণা 


বিবর্তনের প্রেরণা কোথা হইতে আঙগিল-_ 
বৈজনিকেরা! তাহা লইয়া আলোচন!| করেন নাই। 
তাহার। শুধু রূপের পরিবর্তন এবং তাহার বাহ 
রূপের পরিবর্তনের তথ্য প্রচার করিয়াই ক্ষাস্ত 
হইয়াছেন! এই বিবর্তন জীববিজ্ঞনীর বিচারে 
কালরাঞ্গো শুধু প্রাণেরই ভিন্ন ভিন্ন রূপ পরিগ্রহ। 
প্রাথ প্রথমে কোথা হইতে আসিল-_-তাহার 
একটি উত্তর দেওয়া হইপ়াছে। প্রাগৈতিহাসিক 
কোন এক যুগে (0870:581 027১0০৮) যখন 
সমুস্ত্তরঙ্গ তৃপৃষ্ঠ হইতে দূরে সরিয়্া গেল, তখন 
যে শৈবালবৎ জড়পদার্থ পড়িক! রহিল, তাহাতেই 
প্রাণের সঞ্চার হইয়াছিল | জীব-বিজ্ঞানীর পরিধিতে 
প্রাথ ব)ক্তির বা বাষ্টির প্রাণ নহে, সমগ্রির প্রা 
(০037010 16)|। বাহার উধ্বগতি মানবত্ধেই 
পর্ধবপান ঘটিয়াছে। মান্ুখের উপরে যদি 
কিছু থাকে, বিজ্ঞানী তাহাকে গণনার মধ্যে 
আনেন না। 

কিন্ত ব্যক্তিগত প্রাণও একেবারে আলোচনার 
বাছতুতি করিলে চলে না। আমার অস্তিত্ব 
চিরতরে লুপ্ত হইবে, এই চিন্তা ছুঃসহ। বিশ্ব 


বিবর্ডন বা! জীবের চরম নিয়তি 


291 
কবির ভাষায় “নহি আমি বিধির বৃহৎ পরিহাস, 
অপীম এরর দিয়ে রচিত মহৎ সর্বনাশ" | 
কোরাণেও একস্বানে আছে-শশ্বর বলিতেছেন, 
বর্গ ও মর্তয আমি সৃষ্টি করিয়াছি, কিন্ত অন্তর্বা 
স্বান এবং উপহাসের জন্তই কি হৃষ্টি কারয়াছি'? 
ব্যক্তিগত বিবর্তন স্বতন্ত্র বিষয়) তাহাতে প্রতিটি 
জীবের অন্বগূর্ট আত্মার অস্তিত্ব স্বীকার করিতে 
হয় এবং সেই সঙ্গে বুঝিতে হয়, আত্মার গতাগতি 
আছে। মৃত্যু বা দেহুপতনের সমকালেই সব 
কিছু ফুরাইরা যায় না। ভবিষ্যৎ নিছক অদ্ধতমসা- 
বৃত, এই কথ] মানি লইতে পারি না। 

সুতরাৎ হ্বত:ঃই মনে জাগে, দেছপাতের পরে 
আর কোনও অবস্থা আছে। বে সকল ধর্ম ও 
দর্শন পুনজন্মি স্বীকার করে না, তাঁারাঁও বলে, 
মৃত্যুর পরে আত্মার গতি হয় অক্ষপ্ন দ্বর্গালোকে, 
না] হয় চিরস্তন নরকে ছুতাগ। অথচ আত্ম 
নুধ দুঃখ বোধ করে কিনা; তথাকথিত ছুঃখকষ্ঠ 
জড়দেহেরই, আত্ম! অনর, অজর, সুখ-ছুংখাতীত-_ 
এই সকল আলোচনাও অবশ্যন্তাবী হইয়া গঠে। 
এই প্রসঙ্গে মানুষের কর্মের সহিত তাহার তবিষ্ুৎ 
অবস্থা ব। সংস্থানের প্রশ্ন নিবিড়তাবে জড়িত। 
সংক্ষেপে কর্মবাদ ও পুন্জম্মবাদ প্রস্জ অত্যাবস্টক 
হয়| এইবিষয়ে আলোচনা বিস্তৃত হইয়াছে। 
আমরা শুধু অল্প কথায় বিবর্তনবাদ ও বিজ্ঞানীর 
দৃষ্টিতে কৃষ্টিরহস্তের কথক্চিং আলোচন] করিলাম। 


[8ই এপ্রিল 772 বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ 


কতৃক আয্বোজিত সতার প্রদত্ত ভাষণের সারাংশ ] 


কষি-সংবাঁদ 


নারকেল-চাষে নারকেল-ছোবড়ার ব্যবহার 

নারকেলের মত নারকেলের ছোবড়াঁও যে 
একটি মূল্যবান বস্ত-একখা সকলেই জানেন। 
গরীবের জালানীর কাজে ছাঁড়াও শিল্পে নারকেল- 
ছোবড়ার বহুল ব্যবহাঁর সম্বন্ধে সকলেই অবস্থিত 
আছেন। এই ছোবড়া থেকে দড়ি, কার্পেট, 
পাপোশ ইত্যাদি নানা রকম জিনিষ তৈরি হয়। 
তাছাড়া চাষের কাজেও যে এই ছোব.ড়া বাবহার 
কর যেতে পারে, একথা জেনেও অনেকে হয়তো! 
এর সন্ধ্যবহার করেন ন]। 

এক হাজারটি নারকেল ধেকে প্রা 82 কেঞ্জি 
ছোবড়! পাওয়া যার। তারতে মোট উত্পাদিত 
নারকেলের পরিমাণ প্রায় 5,450 লক্ষ এবং মান্র 
1,200 লক্ষ নারকেলের ছোবড়! শিল্পে বাবহৃত 
হয়। অবশিই ছেবড়| প্রধানতঃ আলানী হিসাবে 
ব্যবহার করা হয়। আবার শিল্পে ছোব.ড়ার ব্যবহার 
বেশীর তাগ কেরাল! রাজ্যেই হয়ে থাকে, কারণ 
ভারতে সবচেয়ে বেণী পরিমাণ নারকেল ওখানেই 
জন্মায় । বাংলা দেশে শিল্পে এর ব্যবহারের পরিমাণ 
খুব বেশী নয়। 

নারকেল ছোব্ড়ার মধ্যে শতকরা 15 ভাগ 
পটাস পাওয়া যাঁর, নারকেল চাষের জন্তে 
একটি অতি প্রয়োজনীয় সার | ছোড়া পোড়ানো 
ছাইয়ের পরিমাণ 20 থেকে 25 শতাংশ। 
তাহলেই দেখা যাচ্ছে, এক লক্ষ নারকেল 
থেকে প্রায় 1 টন পরিমাণ পটাশ পাওয়! যেতে 
পারে এবং এই হিসেবে 4,250 লক্ষ ছোব.ড় যা 
জালানী হিসাবে প্রধানত: ব্যবহাত হম, তাঁথেকে 
প্রান 4250 লক্ষ টন পটাশনষ্হয়। নারকেল 
ছৌঁবড়ার এই পটাশ আবার ভ্রবণীনন অবস্থায় 
থাকে, যা গাছ সরাপগি গ্রহ করতে পারে। 
দেখা! গেছে 2 ঘাঁপ তিজিয়ে রাখলে ছোবড়ার 50 


শতাংশ পটাঁস জলে বেরিয়ে আসে। কাঁজেই 
এই ছোবড়া গাছের আশেপাশে মাটিতে পুতে 
বৃষ্টির জলে ভিজবার পর মাটি চাঁপা দিলে অথব। 
ছোবড়া-পোড়ানে ছাই গাছের গোড়ায় দিলে খুব 
ভাল সারের কাঁজ করবে। নারকেলের চাষেই 
প্রধানতঃ এই সার ব্যবহার করা যেতে পারে। 

নারকেলের ছোবডড়া পোড়াবার জন্তে মাটিতে 
একটি বড় গর্ভ করতে হবে। গর্তটির মেজে এবং 
দেয়াল শক্ত হওয়া দরকার। কেননা ছোব.ড়া- 
পোড়ানো ছাইয্নপের সঙ্গে মাটি মিশে গেলে ডেলা 
পাকিয়ে যার়। শুকনো ছোবড়া অল্প আচে 
আতন্তে আন্তে পোড়াতে হন্ক, খুব তেজী আগুনে 
পোড়ালে কিছু পরিমাণ পটান উড়ে যেতে পারে। 
এই ছাই কখনও জলে ভেঙ্জা থাকবে না, কার« 
তাহলে এর দ্রবণী্ন পটাস বেরিয়ে যাবে। খুব 
জোর হাওয়ার সময়ও একাজ করা উচিত নয়, 
কারণ অনেক পরিমাণ ছাই হাওয়ার সঙ্গে উড়ে 
যেতে পারে। ছোঁবড়া-পোড়ানো ছাই কোন 
নাইট্রেজেনঘটত সারের সঙ্গে ব্যবহার কর! চলবে 
না, কারণ এতে রালাক্কনিক ক্রিয়ার ফলে পারের 
নাইট্রোজেন আমোনিক়া আকারে উড়ে যেতে 
পারে। এবধপ পরিস্থিতিতে অন্ত সার প্রয়োগের 
অন্ততঃ 15 দিন আগে পরে ছোবড়ার ছাই 
প্রশ্নোগ করতে হবে। 

সার ছাড়াও নারিকেল-ছোব.ড়ার একটি বিশি 
গুণ হচ্ছে জল্ধারণের শক্তি। একটি ছোবড়া 
তার ওজনের ছয়গুণ জল ধরেরাখতে পারে। 


কাজেই যে সব জায়গায় সেচের তাল সুযোগ 


নেই, সেই সব নারকেল-বাগানে মাটির নীে 
ছোবড়। সাপ সারি করে বলিয়ে বর্ষার বৃষ্টিতে 
তেজার পর মাটি চাপা দিয়ে দিলে নারকেল 
বাগানের জলের চাহিদা অনেক পরিষাঁণে ঘিটতে 


থে, 1972 ] 


পারে। আমাদের দেশে নারকেলের চাষ সাধা- 
রণতঃ বিন! সেচেই করা হুন্ন। অথচ দেখ! গেছে 
যে, উপযুক্ত সেচ প্রয্নোগে প্রতি গাছে বছরে 
অন্ততঃ 20টি বেশী নারকেল পাওয়া যেতে পারে। 
বাংলাদেশের ব্ধাকাল অতি সংক্ষিত- বছরে 2-3 
মাস। বাকী প্রান সমস্ত বছরই জমি বৃষ্িশৃন্ 


করোনারি থ সম্বোসিস-প্রতিরোধ 


293 


অবস্থায় থাকে । এপ পরিস্থিতিতে নারকেল- 
ছোবড়া মাটিতে পুঁতে অন্ততঃ কিছু পরিমাণে 
জলের অতাব দূর হতে পারে এবং এই পদ্ধতিতে 
গার প্রয়োগের কাজও হয়ে থাকে। 


[ ভারতীয় কবি অনুসন্ধান পরিষদ, ('কৃষি-ভবন' 
নয়! দিল্লী ) কর্তৃক প্রকাশিত ] 


করোনারি থন্বোদিস-প্রতিরোধ 


হেমেকন্দ্রনাথ মুখোপাধ্যায় 


করোনাঁরি থনঙ্বোপিস (00079 00000- 
১০১1১) ন।মটির সঙ্গে আজকাল সকলেই পরিচিত। 
এটি ছুরারোগা মারাত্মক ব্যধিগুলির অন্যতম 
প্রধান। একদিকে যেমন নানা মারাত্মক ব্যাধির 
শিিষ্ট এবং বিশেষ ফলপ্রস্থ ওযুধ আবিষ্ব হচ্ছে, 
তেমনি অন্যদিকে কয়েকট দুরারোগ্য ব্যাধির 
প্রকোপ বেড়েই চলেছে। নানা! দেশের পরি- 
সংখ্যা থেকে লক্ষ্য করা যাচ্ছে যে, করোনারি 
থস্বোসিস এবং তার আক্রমণে মৃত্যুর হার 
উত্তরোত্তর বৃদ্ধি পাচ্ছে। আরও লক্ষ্যের বিষয়, 
সঙ্গতিপর পাশ্চাত্য দেশেই করোনারি খস্থোপিসের 
প্রাহুর্ভাব অপেক্ষাকৃত অধিক। অবশ্টু ভাঁরতবর্ষও 
এই প্রতিযোগিতাক্ম বিশেষ পিছনে পড়ে নেই। 

একটি প্রবাদে আছে--'নিরাময় অপেক্ষা 
প্রতিষেধ ফলপ্রশ” (01656176100 15 96061 
0190. ০016)। করোনারি ধন্থোসিল রোগে 
এই উক্তিটি বিশেষভাবে প্রযোজ্য। শুধু দুরারোগ্য 
বলে নয়, রোগটি এতই আকন্মিকভাবে প্রকাঁশ 
পা এবং এর প্রকোপে এতই দ্রত প্রাপনাশ 
হয় যে, কখনও কখনও কোন চিকিৎসা প্রস্নোগ 
করবার হুধোগ পাওয়। বাক্স না। 

পূর্বে ধারণা ছিল যে, করোনারি খম্বোসিস 
প্রাচীন বঙ্ছলের ব্যাধি। কিন্তু সম্প্রতি দেখ 


যাচ্ছে, অপেক্ষাকৃত তরুণেরাও এই 
আক্রমণ থেকে অব্যাহতি পান না। 

হদরোগ-বিশেষজ্ঞদের মতে, আমাদের দেশে 
ছ্িশ-বত্রিশ বছর বয়স্ক ব্যক্তিদের করোনারি 
থন্থোসিস হতে দেখা বাঁর়। সুতরাং এটি বয়সের, 
অন্গথ মনে করে নিশ্চিন্ত থাকা সঙ্গত নয়। এই 
সব কারণে করোনারি থগ্বোপিস রোগে আক্রান্ত 
হবার পৃর্বেই তাকে প্রতিরোধ করা যায় কিনা, 
ত1 চিন্তা করা উচিত। অতিজ্ঞতালফ জানের 
সাহাযো সুপগিকলিতভাবে বদি ব্যবস্থা গ্রহণ কষা 
বার, তাহলে করোনারি থুদ্বোপিস রোগকে দুরে 
সরিয়ে রাখা অসম্ভব নব । 

প্রতিষেধক ব্যবস্থাগুলি জানবার আগে কিতাবে 
এই রোগের উৎপত্তি হয়, সেইগুলি পর্যালোচনা 
কর! প্রয়োজন, তাহলে প্রতিষেধের উপায়গুলি 
সত্বর বোধগমা হবে। 

বাদ কোন কারণে হৃদ্যঙ্জের কোন অংশে 
রক্তপ্রবাছ ব্যাহত হয়, তাহলে এই রোগের 
উৎপত্তি হয়। হৃদ্যস্ত্র এতই স্পর্শকাতর যে, এব 
সামান্ততম অংশেও বদি রক্তপ্রবাহ ক্ষীণ অখবা 
বন্ধ হয়ে যায় তৎক্ষণাৎ ব্যক্তিবিশেষ অসুস্থ 
হয়ে পড়বেন। বুকের মাঝখানে অত্যধিক 
বন্ত্রণা, তার সঙ্গে অত্যধিক জন্ুস্থতাবোধ এবং 


রোগের 
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অন্বাতাবিক অস্থিরত1, শরীরে খাম দেওয়! প্রভৃতি 
এই রোগের কয়েকটি বিশেষ লক্ষণ। এই লক্ষণ- 
গুলি দেখলে বখাপন্তব শীদ্র ব্যবস্থা নেওয়1 উচিত। 
কিন্ত এর দু-একটি লক্ষণ দেখা গেলেই অকারণ 
উদ্িপ্ন হবার কোন কারণ নেই। 

হদ্যস্ত্রের রক্তপ্রবাহ ব্যাহত হবার কারণ 
(1) সামরিকভাবে ধমনীর আকৃঞ্ণন, এর ফলে 
যন্ত্রণাও হয় সাময়িক-_যাকে বলা হয় আযানজাইন! 
পেকৃটোরিল (21)109. 96০6015), (2 অধবা 
ধমনীর ছেদ বা অবকাশ (1[,010610) সক্কীর্ণতর 
অথব! সম্পূর্ণ অবরুদ্ধ হওয়া_-করোনারি অক্রুশন 
(০9:92 ০০০13100)। এর ফলে হৃদ্যস্ত্রের 
অংশবিশেষের রক্জশৃন্ততাই করোনারী থস্বোসিস 
বলে অভিহিত হয়| ধমনীর অবকাশ সঙ্কীর্ণতর 
অথবা অবরুদ্ধ হতে পারে একাধিক কারণে। 
করোনারি থখে।সিস হলে! অন্যতম প্রধান কারণ। 
ধমনীর দেয়ালের (2105119] ৪11) কে।ন অংশে 
স্বাভাবিক উপাদানের পরিবর্তনে এ অংশ অপেক্ষা- 
কৃত ছুল হয়ে পড়ে (/2919110 915001081029 
17 00০ আ911-৯31621195012109915) 

এ স্কুলতা ক্রমান্থপ্নে এত বৃদ্ধি পার বে, 
ধমনীর ভিতর দিকে রক্তপ্রবাছ রুদ্ধ করে দেয় 
আবার কখনে! কখনে! ধমনীর এ অসুস্থ অংশ 
(00101029005) আপন অবস্থ(ন থেকে বিছিন্ন 
হয়ে রক্তপ্রবাছের সঙ্গে ঘুরতে ঘুরতে হুল্মৃতর 
কোন ধমনীতে আটকে পড়ে। ফলে সেখানে 
রক্তপ্রবাহ বন্ধ হয়ে বান্। একেই থ্বোসিস 
বলা হয়। উপাদানের পরিবর্ভনজনিত ধমনীর 
এই বৈকল্যের প্রধান কারণ হলো, ধমনীর 
দেয়ালের অংশবিশেষের পুষ্টিগত উপাদানের 
বৈষম্য ও ক্রমশঃ দ্বাতাবিক উপাদানের সম্পূর্ণ 
রূপান্তর ও বিকৃতি। এই বিকৃতির কারণ 
হলে রক্তে কোলে্টেরল (01016506101) জাতীর 
ন্েছ-পদ্দার্থের আধিক্য । এই কোলেস্টেরল সুযোগ- 
স্থবিধা জন্য ধমনীতে সঞ্চিত হয়ে স্ফীতি ব 


ছকান ও বিজ্ঞান 


[ 25শ বর্ষ, 5ম সংখ্যা 


স্ষোটকের মত হয়ে খাঁকে। হাদ্‌বস্ত্রের ধমনীতে 
অথ্বাতাবিক ভাবে কোলেষ্টেরলের অবস্থানের নুনি দিষ্ট 
হেতু (ছ019195) আজ অবধি নিরূপিত হয় নি। 
কিন্তু ধমনীর বৈকল্যঘটিত হদ্তোগীদের পরি- 
সংখ্যানের মাধ্যমে কয়েকটি বিশেষ ধরণের কার্ধ- 
কারণ এবং পরিবেশ পরিলক্ষিত হয়, বেগুলিকে 
এই রোগের অতিরিক্ত উৎপাদক-কারণ (দ৪০0015) 
বল! যেতে পারে। নিম্ে অতিগিক্ত উৎপাঁদক- 
কারণ বিবৃত হলে।। 

3] অনুপাতে পুরুষেরাই এই রোগে বেশী 
আক্রান্ত হয়। মধ্যউচ্চতা এবং মধ্যবরস্ক পুরুষদের 
মধ্যেই এর প্রবণতা বেশী লক্ষ্য কর! বায়। 
জন্মঞজনিত প্রবণতা কোন কোন ক্ষেত্রে দায়ী 
থাকে। 

(1) শবীরে মেদবাহ্ল্য--পুপকায় ব্যক্তিদের 
ধমনী ঠবকল্যের সম্ভাবন] বেশী। শরীরের স্থুলত্বের 
সঙ্গে ভোজনবিলাসের কিছু স্বন্ধ থাকে এবং 
অধিক তোজনের সঙ্গে ধমনী-বৈকল্যের নিকট 
সন্থন্ধ। 

(2) কাদ্িক পরিশ্রমের অতাব--বাদের 
কারিক পরিশ্রম করতে হয় না এবং ঘরে বসেই 
কাঁঞ্জকর্ম করতে হয্প, তাদের ধমনীতে পুঃ্টিগত 
বৈকল্য ঘটে। অঙ্গচালনার অভাবে শরীরের 
মে? বুদ্ধিরও সম্ভাবনা! অধিক। 

(3) উৎকণ, ছৃশ্চিন্তাজনিত উদ্বেগ--যে সকল 
লোঁককে ক্রমাগত দুশ্চিন্ত। ও উদ্বেগের মধ্যে দিন 
কাটাতে হয়, তাদের মধ্যে এই রোগের আধিক্য 
দেখা যায়। 

(4) ধুমপানস্প্ষার] অত্যধিক ধূমপান করেন, 
তাদের মধ্যে এই রোগের প্রাছুঙাৰ এবং মৃত্যুর 
হার বেশী। ধূমপানের ফলে হৃদযন্ত্রের ধমনীর 
উপর প্রতিক্রিয়ার স্ষ্টি করে--বার ফলে ধমনী 
বৈকল্য ঘটে। এই প্রসঙ্গে আর একটি কথ! 
বলে রাখা ভাল। চা-পানেও হৃদযন্ত্রের ধনীর 
উপর প্রতিক্রিঘ্ার সৃষ্টি হয় । চা-পান ও ধুষপানের 


মে, 1972] 


প্রতিক্রিয়া বিপরীতধম্। চা-পাঁন ও ধূমপান 
একসঙ্গে জমে ভাল, কিন্তু এট স্বাস্থ্যকর অভ্যাস 
নয়। 

তাছাড়া কয়েকটি বিশেষ ধরণের রোগ 
শরীরে বর্ডমাঁন থাকলে ধমনীর ঠবকল্য ঘটবাঁর 
সস্ভাবন! প্রবল থাকে ; যেষন-_মন্ব'ভাবিক উচ্চ 
রক্তচাপ (7181) 7100-15133019), শর্করা ধিক্য- 
বশতঃ বহুমুত্র (01979095 1%6111605), রক্তে ইউরিক 
আসিডের (0615 9৪014) আধিক্য 
(00110061015) 1. 

এবার হৃদযন্ত্রের ধমনী বৈকল্য প্রতিরোধের 
বিষয় আঁলোচন] কর! যাক। যেহেতু গুমুধ সেবনে 
এই রোগ প্রতিরোধ করা বাপ না, সেহেতু 
উৎপাদক কারণগুলি যধাসম্তব বর্জন করতে পারলে 
সমধিক ফল লাভের আঁশ! থাকে । এই প্রণ্গে 
একটি কথ! উল্লেখ করা প্রশ্নোজন! আগেই 
বলা হয়েছে, করোনারি থছ্োসিস প্রৌঢ় বা 
বৃদ্ধদের রোগ হলেও তরুণেরাও নিরাপদ নয়। 
তাছাঁড়। যে সকল কারণ এই রোগ ঘটাতে সাহাষ্য 
করে, সেই কারণগুলি বহুদিন ' শরীরে বর্তমান 
থাকলে তবে এই রোগের স্ষ্টি হয়। তাহলে 
এই রোগ প্রতিরোধ করতে হলে রোগ আবি- 
ভাবের বহু পুর্ব থেকেই তার প্রতিরোধের হুচন। 
করতে হুবে। সুতরাং তরুণ বয়ন থেকে এই 
রোগ প্রতিরোধ করতে লচে্ হওয়া! অবশ্থই 
প্রশপ্নোজনীন়্। 


প্রতিরোধ ব্যবস্থা! 


(1) নিয়মিত ব্যাক্াম-বিশেষ করে যাদের 
পেশা বা কর্মব্পদেশে অঙ্গ চালনার অবকা* 
কম, তাদের কোন না কোন উপায়ে কিছু 
ব্যায়াম কর! বিশেষ প্রয়োজন। সকাল-সন্ধ্যা 
কিছুক্ষণ খালি ছাতে ব্যাক্াম (66 900 
€:৩:0136), একন্থানে ধীড়িয়ে দৌড়ানোর 
অনুকরণ, যোগান প্রভৃতি নিঙঈমিত অভ্যাস করা 


করোনারি থ স্বোসিষ-প্রতিরোধ 
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উচিত। বয়স্কদের জন্তে প্রত্যহ আঁধ ঘণ্ট। থেকে 
এক ঘণ্টা কিছু দ্রুতভাবে হাট] পুশস্ত। 

(2) শরীরের ওজন সীমিত বাঁধা স্ত্রী-পুরুষ 
তেদে বয়স ও উচ্চত! অঙগপাতে যে ওজনের 
তালিকা পাওয়া যায়, সেই ব্নুযাক্জী শরীরের 
ওজন সীমিত রাখবার জন্তে চেষ্টা করা উচিত। 
নির্ধারিত ওজনের চেয়ে 10 শতাংশের বেশী বাড়তে 
দেওয়া উচিত নম । এটি খাছ্ের দ্বার। নিয়ঙণ কর] 
সম্ভব | 

(9) খাগ্ধ__খাস্ের বিচারে ছুটি জিনিষ লক্ষ্য 
রাখতে হছবে_খাস্তের পরিমাণ ও উপাদান সম্পর্কে 
সতর্কতা । শরীরে যাতে মেদ বুদ্ধি না হয়, 
সেজন্তে খাছের পরিমাণ যেন প্রয্মোজনীর় ক্যালরির 
মাত্রা ছাড়িয়ে ন! যায়। শর্করাজাতীয় খাস্কও 
মেদবুদ্ধিতে সহানতা করতে পারে. সেজন্তে 
তাত, রুটি, চিনি, আলু প্রভৃতি খাস্ের পরিমাণ 
সীমিত রাখা প্রয়োজন। 

ন্নেহজাতীন্প খাচ্চের বিষয়ে একটু বিশেষ 
বিবেচনার কথা! আছে। হ্বদযক্ত্রে ধমনীতে যে 
কোলেষ্টেরলজাতীর় পদার্থ পলি পড়বার (60310 
মত সঞ্চিত হয়, সেটি রক্তে আহত হয় শ্লেহ- 
জাতীয় খস্য থেকে । আমর ছু-ভাঁবে শ্রেছজাতীয় 
থান্ত খাই--সরাসরি থাস্ত হিসাবে এবং ব্যঞ্জন 
তৈরির সাহ্থাধ্যকারী হিপাবে। এর মধ্যে যে- 
গুলিতে স্তাচুরেটেড ফ্যাটি আযালিড (580518060 
89 ৪০10) অধিক পরিমাণে আছে, সেগুলি 
সীমিত অথব| বিশেষ বিশেষ ক্ষেত্রে বর্জনীয়। 
কারণ অধিক পরিমাণে স্তাচুরেটেড ফ্যাট আযাসিড 
খেলে রক্তে কোলেষ্টেরলের আধিক্য হবার সম্ভাবনা । 
যেসকল দ্েহজাতীয় খাস্তে পলি আনন্তাচুরেটেড 
ফাটি আসিডের (7015 01550015660 
৪৮ 8০19) পরিমাণ বেশী, সেগুলি খাওয়। 
নিরাঁপদ। শুধু নিরাপদ নয়, শেষোজ ল্েহজাতীর 
থাস্থ থেলে রক্তে কোলেষ্টেরলের উৎপাদন হাস 
পেতেও পারে। বেপব খানে স্কাচুরেটেড ফ্যাটি 
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আযালিড অধিক, সেগুপি হলো-_-ছুধ, ঘি, মাখন, 
পনীর, ডিমের কুসুম) চধিবহল মাঁংঙ্গ, মেটে 
প্রভৃতি । এগুলি বর্জন আবসশ্টি্ নয়, কিন্ত সীমিত 
ক্লাখতে হবে| ব্যঞ্ন ঠতরিতে বা তাজাঁর জন্তে 
বেগুলি ব্যবহার করা হয়, সেগুলির মধো উতয্নবিধ 
ফ্যাটি আযসিডের হা নিয়ে দেওয়া হলো £ 


শ্যাচুরেটেড পলিমাঁনশ্যাচুরটেড 
ফ্যাটি আঁসিড ফ্যাটি আগিড 
ঘৃত- 642 ১ 
সরিষার তেল-_ 5'5 181 
তিল ৪৯ সর 1300 317 
নারিকেল » -- 90:00 25 
বনম্পতি (দালদ। 
প্রভৃতি-_ 2573 1.9 
বাদাম তেল. 1900 210 
সয়াসিম তেল-__ 10115 5510 
এতদসত্তবেও স্সেহজাতীপ় খাছ্ের বিষে 
অহেতুক আতঙ্কিত হবার প্রয়োজন নেই। 


সীমিত পরিমাণে গ্রহণ করলে ভয়ের কোন কারণ 
নেই; যেমন--টদনিক একটি করে ডিম খাওয়া 
অধোৌক্তিক নয় | সাধারণ নিয়ম অহ্যায়ী বয়স্কদের 
একসঙ্গে জল্ল পরিমাণে এবং বারে বারে আহার 
গ্রহণ প্রশন্ত। ব্ঞুন ছাড়া বাড়তি লবণ পরিহার 
করা বাঞ্নীয়। 

(4) ধৃষপান ও স্থরাপান-_-মত্যধিক সুরাপান 
সর্বদাই ক্ষতিকর। অল্প পরিমাণে স্থুরাপাঁন ক্ষতিকর 
না হলেও উত্তরোত্বর মাত্র! বৃদ্ধি এবং আপ্ক্তি 
উৎপন্ন হবার সমধিক সম্ভাবন! থাঁকাক একেবারে 
পরিহার করাই যুক্তিলঙগত। 

সুরাপানের মত ধৃমপাঁনও বর্জন করাই উচিত। 
সংযধীর পক্ষে প্রত্যহ চার-পাচটি পিগারেট 
থাওয়! ক্ষতিকর না হতে পারে। 

(5) মানসিক উদ্বেগ ও উৎকণা__নাঁনা 
কারণে আধুনিক কালে মালগষের জীবনযাপন 


জান ও বিজ্ঞান 


[ 25শ বর্ষ, 5ম সংখা 


প্রণালী জটিল থেকে জটিলতর হচ্ছে। শছর- 
বাসীদের পক্ষে এটি বিশেষভাবে প্রযোজা।. 
এতদ্বাযতীত কোঁন কোন পেশায় বা চাকুরী জীবনে 
কর্মীদের উপর অত্যধিক মানপিক চাঁপ পড়ে। 
এভাবে ক্রমাগত সমস্তাসন্কুল জীবনযাপন করবার 
দরুণ ধমনী টেৈকল্য ঘটবার সাহাধ্য করে। এসব 
কারণেই উদ্লত এবং প্রগতিসম্প্ন দেশে এই 
রোগের প্রাুর্ভাব দেখ! যায়। স্থতরাং বিশেষ 
করে বয়স্কদের মনের তারসাম্য ও সস্ভোষের 
মনোতাব বজার রাখবার জন্তে পর্ধদ] সচেষ্ট হওয়। 
উচিত। কার্িক পরিশ্রমের পর যেমন দৈছিক 
বিশ্রাম দরকার হয়, তেমনি মানগিক পরিশ্রমের 
পর মানসিক বিশ্রাম প্রয়োজন। সুনিদ্রা মানপিক 
বিশ্রামের একটি উপার়। দৈনিক আধ ঘণ্টা 
নিদ্রা স্বাস্থ্যকর । তাছাড়া সধ্চাহে একদিন এবং 
বছরে একমাসের মত ছুটি উপভোগ কর উচিত। 
ছুটির দিন পছন্দমততাবে অবসর বিনোদন 
করা উচিত। এই সময় শারীরিক বিশ্রা্ 
বড় কথা নয়। ধিনিষেকাঞ্জ করেন তিনি সেই 
কাজ ছাড়া অন্য কাজে ব্যাপৃত থাকলেও মাঁনপিক 
বিশ্রাম হম্ন। 

নিত্যকার কাজেও পর্ধদাই একটা লন্কোষের 
ভাব এবং জীবনযাত্রাকে একটা সহজ এবং 
হাক্ষাভাবে নেবার চেষ্টা করা উচিত। সবসময় 
তাঁড়াছড়া বা অনাবশ্ঠক ক্ষিপ্রতার প্রশ্রয় দেওয়া 
উচিত নয়ন । রুচিভেদে কিছু সময় পুজা ৰা 
উপাসনার আশ্রর নেওয়া ফলপ্রস্থ অত্যাস। 

মোট কথা হৃদরোগের আক্রমণ থেকে 
অব্যাহতি পেতে হলে সরল শাস্তভাবে জীবন- 
যাপন, মাঝে মাঝে শান্ত পরিবেশে দিন যাপন 
করতে হবে। এর সঙ্গে পরিমিত আহার, বিশেষ 
করে, নেহজাতীয় খাস্ের বিষয়, ধূমপান ও 
স্থরাপান বর্জন এবং যতদুর সম্ভব উদ্বেগ ও 
উৎ্কঠ! থেকে দূরে সনে থাকা দীর্ঘায়ু হবার 
সহায়ক। 


বিজ্ঞান-সংবাদ 


অগ্নি-প্রতিরোধক উপাদান 

অগ্নি-গ্রতিরোধক একপ্রকার অভিনব রাসা- 
নিক উপাপান সম্প্রতি উদ্ভাবিত হয়েছে বাঁড়ীঘর, 
কলকারখানা প্রড়তিকে অগ্নিকাণ্ড থেকে রক্ষা 
করবার পক্ষে এইট বস্তুটি বিশেষ উপযোগী। 
সাধ(রপণতঃ যে পরিমাণ তাপে বাড়ীর বা! কলকার- 
খানার আগুন ধরে বাক্স, সেগুলির উপর 
বী বস্তুর আস্তরণ থাকলে তার দ্বিগুণ পরিমাণ 
তাপেও তাতে আগুন ধরে না। 

1967 সালের 27শৈ ডিসেম্বর ফ্লেরিডার 
কেপ কেনেডীতে আপোলো মহাকাশধানে আগুন 
ধরে যায়। তখন তাঁতে ছিলেন মহাকাশচারী 
গ্রীসয, এডওয়ার্ড হোপাইট এবং রজার শাক্ষে। 
এদের তিন জনেরই এ অগ্নিকাণ্ডের ফলে মৃতু 
ঘটে। এই দুর্ঘটনার পরেই আষেরিকার জাতীয় 
বিমান বিজ্ঞান ও মহাকাশ সংস্থা অগ্নি থেকে 
মহাঁকাশচারীদের রক্ষা করবার উপা্ উদ্ভাবনে 
বতী হন্ন। তাদের গবেষণা ও চেষ্টার ফলেই 
ফ্লোরেল নামে একটি বস্ত্র উদ্ভাবিত ছয়। 196? 
সালের মে মাসের প্রথম দিকে টেক্পাঁল রাজ্যের 
হিউস্টনে মম্য্যবাহী মহাকাশ কেন্ত্রে এ বস্তটি 
নিয়ে পরীক্ষা-নিরীক্ষা করবার পরিকল্পনার কথা 
গোষণ। করা হয়। 

মহাকাশ সংস্থার নিরাপত্তা বিভাগের ডেপুটি 
ডিরেউটর ফিলিপ বলগার এই প্রপঙ্গে বলেন যে, 
ছ-রকমের ফ্লোরাইড দিয়ে এই বস্তুটি তৈরি করা 
ইয়েছে। কোন বস্তর তাপমাত্| বৃদ্ধির সঙ্গে 
মঙ্গে এর তাপরোধক ক্ষমতা বেড়ে যায়। 
বর্তমানে এর দাঁম খুবই বেশ্বী। ভবিষ্যতে প্রচুর 
পরিমাণে উৎপর্ন হলে এবং ব্যবহার বেড়ে গেলে 
বন্টি সম্তায় পাওয়া যেতে পারে। বর্তমানে 
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দক্ষিণ ক্যারোঁলাইনার নর্থ চাল্টনের জেনারেল 
আযন্বেস্টপস আযাওড রবাঁর ডিভিশন রেবেস্টাস 
ম্যানাটন কোম্পানীর কারখানায় এই 
অগ্নিনিরোধক উপাদান তৈরি হচ্ছে। এক নাঁষ- 
করণ কর! হরেছে 'বেকমেট এল 3203 €,| 

মিঃ বলগার এই প্রসঙ্গে আরও বলেন ঘে, 
ইলেকটিক্যাল স।কিটে ক্রটির ফলে অনেক সমস্ধ 
আগুন লাগে। এ সকল তাত্রের উপর এ 
ফ্লোরাইডের প্রলেপ খাকলে এই তয় থাকবে 
না। তাছাড়া! মোটর গাড়ী প্রভৃতিতেও & জিনিষটি 
ব্যবহার করা যেতে পারে। তাছাড়া নান! 
প্রকার বিমান, বিমানের কামরা, কম্পিউটার 
কারখানা, জেট-ইঞ্রিনচালিত বিমানে আগুন 
লাগবার আশঙ্ক| খুবই বেশী থাকে । 

ফেনা, পেন্ট প্রভৃতি নানা আঁকারেই এ বস্তটি 
পাঁওস্ব। ষাঁ্স। এমন কি) 2200 ডিগ্রী ফারেনহাইট 
তাপ এবং আবহাওয়য় শতকরা 100 ভাগ 
অক্সিজেন খাঁকলেও ফ্রোরাইডের আস্তরণ যে কোন 
বস্তকেই অগ্নির কবল থেকে রক্ষা করবে। 
সাধারণতঃ আবহাওয়ার থাকে শতকরা 20 ভাগ 
অক্সিজেন। এ আবহাওয়ায় কাগজ 810 ডিগ্রী, 
চাঁমড়া 850 ডিগ্রী, প্রাইউড 900 ডিগ্রী এবং 
ক্যানভাস 100 ডিগ্রী ফারেনহাইটে দগ্ধ হয়। 


মস্তিক্বের রোগে একোলোকেটর 


মস্তিষ্কের রোগের প্রকৃতি নিক্বপণের জতে 
ডাক্তারের] অনেক দিন থেকেই একটা পদ্ধতি 
প্রয়োগ করে আগছেন। এর নাম আযাঞ্জিকো- 
গ্রকফি | একটি বিপরীতধ্মী বন রোগীর 
ক্যারোটিড ধমনীতে ইনজেকশন করে ঢুকিয়ে 
দেওয়! হয়। সেই বনস্তটি ধমনীর মধো ছড়িয়ে 
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পড়ে। তার ফণে রঞ্জেন রশ্টির ফটোতে গুরু- 
মন্তিষ্ধের আক্কৃতির একটি স্পট ও বিশদ চিত্র 
পাওয়] সম্ভব হয়্। 

কিন্তু আগিয়োগ্রাফি প্রয়োগ করা সর্বদ] সম্ভব 
হয় না। যারা অত্যধিক উত্তেক্গনার রোগে 
ভোগেন, তাঁদের পক্ষে আই্িয়োগ্রাফি খুবই 
ক্ষতিকর। তাছাড়া আযাঞজিয়োগ্রাফি পদ্ধতি 
প্রয়োগের ফল রোগীর উপর খুবই বেদনাদায়ক 
হয়। 

খুব বেশী দিনের আগের কথা নয়, মাুষের 
মন্তি্ক পরীক্ষার একটি নতুন পদ্ধতি আবিষ্কৃত 
হরেছে। সোভিকেট রাশিয়ায় চিকিৎস!-বিজ্ঞানের 
যন্ত্রপাতি নির্মাণের যে সারা ইউণিক়ন গবেষণা 
সংস্থা আছে, সেই গবেষণা সংস্থায় একটি যন্ত্র 
নিমিত হয়েছে। তাঁর নাম একো-]111 এই 
যন্ত্রের সাহায্যে গুরুমন্তিক্ধের গঠন এবং তাঁর 
জৈব আকুতি প্রত্যক্ষ করা যাঁয়। এই যস্তরট 
উচ্চবেগসম্পন্ন স্পন্দনের হৃষ্টি করে এবং তাকে 
মন্তক্ষের অভ্যস্তরে ঢোকাপ্। তাঁর ফলে মন্তিক্ষের 
অস্তরতম অংশ প্রতিফলিত আলোকে পার উপরে 
প্পষ্ট হতে ওঠে। মস্তিষ্কের ভিতরে টিউমার 
আছে কিন, রক্তক্ষরণ হয়েছে কিনা অথবা! 
কোন রকম ফোড়া আছে কিনা--এই চিত্র থেকে 
ডাক্তারের! তা জানতেপারেন। যদি থাকে, তবে 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ 25শ বর্ষ, 5ম সংখ্যা 
তাঁদের অবস্থান এবং আয়তন সম্পর্কেও 
ডাক্তারের! জানতে পাঁরেন। এই বস্ত্রের সাহায্যে 
রোগীদের পরীক্ষা করে দেখ। গেছে যে, রোগ 
নিরূপণে এই বঙস্্রের ক্ষমতা অপরিসীম আর 
এই বস্ত্রের ব্যবহার ক্ষতিকর বা বেদনাদাঁক্নক 
নক়। এই ধঙ্জ নিউরোলদিক্যাল, নিউরোপাপ্গি- 
ক্যাল এবং ট্রঘাটোলগ্গিক্যাল ক্ষেত্রে ব্যবহ্ত্ব 
হয়| 

এই যঙ্ছের কার্ধকারিত। বিশ্লেষণ করে দেখা 
গেছে যে, এই. যন্ত্র ব্যবহারের ক্ষেত্রকে অনেক- 
খানি বিস্তৃত করা যাঁয়। ফাস্ট এড 
এবং আযাছুলেন্সের ক্ষেত্রেও এই বস ব্যবহার 
কর! যায, কিন্তু তার জন্তে চাই একটি হান্ধা 
ধরণের মেশিন। গবেষণা সংস্থাটি এই সমস্যারও 
সমাধান করেছে। 

একো-12 নির্মাণে সেমিক গর শ্রেীর উপাদান 
ব্যবহৃত হয়। একো-]হ একটি ছোট ধরণের 
নির্ভরবোগ্য যন্ত্। এর ওজন 10 কিলোগ্র্যাম। 
মস্তিষধের রোগ নিরূপণে এই যস্্র খুবই সহায়ক 
হবে। কোন্‌ রোগীকে হাঁদপাতালে পাঠাতে 
হবে-:এই বস্ত্র সাহায্যে ডাঁক্তারেরা সে সম্পর্কে 
তাড়াতাড়ি সিদ্ধান্ত নিতে পারবেন। তাছাড়া 
অচেতন অবস্থা রোগীর রোগ-নির্ণয়েও এই 
যন্ত্র খুবই সহায়ক। 








০ম -- 1972 


রজত জয়ী বর্ষ $ পঞ্চম সট্খ]া 





পায়োনিয়ার সম্পেস-ক্র্যাফটের অভিযানের লক্ষ্যস্থল বৃহম্পতিগ্রহকে তার চারটি উপগ্রহসহ (বাম দিক থেকে 
ক্যালিষ্টে, ইউরোপ, আইয়ে) গ্যানিমিড ) ছি দেখ! যাচ্ছে । 


প্র্যাটিপা 


কত অদ্ভুত ধরণের জীবজন্তই না! দেখা যায এই পৃথিবীতে-_যাদের আকৃতি, স্বভাব, 
জীবনযাত্রাপ্রণালী আর গতিবিধির কথা শুনলে অবাক হয়ে ধেতে হয়। প্ল্যাটিপাস বা 
হংসচণু এই রকমেরই এক বিচিত্র ধরণের প্রাণী। এই প্রাণীকে নির্দিষ্ট শ্রেণীতুক্ত করতে 
বিজ্ঞানীরা পর্যন্ত হিমসিম খেয়ে গেলেন । 

আমরা জানি, জীববিজ্ঞানীর! প্রাণী-জগৎকে মেরুদণ্তী ও অনের্দণ্ডী_-এই ছুই ভাগে 
ভাগ করেছেন। মেরুদণ্তী প্রাণীরা আবার পীচটি শ্রেণীতে বিভক্ত-_(1) মা, (2) উত্তচর, 
(3) মরীন্প, (4) পাখী এবং (5) স্তগ্ভপায়ী। স্তম্থপায়ী প্রাণীদের প্রধান ঠৈশিষ্ট্য থলি 
হলো--এদের দেহতবক কম-বেশী লোম দিয়ে আবৃত । এদের দাত আছে, যার সাহায্যে এর 
খাবার চিবিয়ে খায়। স্তগ্তশায়ী প্রণীর। বাচ্চ। প্রপব করে এবং জন্মের পর এ বাঁচ্চ। মায়ের 
্তস্দুপ্ধ পান করে পুই হয়। তাছাড়া স্তগ্ভপায়ীর! সমোষ্শোণিত প্রাণী, অর্থাৎ এদের 
দেহের উত্তাপ শীত-গ্রীষ্ম নিধিশেষে সব খতুতে প্রায় একই থাকে । 


কিন্তু প্র্যাটিপাঁপ নামের প্রাণীটিভে থে কেবলমাত্র স্তন্তপায়ীদের বৈশিষ্ট্যই আছে 
তা নয়, এতে পাখী এবং সরীহ্ছপজাতীয় প্রাণীদের বৈশিষ্ট্যও কম-বেশী বিদ্ধমান। তবুও 
জীববিজ্ঞানীরা একে স্তগ্তপায়ী শ্রেণীর অস্তভূক্ি করেছেন। 

প্টাটিপাসের ঠোট হাপের ঠোটের মতই চ্যাপ্ট। বলে এদের হংসচঞ্চু বলা হয়। 
জাববিজ্ঞানীর! এদের যে বৈজ্ঞানিক নাম দিয়েছেন, ত। হলে! অনিথোরিষ্কান (027 
010:510003)--যাঁর অর্থ হলে।, স্তন্যপায়ী শ্রেণীহুক্ত হাসের মত ডিম্বপ্ প্রাণী । 

অন্রেলিয়া মহাদেশ ও তার দক্ষিণে অবস্থিত টালমানিয়! দ্বীপেই কেবলমাত্র এই 
জীবটিকে দেখ! যায়। আকৃতিতে এর! খুব বড় নয়। পূর্ণাঙ্গ প্রগাটিপান প্রায় দেড় ফুট 
লম্ব। এদের দেহ গাঢ বাদামী রঙের ছোট ছোট লোমে আবৃত। এদের চারটি পা ও 
একটি নাতিদীর্ঘ লে আছে। বিবরবাদী প্রাণীদের মত এদেরও সব পায়েই ধারালে! 
বাকা নখ আছে। এই নখের সাহাযো এরা বসবাসের জগ্তে নদীর তীরে লুড়গ 
কাটতে পারে এবং প্রয়োজজনবোধে আত্মরক্ষার জনে আক্রমপও করতে পারে। প্ল্যাটিপা 
আসলে জলচর। সাতার কাটবার স্ববিধার জন্যে এদের সামনের পায়ের নখের মধ্যবতাঁ 
ফাকগুলি হাসের পায়ের মত পাতলা চামড়া দিয়ে জোড়া। এই ছুটি পায়ের সাহাযো 
এরা দ্রুতগতিতে সাতার কাটতে পায়ে। 


শন্তপায়ী প্রাণীদের মত এদের দাত নেই, তাঁর বদলে আছে পাতলা চামড। 
দিয়ে টাকা চওড়া শজ ঠোট । এর! ত্দ বা নদীর ধারের কার্মান্ত স্থানে ঠোট ঢুকিয়ে 
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খাবার সংগ্রহ করে। সংগৃহীত খাগ্ত কিন্ত এর সঙ্গে সঙ্গেই গিলে ফেলে না। এদের 
গলার ছ-পাশে ছুটি থলি আছে। প্রয়োজনমত খাবার জচ্ভে এই থলিতে এরা খাবার 
জমিয়ে রাখে। 


কিন্ত এদের সবচেয়ে বড় বিশেষত্ব হলো! এই যে, এরা সনীশ্থপ ও পাখীর মত ডিম 
পাড়ে। আবার ডিম ফুটে থে বাচ্চা বেরোয়, তারা স্তন্যপায়ী প্রাণীদের মত মায়ের ছুধ 
খেয়ে পুষ্ট হয়। স্ত্ী-্ল্যাটিপাস সাধারণতঃ আধ ইঞ্চি থেকে এক ইঞ্চি লম্বা ছুটি বা তিনটি 
সাদা ডিম পাড়ে। ডিম ফোটাবার জন্তে স্ত্রীপ্ল্যাটিপা ডিমে বসে তা দেয়। ডিম ফুটে 
যে বাচ্চা বেরোয়, তার দেহে পালক বা লোম থাকে না, চোখও বন্ধ থাকে। তখন এদের 
ঠোট ছোট আর নরম থাকে । এই ঠোঁটের সাহায্যে মায়ের দুধ খাওয়া সম্ভব নয় বলে 
বাচ্চা গ্ল্যাটিপাসের গালের ছু-ধারে ছ-সারি ছোট ছোট দাত থাকে। বাচ্চ। ঝড় হলে এই 
দিত পড়ে যায়। 

স্্ী-প্লাটিপাসের বুকের উপরে জামার পকেটের মত একটা থলি থাকে । ডিম থেকে 
যে বাচ্চ। বেরোয়, তা খুব অপুষ্ট থাকে বলে স্ত্রী-প্ল্যাটিপাস বাচ্চাকে এ থলিতে পুরে 
রাখে। যতাদন ন! বাচ্চাগুলি শক্ত-সমর্থ হয়ে ওঠে, ততদিন ওরা এ থলিতে থাকে । এই 
সময় বৃদ্ধির জন্ত্ে প্রয়োজনীয় তাপ এর! নিরবচ্ছিন্নভাবে পেয়ে থাকে মায়ের দেহ থেকে । 

্্রী-প্লযাটিপাসের বুকে স্তন বা স্তনের ঝৌট1 বলে কিছুই থাকে না। এদের বুকে যে 
থলিটি থাকে, তার ভিতরের গাত্রত্কে কতকগুলি ছগ্ধ-গ্রন্থি থাকে। বাচ্চাঞ্চপি থলিতে 
অবস্থানকালে তাঁদের ছোট ছোট অস্থায়ী দাত দিয়ে হুগ্ধ-গ্রন্থির মুখের কাছে ত্বক কামড়ে ধরে 
হুধ চুষে খায়। 

অস্টেলিয়৷ ও টাঁসমানিয়! ছাড়া পৃথিবীর আর কোন দেশে এই অদ্ভুত প্রাণীটিকে 
দেখ যায় না। বন্দী করে অন্য দেশে নিয়ে গেলে বেশীদিন বাঁচে না। জীববিজ্ঞাণীদের 
মতে, একমাত্র অস্টে,লিয়ার আবহাওয়াই এদের জীবনধারণের পক্ষে উপযুক্ত । এখন 
এই প্রানীটির জীবনযাত্রাপ্রণালী এবং অন্য কোথাও এদের অস্তিত্ব আছে কি না, সে বিষয়ে 
ব্যাপক অনুসন্ধান চালানে। হচ্ছে। 


শরীশঙ্করলাল সাহ। 


গুণের নতুন নিয়ম 


ছেলেবেলায় মা-বাবার কাছে বসে একট। ধারাপাত নিয়ে শরীর ছুলিয়ে সুর 
করে-_একে একে এক, এক ছ্গুচণে ছুই, এক তিনে তিন--এভাবে পচিশের ঘর 
পর্যস্ত নামতা মুখস্থ করেছি। তাতে ছোট-বড় যে কোনও রকমের গুণ ব। ভাগ 
করতে অন্ুবিধা হতো না। এই তো! সেদিন ছোটদের আসরে অমুদা 15-কে 13 দিয়ে 
গুণ করতে দিলেন। আমরা সবাই সাধারণভাবে যা শিখেছি, তাই প্রয়োগ করে 
গুণফল বের করলাম । 


15 
13 
45 
15 
195 


যদি বল, সাধারণভাবে বলছি কেন? এর উত্তর কিছুক্ষণের মধ্যেই অমুদ্দার 
শেখানে। নিয়মগুলির মধ্যে পাবে। এতে এমনও নিয়ম আছে, যাতে ছুয়ের ঘরের 
নামত! জানলেই যথেউট। শুনে অবাক হচ্ছে। নিশ্চয়ই ! অবাক তো হবারই কথা! আর 
মনে মনে ভাবছ, ছেলেবেলায় এ দাদ। যদি আসতেন, তাহলে পচিশের ঘর পর্বস্ত 
নামত মুখস্থের হাত থেকে রেহাই পাওয়া ষেত। এখন একটু স্থির হয়ে ভালভাবে লক্ষ্য 
করে যাও, নতুন নিয়মগুলি কিভাবে কাজ করে যাচ্ছে। 

উপরে যে ছুটি সংখ্যা দেওয়৷ হয়েছিল অর্থাৎ 15 ও 13, এ ছুটির একক 
হলো! যথাক্রমে 5 ও 3। আর দশক সংখা! ছটির ক্ষেত্রেই 1 | গুণফল বের 
করবার আগে একক ও দশক কাজে লাগবে বলে এই ছুয়ের সঙ্গে পরিচয় থাক তাল । 
এখন ]15-এর সঙ্গে 13-এন, কিংবা 13-এর সঙ্গে 15-এর একক যোগ কর। ঘোগফল-_.. 
15+37518 অথবা 134+5-181 এবার 18-কে 10 দিয়ে গুণ করতে হবে। এই 
গুপফলের অর্থাৎ 180-এর সঙ্গে ছুই এককের গুণফপ (5৮315) যোগ করলেই 
15 ও 13-এর গুপফল 195-এর সমান ছয়। এই নিয়মে 18১19, 10৮19, 11১18 
প্রভৃতির গুণফল বের কর। যাবে । এই নিয়মটাকে প্রথম নিয়ম বল। যাক। প্রথম 
বললাম এই কারণে যে, এর পরে আরও নিয়ম আছে। অন্ত নিয়মে আসবার সার্থকতা! 
এই যে, এই নিয়ম দিয়ে সবগুণ করাযায় না। যেমন ধর! যাক, 45১48-কত ? 
প্রথম নিয়ম দিয়ে এই গুণ করলে গুণফল ভূল বেরোবে। তাহলে কি প্রথম নিয়ম 
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ভুল? তা মোটেও না। প্রথম নিয়ম দিয়ে কেবলমাত্র 10 ও 20-এর মধ্যে যে কোনও 
সংখ্যাকে যে কোন সংখা। দিয়ে গুণ কর! যায়। 

এখন 45 ও 48-এর গুণফল নির্ণয়ের জন্তে অন্ত নিয়ম দরকার । এই নিয়মটার 
নাঁম দেওয়া যাক দ্বিতীয় নিয়ম । এই নিয়মের সঙ্গে প্রথম নিয়মের কিছুট? মিল 
পাওয়! যাবে। এখানে ছুটির একক সংখ্যা যথাক্রমে 5 ও 81 দশক সংখ্যা 4। 
এখন 45-এর সঙ্গে ৪, কিংবা 48-এর সঙ্গে 5-এর যোগফল দাড়ায় 53 (45+8-53, 
484+5-753)।1 এই যোগফলকে দশক সংখ্যা! 4 দিয়ে গণ করলে গুণফল দাড়ায় 
53১64-52121| এই 2]2-কে 10 দিয়ে গুণ করলে হয় 21201 এর সঙ্গে হুই 
এককের গুপফল 5৮৪-40 যোগ করে দিলে-_-2120-+ 40 7 2160--45 ও 48-এর 
গুণফল বেরিয়ে যায়। 

এবার একটা গুণ দিচ্ছ। বল দেখি, কোন্‌ নিয়মে হবে? সংখা! ছুটি হলে।_- 
91১98 এটাও দ্বিতীয় নিয়ম দিয়ে করলেই ঠিক উত্তর পাবে। 

কিন্তু দ্বিতায় নিয়মে না করে অন্য এক নিয়মে এর নিধ্ণরিত গুণফল পাওয়! 
যাবে। এর নাম দেওয়া যাক তৃতীয় নিয়ম। এই নিয়ম করবার আগে যেট! বিশেষ 
বরে জান দরকার, সেট। হলো দ্বিতীয় আর তৃতীয় নিয়মের মধ্যে পার্থকা নেই বললেই 
চলে। তবে কোন্ট! তৃভীয় নিয়মে করলে সুবিধা হবে বলে দিচ্ছি। যদি দেখা 
যায় ছটি সংখ্যাই ০-এর ঘরে (এখানে যেমন 91 ও 98), তাহলে তৃতীয় নিয়ম 
দিয়ে করলে সুবিধা । 

এখন দেখা! যাচ্ছে 100 থেকে 91 ও 98-এর সঙ্গে যথাক্রমে 9 ও 2 পার্থকা 
থাকছে । এই 9 আর 2 গুণ করলে গুণফল দাড়ায় 181 এই 18-কে ছেড়ে 9] 
আর 9৪-এর দিকে তাকানো যাক। এবার 91 থেকে 9 বিয়োগ না করে 100 
ও 98-এর বিয়োগফল 2 বিয়োগ করলে ধাঁড়ায়--91-2-891 অথবা 98 থেকে 
2-এর বদলে 100 ও 91-এর বিয়োগফল 9 বিয়োগ করে বিরোগফল হবে 891 এই 
8৪০-এর সঙ্গে 100 গুণ কর। গুণফলপ হবে 89৯%1005589001 এর সঙ্গে আগের 
গুণফল 18 যোগ করলে বে 8918 হয়, সেটাই 91 ও 98-এর গুণফল । 

আবার যদি গুণ করতে গিয়ে দেখ যে, ছুটির মধো একটা 9-এর ঘরে অর্থাৎ 
ধর 93, আর অপরটি হলে 5-এর ঘরে অর্থাৎ ধর 53, তাহলে এ তিনটি নিয়মের 
কোনটিই খাটবে না। মনে নিশ্চয়ই সন্দেহ জাগছে_-কেন খাঁটবে না? দেখ-- প্রথম, 
ছিতীয় ও তৃতীয় নিয়ম দিয়ে যে গুণগুলি করা হলো সেগুলির মধ প্রধান বৈশিষ্টা 
হলে! এই যে, প্রত্যেকটিতে ছুটি দশক সংখ্যার মিল আছে। প্রথমে ]-1 015 ও 13), 
দ্বিতীয়ে 44 (45 ও 48) ও তৃতীয়ে 9-9 (091 ও 98)। কিন্তু এখানে 93 ও 53-তে 
কি ছুই দশকের মিল আছে? মিল আছে যাতে, সে হলো এককের (3-3)। যাই 
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হোক, হই দশকেয় যখন মিল নেই, তখন এর গুধঞল অন্য এক নিয়মে করতে হবে। 
এর নাম দাও চতুর্থ নিয়ম। 

এই নিয়মে 9-কে 5 নিয়ে গুণ করে থে গুপফর হবে (9৯545), তাকে 
আবার 100 দিয়ে গুণ করলে হয় 45001 এবার 9 আর 5 যোগ করলে 14 
হয় যোগফল। এই 14-এর সঙ্গে ষে কোন একটির একক (এখানে 2) দিয়ে গুণ 
করলে যে গুণফপ হয় (14১৫3-:42), তাকে আবার 10 দিয়ে গুণ করলে সংখ্যা 
দাড়ায় 4201 এখন এই 420-এর সঙ্গে আগের 4509 যোগ করে ফল দাড়ায় 49201 
এর সঙ্গে তুই এককের গুণফঙ্গ 3১3-9) যোগ করলে যে সংখ্যা 4929 ীড়ায়, তাই 
এঁ সংখ্য। ছুটির গুণফল। 

একই নিয়মে অর্থাং চতুর্থ নিয়ম দিয়ে 35 ও 75-এর গুণফল বের কর! যায়। 
এট| অন্ত নিয়ম দিয়েও করা যায়। এই নিয়মট! নিয়ে পঞ্চম নিয়ম হলো। এই 
নিয়মের পরিধিতে সেটাই পড়বে, যাদের ছুটি এক্ককই 51 এই সংখা অর্থাৎ 5 ভিন্ন 
অন্য কিছু সংখ্যা হলে এই নিয়ম খাঁটবে ন।। তাহলে চতুর্থ নিয়ম দিয়ে কর! যাবে। 
এখন পঞ্চম নিয়ম প্রয়োগ করে দেখ! ষাক। 

এতে প্রথমে দশক ছুটির গুণকল (এখানে 3+7-21) বের করে তাকে 
আবার 100 দিয়ে গুণ করতে হবে। তাতে গুণকপ দাড়ায় 2100 এবার দশক 
দুটিকে (3 ও?) যোগ করে, তাদের যোগফলকে (3+7-10) 2 দিয়ে ভাগ কর-_ 
107+25-551 এই 5-কে 100 দিয়ে গুণ করলে গুণফল দাড়ায় 100১ 5- 5001 
এখন এই 500 আর আগের 21090 যোগ করে (21004 500-26090) তার সঙ্গে 
ছুই এককের গুণফল 25১25-25 যোগ করে দিলে সংখ্যাটি দাড়ায় 26251 এটাই 
হলো 35 ও 75-এর গুণফল। 

এই নিয়মের আর একটা উদাহরণ নেওয়া যাক। ধর, দেওয়! হলো! 35-কে 
65 দিয়ে গুণ করতে । প্রথমে ছই দশকের অর্থাৎ 3 আর 6 গুণ করে তাকে 
আবার 100 দিয়ে গণ করলে গুণফল দীড়ায় 1890। এবার দশক ছুটিকে যোগ 
করে 2 দিয়ে ভাগ করলে হয়-_-3+6-9, 9-২2-4। এতে ভগ্নাংশ কিছু থেকে 
যায়। এখন এই ভগ্রাংশট। ফেলে রেখে পূর্ণসংখা। নিয়ে কাজ করতে হবে। পূর্ণসংখ্য। 
&কে 100 দিয়ে গুগ করলে দীড়ায় 400 গুশণফঙপগ। এই 400 আর আগের 1800 
যোগ করলে হয় 22001 এই সংখ্যাকে 25 দিয়ে যোগ না করে 75 দিযে যোগ 
কর। তাহপে পূর্ণলংখ্যা হয় 22751 এই 75 যোগ করতে হবে তখনই, যখন 2 
দিয়ে ভাগ. করলে ভাগ মেলে না। ভবে অন্ত সব জায়গায় এই নিয়মে 25 যৌগ 
করতে হবে | 

যহোক পাঁচ-পাচট। নিয়ম শেখানো হলেও এ দিয়ে সব রকমের গু 
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কর৷ যাচ্ছে না। তাই অস্ত এক নিয়ম আছে,যা দিয়ে মোটামুটি সব রকমের গু" 
কর] যেতে পারে। এটি হলো ষষ্ঠ নিয়ম। এই নিয়মে 2 দিয়ে গুণ করা আর 
2 দিয়ে ভাগ করা শিখলেই যথেষ্ট । এখন 13 ও 14-এর গুপফল নির্ণয় করতে 
দেওয়া! হলো। 

প্রথমে 13 আর 14-এর ঘেকোন একটাকে 2 দিয়ে পর পর ভাগ করে যেতে 
হবে, যতক্ষণ না ভাগফঙ্গ ] হয়। আর অন্ত সংখ্যাকে 2 দিয়ে গুণ করে যেতে 
হবে। ভাগের সময় বদি কিছু ভাগশেষ থাকে, তাহলে কেবল পুর্ণদংখ্যাট।ই ধরতে হবে। 

এখন ]13-কে 2 দিয়ে ভাগ করতে বলা হলে, 14-কে 2 দিয়ে গুণ করে যেতে 
হবে। ফলাফলগুলি পর পর লিখে বাও-- 


13 14 
6 (6£-এর পরিবর্তে ) 28 
3 509 


1] (]]-এর পরিবর্তে) 112 
এবার বাঁদিকে যে যুগ্রসংখ্যাগুলি (এখানে কেবল 6), সেগুলি ফেলে রেখে 
বদবাকী সব যথারীতি রেখে দিতে হবে এবং বা-দিকের যুখ্মাসংখ্যা বাদ দেবার সঙ্গে 
সঙ্গে ভানদিকের ওরই সমান্তরালবতাঁ সংখ্যাটা সরিয়ে নাও। এখানে ০-এর সঙ্গে 28 
কেটে নাও, পড়ে থাকবে কেবল-- 


13 14 
3 56 
] 112 


এখন ডানদিকের সংখ্যাগুলি যোগ করলে 13 ও 14-এর গুণফল পাওয়া যাবে। 

অনেক রকম তো! হলো । এবার যে দ্রিনিষটা আসছে, তা আরও মঙ্জার। 
এটি কিন্তু শেষ নিম্মম। এর পর অমুদা আর বিরক্ত করেন নি। যদি 695-কে 
327 দিয়ে গুণ করতে বলে, তাহলে সাধারণভাবে 695-কে প্রথমে 7 দিয়ে, পরে 2 
ও. সবশেষে 3 দিয়ে গুণ করে একটা নীচে রেখ। টেনে এগুলি যোগ করলে বেরিয়ে 
যাঁয়। কিস্ত এই নিপ্নমে অত কিছু না করে সহজে এক লাইনে গুণফল বের কর৷ 
যাবে। দেখ। যাক 695১327-এর গুপফল এই নিয়মে কি রকম ভাবে আসে। 

প্রথমে 5-কে ? দিয়ে গুণ কর। গুণফগ দাড়ালো 351 এর 5 লিখলে ছাতে 
থাকে 3। এর পর উপরে শেষের ছুটি সংখ্যাকে নীচের শেষ ছুটি সংখ্যা দিয়ে 
কোণাকুণিভাবে গুণ করে তার্দের যোগফঙ্গ বের করতে হুবে অর্থাৎ 9৯715 275 
63+10-5731| এই গ3-একর সঙ্গে হাতের 3 যোগ দিলে হয় 761 এখন শুধু 
6 বসাঙ্গে হাতে থাকে 7 
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এবারে উপরের তিনটি সংখ্যাকে নীচে তিনটি সংখ্যা দিয়ে কোণাকুণি গুণ 
দিয়ে যোগফল বের কর! যাক। 7১6+2০9+3১5-751 এর সঙ্গে না 
7 যোগ করলে হয় 82। এই 82-এর 2 বসালে হাতে থাকে ৪। 
এখন ভান দিকে একটা করে সংখা! বাদ দিয়ে গুণ করতে হবে ; অর্থাৎ প্রথমে 
উপন্ধে ও নীচে বা-দিকের ছুটি করে সংখা! নিয়ে গুণ করতে হবে। গু" করলে 
6১৮2 আর 9১3 হয়। এ ছুটির যোগফল 39-এর সঙ্গে হাতের 8৪ যোগ করলে 
হয় 471 47-এর ? বপে হাতে 4 থাকবে । 
ডানদিকের আরও একট! সংখ্যা কমিয়ে দিয়ে শুধু 6 ও 3 গুণ করেহাতের 
£ যোগ দাও। তাতে হয় 22। এবার গোটা! লিখলে এরকম দীড়াবে-_ 
695 
327 


227, 265 


এখন এই নিয়ম দিয়ে একটা বড় গুণ করে দেওয়া চলে যেমন-- 


238, 756 
12, 321. 


কত? 
এতে লক্ষা রাখতে হবে যে, নীচের সারিতে বাঁদিকে একটি ঘর ফাকা। তাতে 


শৃহ্য বসিয়ে দিলে আকারটা দাড়ায় এরকম :__ 
্ 238, 756 
012, 321 


এবার গুপ করা যাক-- 
(1 6), 6 
(5 ৮ 1)-+ (6১62) 17 
(9৮ 1)+(05%2)+(6১৮3)- 35 
(8 * 1)+ (6 * 2)+(১৮2)+65%3)- 49 
(3১৯1)+(6১1)+08১2,+(5১62)+ (07৮3) 56 
(2১৫)+(6১৮০)+(03৮2)+(5১৯1)+(8৮9)+(7 ১2) 5] 
(2৮%2)+(5১৮০)+69%93)+(2 *1)+ (8১2). 36 
9৮৮ সদ পান 20. 
(2১+2)+(8১৫০0)4+(3১1)- 7 
(28 ৯৮4 (3১০0) 2 
(02৮০9), ০0 
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এভাবে যদি গুণট1 মুখে মুখে সেরে নিয়ে উত্তরটা কেবঙ্গা লিখে যাই, ভাতে 
সকলকে অবাক করে দেওয়া ঘায় বৈকি! দেখ, বাড়ীতে বসে ভালভাবে অভ্যাস 
করে যদি সকলের সামনে দেখাও, তাহলে তুমি রাতারাতি বেশ নাম করে ফেলবে । 


ভ্ীঅমিতান্ত চক্রবর্তাঁ 


যান্ত্রিক গরু 


না--যাস্ত্রিক মানুষ বা রবোটের মত যান্ত্রিক গরু নয় কিংবা দম-দেওয়। কলের 
পুতুলের মত গরুর আকৃতি দেওয়া কোন খেলন! পুতুলও নয়; বৃটেনের খাগাশিল্প 
সংস্থার অন্যতম পরামর্শদাত1 খ্যাতনাম। জৈব রসায়ন-বিজ্ঞানী ডক্টর হুগ ফ্রাঙ্কলিন 
কৃজ্িম উপায়ে গরুর ছৃধ সংশ্লেধণের জন্তে যা ভেবেছিলেন, তা সম্পূর্ণ স্বতন্ত্র এবং 
অভিনবও বটে। 

ডক্টর ফ্রান্কলিন ডেবেছিলেন__গরু ঘাস, খড়, খোল, ভূবি, চুনি ইত্যাদি খায় 
এবং খাদ্যদ্রব্যগুলি থেকে তাদের দেহাভ্যন্তরে পরিপাক ক্রিয়ার মাধ্যমে ছধের সকল 
প্রকার উপাদান সংগ্রহ করে থাকে। তাহলে গরুর খাবার সমস্ত দ্রব্কে যান্ত্রিক 
পদ্ধতিতে বিশ্লেষণ" করে তা থেকে ছধের উপাদানগুলি সংগ্রহের ঘ্বারা কেন ছধের 
সমগুণসম্পন্ন তরল পদার্থ সংশ্লেষণ করা যাবে না? ডৰুর ফ্রাঙ্ছলিন বছর সাতেক 
এই নিয়ে একনিষ্ঠ গবেষণা করেছেন এবং সম্প্রতি তার পরিপূর্ণ সাফল্যের কথ! ঘোষণ! 
করে বিশ্বের বিজ্ঞানীমহলে আলোড়নের স্ষ্টি করেছেন। 

তিনি কয়েক টন গরুর আহার্য ঘাস, খড়, ভূষি, বিভিন্ন শাকসজি ইত্যাদিকে 
তার নিজের আবিষ্কৃত জটিল বাস্ত্রিক পদ্ধতিতে কয়েক গ্যালন ছুধে রূপান্তরিত করতে 
সক্ষম হয়েছেন। গরুর হৃধ থেকে পার্থকা বোঝাবার জন্তে ডক্টর ফ্রাঙ্কলিন কর্তৃক আবিষ্কৃত 
কৃত্রিম ছধের নাম উত্ভিজ্জ হুধ দেওয়! হয়েছে । মানুষের দেহাভ্যন্তরের মতই গরুর 
দেহাভাস্তরেও রয়েছে বিভিন্ন জটিল সব যান্ত্রিক ব্যবস্থা । সম্ভবতঃ ড্র ভ্রাঙ্ছলিন 
পরিপাকক্রিয়। প্রভৃতি দেহাভ্যন্তরীণ ক্রিয়াগুলি তার নবাবিক্ষিত যন্ত্রে কৃত্রিম উপায়ে 
সংঘটিত করেছেন। ডর ফ্রাঙ্থলিন ভার যন্ত্রের জটিল গঠন-্প্রণালী গোপন রেখেছেন, 
শুধু পদ্ধতিটির বর্ণন। দিয়েছেন। 

.যাস্ত্রিক গরুর সাহায্যে উত্ভিজ্জ ছৃধ প্রস্তাতির বিবরণ দেবার আগে গরুর 
হধের বিভিন্ন উপাদান এবং সেগুলি কৃত্রিম উপায়ে কিরূপভাবে তৈরি কর! যার, ত 
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সংক্ষেপে আলোচনা কর যাক। গরুর হুধের মুখ্য উপাদান হলো ল্যাক্টোজ বা 
শর্করাসমৃদ্ধ স্রেহজাতীয় এবং প্রোটন-সমুদ্ধ পদার্থ । তাছাড়। এতে আছে বিভিন্ন 
খনিজ লবণ ও বিভিন্ন ভিটামিনযুক্ত পদার্থ। খাঁটি গরুর ছধের প্রতি এক-শত ভাঙে 
87 ভাগ জল, 3'3 ভাগ প্রোটিন, 36 ভাগ সেহজাতীয় পদার্থ, 48 ভাগ ল্যাকটোজ, 07 
ভাগ বিভিন্ন খনিজ লবণ এবং 06 ভাগ বিভিন্ন ভিটামিন (এ, বিলি, ডি ও ই)। 
এখন যদ্দি কোনভাবে উল্লিখিত সমস্ত উপাদানগুলি আমরা নির্দিষ্ট পরিমাঁণে মিশ্রিত 
করি, তাহলেই আমর! গরুর দুধের সদৃশ সমান পু্িকর এবং স্বাদবিশিষ্ট কৃত্রিম 
ছধ পেতে পারি। ডক্টর ফ্রান্কলিন ভাবতে থাকেন--ঘাস, খড়, খোল, শাকসজি প্রভৃতি 
খান্দ্বব্য থেকে প্রয়োজনীয় উপাদান সংগ্রহ করে গরু যদি তার দেহের অভ্যন্তরে 
হধ স্থপতি করতে পারে, তাহলে এ বন্তগুলি থেকেই গরুর মাধ্যম ছাড়া কৃত্রিম উপায়ে 
হুধ কেন সংশ্লেষণ করা যাবে না? প্রথম দিকে তিনি সয়াবীন নিয়ে চেষ্টা করেন এবং 
কৃত্রিম উপায়ে সয়াবীনের ছুধ প্রস্তত করতে ক্ষম হন। 

ডন্টর ফ্রাঙ্কলিন ছয়জন সহকারী নিয়ে ব্যাপক গবেষণ! স্থুরু করেন। এই শ্রমসাধা 
গবেষণায় একদিন তিনি সাফলা লাভ করলেন। তার উল্ভাবিত যান্ত্রিক গরুতে তিনি 
প্রথমে 15 গ্যালন উদ্ভিজ্জ দুধ প্রস্তত করেছিলেন, যা পরীক্ষা করে পুষ্টি-বিজ্ঞানীরা 
রায় দেন যে, তা গরুর ছুধের মতই ুন্বাহ এবং সমান পুষ্টিকর। এরপর ডষ্টর 
ফ্রাঙ্কলিন আরো কিছুদিন গবেষণা করে দুধের গুণবৃদ্ধি ও পদ্ধতিটির উন্নতিসাধন করেন। 
বর্তমানে ডর ফ্রাঙ্ছলিন তার যান্ত্রিক গরুর যে মডেলটি প্রস্তত করেছেন, তার এক- 
প্রান্তে এক টন গো-খান্ভ (ঘান, খড়, খোল, শাকসজি ইত্যাদি) প্রবেশ করিয়ে যন্ত্রটি 
চালু করলে কিছুক্ষণের মধোই অপর প্রান্ত থেকে 200 গ্যালন উন্ভিজ্জ হধ পায়! 
যাবে। গরুও শ্থস্থ স্বাভাবিক অবস্থায় এ পরিমাণ খাগ্য খেয়ে প্রায় এ পরিমাণ তুধই 
দিয়ে থাকে তবে একবারে বা একদিনে নয়। 

ডর জ্রাঙ্ছলিন কতৃক উদ্ভাবিত যন্ত্রে বিভিন্ন গো-খাগ্ঠ কেটে টুকরা করবার জন্তে ভ্রুত 
আবর্তনশীল (মিনিটে 3,000 বার) একটি ধারালো! ছুরি রয়েছে। ছোট ছোট টুক্রা- 
গুলি এরপর জলমিজ্িত হয়ে স্বয়ংক্রিয় পদ্ধতিতে আর একটি যান্ত্রিক ব্যবস্থার মধ্যে 
এসে পড়ে, যেখানে গোশ্খান্ভের বিভিন্ন অংশ থেকে ক্লোরোফিলজাতীয় পদার্থ রাসায়নিক 
প্রক্রিয়ায় দূরীভূত কর! হয়। এবার ক্লোরোফিলমুক্ত অর্ধতরল খাগপিগ্ডের সঙ্গে 
বিভিন্ন ত্সেহ ও শর্করাজাতীয় দ্রব্য মেশানো হয়। সমস্ত দ্রবযগুজি এরপর যান্ত্রিক উপাস্গে 
আলোডিত হযে তৈলাক্ত এক প্রকার তরল পদার্থে পরিণত. হয় ; আইরিশ-মস নামে 
একজাতেয় বাদামী লামুজিক: আগাছার সাহায্যে তরলটিকে সুস্থিত (5616) করা হয়। 
সর্বখেষে বাগ্ত্রিক বাবস্থায় পরিশেধন-ক্রিয়ার পর অপর প্রান্তের ০০ নল দিযে বিয়ে 
আলে স্কজিম উদ্বিজ্জ হুধ]. . 
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ড্র ফ্রাঙ্লিন কর্তৃক উদ্ভাবিত পদ্ধতিতে প্রতিদিন প্রতিটি যাত্ত্রিক গরু থেকে 200 
গ্যালন উদ্ভিজ্জ হুধ পাওয়। যাচ্ছে । গরুর ছধের মত এই কৃত্রিম ধের কোন প্রকার পাস্ত- 
রাইজেসনের প্রয়োজন নেই । পাস্তরাইজেসন হলো! পাস্তর কতৃক নির্দেশিত পন্থায় ছুধকে 
ভীবাগুমুক্ত কর!। সাধারণত: 65 ডিগ্রী সেট্টিগ্রেড তাপমাত্রায় গরুর হুধকে 30 মিনিট- 
কাল উত্তপ্ত করলে হুধের সকল রকম ক্ষতিকর জীবাণু ধ্বংস হয় অর্থাৎ ছুধ পাস্তরাইজ ড. 
হয়ে থাকে । ডর ফ্রাঙ্কলিন বলেছেন, কোন রকম বিশোধন-প্রক্রিয়। ছাড়াই এই কুজিম হধকে 
কয়েক মাস অবিকৃত অবস্থায় সংরক্ষিত রাখা যায়, এতে এর পুষ্বি-মূল্যও অপরিবতিত থকে । 

এই উদ্ভিজ্জ ছুধের প্রতি আউন্দে 10 মিলিগ্র্যাম ক্যালপিয়াম, 0:18 মিলিগ্র্যাম 
ভিটামিন বিঃ, 001 মাইক্রোগ্রাম ভিটামিন-বি!2, 250 আতস্তর্জাতিক একক ভিটামিন-এ, 
20 আস্তর্জত্তিক একক ভিটামিন-ডি আছে। গরুর ছুধের তুলনায় এই হধ কোন 

ংশে নিকৃষ্ট নয়। ফুটিয়ৈ না নিলে গরুর ছধ থেকে বোভাইন টিউবারকিউলোসিস 
বা যঙ্গারোগ সংক্রমণের (যদি গরুটি হক্ারোগাক্রাস্ত হয়ে থাকে) যে সম্ভাবনা! থাকে, 
এই উদ্িজ হুধ থেকে সে রকম কোন সংক্রমণের বিন্দুমাত্র ভয় নেই। লাকাটোজ 
পরিপাকের গোলযোগের জন্যে যে সকল শিশুরা মায়ের বুকের হুধ বা গরুর ছুধ হজম করতে 
পারে না, ভাদের পক্ষে এই উদ্িন্জ ছুধ সহজপাচ্য হবে বলে চিকিৎসা-বিজ্ঞানীর! 
মনে করেন। 


ভ্রীজ্যোতির্ময় ছই 


পারদগিতার পরীক্ষা 


গণিতে তোমার পারদখিতা কেমন, তা বোঝবার জন্তে আজ প্রথমে তোমাদের 
গণিতের একটি বিষয় সম্পর্কে সংক্ষেপে কিছু বলবো এবং তারপর 5টি প্রশ্ন দেব। 
প্রতিটি প্রশ্নের নম্বর হলো 20। প্রশ্থে ছটি ভাগ থাকলে প্রত্যেক ভাগে 10 নম্বপন। 
প্রশ্শের সঙ্গে যে উত্তরগুলি দেওয়া আছে, সেগুলির মধো কোন্টি সঠিক বলতে হবে। 
উত্তর দেবার জন্যে মোট সময় 5 মিনিট। এই সময়ের মধ্যে তুমি ঘত নম্বর পাবে, 
সেই অনুযায়ী গণিতে তোমার পারদশিতা সম্বন্ধে একট। মোটামুটি ধারণ। করতে পায়বে। 

আমরা! সাধারণতঃ 0, 1, 2) 9, 4, 5) 6১, 8 ও 9, এই দশটি 0181 বা অগ্থের 
সাহায্যে দশগুণোত্তর পদ্ধতিতে যেকোন সংখ্য। প্রকাশ করে থাকি (বনকাল জাগে 
এই পদ্ধতিটি ভারতবর্ষে সর্বপ্রথম প্রচঙিত হয়েছিল )। যখন আমরা জিখি 9066, 
তখন আমতা যোবাই ৪10+610:+0৮%107+9৮ 101 তবে দশটিয় হালে 
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হটি, তিনটি ইত্যাদি অক্ধের সাহাধ্যেও ষে কোন সংখ্যাকে প্রকাশ কর! যেতে পারে । 
ষে পদ্ধতিতে কেবলমাত্র ছটি অঙ্ক 0ও ]ব্যবহার কর! হয়, তাকে বলে দ্বিগুণোত্তর 
পদ্ধতি। এই পন্ধতিতে বদি আমরা লিখি 1011, তাহলে বোঝানে! হবে 1 « 2০+1 82 
+0১৫2%+1 8251 স্থতরাং বুঝতেই পারছে, দ্বিগুপোত্বর পদ্ধতিতে 0 হচ্ছে 0, ] 
হচ্ছে 1) 2 হচ্ছে 10, 3 হচ্ছে 11, 4 হচ্ছে 100 ইত্যাদি । 

দ্বিগুণোত্তর পদ্ধতিতে ভগ্নাংশও প্রকাশ করা যায়। দশগুণোত্তর প্রণালীতে যখন 
আমরা! লিখি 7.523, তখন আমরা বোৌবাঁই 7১10০+5১10-++2১10-+3৯ 
10-2। অনুরূপভাবে দ্বিগুণোত্তর পদ্ধতিতে যদি লেখ! হয় 1,101, তাহলে তা বোঝাবে 
1১2০4 1১2-1+0১2-%1+1 275 
প্রসঙ্গত; বলে রাখি, সংখ্য'স্থক (16681) কম্পিউটারের ভাবায় দ্বিগুণোত্তর পদ্ধতি 
ব্যবহৃত হয় বলে এর সমধিক গুরুত্ব রয়েছে । যাহোক, এবার প্রশ্বের পাঙগা। 
1, (ক) যে সংখ্যা দিগুণোত্তর পদ্ধাততে 110110, দশগুণোত্বর পদ্ধতিতে ত৷ হচ্ছে 
54 
55 
56 
(খ) যে সংখ্যা দশগুণোত্বর পদ্ধতিতে 100, দ্বিগুধোত্তর পদ্ধতিতে তা হচ্ছে 
1100111] 
1100101 
11001090 
2. (ক) ছ্বিগুণোত্তর পদ্ধতিতে 1110114+ 10110]1হল 
10110090 
1001009 
1101000 
(খে) এ পদ্ধতিতে 1110]11 -101101 হলো 
| 1110 
1010 
10110 
3. দ্বিগুণোত্বর পন্ধগতিতে 101] ১101 হচ্ছে 
10111] 
11011] 
111011 
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. ধু (ক) যে সংখা। দ্বিগুণোতর পদ্ধতিতে 1.1011) দশগুণোত্তর পদ্ধতিকে তা হলে! 
1.8765 


1,7865 
1.6875 


(খ) যে সংখ্য। দশগুণোত্তর পদ্ধতিতে 0.8125, দ্বিগুণোত্বর পদ্ধতিতে ত1 হলো 


0,101] 
0.110] 
0.1]1]11] 
5, যে সংখা। দ্বিগুপণোত্তর পদ্ধতিতে 1001001, সপ্তগুণোত্তর পদ্ধতিতে ত হলে। 
123 
133 
143 
(উত্তরের জন্যে 316নং পৃষ্ঠা দেখ ) 


ব্রজ্মানন্দ দাশগুগু ও জয়ন্ত বনু 


* সাছা ইনস্টিটিউট অব নিউক্রিয্লার ফিজিক্স, কলিকা তা-9 


রামধন্থ 


সূর্ধালোকিত দিনে সকালের দিকে বা বিকালের দিকে যখন আকাশের একপ্রান্তে 
বৃষ্টি পড়ে, তখন রামধন্ুর স্থষ্টি হয়, তাহ। আমরা সকলেই দেখিয়াছি । ইহা! আর কিছুই 
নয়, আকাশের গায়ে ধনুকের গ্যায় বাকানে। বিভিন্ন বর্ণের সারি। যখন হূর্য হইতে সমান্ত- 
রাল রশ্রিগুচ্ছ বাতাসে ভানমান জলকণাঁর উপর আপতিত হয়, তখন রশ্মিগুচ্ছ বিচ্যুত 
(06518060) ও বিচ্ছুরিত (0152656) হয় এবং রামধন্ু (8810৯) গঠন করে। এই 
রামধনুর স্ষ্টি সাদ। আলোকের বিচ্ছুরণের জন্য হইয়। থাকে। 

সূর্ধরষ্টি জলকণার উপর আপতিত হইলে বিচ্যুত ও বিচ্ছুরিত হয়। একবার ও 
ইইবার আভ্যন্তরীণ প্রতিফলনের লময় আপতিত ও নির্গত রশ্মির মধ্যস্থিত সুক্ষ কোণের মান 
1] নংও 2 নং চিত্রে দেখানো হইয়াছে । একবার আত্যস্তরীণ প্রতিফলন হইলে লাল 
বর্ণের রশ্মির ন্যুনতম চ্যুতির জন্য সুল্্ম কোণ (67,429 বেগুনী বর্ণের রশ্মির নানতম চুযুতির 
জন্য সুজ্ম কোপের (6*-:40) চেয়ে বেদী (]নং চিত্র)। 2নং চিত্রে দেখানে। হইয়াছে 
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ুষ্টবার আগ্যা্তরীণ প্রতিফলন হইলে লাল বণেয় রশ্মির নৃনতম চ্াতির জন্ত হুমম ফোণ 
(৪-5519) বেগুনী বর্ণের রপ্মির ন্যুনতম চ্াতির অন্য সৃক্ম কোণের (6-৮54) চেয়ে কম। 





]নং চিত্র 2নং চিত্র 


সুতরাং একবার আভান্তরীণ প্রতিফলন হইলে লাল বর্ণের রশ্মির নৃনতম চু)তিকোণ 
₹180--42:- 138" ও বেগুনী বর্ণের রাশ্বার নানতম চু] তিকোণ-180-40- 1401 

ছুইবার আভ্যন্তরীণ প্রতিফলন হইলে লাঙগ বর্ণের রশ্টির নানতম চ্যুতিকোণ-180++ 
51-231” ও বেগুনী বর্ণের রশ্মির নানতম চুযাতিকোণ -180+ 542 23411 

সময়ে সময়ে আকাশে ছুইটি রামধনু একত্রে দেখিতে পাওয়া যায়। ইহারা প্রাথমিক 
৪ গৌণ রামধন্ু নামে পরিচিত। জঙগকণার উপর আলোক রশ্মির একমাত্র আভ্যন্তরীণ 
প্রতিফলনের ফলে প্রাথমিক রামধন্ু গঠিত হয় এবং ছুইবার প্রতিফলনের ফলে গৌণ রামধমুর 
সি হয়। 

(3) নং চিত্রে ৪; দর্শকের চক্ষু এবং 0» 05, 09, 05105 হইলে একই উলম্ব- 
রেখায় জলকণার অবস্থান। চ:০ হইল জলকণার উপর আপতিত স্র্যরশ্রির সমান্তরাল 
সরলয়েখা। 

যদি /0,0-4০0” হয়, তবে 0. জলকণ! হইতে বেগুনী বরণের রষ্টি নানতম চাতি 
লইয়া নির্গত হষ্টবে এবং ঢ বিন্দুতে অবস্থিত চোখে প্রবল অনুভূতির স্্টি করিবে। 0 
জলকণ। এমন স্থানে অবস্থিত যে, 5.0% যেন 7:০-র সহিত 42" কোণে আছে । সুতরাং 
এ স্থানে অবস্থিত জলবিন্বুগুলি দর্শকের নিকট লাল বিয়া প্রতিভাত হইবে। 0 ও 0 
জলকণ! এমন স্থানে অবস্থিত যে, 80 ও 7:0১ যেন দ:০-এর সঙ্গে যথাক্রমে 40 অপেক্ষা 
কম ও 4” অপেক্ষ। বেশী কোণে আছে। ফলে একবার আভাত্তরীণ প্রতিকলনেক ফলে 
20 ও £:0 বরাবর কোন নির্গত রশ্মি থাকিবে না। নুতরাং দূর্ধের দিকে পিছন ফিরিয়া 
দাড়াইলে এবং বিন্দুতে চক্ষু থাকিলে এককেক্ত্রিক বৃত্তাকার চাপের রঙে সারি (5৩55 ০৫ 
0010818:10 ০0100 ৪105) দেখা যাইবে, যাহার মধো বেগুনী বর্ণ ভিতবে ও লাঙ্গ ্থ 


3187. জ্ঞান ও বিজ্ঞা [ 25শ বর্ষ, 5 সংখ্যা 
বাঁছিরে থাকিবে এবং 40" হইতে 42 কৌশিক ব্যাসার্ধের (4085191 150108) মধো অস্তান্ত 
রংগুলি থাকিবে? অর্থাৎ আকাশের গায়ে এমন একটি বৃত্তের চাঁপ, যে চাপের উপর 
অবস্থিত জলবিন্দুর বারা সূর্যরশ্মি 138* চাতিকোণে দর্কের চোখে পৌছাইলে এ জলবিন্দুগুলি 





দর্শকের নিকট লাল বলিয়! প্রতিভাত হইবে এবং দর্শক একটি লাল রঙের ধনুকের মত 
বাকানে। বৃত্তাংশ দেখিতে পাইবে (নং চিত্র)। এ জলকণাগুলি অন্য কোন রঙের রশি 
দর্শকের চোখে পাঠাইবে না, কারণ অন্ত রঙের রশ্মির ন্যুনতম চ্যুতিকোপ 138" নয়। তেমনি 
যদি আর একটি বৃত্তের চাপ কল্পন। করা যায়, যে চাপের উপর অবস্থিত জলবিন্দুগুলিয় দ্বারা 
নুর্ধরশ্মি 140" চ্যুতিকোণে দর্শকের চোখে পৌছায়, তবে দর্শক এ বৃস্তাংশকে বেগুনী বর্ণের 
দেখিবে। এইভাবে অন্যান্ত রঙের বৃত্তাংশও দর্শকের চোখে প্রতিভাত হইবে। ইহাকে 
' প্রাঞ্মমিক রামধন্থু বলে। 

সময়ে সময়ে প্রাথমিক রামধনুর উপয়ে আর একটি অস্পষ্ট রামধনু দেখিতে পাওয়া 
যার। ইহাকে গৌপ রামধন্ছু (56০0770815 13970১0৬) বলে। জলকণ! বেশী উপরে 
অবস্থিত থাকিলে, যেমন 0+, এবং ₹.0+ যদি ছ,০-র সহিত 51” কোণ উৎ্পন্প করে, তবে 
হইবার আত্যন্তরীণ প্রতিফলনের ফলে নির্গত রশি চোখে লাল রঙের অনুভূতির স্থষ্টি করিবে 
এবং যখন এই কোণ 54” হইবে, তখন চোখে বেগুনী রঙের অনুভূতির স্থষ্টি করিবে । ৃতরাং 
গ্বৌখ রামধনুতে লাল বর্ণ নীচে ও বেগুনী বর্ণ উপরে থাঁকিষে এবং. জন্ঠান্ত বর্ণ 51 হইতে 


মে, 1972 ] টুর়্াটারা [313 


54” কৌণিক ব্যাসার্ধের মধো থাকিবে; অর্থাৎ গোঁণ রামধনূতে রঙের সজ্জা! মুখ্য 
রামধনুর বিপগীত। 





রঃ 
॥ 
1 
রঃ 


4নং চিত্র 
তিন বার ও চার বার আভ্যন্তরীণ প্রতিফগনের ফলে উত্পক্ন রামধনুর আলোর তীব্রতা 
তাগ্ত হান পাওয়ায় উহা সাধারণতঃ চোখে দেখা যায় না। 
বিজ্ঞানী মিলার (11191) কৃত্রিমভাবে রামধন্ধ তৈয়ার করিয়াছিলেন। তিনি 
উলম্বভাবে পঠিত সুক্ষ জলধারার (ব্যাস -022 ইবি ) উপর ্বর্ধরশ্টি নিক্ষেপ করিয়া 
প্রাথমিক ও গৌণ রামধনথ উৎপন্ন করিয়াছিলেন । 
|্রীনিকুঞ্জবিহারী ঘোড়ই 


টুয়াটার। 


প্রাণী-গতে টুয়াটারা এক বিরাট বিম্ম্। সরীস্থপ শ্রেদীর অন্ভূক্ত লেপিভো. 
সউরিয়। ([:601909580108) উপশ্রেহীর মধ্যে রিন্কোসেফালিয়া (২1751)0100201,2112) 
বর্গের প্রানী টুয়াটারা। এদের বৈজ্ঞানিক নাম স্ষেনোডন পাঙ্কটেটান (50107030) 
540662603) | এই বভূক্ত সমস্ত প্রাণী আজ বিলুপ্ত হয়ে গেছে। কিন্ত 
কোটি কেটি বছর আগে আবিভূতি টুষ্াটারা আজও টিকে আছে পৃথিবীর বুকে। প্রায় 17 
কোটি বছর আগে যাদের আবির্ভাব বলে অন্থুমিত, তাঁরা শুধু টিকে থাক! নয়-_-তাদের দেহে 
খ জীবনধারায় প্রায় কোন পরিবর্তনের ঠোওয়া লাগে নি। টুয়াটারা যেন বর্তমান যুগে 
পুত্াকালের সাক্ষী । তাই টয়াটারাকে বল! হয় জীবন্ত জীবাশ্ী। 


314 জাম ও-বিজ্ঞান [ 25শ বর্ষ, 5ম সংখ্যা 


উনবিংশ শতাকীর প্রথম ভাগে এরা যখন আবিষ্কৃত হয়, তখন তাদের লিজার্ড বা 
টিকটিকি-গিরগিটি জাতের প্রাণী বলে বর্ণনা কর! হয়। 1867 সালে আলব্ গাস্থার 
টয়াটারাকে একটি পৃথক বর্গ রিন্কোসেফালিয়ার অস্ততৃক্ত করেন। 
টুয়াটারা! দেখতে অনেকটা প্রায় টিকটিকি-গিরগিটি জাতের প্রাণীদের মত | মাওরী 
ভাষায় টুয়াটারা কথাটির অর্থ হচ্ছে কণ্টকধারী। ছু-ফুট-আড়াই ফুট লম্ব। টুয়াটারার 
পৃষ্ঠদেশের মধ্যভাগে মাথার পিছন থেকে লেজের প্রায় শেষ পর্যন্ত এক সারি কাট! দেখ 
যাঁয়। দেহের উপরিভাগে এদের থাকে ক্ষুদ্রকায় আশ আর ইতস্ততঃ বিশ্যস্ত হল্দে বিন্দু। 
নিয়ভাগে তুলনায় বড় চৌকা প্লেট। দেহের বর্ণ অনুজ্জল সবুজ বা কাল্চে বাদ।মী। এদের 
লেজ মোটা ও চ্যাপ্টা। ক্ষোনাডন কথাটির অর্থ হলে। কিলকাকার দাত। উপর ও নীচের 
চোয়ালের অনেকট। বাটালীর মত দাতের গড়ন থেকে কথাটার উদ্পত্তি। চাঁর পায়ে থাকে 
ধারালো নখরযুক্ত পাঁচট। করে আঙ্গুল । টুয়াটার! সময় সময় অনেকট। ব্যাঙের মত শব্ধ করে 
থাকে। এদের টিকটিকির মত লেজ খসে যেতে পারে ও নেখান থেকে অপুষ্টভাবে 
আবার তার পুনরুৎপত্তি ঘটে। পুরুষ টুয়াটার।র কোন জননেন্দিয় দৃষ্টিগোর হয় না, যা 
সরীশ্থপদের মধ্যে একমাত্র এদেরই বৈশিষ্ট্য । টুয়াটারার আর একটি মজার জিনিষ হচ্ছে-_ 
তার তৃতীয় চোখ, মাথার উপর ছুটি চোখের মাঝামাঝি চামড়ায় ঢাকা । তবে এই চোখ 
কার্ধক্ষম নয়। 
টুয়াটারার স্বভাব বেশ ঠা । তবে আত্মরক্ষা করবার জন্তে এর। অচড়াঁতে ও কামড়াতে 
ছাড়ে না। এর] খুবই অলস। পেটের দায় না থাকলে বা খুব দরকার না হলে নড়াচড়া 
করতে চায় না। সাধারণতঃ এরা মন্থর গতিতে চলে। তবে প্রয়োজন হলে অল্প দূর পর্ষস্ত দ্রুত- 
গতিতে দৌডুতে পারে । টিকটিকি জাতের প্রাণী, কচ্ছপ-_এমন কি ব্যাঙের চেয়ে একই তুলনীয় 
তাঁপে এদের বিপাকীয় ক্রিয়াকলাপ অতি অল্প। কর্মরত অবস্থায় এর! সাত সেকেণ্ডে এক- 
বার করে শ্বাস-প্রশ্বাস নেয় । এর৷ এক ঘণ্টা পর্যন্ত শ্বাস গ্রহণ না করে থাকতে পারে। 
অন্ত সরীস্থপদের তুলনায় টুয়াটারার ঠাণ্ডা সহা করবার শক্তি অনেক বেশী । এদের দেহের 
তাঁপমাত্র। প্রায় 43 ফাঃ_যা অপর সরীম্থপদের প্রায় অচল করে দেয়। এই জন্যেই 
বোধ হয় নিউজিল্যাণ্ডের মত ঠাণ্ডা দেশে তার। টিকে আছে। আর অত ঠাণ্ডায় অন্য 
বড় জাতের সরীস্থপদের সঙ্গে প্রতিছবন্দিতা করতে হয় না। তাছাড়া স্তম্তপায়ীদের সঙ্গেও 
ওখানে তাদের জীবনযুদ্ধে নামতে হয় নি। অবশ্য পরে স্তন্যপায়ীদের সেখানে মানুষই 
এনে বসিয়েছে। 
টুয়াটার] মাংসাশী প্রাণী। নাঁনা রকম পতঙ্গ, মাকড়সা, শামুক প্রভৃতি তারা খা 
হিসাবে গ্রহণ করে। পাখীর ডিম, ছান। প্রভূতিও তার খেয়ে থাকে। এরা 
সাধারণতঃ নিশাচর । দিনের বেলায় তাদের বাস।য় কাটায়, রাতে বেরোয় খানের 
সন্ধানে। অবশ্য মাঝে মাঝে চলে আসে গর্ভের মুখে রোদ পোহাতে । এরা মাটিতে 


গর্ভ করে বাপ করে। দরকার পড়লে যে কোন জায়গায় আশ্রয় নিতে দ্বিধা করে 
না1। ম্ুবিধ। পেলে পাখীর ডিম, ছোট বাচ্চা-এমন কি, পাখাদেরও এর| শিকার করে 
খায়। তবে দেখা গেছে যে, যে অঞ্চলে পাখান্দের বাস সেখানেই টুয়াটারা থাকে । 
পাখা নেই এমন দ্বীপে টুয়াটারার অস্তিত্ব নেই। এর কারণ সম্বন্ধে সঠিক উত্তর 
পাওরা যায় ন।। 

স্্র-টুয়াটারা ডিম পাড়ে প্রায় ৪ থেকে 15টি প্রায় 5 ইঞ্চি গভীর গর্তের মধ্যে। 
ডিম পাড়া হয়ে গেলে মাটি লতাপাতা দিয়ে ডিমগুলি চাপা দিয়ে দেয়। ডিমগুলি 
প্রায় এক ইঞ্চির মত। ডিম ফুটে বাচ্চা বেরুতে সময় লাগে এক বছরেরও বেশী__ 
প্রায় 15 মাস। সরীস্থপদের মধ্যে ডিম ফুটতে এত সময় আর কারো লাগে না। মনে হয় 
শীতের সময় ডিমের বৃদ্ধি হাস পাযর়। টুয়াটারার ডিম ফুটে বাচ্চ। বেরুতে যেমন 
সময় লাগে-_-তেমনি বাচ্চ।দের বাড়তেও সময় লাগে অনেক। টুয়াটার! প্রায় কু 
বছর না হলে সীবালক হয় না। যাহোক, টুয়াটার! বাড়ে প্রায় 50 বছর পর্বস্ত, আর 
তার৷ বেঁচে থাকতে পারে প্রায় 100 বছর পর্যস্ত। 

এ তো গেল টুয়াটারার জীবনধারার কথ।। মাওগী পুরাণ কাহিনীতেও এদের এক 
বিশিষ্ট স্থান ছিল। মাওরীদের সভাকক্ষে এরা ও সমজাতীয় প্রাণীর। স্থান পেত কাঠের 
অলঙ্করণে। টুয়াটার! ও সমজাতীয় প্রাণীদের ভাবা হতে ভয়াবহ ছূর্তাগ্যের অগ্রদূত হিসাঁবে। 

এককালে নিউজিল্যাণ্ডের মূল ভূখণ্ডে টুয়াটারাদের দেখা মিলতে। প্রচুর। সেখানে 
ছিল তাদের অবাধ রাজত্ব। কিন্তু সের্দিন তাদের রইলো! না চিরকাল । সংখ্যা কমতে কমতে 
একেবারে অবলুপ্তির প্রান্তে দাড় করিয়ে দিল । কিন্ত কেন, তার সঠিক হদ্দিস মেলা ভার । 
তবে তাদের বংশধারা একেবারে লোপ পায় নি-_অস্তিত্ব তাদের টিকে ছিল, কোন 
রকমে আজও আছে। মূল ভূখণ্ডের উত্তরে কয়েকটি দ্বীপেই তাদের দেখা যায়। 

নিউজিল্যাওড ছাড়া ট্য়াটারার আর কোথাও বলবাস নেই। তাও আবার নিউ- 
দরিল্যাও ভূখণ্ডের কাছে প্রায় 20ট দ্বীপেই তাদের দেখ। পাওয়া যায়। তাই নিউজিল্যা্ডের 
স্রত্র টুয়াটারারা সংরক্ষণের ব্যবস্থা করেছে মে দেশের সরকার। সেখানে এদের 
হত্য। এবং বিদেশে চালান দেওয়া নিষিদ্ধ-:একমাত্র শিক্ষাক্ষেত্র, গবেষণ। ইত্যাদির ব্যাপার 
ছাড়া। সরকারের বিধিনিষেধ অমান্য করলে সেটা দগুনীয় অপরাধ । সে জন্তেই 
আজ প্রায় বিলুপ্তির শেষ প্রান্ত থেকে তারা অব্যাহতি পেয়েছে এবং সংখ্যাও নাকি বেড়ে 
গেছে। যাহোক, আমাদের আশা, ভবিষ্যতেও তারা বেঁচে থাকবে পুরাকালের 
সাক্ষী হয়ে। 

ভ্ীবিশ্বনাথ মিত্র* 


* প্রাণিবিদ্ত। বিভাগ, বিশ্বতাঁরতী, শান্তিনিকেতন 


উত্তর 
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[ খে)-এর প্রশ্নের সঙ্গে যে 3টি উত্তর দেওয়া আছে, সেগুলির কোন্টি দশগুপোত্তর পদ্ধতিতে 

100-এ রূপান্তরিত হচ্ছে, তা লক্ষ করে সঠিক উত্তরটি নির্ণর় করা যেতে পারে। তবে দশগুপোত্তর 
পদ্ধতিতে লিখিত কোন সংখ্যাকে সরাসরি ছ্বিগুপোত্তর পদ্ধতিতে রূপান্তরিত করতে হলে 
সংখ্যাটিকে 2 দিয়ে পর পর তাগ করে তাগশেষগুলি স্থির কর! দরকার । এক্ষেত্রে 
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তাগশেষগুলিকে নীচে থেকে উপর পর্যন্ত পর পর লিখলে দাড়ালো : 1100100 -ধটাই হলে 
দ্বিগুণোত্তর পদ্ধাততে ঈপ্সিত সংখ্য1। ] 


2. (ক) 11010090 
(খ) 1110 


[ দ্বিগুণোত্র পদ্ধতিতে যোগের মূল নিয়মগুলি হলো £ ০+0-৮0, ০10৮1, 110৮1, 
1+1-”10 ( অর্থাৎ 2 )। এই থেকে বি্লোগের নিরমও সহজেই বুঝতে পারা বায়। ] 
(3, 110111 
[ দ্বিগুণোত্তর পদ্ধতিতে গুণের মুল নিয়মগুলি হলো £ ০১৮০-০, ০ *1-৮0১ 1 ৮০-৩, 
] 1৮০11 এক্ষেত্রে 
101] 
10] 


1011 
(000 * 
101] * ৮ 


10111 


মেঃ 1972 ] গ্রন্থ ও উত্তর : 517 


4, (ক) 16875 
[ 1.1011-] ১2০11 2-4+0 ৮ 2-2112-8112-4 
সা 1.0.54+04+ 0,125 +0.0625 
্ 156875 ] 
(খ) 0.1101 
[ 0.8125-* 0+-0'54-0.25+0+0.0625 
আস 0 ১211১221275 +02-51+1 5274 
শ্ম 01101] 
5, 133 
[ 1001001--73 
সপ ]১7913১7:479%2৩ 
সুতরাং সগুগুণোত্র পদ্ধতিতে সংখ্যাটি হবে 1331 ?3-কে 7 দিয়ে পর পয় ভাগকরে 
তাগশেষগুলি নীচ থেকে উপর পর্ধস্ত নিয়েও এই সংখ্যাটি নির্ণয় কর! যেতে পারে। 2 


প্রশ্ন ও উত্তর 


প্রশ্ন 1. £ ডাব এবং নারকেলের জলের রাসায়নিক উপাদান সম্বন্ধে কিছু বলুন । 


সনগুকুমার কুওু, কলিকাতা"34 ও 
বলাইচাদ তলাপাজ, মুশিদাবাদ 
প্রশ্ন 2, £ সমুদ্রজলের মধ্যে সাধারণতঃ কি কি উপাদান থাকে? 
শোভন ভট্টাচার্য, শাস্তত্ী। ভট্টাচার্য; খিদিরপুর 
উত্তর 1. £ ডাবের জল বিশ্লেষণ করে দেখা গেছে যে, এর মধো অনমাস্্রার 
প্রোটিন, কার্বোহাইড্রেট, ইচ্ষুণর্করা, গ্রকোজ, ফসফেট, কিছু কঠিন পদ এবং শতর্কর। 
প্রায় নব্বই ভাগ জল থাকে । ডাবের জল অম্নযুক্ত । 
নারকেলের জলের উপাদানও প্রায় এক, তবে উপাদানের মধো যথেষ্ট পরিমাণ- 
গত পার্থকা লক্ষিত হয়। গ্রকোজ ও জলীয় অংশের পরিমাণ ডাবের জলের তুলনায় 
নারকেলের জলে অনেক কমে বায়। ডাব অবস্থার বেশীর ভাগ গ্লকোজই নারকেল অবস্থার 
ইঙ্ষুশর্করায় রূপাস্তরিত হয়ে যায়। নারকেল জলে অম্নহার পরিমাণও বেশী। তবে নারকেলের 
বয়স অনুযায়ী এই সকল উপাদানের মধ্যে পরিমাণগত পার্থকা দেখা যায়। 
উত্তর 2. £ সমুংজ্রর জলে সাধারণতঃ সোডিয়াম ক্লোরাইড, ম্যাগনেসিয়াম ক্লোরাইড, 
পটাপিয়াম ক্লোরাইড, ক্যা।লপিয়াম কার্বোনেট, ম্যঃগ্নেসিয়াম সালফেট, ক্যালসিয়াম 
সালফেট প্রভৃতি ধাতব লবণ থাকে । এদের মধ্যে সোডিয়াম ক্রোরাইডই পরিমাণে 
সবগেয়ে বেশী। তাছাড়। সমুদ্রের জলে লোডিয়াম, পটালিয়াম, ক্যালসিয়াম, 
ম্যাগ্নেসিয়াম প্রভৃতির ব্রোমাইড পাওয়া যায়। সমুদ্রের জলে আয়োডিনও পায় 
বায়। এর কারণ হিসাবে বিজ্ঞানীরা সামুদ্রিক গুলা, সামুদ্রিক প্রাণীর হধোকার 
আয়োডিন যৌগকেই আয়োডিনের উৎস বলে মনে করেন। তাছান্া সপুশ্রেক্ধ নীচে 
বিভিন্ন পদার্থও জলের সঙ্গে মিশ্রিত অবস্থান থাকে । তবে এপসব উপাদানের 
পরিমাণ বিভিন্ন জায়গার জলে বিভিন্ন হয়ে থাকে। 


০০ 


৭ মর দে 
ইনষ্টিটিউট অব রেডিও-ফিজিক্স আযাও ইলেকট্রনিক্স, বিজ্ঞান কলেজ; কলিকাতা”9 


শোক-ম 


পরলোকে শ্রীশচন্দ্র চট্টোপাধ্যায় 

ভারতীয় স্থাপত্য বিস্তালয়ের প্রতিষ্ঠাতা, 
স্থাপত্য বিশারদ শ্রীশচন্দ্র চট্টোপাধ্যায় গত 
24 জানুয়ারী 82 বছর বয়সে পরলোক গমন 
করেছেন। 

শ্রীশচন্ত্র শিবপুর ইঞ্জিনীয়ারিং কলেজ থেকে 
পাশ করে আট বছর কলকাতায় সরকারী চাকুরি 
করেন। তারপরে তিনি রাজস্থানের বিকানীরে 
স্টেট ইঞ্জিনীয়াররূপে কাজ করেন। গান্ধীজীর 
আহ্বানে তিনি সরকারী চাকুরি ছেড়ে দিযে 
অসহযোগ আন্দোলনে যোগ দেন। তারপর 
থেকে ভারতী স্থাপত্য সম্পর্কে দেশের লোকের 
দৃষ্টি আকর্ষণের জন্তে আমৃত্যু তিনি চেষ্টা 
চালিয়ে গেছেন। তারতের বহু মন্দির ও 
বাঁসগৃছের নির্মাণ পরিকল্পনায় তার স্থাপত্য বিদ্যায় 
স্বাক্ষর আজও বিছযমান। দিল্লীর বিড়লা মন্দির, 


বাদ 


লছমনঝোলার সমীপবর্তা গ্তাভবন, ৰারাঁণলী,' 
ব্রিবাঞ্ধুর, বিকানীর প্রভৃতি জারগায় তার স্থাপত্যের 
নিদর্শন ছড়িয়ে আছে। তার চেষ্টার ফলে 
কলকাতা! বিশ্ববিগ্ঠালয়ে ভারতীয় স্থাপত্য বিষঙ়্ে 
ডিগ্রী কোপ” চালু হয়। তিনি কিছুকাল বিশ্ব 
বিষ্ভালয়ের স্থাপত্য বিভাগেও শিক্ষকতা করেন। 
তিনি ভারতের সর্বত্র এবং আমেরিকার নিউ- 
ইয়র্ক ও অন্ান্ত স্থানে ভারতীয় স্থাপত্যবিগ্তার 
প্রচার করেন। 

তার উল্লেখযোগ্য হৃষ্টিকর্ম হচ্ছে, কলিকাতা 
বিশ্ববিষ্ভালয় থেকে প্রকাশিত “দেবারতন ও 
ভারতীয় সভ্যতা”, 'মগধের স্থাপত্য ও কুছ, 
£ইিয়। আগ নিউ অর্ডার? প্রভৃতি গ্রন্থ। 

তিনি বঙীয় বিজন পরিষদের কর্মপ্রচেষ্টায় 
সাহাধ্যঞল্লে দেড় হাজার টাকা দান করেন। 
আমর তার স্মৃতির প্রতি শ্রদ্ধা নিবেদন করি। 


বিবিধ 


বিজ্ঞানবিষয়ক লোকরগুক বন্তৃত। 


, বঙ্গীয় বিজন পরিষদের উদ্ভেগে গত ৪ই 
এপ্রিল, 72 তারিখে পরিষদ তবনে “কুমার 
প্রথধনাধ রাম বক্তৃতা-কক্ষে' ডাঃ রামচজ্জ অধিকারী 
্থইি-্রছত্ত ও ক্রমবিবর্তনবাদ? শীর্ধক একটি মনোজ 
বন্তত| প্রদান করেন। এই সতাক্ন সভাপতিত্ব 
করেন বিজ্ঞান পরিষদের সতাপতি জাতীয় 
অধ্যাপক সত্যে্রনাথ বনু । 


বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ ভবনের অম্প্র 
সারণকলেে পশ্চিমবঙ্গ সরকারের 
অর্থ সাহাষ্য 
সম্ুতি পশ্চিমবঙ্গ লরকারের শিক্ষাবিতাগ 

বঙ্গীপ্দ বিজ্ঞান পরিষদ ভবনের সম্প্রণারণকন্পে 
এক লক্ষ টাকা অর্থসাছাধ্য মঞ্জর করেছেন 
বিজ্ঞান পরিষদের কর্মপ্রচেষ্টার প্রতি এই সই- 
যোগিতার জন্তে উক্ত শিক্ষা বিভাগ পরিষদের 
বিশেষ ধন্তবাদা্হ। 


মেঃ 1972 ] 


জ্যাপোলো-16 মহাকাশচারীদের 
সফল চক্দ্রাভিযান 


জ্যাপোলো-16 মহাকাঁশযানের যাত্রী জন 
ইঞ়ং ও চার্পল ভিউককে নিষে আআপোলো-16-র 
চজ্রযান ওরাইয়ন 2শে এপ্রিল সকালে চাঁদে 
ঘআবতরণ করেন। অবতরণের অল্ক্ষণ পরে জন 
ইয়ং ওরাইপ্নন থেকে বেরিয়ে আসেন ও চাদের 
উচ্চতূমিতে পদচারণা সুরু করেন। চাঁদের বুকে 
পৃথিবীর যে কঘজ্দন মানুষ এপর্যস্ত পদার্পণ করেছেন 
ইব়ং তাঁদের মধ্যে নবম? কিন্তু চাদের পার্বত্য 
অঞ্চলে তিনিই প্রথম ভ্রধণকারী। ইরং-এর চাঁদে 
পঙ্গার্পণের কয়েক মিনিট বাদে চাঁন ডিউকও 
সেখানে পদার্পণ করেন। তারা চাদের পাথর ও 
আপোলো-16 মৃদ্যান 
ক্যাম্পার-এর পরিচালক ছিলেন কেন মাটিংলি। 

27শৈ এপ্রিল আপোলেো-16 মহাকাশ যানের 
তিন যাত্রী কেন ম্যাটিংলী, জন ইয়ং, চার্লস ডিউক 
প্রশাস্তমহাসাগরে নিরাপদে অবতরণ করেন। 


তার] 16ই এপ্রিল চক্জীভিঘানে বাব্রা করেছিলেন। 


মাটি সংগ্রহ করেন। 


সংক্রামক ব্যাধি দূরীকরণে ভারতের প্রগতি 
কেন্দ্রীয় স্বাস্থ ও পরিবার প্জিকল্পনা মন্ত্রকের 
বাধিক বিবরণী থেকে জান! যাক, 1970-7] সালে 
তারতে সংক্রামক ব্যাধি দূরীকরণে এক উল্লেখ- 
ধোগ্য প্রগতি পরিলক্ষিত হয়েছে। 1970 সালে 
তারতে বসন্ত রোগের প্রাছুর্ডাব ছিল সবচেয়ে 
কম এবং চারটি রাজা ও আটটি কেন্ত্র-শাসিত 
মঞ্ল হয়েছে কলেরা রোগ থেকে সম্পূর্ব মুক্ত। 
1969 সালে যেখানে বসন্ত রোগে আক্রান্ত 
ও মৃতের সংখা! ছিল বথাক্রমে 19, 120 ও 4:54 


বিবিধ 
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1970 সালে তা দাড়ায় 10, 055 ও 18051 1970 
সালের 31শে মার্চ পর্যন্ত 1589 কোটি লোককে 
প্রথমবার এবং 6743 লোককে দ্বিতীক্ববার টিকা 
দেওয়া হয়। 

বর্তমানে এদেশে 527 কোটি লোকের জন্তে 
393টি ম্যালেরিয়! দূরীকরণ কেন্ত্র কাজ করছে। 
বাকী 15 কোটি লোক এমন সব অঞ্চলে বাঁস করে, 
যা সম্পূর্ণরূপে ম্যালেরিয়ামুক্ত। 

আলোচ্য বছরে জাতীয় ফাইলেরিয়! নিয়ন্্রণ- 
পরিকল্পনার জন্তে একটি কেন্জীয় সমীক্ষক দল গঠিত 
হতেছে। মধ্যপ্রদেশের পারা ও কাটনিতে ছুটি 
নতুন ফাইলেরিয়! নিয়ন্ত্রণ-কেন্ত্র স্থাপিত হয়েছে। 
বর্তমানে সারা দেশে 69টি ফাইলেরিয়! নিয়ন্রণ- 
কেন আছে। | 

বর্তমানে এদেশে 52টি বক্মারোগ নিরাময়-কেজ 
কাজ করছে। বিতিত্ন স্বাস্থ্যবাস, হাসপাতাল ও 
যঙ্মারোগ চিকিৎসা-কেন্ত্রে প্রায় 35,000টি শব্যা 
বক্ষমরোগীদের জন্তে রয়েছে। ূ 

আলোচ্য বর্ষে পনেরোটি বি. সি. জি. দল 
সংযোজিত হওয়ায় সার! দেশে বি. সি' জি. দলের 
মোঁট সংখা দাড়িয়েছে 247 | 1949 সালে পোলিও 
প্রতিরোধ অভিযান সুরু হবার পর থেকে 1970 
সালের ডিসেম্বর 1376 কোটি লোককে বি.সি 
জি. টিকা দেওয়া হয়েছে। 

যে চারট রাজ্য এবং আটটি কেন্রশাসিত 
অঞ্চল কলের! রোগ মুক্ত, সেগুলি হচ্ছে হুরিয়ান!, 
জন্মু ও কাশ্মীর, নাগাতৃমি, রাজস্থান, আন্বাষান 
ও নিকোঁবর দ্বীপপুঞ্জ, চণ্তীগড়, গোয়া, দমন ও 
[দউ, হিমাচল প্রদেশ, লাক্ষাঙ্থীপ ও মিনিকছ 
স্বীপপুঞ্জ, মণিপুর, উত্তর-পূর্ব সীমান্ত অঞ্চল এবং 
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ভ্রিপুবা। 1970-21 সাঁল থেকে কেন্ত্রীয় উচ্চোগে 
ও সম্পূর্ণ বেলী আধিক সাহায্যে অন্ধ প্রদেশ, 
বিছার, মহারাষ্ট্র, মহীশুর, উড়িব্যা, তামিলনাড়ু 
এবং পশ্চিমবজ এই সাতটি প্রধান কলেরা-আক্রাস্ত 
রাজ্যে কলের! নিয়ন্ত্রণ পরিকল্পনা কার্ধকর করা 
হয়েছে। 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান ' 


[ 22শ বর্ধঃ 5ম সংখা! 


জাতীয় কুরোগ নিরস্ত্র পরিকল্পনার কাঁজ 
এদেশে 16 বছর পুর্ণ হয়েছে এবং 17 লক্ষ লোককে 
1970-7]1 সালে এই পরিকল্পনান় চিকিৎসা করা 
হয়েছে। মহীশুরে ছুটি এবং উত্তর প্রদেশে তিনটি-_ 
মোট পাঁচটি নতুন কুষ্ঠরোগ নিযনত্র-কেন্ত্র স্বাপিত 
হয়েছে এবং তীয় ফলে মোট কেশ্রের সংখা। 
দাড়িয়েছে 196টি। 


চিঠিপত্রের বিভাগ ঃ একটি বিজ্ঞপ্তি 


আধুনিক বিজ্ঞানের বিতির বিষয়, মাতৃ- 
ভাষার মাধ্যমে বিজ্ঞান শিক্ষা!) বিজ্ঞান জনপ্রিয়- 
করধ প্রভৃতি সম্পর্কে সংক্ষিপ্ত আলোচনার উদ্দোশ্টযে 
এটি পত্তিকা় একটি 'চিঠিপব্রের বিভাগ, খুলিবার 
পিদ্ধান্ত কর! হুইয়াছে। উক্ত বিতাগে প্রকাশের 
জন্ভ পাঠকবর্গের নিকট হইতে চিঠি আহ্বান 
কর! হুইতেছে। প্রতিটি চিঠির একটি উপযোগী 
শিরোনাম দেওয়। প্রয়োজন এবং চিঠির আরতন 


মোটামুটিভাবে 400 শব্দের মধ্যে সীমাবদ্ধ রাখা 
বাঞ্চনীর। চিঠির প্রকাশ এবং আবশ্বকবোধে 
উহার অল্পবিস্তর পরিবর্তন সম্বদ্ধে পত্রিকার 
সম্পাদকমণ্ডলীর অভিমতই চূড়াস্ত বলিয়। গণ্য 
হুইবে। 

চিঠিপত্র পাঠাইবার ঠিকানা--প্রধান সম্পাদক, 
“জন ও বিজ্ঞান”, পি-23, রাজা রাজকুফ্ণ হ্রীট, 
কলিকাতা-6। 


প্রধান লম্পাদক _-প্রীগোপালচক্জ ভট্টাচার্য 
গুমিছিরকুমার ভ্টাচার্য কর্তৃক পি-23, রাজা রাজকৃক স্ট্রীট, কলিকাতা-6 হুহতে প্রকাশিত এবং গুণধেশ 
37/7বেনিয়াটোল! লেন, কলিকাতা! হইতে প্রকাশক কর্তৃক মু্িত। 





রান (৫ 


বিদ্লান 





রত অয় বর্ষ 


ভন) 1972 


ঘঠমংখ্যা 





বিজ্ঞান ও প্রতিরক্ষা 


বিজ্ঞান ও প্রযৃক্তিবিস্ভার সঙ্গে প্রতিরক্ষার 
সম্পর্ক খুবই ঘ্বনিষ্ঠ। আদিম যুগ থেকে মামু 
তার সহজাত ঠবজ্ঞ/নিক মনোবৃত্তিকেই প্রথমে 
আত্মরক্ষার কাজে নিষ়োজিত করেছে। তাই 
তীরধচক, বামেরাং থেকে আরম্ত করে আধুনিক- 
তম অস্ত্বণস্ত্র পর্যন্ত প্রতিরক্ষা-বিজনের ক্রমবিকাশ 
সম্ভব হয়েছে। বিজ্ঞানের স্গ্রগতির ফলে আধুনিক- 
বিজ্ঞানের ঘে ছুটি বিশ্মপ্নকর বিষন্ন বিংশ শতাব্দীতে 
সাড়া! তৃলেছে, তা হলো নিউক্লীয় বিজ্ঞান ও 
মহাকাশ-বিজ্ঞান। প্রতিরক্ষার ক্ষেত্রে আধুনিকতম 
অস্ত্র ফিসন ও ফিউসন বোমা এবং ক্ষেপণাস্ত্র 
মিসাইল প্রভৃতি এই ছুটি বিজ্ঞান-গযেষপার ফগ। 
খন্তঃ সামরিক তাগিদেই গত মহাযুদ্ধে ফিলন 


বোমার আবিষ্কার ছয়। তাঁছাঁড়া রকেট সম্পর্কিত 
গবেষণা সেই সময থেকেই আরস্ত হয়েছিল। এখন 
সেই গবেষণার ফলে আবিষ্কৃত হয়েছে আস্ত" 
নহাদেশীয় ক্ষেপপান্ [031 (06100001061 
&] 89111500 01153116)| ফিপন বোমার সাহাধ্য 
নিয়ে আরো! শক্তিশালী ফিউসন বোমা তরি 
কর! সম্ভব হয়েছে। বিজ্ঞানের আরো নতুন 
নতুন আবিষ্কার, যেমন-__সেনিক গাক্টর। লেসার 
প্রভৃতি পরোক্ষভাবে প্রতিরক্ষা কাজে এক নতুন 
ধিগন্তের সন্ধান গিয়েছে। 

রকেট গবেষণার ফল ক্ষেপণাস্ত্র যেমন প্রতি- 
রক্ষার সমরসস্তার হয়ে পড়েছে, তেমনি কৃত্রিম 
উপগ্রহ ও মহাকাশ পরিক্কম! এর শান্তিপূর্ণ দিক। 
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ফিসন থেকে বে।ম| ছাঁড়াঁও বিছাৎ্শক্তি পাওয়া 
যাচ্ছে_-যাঁকে শান্তিপুর্ণ ব্যবহার বলে অভিহিত 
করা যায়! হাইড্রোজেন ও হাঙ্কা নিউক্লিয়াস 
দিয়ে ফিউসন বা সংযোজন প্রক্রিয়া যে অমিত 
শক্তি পাওয়া যায়, ফিউনন বোমা ছাড়া তার 
কোন শান্তিপুর্ণ ব্যবহার সম্ভব হয় নি। &েষ্ট 
চলেছে উপযুক্ত প্লাজআ তৈরি করে ফিউসনের 
শান্তিপুণ ব্যবহার যাতে সম্ভব হয়। 
| আমদের আলোচ্য বিষয় প্ররতিরক্ষার ক্ষেত্রে 
আধুনিক বিজ্ঞানের ব্যবহারের প্রয়োঁজনীক্বতা 
সম্পর্কে । বিশেষতঃ তারত সরকান্ীতাঁবে পরমাণু 
শত্তির যখন কেবলমাত্র শাস্তিপুণ্ণ ব)বহারের জন্যে 
প্রত্শ্রিতিবদ্ধ--তাছাঁড়া সরকারী ও বেপরকারী- 
স্থত্রে ভারত পরমাণু-বিজ্ঞাঁনে প্রথম সাঁরিতে' এই 
কথাও বাঁর বার বলা হচ্ছেঃ তখন এদেশে প্রতি- 
রমার শ্েত্রে আধুনিক বিজ্ঞানের মূল্যায়ন করবাঁর 
প্রয়োজনীয়তা নতুন করে দেখা দিয়েছে। যে 
ছুটি বড় প্রশ্ন আমাদের কাছে উপস্থিত, তা হলো 
ফিসন ও ফিউপসন বোমা আমদের তৈরি করা 
উচিত কিনা? যদ্দি উচিত হয়স্-তবে আমাদের 
পক্ষে তা করা সম্ভব কিনা? প্রথম প্রশ্নট বহুলাংশে 
রাঁজনৈতিক। কিন্তু বৈজ্ঞানিক দৃষ্টিতঙ্গীতে এটা 
সুম্প্ট যে, পৃথিবীতে শাস্তি স্থাপনে বার] ভূমিকা 
নেবেন, তাঁদের হূর্বল হুলে চলবে না। পরমাণুশক্তি 
সমস্থিত প্রতিরক্ষার ব্যবস্থা বলীয়ান বলেই 
আমেরিকা, রাশিয়া, গ্রেট বুটেন, ফ্রান্স বিশ্ব শাস্তির 
কেআবিন্দুতে রয়েছে। এমন কি, চীন বিশ্বের 
বৃহত্তম দেশ হয়েও সে গোঁঠীতে অপাংক্তের ছিল; 
আধুনিক সমরসস্তারে বলীয়ান হয়ে সেও বিশ্বের 
দরবারে নিজের ঠাই করে নিয়েছে । এসব দেশই 
নিজেদের শান্তিকামী বলে প্রচার করে! তবু 
পরদ্পরের মধ্যে পরমাণু বোমার পরীক্ষা নিষিদ্ধকরণ 
সম্পর্কে এদের মধ্যে কখনও একামত হয় নি। 
তার কারণ রাজনৈতিক ক্ষেত্রে অবিশ্বাস আধুনিক 
যুগে একটি বড় অভিশাপ। ভারত শান্তিকামী 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ 25শ বর্ষ, 6 সংখ্যা 


বলেই নিধিরোধ থাকতে পারে না। গত বাংলা 
দেশের যুদ্ধেই দেখা! গেছে যে, ভারতকে অনিচ্ছা 
সেও যুদ্ধে জড়িয়ে পড়তে হয়েছে এবং গত 
এক দশকে প্রতিঃক্ষার ব্যবস্থা অনেক আধুনিকতর 
হয়েছিল বলেই লে যু.ছ্ধ আমর! জয়লাভ করতে 
পেরেছি। আধুনিক বিজ্ঞানের বহু কিছু উপ- 
করণই আমাদের প্রতিক্ষায় ব্যবহৃত হচ্ছে। 
এই আধুনিকীকরণের ফলেই যে আমরা বাংলা- 
দেশের ক্ষেত্রে শাস্তি স্থাপনে সক্ষম হয়েছি, একথা 
অন্বীকাঁর কর! যাঁয় না। নৈতিক দিক দিয়ে তাই 
পরমাণুশক্তিকে প্রতিরক্ষার কাজে লাগানো বোধ- 
হয় অনুচিত বলা যায় না। তবে অর্থনৈতিক 
দিক দিয়ে এই যুক্তি যাচাই হওয়া! প্রয়োজন । 
চীনের মত উন্নতিকামী দেশ নিশ্চক্নই বহু ত্যাগ 
হ্বীকাঁর করে প্রতিরক্ষা ব্যবস্থায় আধুনিক সমরসম্ভাঁর 
যুক্ত করেছে, সে সম্পর্কে সন্দেহ নেই। পরমাণু 
বোমা ও মিসাইল নির্মাণে চীনের অগ্রগতি এশিয়া 
মহাদেশের ইতিহাসে এক নতুন অধ্যায়ের শচন! 
করেছে। 

পরমাণু বোথা, মিপাইল ইত্যাদি আধুনিক 
সমরপস্ভার নির্মাণ ভারতের বদি অবশ্থা কর্তব্য 
হয়, তবে তা নির্মাণের ক্ষমতা তার রয়েছে 
কিনা, তা পরীক্ষা কর! প্রষ্মোজন। প্রথমত: 
আপে নিউক্রীর জালানীর (০168: 10961) 
প্রসঙ্গ । ইউরেনিয়াম-235 অথবা প্ুটোনিয়াম 
এই ছুটির প্রচুর সরবরাহ না থাকলে ফিসন বা 
ফিউপন বোমা তরি করা যায় না। ফিউপন 
বোমার প্রত্যক্ষ জাপানী অবশ্ত হাইড্েজেনের 
আইসেটোপের নিউক্লি্াস বা অন্ত কোন হান্ধ। 
নিউক্রিক্াস-কিস্তু কিউপন ক্রিন্টা পেতে হলে, 
ফিসন বোমাঁজনিত তাপের প্রত্দোজন। চীনের 
স্থবিধ| হলো! তাঁর প্রচুর স্বাভাবিক ইউরেনিয়াধ 
খনিজ আছে। আর ইউ-235 পৃথকীকরণের 
জন্তে তাদের ছুটি বিশাল ডিক্রিউপন প্রা 
(0৫86০085৩ 01605190 01710) রয়েছে । আমাদের 


জুন, 1972] 


অবশ্য গ্ুটোনিক্ামের উপর নির্ভরশীল হতে হবে। 
চালু রিআ্যা্টরগুলি থেকে থুটোনিয়াম পৃথক 
করা ঘায়_কিস্ত আনাদের বর্তমান রিআযাইউর- 
গুণি বৈদেশিক সহাক্বতায় তৈরি হয়েছে। বোমা 
তৈরির কাঁজে তাই এই সব রিজ্যা্টর থেকে 
গুটোনিয়াম সংগ্রহ করবার বাঁধা আছে। কাঁল- 
ক্রমে নতুন রিআ্যাক্টরটি বিনা বৈদেশিক সহারভারর 
চালু করবার পরিকল্পনা রয়েছে। তা সম্ভব হলে 
তবেই ফিসন বোমার জালানী সংগ্রহ করা 
সম্তব হবে। আলানী পাওয়া! গেলেও তা 
্যুক্তিবি্া/র সাহাযো ফিসন বোমায় লাগানো 
আমাদের দেশে সম্ভব কিনা, তা দেখতে হবে। 
আধুনিক মৌলিক বিজ্ঞান-গবেষণায় ভারতের 
যথে্ অগ্রগতি হয়েছে। কিন্ত আধুনিক প্রযুক্তি- 
বিছা আমরা কতদূর এগিয়ে আছি,সে প্রশ্ন 
বিতঞ্চিত। আজ পর্ধস্ত আমাদের রিআ।ইর 
রযৃক্ষিবিগ্থায় কিছু অভিজ্ঞতা আছে মাত্র-কিন্ত 
কোন বড় যন্ত্র নির্মাণে আমাদের অভিজ্ঞতা 
সীমিত। যেমন ধরুন, কোন বড় ত্বরণবন 
(4০০21219601) আমাদের দেশে পুরাপুরি 
এখনও তৈরি কর যাঁয়নি। কলকাতার ছু 
খা তেরিয়েবল এনাজি সাইক্রোট্রনটি সম্পূর্ণ দেশী 
প্রচেষ্টায় চালু হলে আমরা বলতে পারবে যে, 
একটি বড় আধুনিক যষ্ধ আমরা তৈরি করতে 
পেরেছি। আধুনিক প্রযুক্তিবিদ্র অগ্রগতি 
মৌলিক বিজ্ঞানের সমান্থপাতিক অগ্রগতি ছাড়াও 


দেশ ফিসন বোম] পরীক্ষার 
সমর 
অ|মেরিকা জুলাই 16, 1945 
রাশিয়া অগাস্ট 29, 1949 
গ্রেট বুটেন অক্টোঃ 3, 1952 
ফাস ফেব্রু; 13, 1990 
চীন অক্টোঃ 16, 1964 


অবশ্ত 1945-52 খুঃ নিউরীক় প্রযুক্তিবিদ্কার 
থ্রাথমিক স্তর। সে ক্ষেত্রে আমেরিকার পক্ষে 


বিজ্ঞান ও প্রতিরক্ষ। 
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সম্ভব। চীনই তার প্রকট উদাঁহরণ। 1966 
খঃ থেকে চীনে যে পাংস্থতিক বিপ্রবের সুচনা 
হয়েছে, তার সাফল্য একটি বিত্িত বিষন্ন। 
1958 খুঃ জুলাইত্ে ওয়েন হই পাঁও পত্রিকার 
মন্তব্য হলো-_-বিজ্ঞান ও প্রযুক্তিবিদ্ঠার বর্তধান 
পরিস্থিতি সন্তোষজনক নয়! সে যাহোক, 
সাধারণ বিজ্ঞান ও প্রযুক্তিবিগ্ার ক্ষেত্রে বথে 
অগ্রগতি না হলেও প্রঃকৃ-বিপ্রব যুগে 1964 খুঃ 
16ই অক্টে।বর চীন ফিসন বোমার প্রথম পরীক্ষা 
করেছিল । তারপর 1966 খ্ুঃ ডিসেম্বরে 
লিখিয়াম-6 জাণাঁনী দিয়ে ফিউসন বোমা পরীক্ষার 
ব্যবধান সময়ে 20 থেকে 500 কিলোটন 
পর্ষন্থ প্রান্ত আরো ঠিনটি ফিসন বোমা ভারা 
পরীগ্া করেছে। 1971 খু্টাব্ষের 18ই নভেম্বরের 
ফিসন বোমার শেষ পরীক্ষা ধরলে চীন মোট 
বারোটি বোম পরীক্ষা করতে পেরেছে। 
সাংস্তিক বিপ্লবের ফলে সাধারণ বিজ্ঞান-গবেষণা্ধ 
হনন়তো কিছু বাধ! এলেও প্রতিরক্ষার ক্ষেত্রে 
চীনের এই অগ্রগতি থেমে থাকে নি। তাছাড়া 
চীনের হাতে যে আরও প্রায় 100টি ফিসন 
বোমার জলানী জমা আছে, তা নিঃসনেছে 
প্রমাণিত হয়েছে। 

তাছাড়া আর একটি বিষয়ও লক্ষা করবার 
মত। চীনের ফিসন ও ফিউলন বোমা পরীক্ষার 


ব্যবধানকাঁল অন্তান্য দেশের তুলনায় অনেক 
কম, তা নীচের সাঁপণী থেকে বোঝ যাবে 
ফিউসন বোন! পরীক্ষার ব্যবধান কাল 
| 0, বছর 
নতেঃ 1) 1952 95 
অগাস্ট 12) 1953 64 
মে 15, 1957 45 
অগাস্ট 24, 19১8 85 
জুন 17, 1967 25 


এই ব্যবধানকাল হতো যুক্তিসঙ্গত, কিন্তু চীনের 
মত উন্নতিশীল দেশের পক্ষে এই সামান্ত ব্যবধান 
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লময়ে উপরিউক্ত অগ্রগতি বিন্মকর সন্দেহ 
নেই। 

ভারতের মৌলিক বিজ্ঞান-গবেষপার ক্ষেওটি 
বিস্তৃত, কিন্ত আধুনিক প্রযুক্তিবিগ্ঠায় তাঁর অগ্র- 
গামিত। প্রমাণিত হয় নি। তাছাড়া প্রতিরক্ষা 
সেই প্রযুক্তিবিগ্তার প্রয়োগ আরও প্রয়াপসাপেক্ষ। 
সেই প্রয্কাসযু্ত না হলে দেশের সর্বাজীণ উন্নয়ন 
সম্ভব হবে না। প্রতিরক্ষায় নিউক্রীয় প্রযুক্তি- 
বিগ্াার প্রয়োগের ফলে শুধু সমরসম্তাবই পাওয়া 
বাবে--তা নয়, আত্মবিশ্বাসী সফল একদল প্রয়োগ- 
কুশলী পাওয়! যাবে ধারা ভবিষ্যৎ ভারত গড়ে 
তোলবার শ্রেষ্ঠ সৈনিক হবেন ও আরো! কুশলী 
মানুষ গড়ে ভুলতে সাহায্য করবেন। 

গুধু ফিদন বা ফিউসন বোমা হলেই চলে 
না, তা বন করবার উপযুক্ত ক্ষেপণস্ও 
আধুনিক প্রতিরক্ষার একটি অপরিহার্ধ অঙ্গ। 
দূরপাল্লার 10814 (110061-0500006001 
39111505 11155116) ক্ষেপণাস্ত্র এখন রাশিয়া, 
আমেরিকা! প্রভৃতি উপরিউক্ত সব দেশেরই রয়েছে। 
চীনও আগামী কয়েক বছরে তা তৈরি করে 
ফেলবে--এ হলো বিশেষজদের অতিমত। অশ্শ্ব 
নিকট ও মাঝারি পাল্লার বেশ কিছু ক্ষেপণাস্ত্র 
চীনের এখনই আছে। 


জান ও বিজ্ঞান 


[25শ বর্ষ, 68 সংখ্যা 


ভারত মহাকাশ গবেষণার ক্ষেতে এখনও 
প্রাথমিক স্তরে আছে। সংবাদ আদান-প্রদানের 
ক্ষেতে কৃত্রিম উপগ্রহ কার্ধকরী বলেই প্রতিরক্ষার 
ক্ষেত্রে তার প্রয়োজনীয়তা বথেষ্ট। তাই মহাকাশ 
প্রকল্পটি প্রতিরক্ষা বিভাগের সঙ্গে যুক্ত করে 
কৃত্রিম উপগ্রহ, ক্ষেপণাস্ত্র প্রভৃতি নির্মাণের জন্তে 
তাঁরতের অগ্রণী হওয়! প্রয়োজন। প্রতিরক্ষার 
অঙীভূত হলেও এই সব অগ্রগতির ফলাঁফল 
শান্তিপূর্ণ কাজে ব্যবহারের কোন বাধ! থাকবে 
না। মূলতঃ কোন দেশের সামগ্রিক বিজ্ঞানকে 
অমুবত রাধা বিপজ্জনক বিবেচিত হয়| বিশেষতঃ 
নিউর্লীয় প্রযুক্তিবিষ্ঠ/ ও মহাকাশ-গবেষথার 
প্রতিরক্ষাসংত্রান্ত প্রয়োজনীয় বিষয়গুলি প্রতিরক্ষা 
বিতাগের প্রত্যক্ষ তত্বাবধানে পরিচালিত হওয়া 
প্রয়োজন, তাতে প্রকল্পগুলি বখাবধ সময়ে সম্পন্ন 
হবার সম্ভাবন] বাঁড়বে। 


তারত একটি মহান দেশ। জনবলে, আদর্শে 
তারত প্রথম শ্রেণীর যে কোন উন্নত রাষ্ট্রের 
সমকক্ষ হবার যোগ্যতা রাখে। আধুনিক 
্যুক্তিবিগ্ভার প্রয়োগে সেই যোগাতা প্রমাণ 
করা প্রয়োজন হয়ে পড়েছে। 


সর্ষেন্মুবিকাশ কর 


সবুজ বিপ্লবে তেজস্ত্িয় বিকিরণের ভূমিকা 
মনোজকুমার সাধু* 


খানে স্বয়ংসম্পূর্ণ তার পথে ভারত দৃঢ় পদক্ষেপে 
অগ্রসর হচ্ছে। প্রজননবিগ্ঠ। ও রাসায়নিক 
রযুক্তিবিদ্ভার উন্নতির ফলে উচ্চ ফলনশীল নব 
নব প্রজাতির ফসল ছৃটি হয়েছে। রোগ ও 
কীটপতঙ্গ প্রতিরোধকারী রাপাঞ্জনিক পদার্থ 
এবং রাসায়ণিক সারের থাযথ ব্যবহারের 
ফলে ধান ও গমসহ অন্যান্ত সব ফসলেরই ফলন 
যথেষ্ট বৃদ্ধি পেয়েছে। অবশ্য এই অত্যাশ্্য 
সাফল্যের মূলে রয়েছে তেজজ্রি্ বিকিরণের 
উল্লেখযোগ্য অবদান। বিগত ছু-দশকে পৃথিবীর 
বিতি্ দেশে তেজজ্তি্গ পদার্থ নিক্মে মানব- 
কল্যাণ সাধনে ব্যাপক গবেষণা হচ্ছে এবং 


ইতিমধেই কৃষি-গবেষপায় এটি বিশেষ গুরুতবপর্ণ 
হান অধিকার ভারাছ। 


সার প্রয়োগের পরিমাণ ও প্রণালী নির্ণয়ে 
তেজস্্িয় পদার্থের ভূমিক! 


সম্প্রতি উচ্চ ফলনশীল শস্তের জন্তে সারের 
ব্যবহার বথেষ্ট বৃদ্ধি পেঙগগেও আমরা এখনও সঠিক- 
এাবে জান নাঃ কোন্‌ সার কোন্‌ জমিতে কখন ও 
কিতাবে প্রয়োগ করলে সর্বাপেক্ষা কার্ধকর 
ইবে। কেবলমাত্র তেজন্তিদ্ পদর্থ নিয়ে বিভিন্ন 
গব্ষণাই উপরিউক্ত প্রশ্মথুলির সঠিক উত্তর 
গানে সক্ষম। এই সম্বদ্ধে ইতিমধ্যেই কিছু কিছু 
তথ্য সংগৃহীত হয়েছে; যেমন-চিহ্নিত স্থপার 
ফসফেট (68৪) নিয়ে তারতীয় কৃষি গবেষণ! 
সংস্থার গবেষপালন্ধ তথ্যের ভিত্তিতে জানা গেছে 
যে নীছু জমিতে উৎপন্ন ধাঁনে ফম্ফরাসঘটিত 
সার ছিটিয়ে দিয়ে মাটির 2010-এর মধ্যে মিশ্রিত 
লে সবচেয়ে তাল ফল পাওয়া যায়। পূর্ব 


প্রচলিত ধারপানুযাঘী মাটির গভীরে ফম্ফগাস- 
ঘটিত সার প্রতেগ করলে বিশেষ কার্ধকরী 
হয় না। আরও জানা গেছে যে, বারংবার 
প্রয়োগ করবার চেয়ে ধান রোপণের সমন সবটুকু 
ফম্ফেট একই সঙ্গে প্রয়োগ করলে ধানের বুদ্ধিন 
জন্তে সর্বাপেক্ষা ফণ্দারক হয়। আরও দেখ! 
গেছে যে, বীঙ্জগতলায় ফদৃফেটের প্রয়োগ গাছের 
পরবর্তী বৃদ্ধির জন্যে মোটেই প্রয়োজনীয় নয়। 

নাইট্রোজেনঘটিত সরের গ্ষেত্রে স্থাকী 
15 আইনসোটোপ শিষ্ষে গবেষণা করে যে 
তথ্য সংগৃহীত হয়েছে তাতে দেখা যার বে, 
ঢামেনিয়াম সালফেট ও ইউরিয়া--এই উভর 
সারই ধানের ফঙন বৃদ্ধিতে প্রায় সমানভাবে 
কাধকরী এবং এ ছুটি সার মৃত্তিকার 501 গতীরে 
প্রয্নোগ করলে সবচেয়ে ভাল ফল পাওয়া বায়। 
আযমোনিয়াম সালফেট ও ইউরিয়ার তুলনা 
আমোনিযাম নাইট্রেটের কার্যকারিতা শতকরা 
প্রায় 20 ভাগ কম এবং নীচু জমিতে এই 
সার প্রয়োগ কর! মোটেই উচিত নম্ব। শিষ 
বের হবার দু-সপ্তাহ পুর্বে চাপান সার হিপাবে 
জমিতে ছড়িয়ে দেওয়া উচিত। 

ইদ[নীং নাইট্রোজেন ও ফদ্ফরাসের জটিল 
রাপাক়নিক সার, যেমন--নাইট্রোফম্ফেট ও 
আযামোনিয়াম ফন্ফেট নানাকারণে বিশেষ জন- 
প্রিন্নতা লাভ করছে। টিঃ5 ও 7953 দিয়ে 
চিহ্নিত নাইট্রোফম্ফেট এবং আযযোনিযাম 
ফসফেট নিরে পরীক্ষা! করে দেখ! গেছে যে, 
তুলনামূলকভাবে শেষোক্ত সারটি অধিকতর 
ফলদার়ক। 


*্কৃষি বিভাগ, কলিকাত। বিশববিদ্ লয়। 





৭ আলি পপ 





326 


আধার সার প্রয়োগ ও জলসেচন থেকে 
সন্তোষজনক ফল পেতে হলে শন্তের মূলের 
বিস্তার ও বিন্তাস সম্পর্কে সম্যক জ্ঞান থাকা 
একান্ত প্রয়োজন। সম্প্রতি ট্রেবার টেকনিকের 
(19061 06010121005) সহান্গতার দেখা গেছে 
বে, কল্যাণ সেনার মুল গমের অন্যান্য 
জাতের তুলনায় মৃত্বিকার অনেক বেশী গভীরে 
প্রসারিত হপ্। শতকরা 35 ভাগ মূ মৃত্তিকার 
15000 নীচে থাকতে দেখা গেছে। ধানের 
ক্ষেত্রেও দেখ! গেছে যে, দীর্ঘকায় জাতের গাছ, 
যেমন--30-130-এর তুলনায় খর্বকার় জাতের 
গাছ, যষেঘন--[1২-, সবরমতি, জ্যামাইকা ইত্যাদির 
মূল গতীর মৃত্তিকা বিভ্ুত। এনূপ পরীক্ষা-নিরীক্ষা 
লব্ধ নৃহন নৃতন তথ্যের ভিত্তিতে সার প্রগ্জোগের 
সার্থকতার পুর্ণ মূল্যায়ন হওয়া বাঞ্চনীক্ন। 


উদ্তিদরোগ প্রতিরোধে তেজক্রিয় 
বিকিরণের ব্যবহার 


বর্তমানে রোগ দমনে তেজক্রিপ্ বিকিরণ 
সাফল্যজনকভাবে কোন কোন উদ্ভতিদে ব্যবহৃত 
হচ্ছে । তবে লক্ষ্য রাখতে হবে যে, তেজক্রিস 
বিকিরণের ফলে যেন উষ্টিদের কোন ক্ষয়-ক্ষতি 
না হয়, খাদ্গুণের কোন তারতম্য না ঘটে 
এবং মানুষের ব্যবহারের পক্ষে তা যেন সম্পূর্ণ 
নিরাপদ হয়। 

ভাইরাস রোগ উদ্ভিদের শত্রুদের মধ্যে অন্যতম। 
রাপাক়নিক পদার্থের সাহায্যে এই রোগের নিরামন্্ 
এখনও সম্ভব হয় নি। গবেষণাক্স প্রমাণিত 
হয়েছে যে, গামারশ্মি টোবাকে। মোঁজেইক ও 
সানহেম্প মোজেইক 
ভাইরাঁসকে সম্পূর্ণ নিক্ষিয় করে দেয়। অন্য দিকে 
অভিবেগুনী রশ্মি ০০9৫০]6 £০9এ10 1700995910১ 
180151) 000959109 50958817 10059810 ইত্যাদি 
ভাইরাসকে ধ্বংস করে। আবার কেউ কেউ 
এক্স-রশ্রি এবং তেজগ্রিন্র ফসফরাস ও সালফারের 


(১21)60)0 70099810) 


জান ও বিজ্ঞান 


[ 25শ বর্ষ, 6 সংখ্যা 


সহারতার তাইরাঁণ প্রতিরোধ করতে সক্ষম 
হয়্েছেন। এই বিষয়ে আরও বিস্তারিত গবেষণার 
প্রয়োজন। আর যেহেতু এই সব তেজকস্তি 
রশ্মি ব্যবহারের ফপে উদ্ভিদের মধ্যে পরিধ্যত্তিই 
(1 006010) যথেই্ সভাবনা থাকে, যেহেতু এদের 
ব্যবহারে বিশেষ সাবধানতা অবলম্বন কর] উচিত | 

ভাইরাস ছাড়! ব্যাকিরিয়। ও ছত্রাক দমনের 
জন্তেও তেজন্তিপ্ন বিকিরণ ব্যবহৃত হৃচ্ছে। 
4১190806601] (00610201905 নামক 
ব্যারউরিয়ার দ্বারা আক্রান্ত টোম্যাটে। গাছের 
কাণ্ডে অস্বাভাবিক দানাদার স্ফীতি দেখা বান্প। 
গামা রশ্মির (30429) সহায়তায় উক্ত রোগের 
প্রতিবিধান কর! যা, উদ্ভিদেরও কোন ক্ষঘ- 
ক্ষতি হয় না। 

আনুর একটি বিশেষ রোগ হলো! [426 01101) 
বা নাবি ধপারোগ। সত্রক্ষণের সময় অনু 
15 দিন 70-72 ঢু তাপমাত্রার রেখে 4) 
চ09এ পরিমাণ বিকিরণ প্রয়োগ করলে এই 
রোগের কারণ 71)90910100002 10105569195 
ন[মক ছাআককে সম্পূর্ণরূপে ধ্বংস করা বার়। 

তাছাড়। মৃত্বিকাস্থিত বিভিন্ন ধরণের রোগ 
বীজামুৰ বিনাশও তেজক্রি্ন বিকিরণের সহান্- 
তান্ন সম্ভব। বর্তমানে কোন কোন দেশে 
মৃতিকা নিবাঁজণে তেজক্রিা কোবাণ্টের 
বিকিরণ ব্যবহার করা ছচ্ছে। 

ফগল তোলবার সমন্ন থেকে মুরু করে 
বিক্রশ্ন পর্যন্ত মধ্যবতাঁ সমর্ধে বিভিন্ন ছত্রাক 
ফল ও শাকসব্ির সমূহ ক্ষতি সাধন করে। 
এমন কি, কম তাপমাত্রায় রক্ষিত ফসলও ছত্রাকে 
দ্বারা আক্রান্ত হয়। বর্তমানে ফল ও শাকপন্ডি 
সংরক্ষণে তেজক্ত্ি্ পদার্থ ব্যবসাগ্িক ভিত্তি 
কোন কোন দেশে ব্যবহৃত হচ্ছে। তবে 
যেহেতু অধিকাংশ ছত্রাক ও ব্যার্টিগরিয়ার 
তেজস্তি্ন বিকিরণ প্রতিরোধের স্বাভাবিক ক্ষনত। 
আছে, সেহেতু এদের ধ্বংস করতে হলে অত্যরিক 


ভূন, 1972 | 


মাত্রায় বিকিরণ প্রয়োগ করতে হয়। সেজন্তে 
নেক সমর ফলের উৎকর্ষের অবনতি ঘটে, 
যেমন--ফলের ত্বাতাবিক কাঠিন্ত নষ্ট হয়ে যায় 
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রাপামনিক পদার্থ ও তেজক্রি বিকিরণ যুগ ভাবে 
ব্যবহার করে ইঙ্মপ্যেই বিশেষে সন্তোষজনক 
ফল পাওয়া গেছে। গাম] রশ্মির দ্বারা কমলা- 


এবং স্বাদ ও গন্ধের অবনতি ঘটে । কাজেই স্বাদ লেবু. ভ্যাসপাতি, পীচ, ট্রবেরি ও বিভিন্ন 
ও গন্ধ অপরিবতিত রেখে তেজক্ত্রিধ বিকিরণ কি ধরণের সন্ডির সংরক্ষণকাঁল বেশ কিছু দিন 
তাবে কাঁজে লাগানো যায়, সে বিষয়ে গবেষণা বুদ্ধি করা সম্ভব হয়েছে (]নং তালিকা 
হচ্ছে! কম তাপমাত্রা বা ছত্রাক-বিনাশী দ্রষ্টবা)। 
1নং তালিকা । তেজস্ক্রিয় বিকিরণের সাহায্যে ফলের সংরক্ষণকাল বৃদ্ধি 
ফলের নাম ছত্রষকের নাঁম বিকিরণ ম্বাতর। সংরক্ষণকালে সংরক্ষণক!ল 
ভাঁপমার| বুদ্ধি 
1.50,.000-- 
কাগজীলেবু 26101011110 01615 60102,00,000 £€ট 75 ঢা 12 দিন 
কগজীলেবু 70101011100 109116001,500,000 16 55০ ঢা 17 দিন 
75717 15 দিন 
কমলালেবু 10. 115110010 2900 000 £67 59০ ঢা 17 দিন 
75 7 20 দিন 
পীচ [২1110705 101808015 2,50,090 167 80০85 ঢু 10 দিন 
গীচ 1 0171119 000০61০018 200,000 107 ৪0-89” ঢু 10 দিন 


কীট-পতঙ্গ দমনে তেজস্ক্রিয় বিকিরণের 
ভূমিক! 


কীট-পতরল্গের আক্রমণে প্রতি বছরই ফসলের 
উত্পাদন উল্লেখষোগ)ভ।বে ব্যাহত হয্স। এদের 
"মনে বিভিন্ন রাসায়নিক পদার্থ ব্যবহৃত হলেও 
অধিকতর কার্ধকরী প্রতিরোধের জন্যে বিশদ 
গবেষণার প্রয়োজন এবং এই বিষয়ে তেজস্ত্রিঃ 
বিকিরপের উল্লেখযোগ্য ভূমিকা আছে। নিম়- 
লিখিত ব্যয়ে আরও পরীক্ষা-নিরীক্ষা বাঁঞুনীয়। 

1. কীট-পতঙ্গ ধ্বংসকারী রাপাগ্ননিক 
“দার্ের ক্রিয়াপদ্ধতি। 

2 এ লকল রাপাককনিক পদার্থের বিরুদ্ধে 
+ট-পতঙজের ম্বাভাবিক লহনক্ষমতা ও প্রতিরোঁধ। 

3, উদ্ভিদের মধ্যে কীটদ্ব পদার্থের পরিপতি। 

4. তেজক্তিম্ন পদার্থের সাহায্যে কীট- 
পঠ্ঙের সরাসরি দমন। 


শেষোক্ত বিষে ইতিমধো কিছু কিছু 
সাফল্য লাভ হয়েছে। যেমন--আমেরিকার 
গবাদি পশুর একটি বি.শেষ শক্র কীটের (১০০৩ 
আ0110) সম্পূর্ণ উচ্ছেদ সম্ভব হয়েছে, পুরুষ 
কীটগুপিকে কৃত্রিঘ উপায়ে নিবাঁঞ্িত করে। 
বলা বাঁহুলা। তেজক্রিপ্র বিকিরণের সহায়তায় পুরুষ 
কীটদের নিবাঁজিত করা হয়েছিল। অনুরূপ উপায়ে 
অন্ান্ত কীট-পতঙ্গ ধ্বংসের চেষ্ট। চলেছে। শুধু 
এদের উচ্ছেদই নয়ঃ প্রয়োজনীয় কীট-পতঙ্গ, 
যেমন--মৌমাছি, লাক্ষাককীট ও রেশমক্কীটের 
উন্নত প্রজাতি উদ্ভাবনের ক্ষেত্রেও তেনক্তিঃ 
বিকিরণের সাহাধ্য নেওয়া হচ্ছে । 


ফসল সংরক্ষণে তেজজ্ক্িয় বিকিরণের ভূমিকা 


কন্দজাতীয় ফপল, যেমন- আলু পি! 
ইত্যাদির অন্ততম সমন্যা হলো--সুদীর্ঘকাঁল 
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এগুলিকে সংরক্ষিত রাঁখা যায় ন। দীর্ঘ সংরক্ষণ- 
কালে এগুপি অগ্কুরিত হয় এবং অনেক সময় 
পচেও যায়। রাসায়নিক পদার্থের সাহায্যে 
আলু, পিয়াজের অন্কুরোদগম সম্পূর্ণ ফলপ্রস্ 
হয়নি। পরীক্ষা করে দেখা গেছে যে, তেজক্রিদ 
বিকিরণ অস্কুরোদগম করতে সক্ষম । আশা করা 
যাঁয--ভবিষ্যুতে প্রক্রিয়াটি আলু ও পিঁর়াজের 
সংরক্ষণকাল দীর্ঘপ্নিত করতে ব্যবসাগ্িক তিতিতে 
ব্যবহৃত হুবে। 

বিদেশের বাজারে 'আম ও কলার বেশ 
চাহিদ। রয়েছে। কিন্তু এই ফল দুটির সংরক্ষণ- 
কাঁল বুদ্ধির উপায় এখনও আমাদের জান! 
নেই। তেজন্ত্িধ বিকিরণের সহায়তার ফলের 
পরিপকতায় কিছু বিলম্ব ঘটানো! যেতে পাঁরে। তবে 
এই বিষয়ে আরও পরীক্ষা-নিরীক্ষার প্রয়োজন । 

গুদামজাত থাকাকালীন শতকরা প্রায় 10-30 
ভাগ শশ্ত কীট-পতঙের আক্রমণে নষ্ট হয়। যথেষ্ট 
সতর্কতা ব্যতীত রাপায়নিক কীটঘ্ পদার্থ সংরক্ষণ- 
কালে ব্যবহার করা যাঁর না। আবার কীট- 
পতঙ্লের ডিমের উপর রাপাক্ছনিক কীটগ্ম পদার্থ 
বিশেষ কার্ধকরীও নয়। তাই তেজজ্তিগ্ন বিকিরণের 
সাহাঁষ্যে গুদামজাঁত শস্য ধ্বংসকারী কীট-পতঙ্গ 
দমনের চেষ্টা হচ্ছে। 


খাগ্ণন্তের গুগত উকর্ধপাধনে 
তেজন্ত্িয় বিকিরণের ভূমিকা 


আমাঁদের পুষ্টি ও শরীর রক্ষায় প্রোটিন অপরি- 
হার্।। 'ভারতের বিপুল জনসংখ্যার এক বিরাট 
অংশ নিরামিশীষী এবং তগুলজাতীন্ব খাছ 
তাদের প্রধান থাগ্ভ। ধান, গম, ভুটায় অতি 
পাঁমান্তই প্রোটিন আছে এবং অনেক ক্ষেত্রেই এ 
প্রোটিন নিকষ্ট শ্রেণীর। কারণ এ প্রোটিনে 
প্রয়োজনীয় আঁমিনে! আযপিড অতি অল্প পরিমাণে 
আঁছে ব। অনেক ক্ষেত্রে একেবারেই নেই। প্রোটি- 
নের উৎকর্ষ ও গুণাগুণ নির্ভর করে তার উপাদান 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ 25শ বর্ষ, ঠে সংখ্য। 


বিতির আমিন! আঁপিডের প্রকৃতি ও পরি- 
মাপের পপর । একজন পুর্ণবয়স্ক মাঁহুষের জন্ে, 
নিয়েক্ত আযাঁমিনে। আযঁপিডগুলি একাত্তই প্রচ্জে।- 
জনীয়; বথা-লাইসিন, টিপটোফ্যান, ফিনাইল 
আযালানিন, মিথিগনিন, লিউসিন, আইসোলিউ-' 
পিন, থিয়োনিন ও ভ্যালিন। বর্তমানে উৎকৃষ্ট 
শ্রেণীর অধিক প্রোটিনসমৃদ্ধ ফসল আবিষ্কারের চেষ্টা 
চলেছে। ইতিমধ্যে ভারতীয় কৃষি গবেষণা সংস্থায় 
গাঁমা রশ্মি ও অতিবেগুনী রশ্বি যুগ্মভাবে ব্যবহার 
করে একটি নূতন পরিব্যক্ত (10091) গম 
আব্দ্কিত হয়েছে। এই নৃতন ধরণের গমের 
নাম হলো সরবতী সোনোর1। এতে অন্তান্ত 
প্রকার গমের তুলনায় অনেক বেশী প্রোটিন ও 
লাইসিন আছে। গাঁমা রশ্মি প্রশ্বোগ করে অধিক 
লাইসিনসমূদ্ধ এক প্রকার ভুট্রাও আবিষ্কৃত হয়েছে। 
তেমনি এক্স-রশ্মির সাহাধ্যে বালিতে পরিব্যক্তির 
ফলে যে নৃতন ধরণের বালি পাওয়া গেছে, তাতে 
শতকর] 25 ভাগ বেশী প্রোটিন আছে। অঙ- 
রূপভাবে এক্স-রশ্রি, গাম! রশ্মি ইত্যাদির বিকি- 
রণের সাহায্যে নৃতন নৃতন পরিব্যক্তি সৃষ্টি করে 
ধাঁন, গম, বালি, ভুট্টা, যব, জোয়ার ইত্যাদি 
শশ্বের গুণগত উৎকর্ষ সাধনের যথেষ্ট সম্ভাবন৷ 
রয়েছে। 

খেসারি ([:905105 58615) আমাদের 
(দশে প্রান্থ 50 লক্ষ একর জমিতে চাষ হয় 
এবং স্বপ্ন মূল্যের জন্তে ডাল হিসাবে অনেকে 
ব্যবহার করে খাকে। কিন্ত এই ডালে একটি 
মারাত্মক বিষাক্ত পদার্থ আছে, যা ক্রমাগত 
শরীরে বাবার ফলে বহু সহশ্র লোক চিরদিনের মত 
পঙ্গু হনে পড়ে। চিকিৎসা-বিজ্ঞানে রোগটির 
নাম হলো ল্যাথিপরিজম (1:96511500)1 নায় 
আক্রমণকারী বিষাক্ত পদার্থটর রালান্গনিক নাম 
হলো 8() ০59151, [3-019091150-01:0789131 
8০4 (805)। বর্তমানে তারতী় বহি 
গবেষণাগারে কৃত্রিম উপাক্কে গামা রশ্মির সহায়তা? 


ভুনঃ 1972 ] 


নৃতন পরিব)ক্তি হুট্টি করে বিষমুক্ত ছ্রোরি ডাল 
“উদ্ভাবনের চেষ্ট। চলেছে। 

আবার অধিকাংশ ডালজাতীয় শন্তে প্রয়ো- 
জনীয় আযামিনো আসি মেখিওনিনের 
(11০00101106) স্বল্লত| বিশেষভাবে পরিলক্ষিত 
হয়| কৃত্রিম উপায়ে পরিব্যক্তি হুট করে অধিক 
মেখিওনিনযুক্ত প্রোর্টিনসমৃদ্ধ ডালের প্রয়োজনীয়তা 
শ্বীকৃত হয়েছে এবং এই বিষয়ে বিভিন্ন গবেষণা - 


গারে বিশ্দতাঁবে পরীক্ষা-নিরীক্ষা চলেছে। 
আবার সরিষার তেলে প্রয়্োজনীন্ ফ্যাট 
আিড, যেমন_লিনোঁলিক, লিনোঁলাইক ও 


আরকিডোনিক আগিডের পরিমাণ বদির জানা 
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তেজক্িয় রশি ও রাপায়নিক পদার্থ নিন্নে 
গবেষণ। হচ্ছে। 

কৃষির কয়েকটি প্রধান সমস্যার তেজস্কির 
বিকিরণের ভূমিকা আলোচিত হলো । বিজ্ঞানের 
অন্তান্ত শাখার গবেষণায় তেজক্রি্ বিকিরণ 
ব্যাপকভাবে ব্যবহৃত হলেও কৃষি গবেষণায় এর 
ব্যবহার সীমিত। কৃষি-বিজ্ঞানের উন্নতির ফলে 
শস্যের ফলন বুদ্ধির সঙ্জে পঙ্গে নৃতন নূতন 
সমস্য/ও উদ্ভূত হচ্ছে। আশা করা যায়, এ সকল 
সমশ্যাবলীর দ্রুত সমাধানের হাতিয়ার হিসাবে 
তেজক্ত্ি্ধ বিকিরণ তবিধ্তে আরও ব্যাপক ও 
কার্ধকরীতাঁবে বাবজত হবে| 


ভারতে তুখলক রাজত্বকালের স্থাপত্য ও নগর-বিন্যান 
অবনীকুমার দে* 


1192 খাবে মোহাম্মদ ঘোরী রাজপুত বীর 
পর্ধীরাজকে পরাজিত করে দিল্লীতে মুদলমান 
রাজত্বের প্রাতষ্টী করেন। পাঠান ও তুর 
সুলতানের তিন-শ' বছরেরও বেশী দিশ্লীতে 
রাজত্ব করেন। এদের মধো 132) থেকে 1413 
খষ্টাব্ পর্যন্ত প্রায় এক-শ" বছর ধরে তুঘরক রাজবংশ 
রাজত্ব করেন। এই রাজবংশের সুরু ও পরি- 
সমাধি ছুঃখময়। তুঘলক বংশের এগাঁরে। জন 
হলতানের মধ্যে মাত্র তিনজন বাস্তকলার বিষয়ে 
আগ্রহী ছিলেন; বখা--এই রাজবংশের প্রতিষ্ঠাতা 
প্রথম ঘিক্নাস্দ্দীন তুঘঙ্পক (1320 থেকে 1325 
টা), তার পুত্র মোহাম্মর বিন তুঘলক 1325- 
1351. খুঃ) ও ফিরোজ শাহ তুঘলক (1351-_ 
1388 খুঃ)। এদের মধ্যে শেষোক্ত ফিরোজ 
শাহই প্রচুর ইমারত ও পৌঁধার্দি নির্মাণ 
করেছিলেন। 


বুলতানী আমল 


দিল্লীর সুলতানদের স্বর্ণ যুগ হলো ত্রয়োদশ 
ও চতুর্দশ শতাব্দী। সুলতানের পারস্যের 
সম্রাটদের অনুকরণে নিজেদের রাজপ্রাসাদ তৈরি 
করেন। হারেমে দাস, দাসী এবং রাজ্যে আমীর, 
ওমরাহ ইত্যাদি পোষণ করে বিলাস-ব্যসনে 
তাঁর জীবনধাঁপন করতেন। ক্রীতদাস পালন 
করা তাদের একট সখ ছিল। এই দাসদের 
থামবান্দা বল! হতো। ফিরোজ শাহর খাস- 
বান্দার সংখ) নাঁকি ছিল তু-লক্ষ। স্ুগতানেরা 
বিতিন্ন নগরে পানা রকম নির্মণ্কার্ধে এসব 
ক্রীতদাসদের নিযুক্ত করতেন। এদের মধ্যে হাজার 
হাজার কারিগর, পাধর-খোদাই শিল্পী ও কাঁর- 


শিল্পীরা এত দক্ষ ছিল যে. তারা নাকি পনেরো 


* স্থাপত্য এবং নগর ও অঞ্চল পরিকল্পন! 
বিভাগ, বেঙ্গল ইঞ্জিনীক়ারিং কলেজ, শিবপুর 
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করেছিলেন। এখানে ছিল সোনার মত উজ্জস 
ইটের টেরি প্রাসাদ। এই প্রাসাদের উপর 
হুর্ধকিরণ প্রতিফলিত হয়ে এই ইটগুলির প্রথন্ন 
ওজ্জল্যে চোখে ধাধ! লেগে যেত। প্রাসাদের 
দিকে এবদৃষ্টে চেতন থাকা সম্ভব হতো না। 
তুঘলকাবাদ ছিল দুর্গ, প্র।সাদ ও সহরের এক 
বিরাট সংমিশ্রণ। তদানীস্তন আবাসিক ও 
সামরিক প্রক্নোজনানগনারে এটি গড়ে উঠেছিল। 

উচু পাহাড়ী জায়গার উপর তুঘলকাঁবাদ 
স্থাপিত হয়েছিল। রোমকদের দুর্গ নির্মাণরীতি 
অনুযায়ী এই. সুরক্ষিত নগরটির ছিল দুটি অংশ-_ 
পাশ্চাত্যের হুর্গের মত সহর রক্ষার জন্তে দুর্গ 
এবং এই দুর্গের লাগোকা বাইরের প্রাচীরঘের 
সহর। এখনকার পাথরের তৈরী হেলানো 
দেয়াল সম্ভবতঃ আরবদের সেনানিবাসের অঙ্থ- 
করণে তরি করা হয়েছিল। আরবদের দেয়াল- 
গুলি মাটি অথবা নৌদ্রপন্ক ইট দিয়ে তৈরি 
হতো! বলে সেগুণি হেলানো থাকতো । আরবদের 
এই রকম নির্ম।ণপদ্ধতি আবার রোমক পুর্ত- 
বিদ্দের নির্মাণ-পদ্ধতির দারা প্রতাবান্ি ত 
হয়েছিল 

জমির উপর জম হওয়া] প্রস্তর স্তর যে রকম 
তাবে বিন্তস্ত ছিল, সেই ভাবেই ব|ইরের প্রাচীর 
তৈরি করবার জন্তে তুঘলকাবাঁদের বাইরের রেখা ও 
খুব অপমান ছিল। তবে মোটামুটি এটি ছিল 
আফ্রতাকার, দেধের্যে ও প্রস্থে প্রান্ন 22090 গজ 
করে বিস্তৃত। নগরের চারপাশের প্রাচীরের 
মোট দৈর্ঘ্য ছিল চার মাইলেরও বেশী। মটি 
থেকে প্যারাপেটের উপর পর্যন্ত এই প্রা্ীরের 
উচ্চত1 ছিল প্রায় নব্বই ফুট। আক্রমণকারীদের 
হাত থেকে দূ ভাবে রক্ষা করবার জন্যে নিশ্চই 
এই নগর-প্রাচীর এত মজবুতভাবে নিমিত 
হয়েছিল। কারণ ঘিক্নাহ্ন্দীনের পূর্ববতাঁ কালে 
আলাউদ্দীন ধিলজীর রাজধানী ও দিলীর দ্বিতীয় 
সহর সিরি-কে (বা এখন ধ্বংসপ্রা্ধ হয়েছে) 


জান ও বিজ্ঞান 


[ 225শ বর্ধ, ০ সংখ্যা! 


সহজে রক্ষা করা সম্ভব হয়নি। নগর-প্রাচারের 
মধ্যে সন্গিবিষ্টভাঁবে ছিল বৃহদায়তনের বৃত্তাকার 
পর্যবেক্ষণ বুরুঙ্জ। এগুলি ছূর্গের প্রাচীর থেকে 
ঠেলে বের করা ছিল। কয়েকটি বুকজ ছিল 
আবার দ্বিতল। প্রাচীরের উপরকার প্যারাঁপেটে, 
ছিল তীর ও বর্শ৷ নিক্ষেপ করবার জন্তে অসংখা 
ফোকর। প্রাচীরের পাঁশ ছিল .বেশ হেলানো । 
প্রাচীরের মধ্যেও তীরনজদের তীর নিক্ষেপ 
করবার জন্যে ছিদ্রযুক্ত অনংখ্য স্থান ছিল। 
সমগ্র প্রাচীরের মধ্যে ছিল বাহান্টি প্রবেশদ্বার 
এদের মধ্যে বেশীর তাগই এখন ধ্বংসপ্রাপ্ধ 
হয়েছে। প্রবেশদ্বারগুণি ছিল খুব প্রশস্ত ও 
উঁচু। দ্বারের ছুই পাশে ছিল বুরুজ। ধীরে 
ধীরে উচু হয়ে-আনা চওড়া রাস্তা দিযে 
প্রবেশদ্বারে পৌছানো যেত। সহজেই হাঁতী 
চলাঁচলের জন্তে রাস্ত। এই রকম অল্প ঢালু এবং 
প্রবেশদ্বার প্রশস্ত ও উচু কর হতো। 
পাহাড়ী জাগায় স্থাপিত হওয়ায় পাশাপাশি 
জায়গার পাথর-খাদ থেকে পাথর সংগ্রহ করা 
হতো। অসমানতাঁবে কাটা বড় বড় আকারের 
পাথর দিক্নে এখানকার নির্মাণ কাজ করা 
হয়েছিল। 

প্রাচীরঘের] তুৎলকাবাদের ভিতরের বিভির 
অংশের, বিশেষতঃ সহর অংশের ইমারতগুপির 
বিশেষ কোন চিহ্ুই এখন আর নেই। চার- 
পাশের সব কিছুর উপর আধিপত্য বিস্তার করে 
দড়িকেখাক! এই ছুর্গটর চারদিক ছিল গভীর 
পরিখাবেঠিত। পরিথা, তীর নিক্ষেপের জন্টে 
ফোকরযুক্ত দেয়ালবিশিষ্ট দীর্ঘ ও সঙ্কীর্ণ বারান্দ। 
এবং সুরক্ষিত প্রবেশদ্বারের কিছু কিছু নিদর্শন 
এখন৪ আছে। এখানকার প্রাসাদটি ছুটি ঘের! 
অশে বিভক্ত ছিস। প্রানাদে ছিল বাসভবন, 
জেনানা মহল, জনসাধারণ ও বিশিষ্ট ব্যক্তিদের 
জন্যে দরবার কক্ষ ইত্যাদি। এখানে কোনও 
কোনও ঘরের ছাদের নীচে কাঠের কড়ি ব্যবহৃত 


জুন, 1972 ] 


হয়েছিল। আরও ছিল একটি লম্বা! ভূগর্ভস্থ 
বারানা-পথ, যার দু-ধারে ছিল অনেকগুলি কক্ষ, 
যেখান থেকে থপ্রদ্বার দিয়ে দুর্গের বাইরে যাওয়া 
ও ভিতরে প্রবেশ করা যেত। এই পথের 
সঙ্গে সুন্দর স্থাপত্যশৈলীতে নিমিত অপেক্ষাকৃত 
একটি ছোট ইমারতের সংযোগ ছিল। এটি 
হলো! থিক়াসুদ্দীন তুঘলকের সমাধিসৌধ। 

সমাধিসৌধটি খুব তাল অবস্থায় সংরক্ষিত 
আছে। এটি একটি কৃত্রিম হুদের মধ্যে অবস্থিত 
ছিল। এখন এই হুদ আর দেখা বান্ন না। 
দুর থেকে বিচ্ছিন্নভাবে অবস্থিত হলেও এই 
বুহৎ হুত্দর উপরে ৫তরী পাথর-ধাধানো 250 
গজ লম্বা উচু একটি রাস্তা দিয়ে সমাধিসৌধটি 
দুর্গের সঙ্গে সংযুক্ত ছিল। এটিকে স্বক্বংসম্পূরণ 
একটি ছোটথাটে! ছুর্গ৪ বলা চলে। মনে হয় 
এট ছিল সহরের পিছন দিকে অবষ্থিত 
দু্বতঁ ঘাটি অথবা সহরে শক্রর আক্রমণ প্রতি- 
রোধের শেষ আশ্রয়স্থল। 

সমাধিসৌধটির বাইরের আকার অপমান 
পঞ্চভূজাকৃতি। প্রাচীরের প্রত্যেক কোণে ছিল 
প্রাচীর থেকে ঠেলে বের-করা অংশ। যে 
ছোট পাছাড়ী দ্বীপটির উপর এটি নিমিত 
হযসেছিল, ভার অসমান সীমরেখার জন্তে 
এটিকেও এই রকম অদাধারণ আকারে তরি 
করতে হুয়েছিল। 

প্রাচীরের মধ্যে প্রধান প্রবেশপথে ছিল 
অতি সুন্দর একটি দ্বার। এটি আক্রমণকারীদের 
বিরদ্ধে মরণঞফাদ ছিদাবেও ব্যবহৃত হতো। 
প্রাচীরের ভিতরের চত্বরটিও বাইরের মত একই 
রকম অসমান আকৃতির। এই চত্বরের নীচে 
কয়েকটি থুব মজবুত করে তৈরি ভূগর্ভস্থ ও 
ধিলানকরা ছাদযুক্ত কক্ষ ছিল। আসল সমাধি- 
কক্ষের সঙ্গে এই কক্ষগুলির কিন্ত কোন সম্পর্ক 
নেই। ন্ুলতাঁনের সঞ্চিত ধনরত্ব ও অন্তান্ত 
্্ নিরাপদে রাখবার জন্তে এই সুরক্ষিত 
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কক্ষগুলি ব্যবহৃত হতো। ইবন বটুট! বলে 
গেছেন যে, খিষ্নানুন্ীন এখানে অতুল এব 
জঘা করে রেখেছিলেন। এখানে একটি বড় 
চৌবাচ্চ। তরি করিক্পে তিনি তার মধ্যে সোনা 
গালিয়ে ঢেলে রেখেছিলেন। এই সোনা জমাট 
হয়ে একটি বিরাট শক্ত সোনার তালে পরিণত 
হয়েছিল। 

সৌধটির বহুলাংশ হুক্সভ(বে কাট! লাল বেলে 
পাথরে ঠতরি। উপরের দিকের খানিকটা অংশ 
সাদ! মার্বেল পাথরে তরি হওয়ায় একঘেকেেমির 
ভব আঁংশিকভাবে লাঘব হয়েছে। সাদা মার্বেল 
পাথরে নিশিত এর গমঘূঙ্জট দিল্লীতে এই ধরণের 
প্রথম গম্বজ। সে জন্তে ভারতের মধ্যযুগীর 
স্থপত্যের ইতিহাসে এই সমাধিসৌধটি স্মরণীয় 
হয়ে আছে। | 

সঠিকভাবে মক্কার অভিমুখে রাঁখবাঁর জন্তে 
সমাধিকক্ষটিকে চত্বরের সবচেয়ে চওড়া অংশে 
স্থাপন করা হয়েছে। 75 ডিগ্রীতে হেলানো 
এর বাইরের দেয়াল খুব চিত্বাকর্ষক+। কক্ষটির 
বর্গাকার নীচের অংশের প্রত্যেকটি দিক 61 ফুট 
লম্বা এবং এর মোট উচ্চত| 80 ফুটেরও বেশী। 
প্রত্যেক দেয়ালের মাঝখানে আছে ভিতরে 
ঢোকানো, উচু ও ছাঁচালো খিলানযুক্ত ফাক 
এগুলির মধ্যে তিনটিতে আছে প্রবেশদ্বার। চতু্থ টির 
ভিতরের দিকে মিহরার থাকায় সেটি বন্ধ। 
খিলানের নিষ্নংশ ছুটকে যুক্ত করে আছে কড়ি। 
এভাবে কড়ি ও খিলান--এই ছুই রকমের তার 
বহন করবার পদ্ধতিই একত্রে ব্যবহৃত হল়েছে। 
এখানে বেশী মাত্রার অলঙ্করণের জন্তেই কড়ি 
ব্যবহার করা হয়েছে। এখানে এই ধরণের 
আনবও বেশী অলগ্করণের 
জন্তে কড়ির ছুই প্রান্তের তলার দিকে ব্র্যাকেট 
ব্যবহৃত হয়েছে। ভিতরে 30 ফুট বর্গাকার একটি 
মাত্র কক্ষ আছে! উপরিউক্ত তিনটি খিলানযুক্ত 
ফাকের ভিতর দিগ্নে কক্ষের মধ্যে আলো প্রবেশ 
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করে। কক্ষের উপরকার গমুজ নির্মাণে বিশেষত্ব 
আছে। ভিতরের দিকে ইট এবং বাইরের দিক 
মার্ধেল পাথর দিযে গাথা। ভিতর ও বাইরের 
ছুই তলের মধ্যে কোন ফাকা স্বাননেই। 55 
ফুট বিস্তারের এই গম্ুজটি “তাঁতান? বা ছু'চালো 
আকৃতির। অস্থাক্স্ী কাঠামো (06176610106) 
তৈরি করে তাঁর উপরে সম্পূর্ন গন্ধুঞ্জটি তৈরি করা 
হুয়েছিল। 


বারখান্ধ। 
তুর্লক সুলতানদের সমঞ্জের সাধারণ বাস- 
গৃহের কোন শিদর্শশ এখন আর নেই। তবে 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ 25শ বর্ষ, 6 সংখ্যা. 


বাঁসগৃ্বের প্রাচীরঘেরা চত্বরের মধ্যস্থলে ছিল 
কূপ ও আমানের জানগা এবং চারধারে ছিল 
ঘোড়ার আন্ত।বল ও ভূত্যদের থাকবার ঘর। 
আরও তিতর দ্রিকে অবস্থিত সিড়ি দিয়ে 
উপরকার প্রশস্ত সমতল ছাদে যাওয়া ঘেত। 
চারপাশে প্যারাপেটঘেরা এই ছাদ গ্রীন্মচালে 
খুবই আরামদান্ক হতো। নীচেকার চত্বর- 
সংলগ্ন থামওয়াঁল। অংশটি সম্ভবতঃ বাঁপস্থ(নরূপে 
ব্যবহৃত হতো। বাপকক্ষের বাইরে ছিল উচু 
পাচিলঘের। বাগান। বাগানের মধো ছিল 


কূপ ও চবুতরা অর্থাৎ বাইরে বসবাঁর জগ্ছে 
বধানো চাতাল। 


নিরাপত্তা ও রাস্তা থেকে 





4৭ ৫5) ০০ ৯2 তা 


রাহা 


বাঁরখান্থা বাড়ীর নক্সা 
1--চত্বর, 2--কুপ ও ন্নান ঘর, 3 ঘোড়ার আতন্তাবল, 4-_-খামওয়াণ। প্রশত্ত ঘর, 
5--বাগান, 6--চবুতরা, 7- উচু প্রাচীর, ৪--তিনতল। উচু বুরুজ। 


কিছু পরবর্তীকালে লোঁদী বংশের রাজত্বের (1451 
থেকে 1515 থুষ্টাব) সমগ্নে পঞ্চদশ শতাবীতে 
তৈরী তদানীস্তন এক সস্থাস্ত ব্যক্তির বাঁসগৃহের 
তগ্নবশেষ আছে পুরনো! দিলীর বেগমপুরার। 
এটিকে বল! হয় বারখান্ব৷ বা বারোঁটি স্তত্ত। এই 


গৃছের অভ্যপ্তর ভাগের গোঁপনীরতা রক্ষার জন্তে 
সম্পূর্ণ বাঁড়ীটিই উচু পাচিল দিয়ে ঘের! ছিগ। 
তদনীস্তন অনিশ্চিত জীবনধাত্বার কথাই মনে 
করিয়ে দেন এই ধরণের নির্নাণ-পন্ধতি। গৃহের 
একতলার সকল অংশ থেকেই লহজে পৌছানে। 


জুন) 1972 4 


যার, এমন স্থানে ছিল তিনতলা বর্গ/কার একটি 
বুরুজ। সঘগ্র গৃহটির একটি বিশিষ্ট অংশ ছিল 
এই বুরুঙ্জ। বুরুজের উপরতলাঁর ঘরগুলি ছিল 
খোলামেলা । পরিবারের বরস্বেরা এই সব ঘরে 
বাস করতেন। ফলে তারা প্রচুর আলো-বাতাপ 
পেতেন এবং চারদিকের দৃশ্য উপভোগ করতে 
পারতেন। এই বুরুজের হেলাঁনো ছাদ ছিল 
পিরামিডের আকৃতিবিশিষ্ট। 


জাহাপন। 


পিধাস্ুদ্দীনের পুহ ও উত্তরাঁধিকারী মোহাম্মদ 
বিন তুঘলক (1325-135] খুষ্টাব্দ) তুঘলকাবাদের 
কাছেই দিলরীর প্রথম ও দ্বিতীক্ন সহরের মধ্যের 
স্থানটিকে বিশাল সুরক্ষিত প্রাচীর দিয়ে ঘিরে 
দিয্সেছিলেন। এই বিরাট প্রাচীরটির আর বিশেষ 
কিছু এখন অবশিষ্ট নেই। এখানে তিনি 
দিল্লীর চতুর্ধ সর নির্মাণ করেছিলেন, যার নাম 
ছিল জাহাপনা অর্থাৎ পুখিবীর আশ্রয়স্থল। 
এধানে অল্প ঘ। কিছুর নিদর্শন এখনও আছে, 
তাদের মধ্যে সংরক্ষিত রয়েছে সাতটি বিস্তার- 
এর দু-তলা ও অলম্কৃত একটি জলদর (310106)। 
এটর দুই প্রান্তে আছে ছুট বুরুজ্জ। নতুন 
সহরের বিশেষ আকর্ষণীয় বন্ত ছিল একটি কৃত্রিম 
হদ। এই জলদ্বারের সাহাযো এ হুদ জল 
প্রবেশ করানো ও নিধনের কাজ নিয়ন্ত্রিত 
হতো]। 

সুলতান মোহাম্মন তুঘলক ছিলেন অতিমাত্রায় 
খামখেম।লী। এই থধেয়ালের বশে 1310 খুনে 
তিনি ছয় শত মাইল দুরে স্বদূর দাক্ষিণাত্ের 
দৌলতাবাদে রাজধানী স্থানান্তরিত করেন। তার 
সঙ্গে অগণিত প্রজাকেও মেখনে চলে যেতে 
হয়েছিল। সকলকে অশেষ ছুঃধ-কষ্ট ভোগ 
করতে হয়েছিগ তার এই খেয়াল চরিতার্থের 
জন্যে । ফলে যে দিল্লীকে তার পূর্বপুরুষের! 
স্বন্বর করে গড়ে তুলতে চেষ্টা করেছিলেন, সেই 
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চেষ্টার বিরতি হলে! । দ্িলী সহর পরিত্যক্ত ও 
নির্জন হয়ে পড়লে। এবং সেখানে বাস্তকলার 
প্রসারে ছেদ পড়লে! । পরে তার উত্তরাধিকারী 
ফিরোজ শাহের সমত্ষে সেখানে স্থাপত্যের কাজ 
পুনরায় সুক হয়। 


দৌলতাবাদ 


ওরঙ্গাবাদ সহরের নয় মাইল উত্তর-পশ্চিষে 
ও ইলোর| যাবার রাস্তার ধারে দৌলতাবাঁদের 
স্থল ও পার্বত্য দুটি অবস্থিত। সমতল জমি 
থেকে খাড়াঁভাবে সাত-শ" ফুট উঠে-যাওয়! শঙ্ছুর 
আকারের সম্পূর্ম পৃথকভাবে অবস্থিত একটি ছোট 
পাহাড়ের উপর দুর্গটি তৈরি করা হয়েছিল। 

একাদশ শতাব্দীর প্রায় শেষ ভাঁগের দিকে 
প্রধানত: হিন্দুশেলীতে এই শক্তিশালী দুর্গাট 
নিঝিত হন্গ| সম্ভবতঃ 1030 থেকে 1090 
খু্াব্দের যধ্যে এখানকার অন্বদুর্গের পাদদেশের 
চারদিকের পরিখাটি তৈরি করা হয়েছিল। এ 
হলো তুর্গটির মুসলীম অধিকারের বহু দিন 
আগেকার কথা । অন্তদুর্গের পাদদেশে দক্ষিণ- 
পশ্চিম দিক পাহাড় খোদাই করে তৈরি করা 
একটি হিন্দু মন্দির অধব। পীঠস্থান ছিল। পরিখ! 
থনন করবার সমন পীঠস্থবন ও সেখানে বাবার 
রাস্ত। সংরক্ষিত করে সামনের চত্বরের ধার দ্িরে 
পরিখাটি ঘুরিয়ে নিদ্বে যাওয়া হয্েছিল। খ্ন্দু 
পীঠস্থ'ন সংরক্ষণ করবার এই প্রপ্নাস দেখে মনে 
হুপ্স যে, মুনলিম অধিকারের পূর্বেই এই পরিথাটি 
খনন করা হয়েছিল। দুর্গের নীচের দিকে 
পাহাড়ের বিভিন্ন উচ্চভান্ব পর পর অবস্থিত 
প্রাচীরগুলি ও অন্ঠান্ত প্রতিরোধ ব্যবস্থ। মুপলমান 
আমলে তৈরি কর! হত অথব!| পুবাতন ব্যবস্থার 
রদবদল বা মেরামত কর। হয়| 

পরবতাঁ কালে ছুগের্র নীচের দিকে সহর 
স্বপন করা হয়েছিগপ। সহর [ঘিরে বাইরের 
দিকে ছিল পাচিল। এই পাচিলের সামান্ত 
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জান ও বিজ্ঞান 


( 25শ বর্ষ, 6ঠ সংখা 


অংশমাত্র এখন অবশিষ্ট আছে। দৌলতাবাদ দিকের অংশ পূর্বদিকে অনেকটা বাকা। এর 
দুর্গের প্রতিরোধ ব্যবস্থ( এত শক্তিশ|লী ছিল ফলে প্রথম প্রবেশদ্বার, পরিখাঁর উপর টানা পুল 


যে, ছুর্গট একপ্রকার ছুর্ভেগ্য ছিল বলা যায়। 


ও বুরুজ থেকে প্রবেশপথের ভিতরের প্রথম চত্বর 





দৌলতাবাদ ছুগের নক্সা 
1-_ পরিখা, 2, 3, 4 প্রবেশদ্বার, 5--ছুটি প্রাচীর ও পরিখা, 6--পরিখ। 
7 সুড়ঙ্গ, 8, 9, 10--প্র।চীর, 11- অস্তদুর্গ। 


সহরের পর দ্বিতীয় বাধাশ্বর্ূপ ছিল 69 ফুট 
ব্যধধানে অবস্থিত ছুটি প্রাচীর। প্রত্যেক 
প্রাচর্ধটরের সামনে ছিল পরিখ।। ভিতর দিককার 
প্রাচীরে আছে প্রবেশদ্বার । শক্তিশালী প্রবেশ- 
দ্বারের সামনে পাখার উপর ছিল টান! সেতু । 
সেতুটি টেনে তোল! যেত আবার প্রয়োজনমত 
নামানো যেত। এর ফলে শত্রুর আক্রমণের 
সমন্ন দুর্গের প্রবেশপথ বদ্ধ হয়েবেত। প্রবেশ- 
পথের অংশটি প্রাচীর থেকে অনেকটা! বেরিক্নে 
এলেছে। প্রথম প্রবেশদ্বারের ডান দিকে আছে 
বিশাল একটি বুকজ। প্রবেশপথের সামনের 


ও বাইরের দিকে অনেক দূর পর্যস্ত নজর রাখা 
চলতে! | বুকুজের পিছন দিকে হলো! প্রথম চস্বর। 
তারপর আবার একটি প্রবেশদ্বার দিয়ে দ্বিতীয় 
চত্বর। তারপর আবার একটি প্রবেশদ্বার । ছুর্গের 
প্রবেশপখে পর পর এই রকম ছুটি চত্বর ও কয়েকটি 
শক্তিশ[লী প্রবেশদ্বার থাকায় দুর্গের ভিতরে শক্রুর 
পক্ষে প্রবেশ কর! দুঃসাধ্য ছিল। প্রতিরোধ ব্যবস্থ। 
কিন্তু এখানেই শেষ হয় নি। এর পর গাছাড়ের বিডিত্ন 
উচ্চতার আছে ছুই সারি প্রাচীর এবং প্রত্যেক 
প্রাচীরের মধ্যে প্রবেশদ্বার। আক্রমণকারীরা 
প্রাচীর ছুটিতে বিরাট বাধার সম্মুখীন হতো। 


জুন, 1972 ] 


সর্বশেষ পাছাড়ের উপরে হলো অস্তহর্গ। 
এর বাইরের দিকে চারপাশ পরিখাঁর দ্বার! বেষ্টিত। 
পরিথার উপর অন্তদু'গের প্রবেশপথে আছে অভভুত 
ধরণের একটি সেতু । প্রথমে কয়েক ধাপ সিড়ি 
নীচের দিকে নেমে গেছে, তারপর একটু সমতল 
হন। তারপর আবার কয়েক ধাপ পিড়ি উপরে 
উঠে গেছে। সেখান থেকে প্রাচীরঘের! দীর্ঘ 
ও সন্কীর্ণপথ চলে গেছে। এই পরিথার জলের 
উচ্চতা নিয়ন্ত্রর করবার ব্যবস্থা ছিল। শক্রর 
আক্রমণের সময় অন্থছুর্গের প্রতিরোধ আরও দৃঢ় 
করবার উদ্দেশ্টে পরিধার জলের গভীরতা আরও 
বাড়িয়ে দেওয়। যেত, যষাঁতে শক্রসৈত্ত সেতুর 
উপর দিয়ে অতিক্রম করতে না পারে। 

দীর্ঘ সঙ্কীর্ণ পথটি একটি উচু বুরুজেরতিন দিক 
দিয়ে চলে গেছে। শন্রসৈন্ত এই পথ দিয়ে 
অগ্রসর হলে এই বুরুজের উপর থেকে এবং সংলগ্ন 
উচু প্রাচীরের উপরকার কোকর থেকে আক্রমণের 
সম্মুখীন হুতো। সঙ্কীর্ণ পথটির বদ্ধ শেষ প্রান্ত 
থেকে সিড়ি উঠে গেছে এ উচু প্রাচীরের উপর 
শত্রসৈন্ত পিড়ি বেকে প্রাচীরের উপর ওঠবার 
চেষ্টা করলেও বাধার সন্মুধীন হবে। পথটি শেষ 
ইবার অল্প একটু আগেই প্রাচীরের ফোকর দিয়ে 
ককেক ধ।প সিড়ি উঠে একটি বৃহৎ গুহার মধ্যে 
প্রবেশ করেছে। গুহাক্স প্রবেশের সামনেই ঝা- 
দিকে আছে প্রহরীদের জন্তে একটি পাথরের 
বেঞ্ি। প্রশস্ত ও দীর্ঘ গুহ! পেরিয়ে আবার 
একটি সম্কীর্ণ ফাক দিয়ে একটি উন্ুক্ত চত্বরে 
আসা যায়৷ 

চত্বরের অপর দিকে আছে সুড়ঙ্গ ও সেখানে 
প্রবেশ করবার বিরাট প্রবেশদ্বার । এই প্রবেশ” 
দারটি 400 খুষ্টাবখে তৈরি দৌলতাবাদের নিক্টব ৬ 
হিন্দু হ্থাপত্যে নিমিত ইলোরার কৈলাস মন্দিরের 
প্রবেশদ্বারের কথা মনে করিয়ে দেয়। 

সুড়ঙ্গ থেকে বের ছয়ে আসবার পর খুব প্রশস্ত 
অনেক ধাপ নি'ড়ি বেয়ে উঠে একটি মণ্ডপে এসে 
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পৌছানো বায়। পরবর্তাঁ কালে খুব সম্ভব 1636 
ৃষাব্ষে সমাট শাজাহান এই মগ্ুপটিকে পুনঃ- 
নির্ধাণ অথব! নতুন আকারে গঠন করেন। 
মণ্ডপটি খাঁড়া উচু পাহাড়ের উপর অবস্থিত হওয়ায় 
এখান থেকে বহু দূর পর্যন্ত দেখা যায়| মণ্ডপ 
থেকে আবার অনেকগুলি পিঁড়ি আকাবাকাতাৰে 
উঠে গিক্কে একেবারে পাহাড়ের চূড়ায় গিল্কে 
পৌচেছে। মাঝপথে পর পর ছুটি দ্বার আছে। 
পাশাপাশি অবস্থিত ছুটি খাঁড়া পাহাড়ের মধ্যে 
আছে এই ছুটি দ্বার। পাহাড়ের চূড়ায় একটি 
বর্গাকার প্রাচীরে ঘের! চত্বরের এক কোণে আছে 
একটি ভগ্ন ইমারত। পরে সপ্তদশ শতাবীর 
মধ্যতাগে এখানে ছুটি উচু টিবির উপর কামান 
রাখবার বন্দোবস্ত কর! হম়্। পাহাড়ের প্রত্রবণ 
থেকে অন্তদুর্গে সারা! বছর ধরে প্রচুর পরিমাণে 
জল পাও! যেত। 

দৌলতাবাঁদ দুর্গের বিস্তাস ও প্রতিরোধ 
বাবস্থার বধিত ব্যবস্থাদি থেকে নিঃসন্দেহে বল! 
ধেতে পারে থে, মধ্যযুগের সবচেয়ে শক্তিশালী ও 
চিত্ত। কর্ষক দুর্গগুলির মধ্যে এটি ছিল অন্ততম। 

ফিরোজ শাহ তুঘলক (1351-_88 থৃাব্দ) বাস্ত 
নির্মাণে ষে খুবই উৎসাহী ছিলেন, তার নিজের 
লেখা থেকেই তা বোঝ! বার়। তিনি লিখে- 
ছিলেন-৮তগবান তার দীন ভৃত্য আমাকে 
যে সব বস্ত্র দান করেছেন, তাঁর মধ্যে একটি 
হলে। জনসাধারণের জন্তে ইমারত নির্মাণের 
প্রবল ইচ্ছ।"। 

ফিরোজ শাহের নিথিত প্রধান প্রধান ইমারত- 
গুলিতে তার নিজস্ব এক অদ্ভুত শৈলী দেখা 
বায়। এই শৈলী পূর্ববর্তী কালের স্থাপত্যশৈলী 
থেকে সম্পূর্ণ তিন্ন। এর সঙ্গত কারণও ছিল। 
পাথর কাটাই ও পাথরের কাঁজে কুশলী ও 
অভিজ্ঞতাসম্পন্ন রাজমিস্ত্রী ও বাস্ত নির্মাণের 
অন্তাঞ্ত কারিগরের একাস্ত অভাব হওয়ায় এবং 
তার পৃববত্তাী স্থলতানের অধিতব্যপ্লিতার ফলে 
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রাঁজকোযের অর্থ অসম্ভব রকম কমে যাওয়ার 
অপেক্ষাঁকত সুলভ মালমশল! দিয়ে এবং সাধারণ 
মিশ্ত্রী ও কারিগরের দারা ফিরাজ শাহকে 
ইমারতাঁদি নির্মাণ করতে হয়েছিল। এই জন্তে 
তার স্থাপত্য খুবই সাধারণ ও কার্ধকরীভাবে 
করতে হুয়েছিল। পূর্ববর্তী সময়ে বাস্ত নির্মাণে 
সন্বরভাবে খোদাই করা ও খুব তালভাবে সম্পূর্ণ 
করা বেলেপাথর ব্যবহার কর! হয়েছিল। 
অঙ্ছরণের কাজও যথেষ্ট ছিল।” এই সবের 
পরিবর্তে ফিরোজ শাহকে অসমানভাষে খোদাই 
করা পাখর দিয়ে বাস্ত নির্মাণ এবং ওই একই 
রকম পাথর দিয়ে কড়ি, থাম ইত্যাদি তরি 
করতে হয়েছিল। তার স্থাপত্যে অলঙ্করণের কাজও 
থুব কম দেখা যায়। অল্প যা কিছু অলগ্করণের 
ব্যবস্থার করা হয়েছিল, তাও পাথরে খোদাই 
করবার বদলে ছাচের মধ্যে প্রাস্টার দিযে তৈরি 
করা হয়েছিল। ইমারতের বাইরের দিকে চুনকাঁম 
ও রং-করা থাকতো । 

তিনি জৌনপুর, ফতেছাবাদ, হিসার ও দিলীর 
পঞ্চম সহর ফিরোঁজাবাদে চারটি দুর্গনগর্ীী 
নির্মাণ করেন। 


ফিরোজাবাদ 


1354 খষ্টাব্খে যমুনাতীরে বিরাট সমতল 
জায়গায় অবস্থিত ফিরোজ শাহের রাজধানী 
ফিরোজাবাঁদের নির্মাণকার্য সুরু হপ্ত। বর্তমান 
ফিরোজ শাহ কোটলাতে এর ধ্বংসাবশেষ আছে। 
এই বিশাল প্রাসাদছুর্গটি ছিল সম্পূর্ণ প্রাচীর- 
ঘেরা । এর ভিতরে রাজকীয় বাসস্থান ও আঙ্ 
যঙ্গিক ইমাঁরতাদি ছিল। পদনন্দিন জীবনের 
সব রকম হ্থখ-স্বাচ্ছন্ট্যের বন্দোবন্তও ছিল। 
স্থাপিত হবার দেড়-শ' বছর পরে এই প্রাসাদ 
দুর্গটি পরিত্যক্ত হয়। 

এটি আকারে একটি আদ্তক্ষেত্র। উত্তর- 
দক্ষিণ দিকে বিস্তৃত লম্বা দিকটির দৈর্ঘ্য আধ 
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[ 25শ বর্ধ, ০৮ সংখ্যা 


মাইলের চেয়ে অল্প কিছু কম এবং চওড়ায় প্রায় 
সিকি মাইল বিশ্তুত। চারদিকের উচু প্রাচীরের 
উপরের প্যারাপেটে মাঝে মাঝে অসংখ্য ফাক 
ছিল। এই সব ফাক দিয়ে শক্রর উপর তাঁর 
ও বর্শা! নিক্ষেপ করা হতো! | প্রাচীরের মধ্যে 
মাঝে মাঝে বিস্তৃতভাবে ঠেলে বেরকরা বুরুজ 
ছিল। এগুলি রক্ষীদের পর্যবেক্ষণ বুরুজরূপে 
ব্যবহৃত হুতো]। দুরগপ্রাসাঁদের প্রধান প্রবেশ- 
দ্বার পশ্চিম দিকে অবস্থিত ছিল। অতি- 
সুরক্ষিত এই তোরণদ্।রটির ভিতরের দিকে 
অবস্থিত চত্বরের পাশে ছিল প্রছরীদের কক্ষ ও 
সৈল্ভদের বাসস্থান । প্রধান প্রবেশদারের বিপরীত 
দিকে নদার বাধ ঘেষে ছিল প্রাচীরথের 
বৃহৎ ও আয়তাকার একটি চত্বর, যেখানে ছিল 
রাজপ্রাপাদ বা খাসমহুল, জেনান] মহল ও অন্যান্য 
ব্যক্তিগত প্রাসাদ। নদীর শীতল বাতাস মহুল- 
গুলির মধ্যে চলাচল করবার সুবিধার জন্তে এই 
প্রাপাদগুলির বের ভাগেরই বাইরের দেয়াল 
নদীর ধারসংলগ্র ছিল। 

কোটলার অত্যস্তর ভাগ প্রাচীরঘের ও 
আরতাঁকাঁর অথব! বর্গাকার কয়েকটি চত্বরে বিভক্ত 
ছিল। সবচেক্সে বড় চত্বরটি ছিল দেওয়!ন-ই- 
আম, যেখানে সুলতান জনসাধারণকে দর্শন 
দিতেন এবং আমদরবার পরিচালনা! করতেন। 
এই স্থৃবিস্তৃত উন্ুক্ত চত্বরের চারপাশ ঘিরে ছিল 
খামওয়াল! বারান্দা। এখানে সরকারী ও রাঁজ- 
নৈতিক কাজ্কর্ম চলতো। অবশিষ্ট চত্বরগুলিতে 
দ্রাক্ষাকু্জ, জল-উদ্তান, ক্বানাগার, পুক্ষরিণী, 
সৈম্তদের বাসস্থানঃ অন্ত্রাগার, ভূত্যদের বাসস্থান 
ইত্যাদি ছিল। নদীর ধারের প্রাচীরসংলগ্র ও 
কোটলাঁর কেন্তুস্থলে অবস্থিত ভুল্স! মসজিদ ব 
জনসাধারণের উপাসনা স্থান। বিশাল ও চিত্বা- 
কর্ষক এই মসজিদের চত্বরে প্রাক দশ হাজার 
লোকের একত্রে সমবেত হবার মত স্থান ছিল। 
ভূল্ম! মসজিদ ছাড়! কোটলার বিডি অংশে 


ভুঁন, 19721 


ছোট ছোট উপাপনাগাঁর এবং প্র।পাদের নিজস্ব 
একটি পৃথক উপ|সনাগারও ছিল। 

কোটলার কেন্ত্রন্থলে আর একটি বিশাল ও 
চিতাঁকর্ষক ইমারত ছিল। এর ধ্বংসাবশেষ 


ভারতে তুঘলক রাজত্বকালের নগর-বিস্তাস 
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আঘাপার কাছে প্রধম থেকে প্রান যোল শত 
বছর ধরে থাকবার পর ফিরোজ শাহ এটকে 


পেখান থেকে সরিষ্নে এনে ফিরোজাবাঁদে স্থাপন 
করেন। জান! বায, এই উচু শ্তস্তটিকে খুব 


খুশ পপ 


পপ ০ পাপা পপ পপ সপ অর 
"” এ 





০৯৯ ১ সপ টার লস ০ 


ফিরোজ শাহ কোটলার আমচ্মানিক নক্সা 
1-্প্রধান প্রবেশঘার, 2-দ্রাক্ষাউগ্ভান, 3--মগপ, 4--অশো।ক লাট, 5-_ জুম্মা মসঞ্জিদ, 
6 দেওয়ান-ই-আম, 7-_খালমহল, ৪-জেনানা মহল, 9--পরবর্তী কালের 


এটির নাম লাট পিরামিড। 
এটিকে ধাপে ধাপে আকারে কমে-আসা 
[পরামিডের মত মনে হুতো। পর পর 
তন বিডির তলে অবস্থিত স্তস্তশ্রেণীর উপরে 
খিপানযুক্ত পথের উপরকার বগণকার সমতল 
ছাদের সমষ্টি ছিল এই ইমারতটি। যত উঁচু 
হয়েছে, ততই এই ছাদগুপি আকারে ছোট হয়ে 
গেছে। অশোকের একটি বিখ্যাত বোদ্ধন্তস্ত 
এই ইমারতটির উপর স্থাপিত হয়েছিল। 


এখনও আছে। 


সাবধানে নিয়ে এসে যাস্ত্রিক ব্যবস্থায় পুনরঃ 
স্থঘপন কর। হয়। সমসামাপ্নক পুস্তক (িরাত-ই- 
ফিরোজশাহীতে লিখিত আছে যে, একটিথাত্র 
পাথর থেকে ধোদ।ই করা এই বিশাল স্তম্ুটির 
প্রতি ফিরোজ শাহ অত্যন্ত আকৃই হন এবং 
এটির নাম দেন মিনার-ই-জরীন বা ম্বর্স্তন | 
তার রাজধানী ফিরোজাবাদের জুম্মা মসজিদে 
এটিকে স্থাপন করতে মনম্থ করেন। স্থলতানের 
পুর্তবিদেরা কি করে এই স্তস্তটিকে নামিয়ে নিয়ে 
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গিক্বে কি ভাবে তুলে আবার ফিরোজাবাদে 
্বাপন করা বায়, সে বিষন্ে কোন উপায় 
উদ্ভাবন করতে না পারায় সুলতান নিজেই 
এক অভিনব উপায় আবিষ্কার করেন। প্রত্যেকটি 
দশ গজ পরিধির ও ত্তপ্তের সমান লম্বা! ছয়টি 
কাঠের থামের সঙ্গে বেঁধে দড়ির সাহাষ্যে স্তস্তটিকে 
মাটিতে নামাঁনে! হয়। ভ্তম্তটির সমান লম্বা এবং 
প্রত্যেকটি দশ গজ পরিধিবিশিই ধিরাল্লিশটি চাকার 
একটি গাড়ীতে স্থাপন করে বলদ, হাতী ও 
হাঁজার হাজার লোক দিয়ে টেনে যমুনাতীরে 
এনে কয়েকটি বড় বড় নৌকার উপর ত্তস্তটিকে 
রাখা হুন্ন। কোটলাপ়্ .আনাঁত হবাঁর পর একই- 
তাবে স্তম্তটিকে নামানো হয় এবং 1367 থুষ্টাবের 
30শে সেপ্টে্র পরত্রিশটি মজবুত কাঁছির সাহায্যে 
স্তস্তটিকে টেনে তুলে খাড়াভাবে স্থাপন করা 
হয়। 
টিকে স্থাপন করা হয়, সেটির প্রথম, দ্বিতীন়্ ও 
তৃতীব ছাঁদগুলি বখাক্রমে 118 ফুট, 83 ফুট ও 
55 ফুট বর্গাকার। স্তস্তের নীচে চারদিকে সাদা 
মার্বেল, লাল ও কালে পাথরের চাঁতাল তরি 
করা হত্স। নীচের দিক থেকে উপর দিকে 
ক্রমশঃ সরু হয়ে আপা এই স্তশটিকে গিট 
ও পালিশ করা হয়! সোনার মত রঙের 
উপর আবার পালিশ করবার ফলে স্তন্তটির 
সৌন্দর্য খুবই বৃদ্ধি পায়। 


হাউজ-খাস 


বৃহত্তর দিলীর যে অংশটিকে এখন বলা হয় 
হাঁউজ-খাস, সেখানে ছিল একটি বিরাট মাদ্্রাপা ও 
তার অনেকগুপণি আহ্ুষঙ্গিক ইমারত। এগুলির 
মধ্যে ফিরোজ শাহের সমাধিসৌধটিই প্রধাঁন। 
এই শ্বৃতিসৌধটি ছাঁড়া আর সব কিছুই এখন 
ধ্বংসপ্রাপ্ত এই সব ইমারত একটি রমশ্ীর় 
কত্বিম হদের ছু-ধারে ছবির মত বিস্তপ্ত ছিল। 
হ্রদে আজ আর জল নেই, অনেক দিন আগেই 
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যে পিরামিডাকৃতির ইমাঁরতের উপর স্তন্ত- 


[ 25শ বর্ধ, 6& সংখ্যা 


শুকিয়ে গেছে। হুগটির কাছাকাছি বে প্রান্তরে 
একদা দিলী অধিকারের জন্তে ভীষণ যুদ্ধ 
হয়েছিল, সেখানে এখন সরকারী কর্মচারীদের 
বাসগৃহ তৈরি হয়েছে। 

চারপাশের ভগ্রন্তুপের মাঝে ফিরোজ শাহের 
এই সমাধিসৌধটি মোট।মুটি সম্পূর্নভাবেই রক্ষিত 
আছে। বগর্ণাকার এই সমাধিসৌধটির এক- 
একদিকের মাপ 45 ফুট। দেয়ালগুলি দেখতে 
সাধাপিধা ও খাড়াইয়ের দিকে অল্প হেলানে। 
প্রত্যেক দিকের খানিকটা অংশ ঠেলে বের করা। 
এরূপ চারটির মধ্যে দুটি অংশের মধ্যে আছে 
স্দৃণ্ত খিলাঁনযুক্ত প্রবেশদ্বার। সৌধটির উপরের 
দিকের অলঙ্কারব্গ প্যারাপেটের উপর অষ্টতূ গা- 
কৃতি পিপার মত অংশের উপর রয়েছে স্ব 
উচ্চতার হুচালো গম্ুজ। দক্ষিণ দিকে সৌখটির 
সামনে আছে সুদৃশ্য ও অল্প উচ্চতার রেলিং 
ঘেরা নীচু ও ছোট চাঁতাল। সমাধিসৌধটির 
ভিভরে আছে একটিমাত্র বগর্ণাকার কক্ষ। কক্ষটর 
পশ্চিম দেয়ালের মধ্যে আছে ভিতরে ঢোকানো 
ধিলানিযুক্ত মিহরাঁব। সমগ্র সৌধটি দেখতে খুখ 
সাদাদিধ! হলেও খুবই গান্তীর্ষের পরিচায়ক | 


তৈমুরলঙ 


এই তুকা সাআাজ্যের পতনের ত্রপাঠ 
হয়েছিল মুলতান মোহাম্মদ বিন তুঘলকের 
আমলে! 1388 তুষ্টাব্ধে ফিরাজ শাহের মৃত্যুর 
পর দেশে বিশৃঙ্খলা ও অস্তবিদ্রোহ দ্রুত বাড়তে 
ধাকে। এর কিছু কাঁল পরে 1398 থৃষ্টার্ে 
মধ্য এশিয়ার অন্তগ্ত সমরকন্দের অধিপতি তৈমুর 
লঙ এই আভ্যন্তরীণ গোলযোগ ও বিবাদের 
সুযোগ নিয়ে ভারত আক্রমণ করে। উত্তর 
ভারতের উপর দিয়ে তার মঙ্গোল দলবল পির়ে 
বিধ্বংসী অভিযান চাপিয়ে দুর্বার গতিতে এগিরে 
আসে তৈমুর। নানা স্থান ধ্বংস করে পে 
দিল্লীতে উপস্থিত হক়্। রাজধানী নির্মমভাবে 


উুন, 1972] 
লুঠন করে এবং প্রাক এক লক্ষ লোককে হত্যা 
করে। পুর্ববর্ধিত হাউজ-খাসের হ্দের ধারে 
তার শিবির স্থাপিত হয়েছিল। বিজেতা তমুর 
পাথর-খোদাই কাজের মিল্ত্রী, ইমারত নিষশপের 
অন্তান্ত কারিগর এবং প্রশ্নোজনীয় শিল্পীদের 
হত্যা করে নি। বিজিতদের হত্যা করাই ছিঙ্গ 
তার সাধারণ নিরম। এই ক্ষেত্রে সে এই নিয়মের 
ব্যতিক্রম করেছিল; কারণ তার সাআ্াজে)র 
রাজধানী সমরকন্দে সে সারা পৃথিবীতে 
অতুলনীয় একটি জুম্মা মসজিদ শিমণপের সন্কল্প 
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করেছিল। এই সব শিল্পী ও কারিগরদের 
এই মসজিদ শিমণপে নিযুক্ত করবার জন্তেই 
সে হত্যা করে নি। তার পরিকল্পিত এই 
বিরাট সৌধটি শিম্ণণের জন্তে অভিযানে 
ধৃত নব্বইটি হাতীর পিঠে বোঝাই করে 
এদেশ থেকে পাখরও নিজ্ধে গিয়েছিল। সৌভাগ্য- 
বশতঃ মুর বেণী দিন এদেশে ছিল না। 
সামনে যা কিছু পেয়েছিল, সব কিছুই নিষ্ুর- 
ভাবে ধ্বংস করে দিয়ে তার দেশে ফিরে 
গিয়েছিল 


পৃথিবীর বাইরে জীবনের সম্ভাব্য অস্তিত্ব 


অকরুণকুমার সেন* 


অগণিত তারায় শোভিত রাত্রির আকাশের 
দিকে চেনে চেয়ে কাঁর না মনে হয়, “বি একবার 
যেতে পারতাম এ তারার দেশে, তাহলে জানা 
যেত নাজানি কত রহম্যই লুকিয়ে আছে এ তারার 
রাজ্যে। সত্যই কি এ মিট্মিটিকর1 তারাটির 
কাছে গেলে সেটি ক্রমশঃ হুর্যের মত উজ্জল 
হয়ে প্রতিভাত হবে, তার দিকে আর তাকানো 
যাবে না? সত্যই কি তারাটির চারপাশে 
গ্রহ-উপগ্রহ নিয়ে রয়েছে একটি তারার জগৎ? 
সে সব গ্রন্থ কি মরুময়। না আমাদের মত 
বিচিত্র জীবে ভরা» না আমাদের চেগ্ে 
উন্নততর জীবনের স্পন্দন সেখানে বিরাজমান ? 
এসব নান! প্রশ্থ মনের মধ্যে জাগে। প্রশ্নের 
কোন মীমাংসা করতে না পেরে পরক্ষণেই 
হয়তো! দৃষ্টি নিবন্ধ হয় একটি স্থির ও উজ্জল তারার 
দিকে, যেটি আসলে হয়তো আমাদের পৃথিবীর 
মতই সর্ষের আর একটি গ্রহ--বৃহস্পতি, না হয় 
মল, না হয় শুক্র। আছে কি ওখানে জীবনের 
স্পন্দন, না কি এগুলি জীবনের অস্তিত্বশৃন্ত ? বস্ততঃ 


[বীর ধাইরে অগ্ত কোন গ্রহ, উপগ্রহ বা 
তারার রাজ্যে জীবণের অস্তিত্ব আছে কিনা, 
থাকলে তা কি ধরণের, তাদের সঙ্গে যোগা- 
যোগের কোন সম্ভাবনা আছে কিনা--এসব প্রশ্ন 
নিষ্বে মানুষ বহু দিন থেকেই ভেবে আসছে। 
মানুষের এই সব ভাবনা অনেকেই অধান্তব পরি- 
কল্পনা বলে উড়িয়ে দেবার চেষ্টা করেছে। কারণ, 
পৃথিবীর বাইরে মংহুষ যে কখনও যেতে পাঁরবে__ 
একথা তখনও প্রমাণিত হয়নি। 1957 সালে 
রাশিয়া থেকে পৃথিবী একটি কৃত্রিম উপগ্রহ 
স্পুইনিক-] সাফল্যের সঙ্গে কক্ষপথে স্থাপন করবার 
পর থেকে মানুষকে বেন আবার নূতন করে 
পেয়ে বসেছে এনব ভাবনা। 

সেদিন ঠাকুমার কাছে গল্প শুনছিলাম, স্বপন 
ব্রহ্ধা নাঁকি ব্রন্ষাণ্ড সৃষ্ট করে এসে গর্বভরে মা- 
কালীকে বলেছিলেন--ম1, দেখবে এস কেমন. 
ব্রহ্ধা্ড বানিয়েছি আমি। উত্তরে মা কালী 


_.* ইন্টিটিউট অব রেডিও ফিজিক্স আযাগ 
ইলেকট্রনিক্স, কলিকাতা-9 
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নাকি বলেছিলেন,__কেন ব্র্ষাণ্ডের কথা বলছিস 
তুই? তাই শুনে ব্রহ্ম তো রেগে আগুনহন্্ে 
বলে উঠেছিলেন, ব্রহ্মাণ্ড তো একটাই, যেটা আমি 
বানিযক়্েছি। তখন নাকি মা কালী ব্রহ্ষাকে 
একটার পর একটা ব্রহ্মাণ্ড দেখাতে সুরু করে- 
ছিলেন আর তাই দেখে স্বরং ব্রদ্ধারও ব্রহ্গজ্ঞান 
লাত করবার উপক্রম হয়েছিল। গল্প হলেও 
মূল ভাবটি হয়তো! উড়িত্ে দেবার নয়। বস্ততঃ 
সব দেশেই এই ধরণের পৌরাণিক কাহিনীগুলি 
মানুষের কল্পনার ইঙ্গিত বহন করে। আর 
সে সব কল্পনার অনেকগুলিকেই পরবর্তাঁ কালে 
অনেকটা বাস্তব ব্ূপ নিতে দেখা গেছে। পুরা- 
পুরি বৈজ্ঞানিক দৃষ্টিতঙ্গীতেও এট! তাব৷ খুবই 
অন্বাতাবিক হুবে যে, এতবড় বিশ্বে পৃথিবীন্বরূপ 
আমাদের এই ব্রহ্মাণ্ডই শুধুমাত্র বহন করে 
জীবনের স্পন্দন, বা সঞ্চলিত হয় সৌরশক্তিতে, 
উদ্ভাসিত হয় কুর্ধকিরণে। বস্ততঃ আকাশের 
বহু তারা আছে, যেগুলি আদ্তনে ও শক্তিতে 
আমাদের সুর্যেরই মত। আবার অনেক তার! 
আছে, যা হুর্ষের চেয়ে অনেক গুণে বড়। 
আগলে হুর্ধ নিজেও এ তারাগুলিরই একটি; 
তবে তারার তুলনাপ় অনেক কাছে আছে বলে 
সর্বকে আমর! আলো ও শক্তির আধার হিসাবে 
দেখে থাকি। হুর্ধন্বরূপ এ দুরদেশের তাঁরা- 
গুলির চারপাঁশেও তাদের নিজন্ব গ্রহ-উপগ্রহ 
থাকা সম্ভব, যেমন রয়েছে আমাদের সৌরজগতে। 
এসব গ্রহ-উপগ্রহের কোন কোনটিতে জীবনের 
সষ্টি ও ধারণের উপযুক্ত পরিবেশ থাকাও অসম্ভব 
নন্ব। তাই বৈজ্ঞানিকেরা হিশাবে বসলেন, সার! 
বিশ্বে এহেন ব্রহ্মা বা জীবগগৎ কটা থাকতে 
পারে, তাদের পারস্পরিক দূরত্বই বা কতটা, তাদের 
মধ্যে যোগাযোগের সম্ভাবনাই বা কি রকম--এই 
সব ব্যাঁপায় নিক়্ে। 

জ্যোতির্ধিজ্ঞানীদের আধুনিক যন্ত্রপাতি দিয়ে 
বর্তমানে এক হাজ্বার কোটি আলোকবর্য দূরত্ব তেদ 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[25শ বর্ধ, 6৯ সংখা 


করে দেখা যাঁয় সেধাঁনকাঁর জ্যোতিষ্ককে | বল! 
বাহ্‌, আলো প্রতি সেকেণ্ডে এক লক্ষ ছিত্বাশি 
হাঁজার মাইল বেগে ধাবিত হয়। তাহলে আলো 
এক দিনে কতটা যাঁবে-_-এক মাসে? এক বছরে এবং 
সর্বশেষে এক হাঁজার কোটি বছরে কতদূর বাবে 
তাঁর ছিসাব খাতার কলমে করতে পারলেও 
প্রকৃত ধারণা কর! প্রাপ্ অসম্ভব। এহেন দূরত্ব 
পর্যস্ত যত তার! দেখা বাপ্প, তার সংখ্যা! হলো 
প্রান এক হাঁজার কোটির এক হাজার কোটি গুণ। 
বিশ্বের প্রসব অঞ্চল যে সকল পদার্থে গঠিত, পৃথিবী- 
তেও আমর] সেগুপি দেখতে পাই। আর সেই 
সকল পদার্থের ধর্ম ও রাসায়নিক ক্রিয়াকলাপ এ 
'নিক্মের রাজত্বে সার! বিশ্বে একই রকম। তাই 
এমন কোন বিশেষ কারণ থাকতে পারে না, যাতে 
এপব অগণিত তারাঁর মধ্যে একমাত্র হয তার 
গ্রহ পৃথিবীতেই কেবল জীবনের সঞ্চার ৪ 
সঞ্চালনের উপযুক্ত আবহু।ওর়। বজায় রেখেছে। 
তারার রাজ্যে জীবনের অস্তিত্ব নিদ়্ে গবেষণ।র 
পথে প্রথম পদক্ষেপ হিসাবে টবজ্ঞাপিকেরা সন্ধান 
করেছেন, সৌরমগ্ুলের আর কোন গ্রহে জীখন 
আছে কিলা। দুরবীক্ষণ যন্ত্র দিয়ে সেগুলিকে তাল: 
ভাবে পর্যবেক্ষণ করে এবং সেগুলির বর্ণালী বিশ্লেষণ 
করে অনুমান করা হলো যে, গ্রহগুলির মধো 
একমাত্র মঙ্গলগ্রহেই হয্তো। জীবনের অন্তিঃ 
আছে। তাই মঙ্গলগ্রহ নিয়ে গবেষণার অস্ 
নেই। প্রান এক শত বছর আগে ইটাণীর 
জ্যোতিধিজ্ঞ।নী জি. ভি. পিম্নাপারেলি মঙ্গলগ্রহে 
উজ্জল কয়েকটি অংশে কতকগুলি প্রান সোজা 
পোজ হুক্ম দাগ দেখতে পান, যেগুপির পাঁম 
দিয়েছিলেন 'তিনি ক্যানেল বা খাল। তিনি এবং 
তার পরবর্তী কালের গবেষক লতেল ও সহক্মার। 
গভীরভ।বে পর্যবেক্ষণ করে দেখলেন বে, খালগুলি 
যেন গ্রহটির উপর কতকগুলি কালে! কালো অঞ্চলকে 
সেগুলির মাঝানাঝি জারগার় অবস্থিত এক-একটি 
ছোট গোলাকৃতি বিন্দুর সঙ্গে নুসৎবন্ধ হাথে 


ভুন, 1972 ] 


যোগ।যোগ স্থাপন করি দিচ্ছে । তারা ভাবলেন 
যে, এ বিন্দুগুলি হয়তে। জলাঁশয়। তাই সেগুলির 
নাম দিলেন হুদ। এ হুদের জলকে কালো 
অঞ্চলের শুকৃনো জমিতে সরবরাহ করবার 
জন্যেই ষেন খালগুলি কেটে রেখেছে মঙ্গলগ্রচ্থের 
কোঁন বুদ্ধিমান জীব। এই ধারণার পরিবর্তন 
হলে! উনবিংশ শতাঁবধীর গোড়ার দিকে, যখন 
ই.এম.আযটনিয়াডি, মিউডন মানমন্দিরের 32 
ব্যাসবিশিষ্ট দূরবীক্ষণ যগ্ত্রে সাছাধ্যে এপৰ খালের 
আরও নিধৃতি পর্যবেক্ষণ করে পিদ্ধান্তে এলেন 
ষে, এপব দাগ খুবই আকাঁবাকা এবং কোন প্রাক- 
তিক উপায়ে হুষ্ট। বুদ্ধিমান জীবের ক্রিয়াকলাপ 
হিসাবে সেগুলিকে মোটেই মনে হয় না। কালক্রমে 
ইউরোঁপ ও আমেরিকার জ্যোতিবিজ্ঞানীরাঁও একই 
সিদ্ধান্তে উপনীত হলেন । 1941 সালে জ্যোতি- 
হিদ লিন ও তার সহকর্মীদের গবেষণায় এই 
ব্ষয্জে উল্লেখযোগ্য অগ্রগত্তি হয়েছিল পিকি 
দ্যু মানমনিরে। তারা এবং পরবতর্খকালে 
1948 সালে এডলফাস বড় দুরবীক্ষণ যন্ত্র দিছে 
দেখতে পান যে, খালের মত যেগুলিকে মনে 
হতো, সেগুপির কোন কোনটি আদলে কতকগুলি 
বিক্ষিপ্ব বিন্দুর সারি ছাড়া আর কিছুই নয়। 
দূরবীক্ষণ যন্ত্রের তিতর দিসে দেখলে মঙ্গলগ্রছথের 
মের অঞ্চলকে খুব চকৃচকে সাদা মনে হয়। এ 
অঞ্চলের পরিধি ও অবস্থান সেখানে খতু পরি" 
বর্তনের সঙ্গে সপ্রে বদলাতে দেখা যাযছ। এখন 
জানা গেছে যে, এ উজ্জগ মেরু অঞ্চল আপলে 
বরফে ঢাঁকা। মঙ্গলগ্রছের কোন গোলাধে 
শীতের পর গরমকাঁল এগোবার সঙ্গে সঙ্গে এ 
মেরু অঞ্চল ক্রমশঃ ছোট হন্বে যায়, বা থেকে 
অনুমান কর] হয় যে, এ সমদ্ধ মেরু প্রদেশের 
বরফ ক্রমশঃ অস্তহিত হয়ে বাপ। সেই সঙ্গে 
মেকুপ্রদেশের চারধারের কালো অঞ্চল বিস্তার 


লাভ করতে থাকে এবং অবশেষে বিষুব অঞ্চগ ' 


গর্ত ছড়িয়ে পড়ে। লুঙ্ম পর্যবেক্ষণে দেখা 


পৃথিবীর বাইরে জীবনের সস্তাব্য অস্তিত 
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গেছে যে, কালে! অঞ্লগুলি বিস্তার লাঁত করবার 
সঙ্গে সঙ্গে পেগুলির রংও বদলাতে থাঁকে। মঙ্গল- 
গ্রছে বসন্তের সুধু থেকে এলৰ অঞ্চলের রং 
ধূপর, নীল অথবা সবুজ থেকে বদলে গিয়ে 
বাদামী হয়ে যার়। অঞ্চলবিশেষে সমস্ব 
সময় রং বদৃলে গিয়ে বেগুনী ও ক্রিমশন বর্ণও 
ধারণ করে। খীদব রজীন অঞ্চলে কি আছে, 
ত। নিষ্নে গবেষণ| সুরু হলো । 1948 সালে 
পিকারিং বললেন যে, ওগুলি সমুর্ধ হতে পারে 
না। টেলার ও ফেপেনকফ এবং অন্তান্ত 
বৈজ্ঞ/নিকেরা প্রমাণ করলেন যে, এসব অঞ্চলে 
কোন তরল পদার্থই থাকতে পারে না। অনেকে 
মনে করলেন রঙ্গীন অঞ্চগগ্ুলি আনলে আমাদের 
পৃথিবীর মত গাছপালার আবৃত। 

মঙ্গলগ্রহে জীবনের অস্তিত্ব 'থাকতে হলে 
সেখানে জীবের উপযোগী বাঁযুষণ্ডল থাকা 
প্রশ্নোজন। তাই সেখানকার বামুমগ্ডুলের প্রকৃতি 
নিয়েও গবেষণা! চলেছে। মঙ্গলগ্রাহের বর্ণালী বিঙ্লেণ 
করে অনুমান কর যায় ষে, সেখানে আছে কারন 
ডাই-অক্সাইড গ্যাস। জ্যোতিিজ্ঞানী কৃইপারের 
মতে, এই গ্যাসের পরিমাণ হবে পৃথিবীর বাযু- 
মগ্ডলে য1! আছে, তাঁর দ্বিগুণ। অপর দিকে 1933 
সালে আডাম্স্‌ ডান্হাষম অনেক চেষ্টা করেও 
মন্লগ্রহের আবহাওয়ায় অক্সিজেনের অস্তিত্বের 
কোন নিদর্শন পেলেন না। পরবর্তী কাঁলে তিনি 
মাউন্ট .উইলসন মানমন্দিরে শক্তিশালী যন্ত্রাদির 
সাহায্যে পরীক্ষা করেও গ্রহটিতে জলীয় বাস্পের 
কোন নিদর্শন পেলেন না। 1948 সালে তিনি 
হিসাব করে দেখলেন যে, জলীয় বাম্প ধদিও থাকে, 
তবে তার পরিমাণ প্রতি 600 ভাগের মধ্যে 
এক তাগের বেশী হবে না| তত্বগত ছিসাবে 
জনুমান করা হয় যে, মঙ্গলগ্রছের আবহাওয়ায় 
নাইট্রোজেন ও আগর্গন গ্যাস আছে। 

মনললগ্রছের আবহাওয়ায় অনেক সমঘ্ন রং- 
বেরঙের মেঘ দেখা যায়। নানা রঙ্গীন 
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কাচের মধো দিয়ে মঙ্গলগ্রহকে দূরবীক্ষণ যন্ত্রের 
সাহাধ্যে পর্যবেক্ষণ করে সেখানকার আবহাওয়ায় 
নীল, হল্দে ও সাদা রঙের মেঘ লক্ষ্য করা 
গেছে। তাছাড়া গ্রহটির গানে মাঝে মাঝে 
কতকগুলি বিন্দুর আকারে বেগুনী স্তর দেখা যায়। 
এগুলি আসলে হয়তে! ঘনীভূত জলীয় বাম্স, ন| 
হয় ঘনীভূত কার্বন ডাঁই-অক্স[ইড। নীলাভ মেঘগুলি 
সম্পর্কে রাশিয়ার জ্যোভিবিদ্‌ খ!রে।নভ এবং 
আরও অনেকে বললেন যে, ওগুলি আদলে 
গভীরতাঁবে ঘনীভূত গ্যাপ, যা আঁছে বেগুনী 
শরে। হল্দে মেঘগুলি সম্বন্ধে ডগলান এবং 
আযান্টনিয়াডির ধারণা হলো যে, ওগুলি হুয়তে। 
মঙ্গলগ্রহের কোন মরুময় অঞ্চলে ধৃজিঝড়ের 
সমন উখিত ধূল্িমেঘ। কেউ কেউ অবশ্ট 
বললেন যে, হল্দে মেঘগুপি আসলে মল্গল- 
গ্রছের কোন আগ্নেকগিরি থেকে অগ্রাৎ্পাঁতের 
সমদ্স উখিত ধুলিমেঘ। সাদা রঙের মেঘগুলি 
সাধারণত: গ্রহটির কালো অঞ্চলগুলির উপর 
দেখা! যাঁর এবং অনেকের মতে, এগুলির 
সঙ্গে সৌরবিকিরণের সম্পর্কে আছে। মঙ্গল- 
গ্রহের শীতকালে মেরু অঞ্চলে নীলাভ কুয়াশার 
মত দেখ! যায়। গরম আসবার সঙ্গে সঙ্গে 
সঙ্গে কুয়াশাট! ক্রমে কেটে যায়। 

মজলগ্রছে বায়ুমণ্ডলের চাঁপ জীবের জীবদ্ধারণের 
উপযোগী কিনা, সে সম্বদ্ধেও গবেষণা হয়েছে। 
পৃথিবীপৃষ্ঠ থেকে পর্যবেক্ষণ করে মনে হয়েছে যে, 
সেখানে বাঁুমগ্ডলের চাপ খুবই কম, হয়তো 
পৃথিবীর বামুমগ্ডলের চাপের খু ভাগ হবে। 
মঙ্গলগ্রহের পৃষ্ঠদেশের তাপমাত্রা জীবের পক্ষে 
অনুকূল কিনা, তা জানবার উদ্দেশ 1922 সালে 
লাওয়েল মানমন্দিরের জোঠিধিজ্ঞানী কোব- 
লেন্জ, ল্যাম্পল্যাণ্ড এবং মেগ্রেল মঙ্গলগ্রহ্থের চিত্র 
দুরবীক্ষণ যন্ত্রের মধ্য দিয়ে থার্মোকাপল্‌ শাষে 
লুক তাঁপনির্ণাররক যঙ্ছের উপর ফেলে সরাসরি- 
গ্রহটির পৃষ্ঠটদেশের  তাপমান্বা নির্ধারণ 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[25শ বর্ষ, 65 সংখ)! 


করেন। দেখা! গেল বে, পৃষ্ঠদেশের তাপমাত্রা 
গড়ে- 40+ সেপ্টিখ্রেড হবে। সেখানকার গরম- 
কাঁলে দুপুরবেলায় অবশ্তঠ কতকগুলি অঞ্চলে 0 
সেষ্টিখ্্েডের উধ্বে--এমন কি, 20০ সেপ্টিগ্রেড পর্বস্ত 
তাপমাত্রা! উঠতে পাঁরে। পরবর্তী কালে মন্ল- 
গ্রহের পৃ্ঠদেশ থেকে বিকিরিত অবলোছিত রশ্মির 
পরিমাপ করে জানা গেছে যে, এ তাপণাত্র 
সেখানকার দুপুরে হূর্ধ ঠিক মাথার উপরে এলে 
33” সেপ্টিগ্েড হতে পারে। আবার মেরু অঞ্চলে 
তাপমাত্রা হন়্তো মাত্র-72০ সেন্টিগ্রেড। 1956 
সালে জ্যোতিবিজ্ঞানী মেপ়ার ও তাঁর সহকর্মীরা 
50 ফুট ব্যাসবিশিষ্ট বেতার-দুরবীক্ষণ যন্ত্র লহযে!গে 
3:15 সেন্টিমিটার তরঙ্গ-দৈর্ে/ পর্যবেক্ষণ করে 
শিদ্ধান্ত করেন যে, সমগ্র পৃষ্টদেশের গড় তাপমাত্রা 
হবে --55 সেপ্টিগ্রেড । 1958 সালে আরও নিখুত 
পর্যবেক্ষণে কলান্িদা বিশ্ববিষ্তালদের বৈজ্ঞানিকেরা 
দেখালেন যে, এ গড় তাপমাত্রা! হলে! 62: 
সেপ্টিগ্রেড । বেতার-তরঙ্রের মাধ্যমে নির্ধারিত 
এই গড় তাপমাত্রা! অবশ্য ঠিক পুষ্ঠদেশের বল। 
যায় না বরং এটা -আপসলে মঙগলগ্রহের মাটির 
নীচের থাঁনিকটা তাপমাত্রা! হ্ছচিত করে। বস্ততঃ 
রেডাঁর যন্ত্রের সাছাযষ্যে বেতার- তরঙ্গের ঝলক 
পাঠালে ঝলকটি গ্রহটির মাটিকে কিছুটা ভেদ 
করে গিক্বে নীচ থেকে প্রতিফপিত হয়। 
19:3 সালে গোল্ডষ্টাইন ও গিলমোর এবং 
কটেলনিকভ ও তার সহকমীঁরা দেখলেন যে, 
এ প্রতিষ্কলন-শক্তি মঙ্গলগ্রহের দ্রাঘিঘার সঙ্গে 
পরিবর্তন হুয়। 1965 সালে ইভাঙ্গ এবং 
আযাবেকিবোর আফ়োনোন্ষি্রার গবেষণা কেন্ত্রে 
ডাইস অনুরূপ প্রতিফলন-শক্তির তারতম্য লক্ষ্য 
করেন। এই সব গবেষণা থেকে অঙ্থমান কর। গেল 
যে, মঞ্লগ্রহের মাটি শক্ত পাথরে গড়া নয়। আর 
প্রতিফলন-শক্তির তারতম্য থেকে মনে হলো যে, 
এ মাটির গঠন সর্বত্র এক রকম নয়, ন! হয় এ মাটি 
এক এক জান্পগার় এক এক রকমভাবে অমহ্থণ। 


জুন, 1972 ] 


বিগত দশকে কৃত্রিম উপগ্থহ পাঁঠিরে মঙ্গল 
গ্রহের খুব কাছ থেকে তোল! আরও নিখুঁত 
চিত্র পাওয়া গেছে। 1965 সালের জুলাই 
মাসে আমেরিকার কৃত্রিম উপগ্রহ মেরিনাঁর-4 
্ব্ংক্রিয় ক্যামেরা! ও টেলিতিসন যন্ত্র বহন করে 
মজলগ্রহের 6000 মাইলের মধ্যে গিয়ে 
খব চমকপ্রদ অনেকগুলি ছবি পৃথিবীতে 
পাঠিয়েছে। ছবিগুলিতে মঙ্গলগ্রহে তথাকধিত 
থালের কোন নিদর্শন পাঁওয়। যায় নি বরং 
দেখা যায়, অনেকগুলি আগ্নেপ্রগিরির আলামুখ 
সর্দুশ গহ্বর বিক্ষিতাবে রয়েছে, যার 
সংখ্যা সমগ্র গ্রহটতে অস্ততঃপক্ষে 10,000 হুবে। 
বলা বাঁহ্‌ল্য, এই ধরণের জালামুখ চাদের গায়ে 
দরষীক্ষণ বক্র সাহায্যে পরিষ্কারভাবে দেখা বার়। 
তাই মনে হয়, মঙলগ্রঠেও এ গহবরগুলি একই 
কারণে হৃষ্ট হয়েছে। বড় বড় উক্কাপাতকে এরকম 
আলামুখ হৃষ্টির কারণ হিসাবে বল! হয়। 
উন্তাপিও গ্রহের জমিতে পড়ে সেখানে অতব 
গহ্বরের কৃষ্টি করে। পৃথিবীর ক্ষেত্রে অবশ্ঠ 
অধিকাংশ উল্কাপিগ্ুই বাযুমণ্ডলে ঢেকবাঁর সময় 
ঘ্বণের ফলে পুড়ে ছাই. হয়ে যায়_-ঘদিও কদাচিৎ 
দু-ঞ্কটা বিশালাকার উন্কাপিগকে এতাবে 
সম্পূর্ণ না পুড়ে মাটিতে পড়তে দেখা যায়। 
তবে পৃথিবীর গায়ের & সব উক্কাপাঁতের দাগ 
জলীয় বাম্পলমূদ্ধ বাযুমণ্ডলের সংস্পর্শে এসে 
দ্রুতঙ|বে পরিবতিত হতে থাকে এবং শেষে 
মিলিয়ে যায়। দের বেলায়-এমন কি, মঙ্গল 
গ্রহেও যেখানে বাযুমগ্ডলে জলীয় বাপ প্রায় 
নেই বললেই চলে, সেখানে গহ্বরগুলি দীর্ঘকাল 
অপরিবতিত অবস্থায় থেকে যাঁয়। 

পৃথিবী থেকে মঙ্গলগ্রহ, তথা যে কোন 
জ্যোতিগ্ককে পর্যবেক্ষণ করবার প্রধান অসুবিধা 
হলো, ধূলিকণাবহল বায়ুষগ্ুলের শোষণ । তাই 
1969 সালে ট্ারস্কোপ-2 নাঁমে একটি বেলুনে 
করে 36 ব্যাসের একটি দূরবীক্ষণ যন্ত্রকে 


পৃথিবীর বাইরে জীবনের সস্তাব্য অস্তিত্ব 
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পৃথিবীপৃষ্ঠের 15 মাইল উপরে পাঠানো হয়। 
একদিন পরে টেলিস্কোপটি প্যারাস্থুটের সাহায্যে 
পৃথিবীতে নেমে আসে, মঙ্গলগ্রহ সম্পর্কে 
বছবিধ তথ্য সংগ্রহ করে। এই সব তথ্য 
বিশ্লেষণ করে মনে হয়, মঙলগ্রহের আবহাওয়ার 
হয়তো অল্প পরিমাণে জলীয় বাম্প আছে। বলা 
বাল্য, জলীয় বাশের অস্তিত্বটা জীব হৃত্টি ও তার 
বেঁচে থাকবার ব্যাপারে খুবই গুরুত্বপূর্ণ বলে গণ্য 
হয়েখাকে। বদি আমরা মনে করি, মঙ্গলগ্র্থের 
আবহাওয়া পৃধিবীর আবহাওয়ার মত একই রকম 
বিবর্তনের মধ্য দিয়ে অতিবাহিত হয়েছে, তাহলে 
বলতে হয় যে, সেখানে পুথমে ছিল জল, হাই- 
ডোজেন এবং আযামোনিয়!। এগুলির মধ্যে কিছু 
পরিমাণ জল উচ্চ বায়ুমণ্ডলের আলোক-রাসাঞনিক 
(217০0০-01005001091) ক্রিপাকলাপে অক্সিজেন 
ও হাইডোজেনে রূপান্তরিত হয়। অতঃপর 
মঙগলগ্রহের দুর্বল মাধ্যাকর্ষণের ফলে হাইড্রোজেন 
গ্যাস ক্রথে গ্রহ ছেড়ে মহাশৃন্ে ছড়িয়ে পড়ে। 
আর তখন আমোনিয়া ভেঙ্গে গিয়ে তার 
একটি রাপারনিক উপাদান নাইট্রোজেনের সৃষ্টি 
হয়। এমন কি, যতটা হাইডরেজেন মিথেন 
গ্যাসের আকারে ছিল, তাও ভেঙ্ষে গিয়ে 
অস্তহিত হলো মহাশুন্যে আর মিখেন গ্যাসের 
অপর একটি উপাদান কার্ধনের সঙ্গে আবছাঁওয়ার 
অক্সিজেনের রাপায়শিক মিলনের ফলে ঠতরি 
হলো কার্ধন ডাই-অক্স/ইড | এই সবরাপাঞকনিক 
পরিবর্তনের সমন টজব পদার্থ তধা জীবের 
কৃষ্টি হওয়া সম্ভব। তবে সেখানে এভাবে 
হুট জীবনের নিদর্শন যদিও থাকে, তালে তা 
আমাদের পৃথিবীর মত উন্নত স্তরের হবে না। 
কারণ সেধানকার বাযুমণগ্ডল কার্বন ডাই-অক্স(ইড ্‌ 
ও নাইট্রোজেন প্রধান। তাছাড়া বায়ুমণ্ডলের 
চাঁপ, মেরিনার-4-এর সাহায্যে সর্বশেষ যা 
জান! গেছে, তা হলো পৃথিবীর বাযুচাঁপের 
200 ভাগের এক ভাগ মাত্র। 
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মঙ্গলগ্রহ ছাঁড়া পৌরমণডলের আর যে সব. 
গ্রহে জীবের সন্ধান করা হচ্ছে, তার মধ্যে আছে 
শুরুগ্রহ, যাঁকে আমরা সন্ধার আকাশে শুকতারা- 
বপে দেখে থাকি । বলা বাহুল্য, মঙ্গল ও শুক্র 
-_-এই গ্রহ দুটিই পৃথিবীর পবচেয়ে কাছে। আর 
শূর্ধ থেকে শুক্র, পৃথিবী ও মঙ্গল গ্রহের দুরত্ব 
হলে! যথাক্রমে 64 কোটি, 9 কোটি 30 লক্ষ এবং 
14 কোটি মাইল। আয়তনে মঙগলগ্রহ পৃথিবীর 
প্রার $ ভগ আর শুক্রের আয়তন পরথিবীরই মত। 

শুক্রগ্রহ নিয়ে বছ গবেষণ! হয়েছে। কিন্ত 
গ্রটির পৃষ্ঠদেশের গঠন ও প্রকৃতি কি রকম-_সে 
বিষয়ে বৈজ্ঞানিকেরা আজও একমত হতে পাঁরেন 
নি। প্রখ্যাত জ্যোঁতিধিজ্ঞানীদের মধ্যে কেউ কেউ 
বললেন যে, গ্রহটর পৃষ্ঠদেশে আছে মরুভূমি, 
কেউ বা বললেন, সেখানে আছে সমুদ্র আবার 
কেউ হন্তো বললেন, ওখ।নে আছে তেলের সমুদ্ব। 
পৃষ্ঠদেশের বিষয়ে এত মততেদের প্রকৃত কারণ 
হলে! এই যে, সেটি সব সময়ে খুব ঘন মেঘের স্তরে 
আচ্ছাদিত থাকে । দুরবীক্ষণ যন্ত্রের মধ্য দিয়ে 
গ্রহটির বর্ণালী বিশ্লেষণ করে জানা গেছে যে, এ 
মেঘের স্তরে আছে কার্ধন ভাই-অক্সাইড। কিন্ত কোন 
জলীয় বাম্প বা অক্সিজেনের নিদর্শন এ বিশ্লেষণে 
পাওয়া যায় না। ঘন মেঘের আচ্ছাদন থাকাতে 
গ্রছটির আহ্ছিক গতির হিসাব করাও খুব কঠিন 
ব্যাপার। মাঁনমন্দির থেকে পর্যবেক্ষণ করে বতট! 
জানা গেছে, তাতে বল! ধা শুক্রগ্রহ পৃথিবীর 
তুলনায় অনেক আস্তে আত্তে ঘোরে, যার ফলে 14 
ঘণ্টায় সেখানে হয়] দিন। শুক্রগ্রছথের ঘন মেঘের 
আচ্ছাদনটির বিষয়ে আরও নৃত্তন খবর পাবার 
আশায় 1959 সালে জন ষ্ং ও তাঁর সহকমার। 
একটি বেলুনে যন্ত্রপাতিসহ মানষকে পাঠালেন 
পৃথিবী পৃষ্টের প্রায় 80,000 ফুট উধ্বে। শ্বতাবত:ই 
এই পর্যবেক্ষণ অনেকাংশে আমাদের বায়ুমণ্ডলের 
শোঁষপের হাত থেকে মুক্ত ছিল। এই গবেষপাপ্ন 
মনে হয়েছিল বে, শুক্রগ্রহের উচ্চ বাঁযুমণ্ডলে 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 
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হস্তে জলীয় বাচ্পের চিহ্ন আঁছে। শুকুগ্রহের 
পৃষ্ঠদেশের খবর সংগ্রহের আরও চেষ্টা হতে 
থাকে । অবলোহিত রশ্বির যাধ্যমে গবেষণা 
করে দেখা গেল, এ রশ্মি মেঘের আচ্ছাদন 
ভেদ করতে পারে না। তবে এঁ গবেষণা 
মেঘের স্তরে 40 কিলোষিটার উধ্রের বামুমণ্ডলের 
তাপমাত্রার খবর দিল, যা হলো! _39” সেন্টিগ্রেড | 
এরপর বেতার-তরঙ্গের মাধ্যমে গবেষণার চেষ্টা 
করা হলো। 1956 সালে মেয়ার ও ভার সহকর্মীর 
3:15 সেন্টিমিটার তরঙ্গ-দৈথ্র্যে পর্যবেক্ষণ করে 
দেখলেন যে, এ বেতার-তরঙ্গ মেঘের আচ্ছ।দন 
তেদ করে পৃষ্ঠদেশের তাপমাত্রার খবর দিতে 
পারছে। জানা গেল এ তাপমাত্রা! হবে 327 
সেন্টিগ্রেড। এরপর 4 মিলিমিটার তরঙজ-টৈর্ঘ্যের 
বেতার-তরঙ্গের মাধ্যমে গবেষণ। করে জানা 
গেল বে, নিয় বাযুধগুলের তাপমাত্রা হবে প্রায় 
117 সেন্টিগ্রেড এবং তা এত ঘন যে, বেতার- 
তরঙ্গ পৃঠঠদেশ থেকে প্রান 25 কিলোমিটার 
উচ্চতা পর্যস্ত বাযুস্তরটিকে মিলিমিটার বেতাঁর- 
তরজট ভেদ করতে পারে না। 1962 সালের 
অগাস্ট মাসে আমেরিকার কেপ কেনেডি থেকে 
উৎক্ষি্চ মেরিনার-2 নামে ক্কত্রিম উপগ্রটি 
নানাবিধ স্বয়ংক্রিগ্ন ষক্ত্রপাতি বহন করে নিয়ে শুক্র- 
গ্রহের রহুস্য উন্মোচন করলো। মেগিনার-2 শুক্র- 
গ্রহের প্রান্ন 22,000 মাইলের মধ্যে পৌচেছিল এবং 
যে সব তথ্য পৃথিবীতে পাঠিবেছে, তা থেকে 
জানা যার বে, শুকুগ্রহ্র দিন ও রাত্রির সীমারেখা 
তাপমাত্রা হলে! প্রান্ন 425 সেট্টিগ্রেড এবং জলের 
কোন চিহৃও সেখানে নেই বলে মনে হয়। 
অপর পক্ষে, মেঘের তাপমাত্রা অনেক গুণে কম, 
অর্থ, মাঝামাঝি উচ্চতাক্ন হবে_35০ সেন্টি- 
গ্রেড এবং আরও বেশী উচ্চতার হবে প্রান 
--50” সেপ্টিগ্রেড। এসব তথ্য থেকে মনে হয় 
ষে, শুক্রগ্রহ কতকগুলি বিষয়ে বর্দিও পৃথিবীর 
সঙ্গে তুলনীয়, তবুও পৃ্ঠদেশের কাছে এ নিদারুণ 
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তাঁপমান্তা কোন রকম জীবনধারণেরই অন্থপ- 
যোগী | এই ধাঁরণাট। আরো জোরালো হলে! 
1967 সালের অক্টোবর মাসে, যখন রাশিক্ার 
প্রেরিত কৃত্রিম উপগ্রহ ভেনাস-4 এ মেঘের 
আচ্ছ।দনকে একেবারে তেদ করে গিয়ে শুক্রগ্রহের 
উপর খুব আস্তে আস্তে অক্ষত অবস্থায় অবতরণ 
করলো। ভেনাস-4 কর্তৃক প্রেরিত তথ্যাদি থেকে 
জানা যায় যে, শুক্রগ্রহের বাযুমগ্ডল পৃথিবীর 
বাদুমগ্ডলের তুলনাক্র প্রান 15 গুণ ঘন এবং 
গ্রহটির জমিতে তাঁপখাত্র! 277০ সেপ্টিগ্রেড পর্যস্ত 
হতে পারে। এক্ষেত্রে বান্তবিকই শুক্রগ্রহে কোন 
রকমের জীবের বেঁচে থাকা সম্ভব নয়। 

সৌরমগুলের বাকী গ্রহগুলির মধ্যে বুধগ্রহ 
হলো হুর্ষের সবচেয়ে নিকটে এবং তার উপর 
আবার সেটি পব সময এক্ট। পিঠই হুর্ধের দিকে 
ফিরিয়ে থাকে । তাই এ পিঠের তাপমাত্রা 350-- 
450০ সেন্টিগ্রেডের মত হবে। তাছাড়া বুধগ্রহের 
মাধ্যাকর্ণও খুব ছুর্বল। এমতাবস্থান কোন 
রকম বামুমণ্ডলই শুক্রগ্রং ধারণ করে রাখতে পারে 
না। এসব কারণে সেখানে কৌন রকম জীবের 
আস্তত্বের প্রশ্নই ওঠে ন1। 

সৌরমগ্ডলের সবচেয়ে ছুটি বড় গ্রহ বৃহস্পতি 


ও শনিতে হতো তরল ও গ্যাসীর় পদার্থ ছাড়া 


আর কিছুই নেই। গ্রহ ছুটি ুর্ধ থেকে অনেক 
দুরে থাকার তাদের তাপমাত্র। হয়তে1 -100 
সেট্টিগ্রেডের কম হুবে। যাঁদ সেখানে জল 
খাকেও, তবে তা নিশ্চয়ই বরফের আকারে 
খ/কবে। তাছাড়া সেধানকার আবহাওয়ায় বিষ।ক্ত 
আামোনিকা ও মিথেন গ্যাসের নিদর্শন পাওয়া 
যায়। বৃহম্পতির গড় ঘবত্বের পরিমাপ থেকে 
মনে হয় যে, গ্রহটির অন্তঃস্থলে একটা বিরাট 
পাথুরে কেন্ত্রীন বা নিউক্লিয়াস আছে। আর 
শনির গড় ঘনত্ব সুচিত করে যে, সেটির কেন্ত্রীন 
অনেক ছোট এবং তা হয়তো প্রধাঁনতঃ তরল 
হাইড্রেজেন ও হিপিক্াম এবখ আংশিকভাবে 


পৃথিবীর বাইরে জীবনের সস্তাব্য অস্তিত্ 
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আগোনিয়া ও মিথেন দিয়ে আবৃত। এসব 
তথ্য থেকে মনে হর ষে, বৃহস্পতি ও শর্নিতে 
সেখানকার আবহাওয়া, বিশেষতঃ অত অল্প 
তাপমান্থার় জীব থাকা সম্ভব নয়। আজকাল 
অবশ্য এই ধারপাঁর কিছু পরিবর্তন হতে চলেছে। 
1959 সালে ম্যাকরেন এবং মোনকাঁর আমেরিকার 
স্তাতাল রিসার্চ লেবরেটতী থেকে 84 ফুট ব্যাপ- 
বিশিষ্ট বেতার-দুরবীক্ষণ যঙ্ত্রের সাহায্যে 10 সেন্টি- 
মিটার তরঙ্গ-দৈধ্যে গবেষণা করে দেখেন যে, 
বৃহস্পতির বায়ুমণ্ডলের নীচে তাপমাত্রা প্রায় 
17” সে. থেকে 587” পেপ্টিগ্রেড পর্বস্ত হতে পারে। 
তাই বৈজ্ঞানিক আর্থার ক্রার্ক মনে করেন বে, 
বৃহম্পতিগ্রছে যদিও উচ্চ বাবুঘগুলের আবহাওয়। 
খুবই কম, নীচের দিকে পৃষ্ঠদেশের আবহাওয়া 
অনেক গরম--এমন কি, পৃথিবীর চেয়েও গরম 
হতে পারে। এমতাবস্থায় তার মনে হয় যে, 
স্খেনকার হ।ইড্রেজেন, মিথেন ও আমোনিদার 
আবছ।ওপ্রান়্ সই হতে পারে খুব আদিম কালের 
নিন শ্তরের জীব, ঠিক যেমণ হক্ষেছিল পৃথিবার 
ক্ষেত্রে প্রথম জীব ৃষ্টির সমস্বে। 

ইউরেনাস, নেপচুন ও প্লুটে। হলো! সৌরমগুলের 
সবচেকে দুরবশ্ী গ্রহ। তাই সেখানকার তাপ- 
মাত্র আরও অনেক কম হবে। ইউরেনাস ও 
নেপচুনের আবহাওয়ায় প্রধ/নতঃ মিখেন গ্যাস 
আছে। গ্ুটোর তাপমাত্রা হঙ্গতো 233 সেন্টি- 
গ্রেডের কাছাকাছি! বলা বাহুশ্য _-273” সে্টি- 
গ্রেড হলে! সর্বনিম তাপমাত্রা, ধার নীচে কোন 
তাপমাত্রী কখনও নামতে পারে না। ম্বতাবতঃই 
এত কম তাপমাত্রান্স প্রুটাতে কোন পদার্থ ই 
গযাঁপীয়। এমনকি তরল অবস্থাতেও থাকতে 
পারে না। এই পরিবেশে কোন জীবের অস্তিত্বের 
কথ] ভাবাই যায় ন]। 

আমাঁদের সৌরমগুলের যাবতীয় গ্রহের থিসাব- 
নিকাশ করে এটা বেশ মনে হচ্ছে যে, হয়তো এ- 
গুলির মধ্যে আমাদের এই ধগিত্রীরই সৌভাগ্য 
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হতসেছে আমাদের মত উন্নত স্তরের জীব ধারণ 
করবার। অন্তান্য গ্রহের মধ্যে একমাত্র মঙ্গল- 
গ্রহে হয়তো! কোন রকম উদ্ভিদ।দি থাকতে পারে, 
বার চেহারা নিঃসন্দেহে পৃথিবীর উত্ভিদ-জগত্তের 
তুলনার় অনেক তিন্ন রকমের হবে। আর অগ্ভান্ত 
গ্রহগ্চণির মধ্যে বৃহম্পতিতে খুব আদিম কালের 
জব আছে কিনা, তা এখনও বহু গবেষণা- 
সাপেক্ষ । 


আমরা সৌরমণ্ডলের একমাত্র বুদ্ধিমান 
অধিবাসী হলেও সমগ্র খিশ্ববহ্ধাণ্ডে সচ্যই কি 
আমরা একল1? এই নিয়ে আজ জঞ্পলনা-কল্পনার 
অন্ত নেই। তবে কঙ্জনার গতি পেরিয়ে বৈজ্ঞানিক 
পর্যবেক্ষণের আওতাপ্ন এই ব্যাপারটিকে আনা 
এখনও পর্যন্ত সম্ভব হয়নি। এর প্রধান কারণ 
হলো ছুটি সম্ভাব্য উন্নত স্তরের জীবজগতের অপরি- 
সীম দূরত্ব | এই দুরত্বের হিপাব করতে গিয়ে 
প্রথমেই বেছে নেওয়া হয় পেই সব তার।কে, যাদের 
বর্ণালী অনেকটা ৃর্ষের মত। দ্বিতীয়টি এসব 
তারার চারপাশে সৌরমগ্ুলের মত গ্রহও থাঁকা 
প্রয়োজন। তার উপর আবার এসব গ্রহের 
কোন কোনটির পরিবেশ হতে হবে আমাদের 
পৃথিবীর মত। এই স্ব নানা দিক দিকে বিচার 
করে হিসাব করলে দেখা যায় যে, আধুনিক 
দুরবীক্ষণে যন্ত তাঁরা দেখা যায়, তাঁর মধো 10 
লক্ষ থেকে 10 হাঁজার কোটি তারা থাকতে 
পারে, বাদের গ্রহে বুদ্ধিমান জীব আছে। এথেকে 
হিসাব করা যায় যে, দুট সভ্যজগতের গড় 
দূরত্ব কয়েক শত আলোক-বর্ষের কম নয এবং 
সম্ভবতঃ তা হবে কয়েক হাজার আলোক-বর্ষ। 
তাই এহেন দুরত্বে আলো বা বেতার-তরঙগ 
পৌঁষ্ছুতেই হয়তো লেগে যাবে কয়েক হাজার 
বছর। বিশ্বব্রক্ষ[গডে জীবজগতের সন্ধানের পথে 
একটি গুরুত্বপূর্ণ আবিষ্কার হলে তারার চাঁরপাঁশে 
গ্রহের অস্তিত্ব । এখন পযন্ত কোন উপায় 
জানা নেই, যার সাহাঁযো কোন একক তারার 


জোন ও. বিজ্ঞান 


[ 25শ বর্ধ, ০ঠ সংখ 


চারপাশের গ্রহের অস্তিত্ব প্রমাণ করা যাবে। 
তবে কতকগ্তলি যুগ্মতারা আকাশে দেখা 
যায়, যারা পরস্পরের চারপাশে আবতিত হয়ে 
থাকে। তার! ছুটির এহেন গতিবিধির তারতম্য 
লক্ষ্য করে প্রমাণ করা গেছে যে, এ যুগ্ম 
তারার গ্রহ আছে, আর সেই গ্রহই তারার 
গতিবিধিকে আংশিকতাবে প্রভাবিত করছে। 
মাত্র দশ আলোক-বর্য দুরের এহেন ছুটি যুগ্- 
তারা 6]1-সিগনি এবং 90-অফিউসি। এঞ্রোর 
প্রত্যেকটিরই যে নিজন্ব গ্রহ আছে, তার প্রমাণ 
পাওয়া] গেছে। সম্প্রতি আর একটি গুকুত্ব- 
পুর্ণ গবেষণায় এছেন একটি তারার জগতে 
পশ্চিম ভাগ্গিনিয়ার গ্রীনব্যাঙ্ক মানমন্দির থেকে 
বেতার-সঙ্কেত পাঠানো হয়েছে। প্রায় 109 
আলোক-বর্ষ দুরের 'এই তাপার রাজা থেকে 
প্রেরিত এ সঙ্কেতের প্রতিধবনি ব| কোন রকম 
উত্তর পেতে আরও কয়েক বছর অপেক্ষা করতে 
হবে। 


কেবলমাত্র উন্নত শ্তরের জীবের কথ! 
ন। ভেবে যদি উচ্চ-শিয় নিধিশেষে যে কোন 
রকম জীবের কথা ধরা যায, তাহলে 


জ্যোতিবিজ্ঞানী হুয়াক্গের মতে, এ রকম জীবের 
সংখ্যা! আমাদের নিজন্ব বিশ্বেই আছে হয়তো 
প্রায় দুই কোটি। বল! বাহুগ্য, আমাদের বিশ্ব 
বলতে বোঝা যায় অগণিত তারার একটি সমন্থ, 
যা এককভাবে নিক্গ কেন্দ্রের চারপাশে ঘুরে 
থাকে। আমাদের শুর্বস্বরূপ তারাটি এ কেন্দ্রের 
প্রান্ধ 30,000 আলোক-বর্ষ দুরে থেকে নিজন্ব 
গ্রহরাজ্ নিয়ে তারার সমন্থটির একটি হয়ে 
অংশ গ্রহণ করে এ সামগ্রিক ঘূর্ণনে। এই 
ঘর্ণায়মান তারার সমন্বধ্টিই হলো আমাদের বিশ্ব, যা 
রাত্রির চক্জবিহীন আকাশে দেখ] যায় ছান্াপথের 
আকারে। এছেন বিশ্ব, সারা মহাবিশ্বে যতদূর 
দুরবীক্ষণের নাগালে আসে, তার মধ্যে আছে প্রাঃ 
1 হাজার কোটি। 
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সমগ্র মহাবিশ্বে অসংখ্য সভ্যক্জগঞ্চের সঙ্জে 
যোগাযোগের পথে সবচেক়ে বড় »ধি. বলা যা্-_ 
তাদের পারম্পরিক দুবত্ব। কারণ এ যোগাযোগের 
জন্তে বেতার বা বেতারের আলোক-তরজ 
সংস্করণ লেসার ব্যবহার করলেও যেখানে সময় 
লাগবে হন্নতো কয়েক হাজার বছর, সেধানে কে।ন 
মানষের অভিযান করাট। একেবারে অবান্তব 
মনে হবে-_এই বিষয়ে সন্দেহ নেই। তবে কোন 
যানের গতিবেগ যদি আলোর গতিবেগের 
কাছাকাছি করা যার, তাহলে আইনস্টাইনের 
বিশেষ আপেঞ্ষিকতাবাদ অন্থসারে অভিধান্বীর 
সময়ের মাপকাঠি পৃথিবীর তুলনায় অনেক বড় 
হয়ে বাবে, যার ফলে সে বভ দিনই নবীন থেকে 
যাবে, সহজে বৃদ্ধ হবে ন! বা মরবে না। 
হিসাবে দেখ] গেছে, দি কোন দিন কোন যানের 
গতিবেগ আলোর গতিবেগের শতকরা 9১ তাগ 
কর! যাক, তাহলে যাঁনটির অভিঘানের সমন 
অ্ঠযায়ী দশ আলোক-বর্ষ দুরের শ্রকিয়ন নাঁমক 
তারার রাজ্যে পৌঁছুতে লাগবে মাত্র তিন বছর, 
যদিও পৃথিবীর সময্ব অন্ুযান্ী এ ঘাত্রার সমন্প 
মনে হবে 20 বছর দীর্ঘ। "অনেকে ইতিমধ্যেই 
সতবগতভাঁবে দেখিয়েছেন যে, শক্তিশালী আলোক- 
রশ্মির সাহাঁধষ্যে ফোটন রকেট নামে এমন যাঁন 
তরি করা সম্ভব, যাঁর গতিবেগ আলোর গতি- 
বেগের কাছাকাছি হতে পারে। তবে এই রকম 
দ্রতগতিসম্পন্ন যাঁন তরি করলেও আর একটি 
সত্যজগতের দুরত্ব পর্যস্ত পৌঁছুন্বার উপযোগী 
আয়ু কেন মানুষের থাক। সম্তব মনে হয় না। 
তাছাড়া বদি তও সম্ভব হতো, পৃথিবীর মানুষ 
কখনই এত দীর্থামু হতে পারে না, যাতে 
একজনের জীবদাশার এ অভিযানের ফলাফল 
জানতে পারতো।। এমতাবস্থার় ম।চ্ষকে হয়তো 
রোবট বা বস্ত্রমানবের সাহায্য নিতে হবে, তারার 
পলাজ্যে সভ্যজগতের সন্ধানে । বস্ততঃ যশ্্রমানব 
হলো একটি খুব উচুদরের কম্পিউটারবিশ্ষে। 


পৃথিবীর ৰাইতস জীবনের সম্ভাব্য অস্তিত্ 
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আগামী দ্রিনের পারমাণবিক কম্পিউটার এই 
ব্যাপারে একট। বিরাট ধাপ এগিয়ে দিতে পারে। 
সম্প্রতি অনেক থ্যাঙনামা বৈজ্ঞাশিক মনে করেন, 
আপোর চেয়েও দ্রুতগতির ক্টি করা সম্ভব৷ 
পে ক্ষেতে তারার রাজ্যে অভিযান হয়তো! একদিন 
বাস্তবে পরিণত ছতে পারে। 

পৃথিবীর বাইরে দ্বিতীয় কোন সত্যজগতেএ 
সঙ্গে যোগাযোগ ও সেখানে অভিযান করবার 
পথে এই সব বড় বড় বাধার কথা ভেবে এক 
এক সময্ন মনে হয় যে, এ দ্বিতীয় সভ্যঞ্জগতের 
সঙ্গে সম্পর্ক স্থাপনটা বোধ হন্ধ আর কোনদিন 
হবে না। কেউ কেউ তাবলেন--না, এমনও তো 
হতে পাপে_এই সব জগতের এমন কোণ 
কোনটি আছে, যাদের সভ্যতা আমাদের চেয়ে 
অনেক অনেক বেশী এগিয়ে গেছে । সেখাশকার 
সভ্যতর জীব নিশ্চপ্প আমাদের মত অপেক্ষ।কৃত 
কম উন্নত সভ্যতার খেজে আন্তজাগতিক 
যেগাষোগের কথাকে ভাবনাপ গণ্তী পেরিঞ্জে 
বাস্তবে রূপান্দিত করেছে। অতএব খুঁজে দেবা 
যাক, বহিজগতের অভিমানবের বার্তাবহনকারী 
কোন সঙ্কেত আমরা পৃথিবী থেকে ধরতে 
পারি কিনা। ধরতে গিন্বে প্রথম সমস্যা হণে। 
কোন্‌ মিটারে সঙ্কেত আগতে পারে, সে 
বিষয়ে অন্রমান করতে গিয়ে। কেন না, এ 
মিটার বা বেতারের তরঙ্গ-টর্ঘ)টা ঠিক কত, তা ন। 
জানলে তেমন শক্তিশালী গ্রাহক-যস্ত্র বা রেডিও 
করি সম্ভব হবে না। পদার্থবিদ ককৃনি ও 
মরিসন ভাবলেন যে, অন্ত জগতের আও 
মানবে? নিশ্চই জানে 1420 মেগাসাইকেল ঙরজ- 
দৈর্ঘো মহাশুন্বের হাইড্রেেজেন পরমীণু একটা 
ক্ষীণ বেতার-তরঙ্গ বিকিরণ করে। বস্তৃতঃ 
হাইড্রোজেন পরমাণুর অত্যন্তরস্থ ইলেট্রনের 
ঘূর্ণনের দিক হঠাৎ উল্টে গেপেই এ রকম বিকিরণ 
আশা কর! যার়। এ বিকিরণ ধবুবার উদ্দো-্ 
বেতার-জ্যাতিথিজ্ঞানীদের খুব শক্তিশালী বেতাপ 
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গ্রাহক-বন্ত্র ইতিমধ্যেই তরি করতে হয়েছে। 
তাই অন্ত জগতের অতিমানবও এই কথা 
বুঝতে পেরে হয়তো এ 142) মেগাঁপাইকেলেই 
সঙ্কেত পাঠাবে | এই ধারপার বশবতাঁ হনে 
ড্রেক ওজমা নামক একটি পরিকল্পনার কাজ 
স্থরু করলেন এবং চূড়ান্তভাবে শক্তিশালী একটি 
গ্রহক-বস্ত্র তৈরি করলেন। কিন্তু এ যন্ত্রে কোন 
সঙ্কেতই ধরা পড়লো না। কেউ কেউ অব 
বললেন, অতিমানবের জগৎ হয়তো ভাবতে পারে 
না, 1420 মেগাঁসাউকেলে যখন হাইড্রোজেন 
পরমাণুর বিকিরণ ধরে মহাশুন্ের হাইড্রোজেন 
নিয়ে গবেষণা করতে হয়, তখন আর সেই একই 
তরঙ্গ-টর্ঘ্যে বেতার-সন্কেত পাঠিয়ে আমাদের 
গবেষণাঁর বাঁদ সাধতে যাবে না। তাই সম্ভবতঃ 
অন্ত কোন তরঙর-টৈর্ধ্যে সঙ্কেত পাঠাতে পারে। 
এই বিষয়ে এখনও গবেষণা চলছে । 

ব্তত:ঃ এ রকম বেতারে সন্কেত পাঠাতে 
ইলে অতিমানবের দেশের প্রেরক-যঙ্জটর যতট! শক্তি 
করণ করতে হবে, তার পরিমাণ হলো অন্তত: ] 
»াজার কোটি মেগাওয়াঁটের 1 হাজার কোটি গুণ 
(1 মেগাওয়াট 10090 কিলোওয়াট )| এই শক্তির 
তুলনায় পৃথিবীতে এখন পর্বস্ত সবচেয়ে বেশী বত 
শক্তি সৃষ্টি করা গেছে, তার পরিমাণ হলো 30 লক্ষ 
মেগাওয়াট। আগামী 20 বছরে এ শক্তির 
পরিমাণ হয়তো ছিগুণ করা যাবে এবং আগামী 
১০) বছরে হয়তো দঈ|ড়াবে 900 কোটি মেগাওয়াট । 
এ চেয়েও বেশী শক্তি ্ষ্টি করতে গেলে তা 
পৃথিবীতে বসে কৃষ্টি করা নিরাপদ হবে না। 
তাই সে ক্ষেত্রে হয়তো মানুষকে পৃথিবীর বাইরে 
কোথাও এ শক্তির স্থষ্টি করতে হুবে। কালক্রমে 
আমাদের কোন প্রতিবেশী গ্রহের সবটাঁকে 
ব্যবহার করে পারমাণবিক প্রক্রিয়ার শক্তিতে 
রূপান্তরিত করা যেতে পারে। সে ক্ষেত্রে আস্ত- 
(তিক বেতার যোগাযোগের উপযোগী শক্তি 
আহরণ করা অপভ্ভব হবে ন। অপরপক্ষে কোন 


জ্ঞান ও বিভা 


[ 25শ বর্ষ, 6ঠ সংখ্যা 


অতিমানবের জগৎ ইতিমধ্যেই এ পথ্মাণ শক্তি 
সৃষ্টি করে থাকবে ! রাশিয়ার টৈজ্ঞানিক আযামে- 
বার্তমুমিক়ানের মতে-মছাবিশ্বে এমন অতিমানবের 
জগৎ থাকতে পারে, বেখানে ইতিমধ্যেই এত 
বিপুল শক্তি কৃষ্টি করা হয়েছে, যা আন্তর্জাতিক 
যোগাযোগের চাহিদার তুলনায় ] হাঁজার কোটি 
গুণ বেশী। এহেন শক্তি দিয়ে অনায়াসে সেখানকার 
অতিমাঁনব জীবজগৎ ধারণের উপযোগী সুবিশাল 
কত্রিম গ্রন্থ হুষ্টি করতে পাঁরবে। এমন কি, নিজেদের 
তারার জগতের গ্রন্থগুলিকে তেঙ্গে গড়ে, তাদের 
গতিবিধি ও অবস্থান বদলে দিকে সম্পূর্রূ:প 
বসবাসের উপযোগী করে তুলতে পারে। এ 
শক্তির সাহাষ্যে তাঁরা ক্রমে নিজের তারকা-জগৎ 
ছেড়ে অন্ত তারকা-র জগতে ছড়িয়ে পড়তে পারে। 
এইভাবে ক্রমে তাঁর নিজ বিশ্বের সব করটি উপযুক্ত 
তারার রাজ্যে ছড়িয়ে পড়তে পারে। এসব 
ঘটতে সমঞ্স লাগবে হয়তো কয়েক কোটি বছর | 
বস্ততঃ পৃথিবীতেও আমরা দেখে থাকি যে, 
সবচেয়ে বুদ্ধিমান ও জীবনধারণের সবচে 
উপযোগী জীবই বেঁচে থাকে এবং চারদিকে 
তাঁর বংশবিস্তারের চেষ্ট! করে। তাই সে সব 
অতিমাঁনব যে তাঁর বংশকে নিজ ব্রন্মাপ্ডের গণ্ডী 
পেরিয্লে সব কয়টি তারার রাজ্যে বিস্তারের চেষ্টা 
করবে না--একথা ভাববারও কোন কারণ নেই | 
তবে এই কথাও ধরে নেওয়া ঠিকহবে না যে, 
সমগ্র মহাবিশ্বের প্রতিটি সভ্যজগতৎই একনাগাড়ে 
উন্নতি পথে যাবে । কেন না, সত্যতার অগ্রগতির 
সঙ্গ সঙ্গে সত্যতার অভিশাপগুলি ও মাঝে মাঁঝে 
মাথা চাড়| দিয়ে উঠতে পারে, যার ফলে অনেক 
সময় সভ্যতা হঠ।ৎ অনেকট। পিছিয়ে-এমন কি, 
লোপ পেয়ে যেতে পারে। রাশিয়ার বৈজ্ঞানিক 
স্কভঙ্কির মতে, এ অভিশাপের কারণ হতে পারে 
পারমাণবিক শক্তির অপগ্রপন্নোগঃ বংশবু্ধ লোপ, 
মানুষের জানার্জন ও জ্ঞান ধারণের ক্ষমতার 
অতিরিক্ত অগ্রগতি অথবা মানষের স্& কোন 


জুন, 1972 ] 


করিম জীবনের ফ্াঙ্কেন্টাইনের দানবসুলভ ক্রিা- 
কলাপ। সর্বশেষে, কোন অগ্রগামী সত্যতা হয়তো! 
তার রাজ্য বিস্তারের আর চেষ্টা না করে তাদের 
নিজেদের জীবনধার'র নানাবিধ উন্নতির দিকেই 
নজর দিতে পারে। তবে এহেন প্রচেষ্টা--স্ব ভক্কির 
মতে, সভ্যহাঁর অবনতির পরিচায়ক। আর বনু 
সভ্যজগৎই থাক সম্ভব, যারা এই অবনতির পথ 
এড়িয়ে চলবে। বলা বাহুল্য, আমাদের পৃথিবীতে 
পারমাণবিক বিস্ফোরণের অপপ্রয়োগজনিত সম্ভাব্য 
বিপর্যয়ের কথা মাঝে মাঝে উঠছে। তবে 
জডরেল ব্যাঙ্ক মাঁনমন্দিরের অধ্যক্ষ সার লভেলের 
মক্ষে, আধুনিক কালে মহাশুন্তে গবেষণার ব্যাপারে 
বিভিন্ন জাতির মধ্যে যেপাল্ল! দেবার মনোতাঁব 
লক্ষ্য করা যাচ্ছে, সেট]ই হয়তে। তাঁদের পারমাণবিক 
বিস্ফোরণের অভিশাপ থেকে রক্ষা করবে 
মহাবিশ্বের অগণিত সভ্জগতের কথ! ভেবে 
মনে হয়, কি বিচিত্র এইস্যত্ি। নতুন করে আর 
একবার আকাঁশের তারার দিকে তাকিয়ে প্রশ্ন 
সুষ্টিক্তা 


উপযুক্ত পরিবেশ গড়ে দেবার উদ্দোশ্টেই মহাবিশ্ব 


জাগে, কি জীবজগৎ ধারণের 
রচন] করেছেন, না জীবজগৎই বিরাট বিশ্বের 
মাঁঝথাঁনে তাঁর উপযুক্ত স্থান বেছে নিক্কেছে? 


এইভাঁবে হতভভ্ত হয়ে ক্ষণিকের জন্তে চেয়ে চেয়ে 
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অবশেষে মনে হয়_কৃষ্টি-রহস্য কোনদিনই তন্বতো 
উদ্মোচিত হবে না। আমর] শুধুমাঁর জানবার 
চেষ্ট/ করে যাব। কারণ এর চেষ্টা হলো একাস্তই 
সহজাত। 


যায় যে, আমাদের তুলনা অতি ছোট বা অত্তি 


তবে এই চেষ্টা করতে গিয়ে দেখা 


বড়--এই ছুয়েরই ধারণ! করাটা হয়্তে। একই রকম 
কঠিন। 


অংশ ইলেকট্রন, প্রে।টন, পজিট্রন-_এই সব ষৌলিক 


তাই দেখা যাক যে, পদার্থের সক্ষম 


কণিকাঁর পর্মবেক্গণে একটা নানতম অনিশ্চঘ্বতা 
অবশ্যন্তাবী | 
অংশের বুহত্তম সমাবেশের গতিপ্রকৃতি নির্ধারণে 


অনুরূপভাবে হয়তো! এ ক্ষুদ্রতম 


একটা অনিশ্চন্নতা অবশ্থাস্তাবী অর্থাৎ তা কখনও 
সম্পূর্ণভাবে জানা যাবে না। অতএব এই 
মহাবিশ্ব তথা তার সমগ্র জীবজগৎকে সম্পূর্ণ- 
ভাবে জানবার হয়তো কোন আশা নেই! তবে 
কি সৃষ্টিকর্তা ইচ্ছা করেই আমাদের বুদ্ধিকে এমন 
সীমাবন্ধ করে দিক্ষেছেন, যাতে কোন দিনই 
তার সুষ্ট রহম্ত তেদ করতে না পারি! আর 
এসেই 


অনন্ত জিজ্ঞাস! 


এখানে বৈজ্ঞানিকের 


প্রত্যেক 
হঠাৎ যেন ক্ষণিকের জন্তে 
স্ব হয়ে যার, পরক্ষণেই হয়তে। সে আবার 
স্বভাবসিদ্ধভাবে ছুটে চলে অজানার রহশ্থা- 


সন্ধানে। 


সঞ্চয়ন 
মঙ্গলগ্রহের ধুলিঝড় 


ম|ঠ-3 এবং মর্স-3-এর আম্বগ্রহ অতিষান 
থেকে যেপব তথ্য সংগৃহীত হয়েছে, সেই সকল 
তথ্যের ভিত্তিতে উপনীত কতকগুলি পিদ্ধাস্তের 
কথা দু-জন পোভিযেট বিজ্ঞানী-ভি. মোরোক্ধ 
এবং এল, কৃপানফোমাশিতি উদ্জভোত্তয়া় 
লিখেছেন। ত|র। বলেছেন যে, মঙগলগ্র্ মিহি 
ধুলকণায় ঢ।কা। সমুদ্রঞ্চলও ধূলিকণাঁয় ঢাকা, তবে 
সে ধূলিকণা আর একটু মোটা। ওখানে পাহাড়ের 
বিভিন্ন অংশে উদ্চিদ ব্ণৌ হয়। মনে করা হচ্ছে যে, 
ধুলিঝড়ের সময় এই ম্মঞ্চলের পুলিকণ| উপরে উঠে 
আবহাওয়ার সঙ্গে থিশে যায় এবং গ্রহনের উপরি- 
ভাঁগে ছড়িয়ে পড়ে। এই ধরণের ধুলিঝড় গত 
অক্টোবরের প্রধম দিকে সুরু হাষছিল এবং সেই 
ঝড় তিন মঃস চলেছিল 


সুক্ম ধুলিকণাগুপি মঙ্গলগ্রহের আবহাওয়ায় 
খুব ধীরে ধীরে ছড়।তে খাকে। সে জন্তে এই 
সিদ্ধান্ত কর] হয়েছিল যে, ঝড় ওখানে দীর্ঘস্থায়। 
হয় না অর্থাৎ যখন পরীক্ষা-নিরীক্ষা চালানো 
হচ্ছিল, ৩খন সেখনে স্থাঞ্ী বাতাস ছিল না। 
ষে বাঁতাঁস মাটি থেকে ধুলিকণা উপরে তোলে, তা 
সম্ভবত: এই ব্যাপারটার প্রাথমিক পর্যায়ে প্রবাহিত 
হয়। তারপর শান্ত আবহাওয়ায় সেই ধূলিকণা 
অনেকক্ষণ ঝুলে থাকে। 


এই ধুলিঝড় ছৃষ্টির অর্থ হলো গ্রহের আব- 
হাওয়ায় মেঘের হ্ষ্টি।' কিন্তু এই মেঘ অস্থাদী। 
এই মেঘ শুত্রগ্রঙ্থের মেঘের মত নয়। শুক্র 
গ্রহে একটি স্থায়ী মেঘন্তর বিদ্বমান। 


আরও বল! হয়েছে যে, মঙগলগ্রহের মেঘের 
উপরের প্রান্ত খুব উচু। সে উচ্চতা 8-10 


কিলোমিটারের কম নয় এবং এই মেঘের 
উচ্চতা সব জারগাঁর় একরকম নয়। উচুজারগার 
তাঁর উচ্চতা কম আর নীচু জায়গার বেশী। 

শুক্রগ্রহের আবহাওয়। এবং মেঘ হুর্ালোকের 
পক্ষে অনেকট শ্বচ্ছ। তাতে 'হট্‌ হাউসে'র ফল 
হয়--মাঁটি খুব তেতে যাঁ। মঙ্গলগ্রহে ধুলিঝড়ের 
সময় কি রকম প্রতিক্রিয়া হয়, সে সম্বন্ধে জানা 
গেছে ষে, তখন বিপরীত ব্যাপারই ঘটে। গ্রহের 
তাপ নির্গমনে মেঘের স্তর কিছুটা স্বচ্ছ হয় এবং 
সুর্ধালোকের হুত্ধ তরঙ্গে তার চেয়ে বেশী স্বচ্ছ হয়। 
এই ক্ষেত্রে মাটি তেতে ওঠে না বরং ঠাণ্ডা হয়। 
আর আমরা “হট হাউসে'র বিপরীত প্রতিক্রিগা 
পাই। ধূলিঝড়ের সময় মাটির তাঁপ 20-30 
ডিগ্রী সেন্টিগ্রেড নীচে নেমে বায়। ঝড় থেমে 
যাবার পর তাপমাত্রা বেড়ে বাঁয়। ধূলিঝড়ের 
সময় মাটি ঠাণ্ডা হয়, কিন্তু আবহাওয়া গরম 
থাকে, কারণ তা যথেষ্ট পরিমাণে সৌর বিকিরণ 
আত্মসাৎ করে। 

ধূপিঝড়ের সময় এবং ধুলিঝড়ের পরে 
আবহাওয়ায় জলীয় উপাদান সামান্তই থাকে। 
এই উপাদান পৃথিবীর আবহাওয়ার উপাদানের 
চেয়ে 2900 গুণ কম। ধুলিঝড়ের সময় এবং 
ধূলিঝড়ের পরে মঙ্গলগ্রছের আবহাওয়া আদ্রতা 
খুব কমে যায়। এইব্যাপারটা আকম্মিক কিনা 
অথব৷ এর সঙ্গে অন্ত কিছুর যোগাযোগ আছে 
কিনা, বিজ্ঞানীরা তা সঠিঞ্ভাবে বলতে পারেন 
না। মঙ্গলগ্রহে জলের অস্তিত্বের বিষয় খুবই 
কৌতৃহলোদ্দীপক। 

এই কথা সকলেরই জান অ|ছে বে, মঙ্গলগ্রহে 
তরল জলের অস্তিত্ব নেই। জল হয় জমেযার়, 
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নয় তো ফুটতে থাকে । তবু ভুলনামূলকতাঁবে উপসংহারে বলা হন্বেছে যে, জলহাওয়ার প্রকৃতিতে 
মঙ্গল গ্রহের সাম্প্রতিক জলহাওয়া অন্ত রকম হতে এই রকম বিয়াট পরিবর্তন মাঝে মাঝে হয়ে 


পারে। এর চাঁপ এবং তাপ বেণী ছিল। 


থাকে। 


যুক্তরাষ্ট্রের চন্দ্রীভিযান পরিকল্পনা 


আট বছর আগে 1964 সালের 31শে জুলাই 
আমেরিকার আপোলো নামে চন্দ্রাভিযান পরি- 
কল্পনা রূপায়ণের কাজ নুরু হয়েছিল। 1972 
সালের ডিসেম্বর মাসে তিনজন মহাকাশচারীসহ 
আপোলো-17 নামে মহাঁকাঁশযাঁনটি চন্দ্রাভি- 
মুখে প্রেরিভ হবে এবং এই পরিকল্পন! রূপায়ণের 
সঙ্গে সঙ্গে এই কার্ধহুগীর পরিসমাপ্তি ঘটবে। 

তৰে গ্রহাস্তর যাত্রা চন্্রপৃষ্ঠে অবতরণের 
প্রস্ততি চলেছে বহুকাল ধরে। এরই প্রস্ততি 
হিসাবে প্রথমতঃ রেঞ্জার-7, এর পর 1965 সাল 
থেকে 1968 সালের মধ্যে রেঞজার-৪ ও রেঞ্জার-9, 
পাচটি সার্ভেয়ার এবং পাঁচটি লুনার অরবিটার 
নামে বাত্রীবিহীন স্বযংক্রিয় তথ্যসদ্ধানী মহাকশ- 
যান চন্দ্রলৌকে প্রেরণ কর! হয়। এই সকল 
উপগ্রহ্থের সাহাষ্যে সমগ্র চন্ত্রপৃষ্ঠের--এমন কি, 
টাদের যে দিক পৃথিবী থেকে দৃিগোচর হয় না, 
সে দিকেরও আলোকচিত্র গৃহীত হয়েছে 
সার্ভেয়ারের শ্বয়ংক্রিপ্র যন্ত্রপাতির সাহাঁষ্যে চন্দ্র- 
পৃষ্ঠের মৃত্তিকা সম্পর্কে তথ্যাদি সংগৃহীত হয়েছে। 

থুব কাছে থেকে তোলা চঙ্জপৃষ্ঠের প্রায় এক 
লক্ষ আলোকচিত্র এই সকল স্বপ্ংক্রিক্ন মহকাঁশ- 
যান পৃথিবীতে প্রেরণ করেছে এবং এই সকল 
আলোঁকচিত্রের ভিতিতেই মানুষের চন্দরপৃষ্ঠের 
অবতরণের স্থান নির্ণর কর! হয়েছে। 

তারপরেই চলেছে, কি ধরণের মহাঁকাশযানে 
মহাঁকাঁশচারীর! চক্দ্রলোকে যান্া করবেন, তা 
নিয়ে পরীক্ষা-নিরীক্ষা । তাছাড়। এই ুদীর্ঘ যাত্রার 
জন্তে মহাঁকাশচারীদেরও তৈরি করবার কাজ 
চলে এবং তাদের নিযে চলে নান! ফুকমের পরীক্ষা | 

ন 


প্রথমত: 1961 সালে একজন মানুষের জন্তে 
তৈরি মার্কান্ী মহাঁকাঁশযানে একজন মহাঁকাঁশ 
চাঁবীকে মহাঁশৃন্তাভিমুখে প্রেরণ করা হয়। 
পৃথিবীর কক্ষপথের অধে্ক পরিক্রম। করেই তিনি 
ফিরে আসেন। 1962 ও 763 সালে পর পর 
চারবার এ যানেই মহাকাঁশচারীর। পৃথিবী প্রদ ক্ষিণ 
করেন। তারপর আসে দু-জন ধাবীবাহ্ী জেমিনি 
মহাঁকাশযানের পালা । 1965 থেকে 1966 
সালের মধ্যে জেখিনি মহাকাঁশযানে মাফিন মহা- 
কাঁশচারীরা দশ বারেরও বেশী পৃথিবী পরিক্ষম। 
করেন। জেমিনী অহাঁকাঁশঘানই আপোলো- 
ধানের পথ রচনা করে। 

1964 সালের অক্টে'বর মাসে আপোলো-? 
মহাকাঁশযাঁনটিকে পরীক্ষামূলকভাবে বাত্রীসহ 
পৃথিবীর কক্ষপথে স্থাপন করা হত্ন। মহাকাঁশ- 
চারীর! এ যানে পৃথিবী পরিক্রমায় 11 দিন 
কাটান। এর ছু-মাস পরেই তিনজন যাত্রীসহ 
আপোলো-৪-এর সাহাধষ্যে মানুষ প্রথম চাদের 
খুব কাছে যায় এবং চাদের কক্ষপথে থেকে 
10 বার চ|দকে পরিক্রমা করে ফিরে আসে। 

তারপর চান্ধানের চন্ত্রপৃষ্ঠে অবতরণ নিয়ে 
পরীক্ষা-নিরীক্ষা চালানো হয়। 1969 সালের 
মাচ মানেই আাপে।লো-9-এর মাধ্যমে পৃথিবীর 
কক্ষপথে থেকেই এই পরীক্ষা-নিরীক্ষা চালানে। 
হয়েছিল। এ বছরেরই মে মাসে বাব্রীবাহী 
আপোলে-10 মহাকাশষানটিকে চন্ত্রাভিমুথে 
প্রেরণ কর! হয়__চাঙ্জধানটি চজ্পৃঠের খুবই 
কাছে আসে। এ ছিল চক্জপূৃঠে অবতরণের 
মহড়া । 
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এর ছু-মান পরে 1969 সালের জুলাই 
মাসে আপে(লো-11-এর দু-জন মহাকাশচারী 
প্রথম চঙ্জপৃষ্ঠটে পদার্পণ করে ইতিহাঁস স্ষ্টি 
করেন। এ বছরের নতেগ্বর মাসে প্রেরণ কর] 
হয় আযপোলো-]2-কে। এ যাত্রায় পূর্বের 
তুলনার মহাঁকাঁশচারীর] বেশ কিছু বেশী সমর 
চন্্রপূষ্ঠে অতিবাহিত করেন । 

1970 সালে আঁপোলো-13 অতিষ।নে 
ছর্ঘটনা ঘটে, অক্সিজেন আধারে গোলযোগ দেখা 
দেয়, মহাঁকাঁশচারীর চন্দ্রপৃষ্ঠে পদার্পণ না করেই 
পৃথিবীতে কিরে আপেন। 

197] সালে আপোলো-14 ও আপোলো-15 
পরিকল্পনা বিশেষ সাঁফল্যমণ্তিত হয় । আপে!লো- 
15-এর মহাকাশচারীর! চন্দ্রপৃষ্ঠে প্রথম বিদ্যুৎ 
শক্তি চালিত মেটরগাড়ী নিয়ে যান। এবারেও 
আযাঁপোঁলো-16 অভিযানের মহাঁকাঁশচারী ইয়ং 
ও ডিউক এই ধরণের একটি লুনার রোঁভিং 
ভিহিকলে চড়ে চন্দ্রপৃষ্ঠে তথ্যাদি ও নাঁনা উপকরণ 
সংগ্রহ করেছেন। 


জান ও বিজ্ঞান 


[ 25শ বর্ষ, 6৯ সংখ্যা 


16ই এপ্রিল (1972) আঁপোলো-16 তিনজন 
মহাঁকাঁশ অতিযাত্রীকে নিষ্নে চক্্রাভিযাঁন সুরু করে 
এবং অভিযান সাফল্যমণ্ডিত হবার পর 27শৈ 
এপ্রিল পৃথিবীতে নিরাপদে প্রত্যাবর্তন করে। 
1972 সালের ডিসেম্বর মাসে আপোলো-]7 
অতিষানের পরেই যুক্তরাষ্ট্রের চন্ত্রাভিযাঁন পরি- 
কল্পনার সমাঞ্চি ঘটবে । 

এর পরে পৃথিবী থেকে মহাঁকাঁশে যাতারাঁতের 
পথ সুগম করা ও পরিবহন সমশ্য। সমাধান 
করাই হবে মার্কিন মহাকাশ পরিকল্পনার লক্ষ্য। 
মহাকাশে ম্থদীর্ঘকাল মানুষ থাকতে পারে কি 
না, সেই বিষপ়েও পরীক্ষা-নিবীক্ষা চালানো! হবে। 
কারণ গ্রহান্তরে যেতে হলে মহু।শুন্তে দীর্ঘকাল 
থাকতে হবে--এই উদ্দেশ্টে মহাকাশে গবেষণা - 
গার বা “স্কাই ল্যাব স্থাপনের পরিকল্পনা কর! 
হয়েছে--1979 সালে এটি চালু হবার কথ! এবং 
1978 সাল পর্যন্ত পৃথিবী থেকে মহাকাশে 
যাতায়াতের পরিবহন ব্যবস্থা গড়ে তোলবাঁর 
পরিকল্পনা করা হয়েছে। 


নিউটন 


প্রতিভাবান ব্যক্তিদের জীবনকে কোন সুনিদি 
ধারায় বিশ্লেষণ করা যাঁর না। প্রতিভা সব সময়েই 
অদ্ভুত, অনেকটা আপন থেক্ালের মধ্যেই এর 
জন্ম। সপ্তদশ শতকের নিউটনকে কেন্্র করে 
বিজ্ঞান-জগতে যে বিরাট প্রতিতা প্রকাশিত 
হয়েছিল, তা যে কি পরিমাণে আলোড়ন স্ষ্টিকারী 
ও বৈপ্লবিক, আমরা বর্তমানে সে সব ধারণার সঙ্গে 
প্রথম থেকেই পরিচিত থাকায় তার অসাধারণত্ব 


যথার্থভাঁবে উপলব্ধি করতে সক্ষম হবো না। 
[95091], 091915 এবং [191011000 'প্রমুখ 


প্রথ্যাত বৈজ্ঞানিকদের মত নিউটন কিন্তু 'ার 
বাল্যকাল থেকেই প্রভিভার স্বাক্ষর বহন করে 
প্রকাশিত হন নি। বিগ্ভালক্নে প্রাথমিক অবস্থায় 
তিনি ছিলেন লেখাপড়ায় কিছু পরিমাণে অলস 
প্রকৃতির ছাত্র। ভার বিশেষ সমাদর হতো 
বাড়ীর ছোট ছোট ছেলেমেয়েদের কাছে। কারণ 
তিনি তাদের নিত্য নতুন খেলার সামগ্রী উপহার 
দিতে পারতেন। তাছাড়া! বাল্যাবস্থার ভার 


* বিজনারাক়ণ মহাবিদ্যালয় ; ইটাচুনা, হুগলী 


জুন, 1972 ] 


বিশেষ বেক ছিল-বাযুর গতিবেগ নি, বাষু- 
চালিত যন্ত্র তরি, তুর্ঘঘড়ি ইত্যাদি বিষয়ের 
উপর। এসব ঘটনা তার প্রতিভার সুস্পষ্ট লক্ষণ 
প্রকাশ করেছিল কিনা, তা আমরা বলতে পারি 
না। যন্ত্রপাতির প্রতি তার বেক ছিল বরাবরই 
স্কুল জীবনের শেষের দিকে বা কলেজ জীবনের 
প্রথম থেকেই নিউটনের জীবনে সবকিছু জানবার 
একট! প্রবল ইচ্ছা দেখা যেত। ছ০০117-এর 
জ্যামিতি তার কাছে অত্যন্ত সহজ বোধ হতো, 
তিনি তা পাশে সরিয়ে রেখে [095০8166-এর 





সার আইজ্যাক নিউটন 
জন্ম-”-25শে ডিসেম্বর, 1642 
মৃত্যু--20শে মাচ, 1727 


মধ্যে মনের থোক্সাক খুজে পান এবং ধের্য ও দৃঢ়তার 
সঙ্গে [০5০2166-এর জ্যামিতিক তত্বৃগুণি আয়ত্ত 
করেন। তার জানবার ইচ্ছা বিভিন্ন দিকে ছড়য়ে 
পড়ে, বিশেষ করে--গণিতশান্ত্রর আলোকতত্ব, 
সৌরজগতের গ্রহ-নক্ষত্রের গতি-প্রকৃতির ক্ষেত্রে 
ভার অদম্য কৌতুহল দৃষ্ হয়। 


নিউটন 
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নিউটনের একটি বিশেষ ধারণ! ছিল যে, এই 
জগতে ঈশ্বর নান]! গোপনীয় তত লুকিয়ে 
রেখেছেন। যে আগ্রহী, তার কাছেই সে 
সকল তত উদ্ভতাদিত হবে] নিউটনের এরপ 
ধারণার একটা বিশেষ কারণ ছিল এই যে, 
তিনি নিজেই অনেকটা এই প্রকৃতির ছিলেন। 
তাঁর অধিকাংশ আবিফারই তিনি নিজে 
প্রকাশ করতে উৎসাহী ছিলেন না, বদ্ুদের 
বিশেষ চাঁপে পড়েই তিনি তা প্রকাশ করতে 
বাধ্য হয়েছেন। 10100 175178010 [621565 
বঙ্জেছেন-_-6ছ0/ 081060 ড16) 200 
0901151)690 12001317006 60900 00061 0৫ 
(16002 01655001606 00157051 প্রসঙ্গত: 
৮০117 সম্বদ্ধে একটি ঘটনার উল্লধ করা 
যেতে পারে। ছএ০]এ-ই জ্যামিতিকে প্রথম 
স্থসংবন্ধরূপে প্রকাঁশ করেন। ঘে জ্যামিতি 
আমর] স্কুল থেকে কলেজ পর্যস্ত পড়ি, তাঁর 
অধিকাংশই মূলতঃ ঢ০০110-এর জ্যাঁমিতি। 
[:0০110-এর জ]ামিতি নিয়ে তিনি সারাদিন 
খাতা-পেনসিল নিয়ে কি সব লেখা ও আকাতে 
ব্যস্ত থাকতেন এবং সেই সব কাগজ তার 
টেবিলের তলার গুজে রাখতেন। অপরকে দেখা- 
বার বা প্রকাশ করবার জন্তে তিনি মোটেই আগ্রহ 
বৌধ করতের না। এই আত্মমগ্ন তা তার স্ত্রী সহ 
করতে পারতেন না। কিন্তু এসব কিছুই 
তাকে বিচণিত করতো না। শোনা যায়, ভার 
ছেলেই সেই সব তত্বপমস্থিত কাঁগজ-পত্র পরে 
বধাধথরূপে প্রকাশ করেছিলেন এবং তার ফলে 
গণিত-জগতে এক নতুন অধ্যায়ের হুচন। হয়েছিল। 

1665 খুষ্টাবকে প্লেগের প্রাছর্ভাবে যখন কেছ্িজ 
বিশ্ববিদ্যালয় বদ্ধ হয়ে বায়, নিউটন তখন চলে যান 
তার জন্মস্থান উলস্থরপে । নির্জন প্রিহত1 নিউটনের 
চপিত্রের একট! বিশেষত্ব ছিল। 2-3 বছর 
জন্মস্থ(নে কাটিক্জে তিনি যখন ফিরে আসেন, বয়ন 
তখন ভার 24 বছর। এই কয়েক বছরের মধ্যে 
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বিজ্ঞানের তিনটি বিভিম্ন দিকে তিনি তিনটি নতুন 
বিষয় আবিফার করেন। সাদা আলোকরশ্মির মধ্যে 
বিভিন্ন বর্ণ বৈচিত্র্য (38৫5:০ ০1 1১16 11800), 
পৃথিবীর উপরে ও বাইরে পরস্পরের মধ্যে 
আকরধণের দুত্র ও তার ব্যাখ্যা (00156138] 
£181090017 8180 105 ০00520161,069) এবং 
[01651617019] 2150 10706808] ০01০0০1৪9 প্রভৃতি 
ভার উল্লেখযোগ্য আবিষ্ষ।ার। নিউটনের জীবনের 
এই 2-3 বছরের অধ্যায়টি বিশেষভাবে উল্লেখ- 
যোগ্য। তিনি নিজেই বলেছেন_-4১]1 0:15 
$/23 11) 006 5০ 70198065 5০৪1ধ ০0৫ 
1665 8100 1666, 01 10 0110565 ৫93 
2 আহ 1) 606 01101606005 88০ 01 
10761701017) 800 1011)060 1739.01)617081105 
8100 010110950101)5 10016 0021) 26 2175 61006 
$1008”| তাঁর আবিষ্ষারসমুহ যে যুগান্তকারী, 
তা বোঝাতে গিয়ে ঢু. টি. &041595 
বলেছেন--121050611)5 
1289 12৬০1110101915 00 1715 


1101)058110925 ভা০16 
61072 01021) 
[্ব৫জ/6015 ৮21০ 6০ 1151 আরও আশ্চর্য 
ঘটনা হচ্ছে নিউটন তার আবিষ্কৃত তত্বকে 
নিজের কাছে লুকিয়ে রেখেছিলেন, প্রকাশ 
করবার তাগিদ অনুভব করেন নি। যেশ 
কয়েক বছর বাদে বিশিষ্ট গণিতজ্ঞ [,6101712 বখন 
প্রকাশ করেন যে, তিনি এক নতুন গাঁপিতিক 
প্রক্রিয়া] আবিফ্ষার করেছেন। তখন নিউটনের সঙ্গে 
তার যে কথা হয়েছিল বিভিন্ন ঘটনার পরি- 
প্রেক্ষিতে তাতেই প্রকাশিত হয় যে, নিউটনই 
সর্বপ্রথম সেই গাশিতিক প্রক্রিননা (01261610191 
৪150 11106901021] 02100105) আবিষ্কার করেছেন। 
[3০০1 এবং [৪1165 নামে নিউটনের ছুই বন্ধু 
ছিল। চ200-এর নামের সঙ্গে আমরা শ্কুপ-পাঠ্য 
পুস্তকের মাধ্যমেই পরিচিত। [7901553 19 
অধ্যক়ন করতে হয় বিজ্ঞানের ছাত্রদের। 7391165 
ছিলেন জ্টোতিবিজ্ঞানী। তিনি নানা দেশ 


জান ও বিজ্ঞান 


[25শ বর্ষ, 6৯ সংখ্য 


ঘুরে দেখতেন এবং চেষ্টা করতেন যদি নতুন কিছু 
বিজ্ঞান-জগতে দেওয়া যায়। চ391125-ই প্রথম 
নিউটনকে অভিকর্ষণজনিত স্তরের আবিষ্ারক- 
রূপে জগতের কাছে প্রকাঁশ করেন। 17901 
[79165 এবং তাদের আর এক বন্ধু--এই তিনজনে 
মিলে আলোচনা করছিলেন যে, কিতাবে শৃর্ধে 
চারদিকে গ্রছের গতির একটি যুক্তিপূর্ণ ব্যাখ্য। 
দেওয়া যার। তাদের চিন্তার বিষন্ন ছিল, কি 
রকম বলের দ্বার] শুর্ধ গ্রহকে আকর্ষণ করলে গ্রহটি 
উপবৃত্তাকান্ন পথে পরিক্রমা করতে লক্ষম হুবে। 
[70015 বলেন-_দামি এর উত্তর দেব। 
ড1161) তখন বলেন-__নিদিষ্ট সময়ের মধ্যে উত্তর 
দিতে পারলে আমি তোমাকে চ্লিশ শিলিং পুরস্কার 
দেব। যাহোক, [7০০৮৩-এর উত্তর সম্বন্থে 
কোন ঘটনা জান। নেই, তবে এটা জান। গেছে, 
[38115 একদিন বেড়াতে বেড়াতে নিউটনের 
কাছে গিয়ে তাদের উপরিউক্ত আলোচনার 
কথা প্রকাঁশ করান নিউটন বলে ওঠেন--নুর্য ও 
গ্রহকে উতয়ের দূরত্বের বর্গের ব্যস্তাল্গপাতিক 
বলের দ্বারা আকর্ষণ করলে গ্রহটি উপবৃত্তাকার পথে 
হুর্যকে পরিক্রম করবে । [751165 অত্যন্ত বিস্মিত 
হয়ে বলে ওঠেন-_তুমি কিতাঁবে এটা জানলে? 
নিউটন উত্তর দেন-কেন? আমি এট] অঞ্কের 
মাধ্যমে বের করেছি। [91165 যখন তা 
দেখতে চাইলেন, নিউটন তখন বললেন তার কাগজ- 
পত্রগুলির মধ্য কোখাঁও সেটা আছে, কিছুদিন 
সমর পেলে তিনি তা পুনরায় করে দিতে পারেন। 
এমনি ভাবেই হঠাৎ তার আবিষ্কারের কখ। জানা 
গেছে। ভার বিশেষ উল্লেখযোগ্য বিজ্ঞান বিষয়ক 
গ্রন্থ 76111701019 লিখতে [79116 তাকে উতলাহিত 
করেছিলেন। নিউটনের জীবনে উল্লেখযোগ্য 
নাম হলো 15580 90:10, যিনি নিউটনের 
প্রতিভার প্রথম শ্বীৃতি দেন। তিনিই প্রথম 
বুধতে পারেন নিউটনের মধ্যে বিরাট সম্ভাবনা 
রয়েছে। পদ্দার্থ-বিজ্ঞানের আলোকতত্ব সম্পর্কে 


জুন, 1972 ] 
তিনিই নিউটনকে উৎসাহিত করেছিলেন। 
নিউটনের প্রতি তার বিশ্বাস ও প্রীতি এত 
গভীর ছিল যে, তিনি বিশ্ববি্।লয়ের গণিতের 
অত্যন্ত সম্মানিত [,3583127) 01১817-এর পদটি 
স্বেচ্ছায় ত্যাগ করেন এবং নিউটন সেই পদে 
অধিঠিত হুন। 

নিউটনের আবিষ্কৃত তত্বগুলি জগতের কাছে 
হঠাৎ প্রকাশিত হলেও এগুলির কোনটিই 
নিউটন হঠাৎ আবিষ্ষার করেন নি। প্রতিটি 
বিষয়েই তাকে গভীর চিস্তা করে তধে 
সিদ্ধান্তে উপনীত হতে হক্গেছে। তার একটা 
বিশেষ গুণ ছিল, কোন কিছু উপলক্ষ্য করে 
বদি কোন চিন্তা তার মনে জাগতো, সেই 
বিষয়ে সুম্প্ট পিদ্ধাস্তে না আসা পর্যস্ত 
তার চিন্তালেত স্ব হতো না। এই বিশেষ 
গুণই নিউটনকে নির্জনতাপ্রয় করে তুলেছিল। 
তিনি নিজেই বলেছেন--] 110 0) 5016০% 
06 7005 61300115 50056819015 ০66০: 206 
৪100 910 0111 00০ 156 09.৬/1511)6 0195 
৫10009115 05 11006 2150 11001610500 ৪ 70] 
2130 ০169: 11161 নিউটন ছিলেন প্রতিভাবান 
গণিতজ, তিনি তার আবিষ্কৃত তন্বকে গাণিতিক 
প্রক্রিয়ায় হুদার করে প্রকাশ করতেন। যে 
প্রচলিত গল্প আমরা শুনে আসছি--জাপেলের 
নিয্গতি দেখে নিউটনের পৃথিবীর অতিকর্ণজনিত 


নিউটন 


35? 


বলের আবিষ্ষাঁরের কথা, সেই বিষয়ে তাকে বুদ্ধ 
বয়সে জিআসা কর! হলে তিনি বলেছিলেন--. 
বাগানে বলে তিনি ভাবছিলেন কোন্‌ শক্তি বলে 
চাদ পৃথিবীর চারদিকে ঘুরছে, এমন সময় 
আপেলটির নিগ্সাতিমুখী গতি তাকে সচেতন 
করিয়ে দেপন যে, এই সেই বল, বা চাঁদকে 
পৃথিবীর চতুদিক প্রদক্ষিণ করতে সহায়তা 
করছে এবং দূরত্বের সঙ্গে সঙ্গে বলের পরিমাপ 
হাস পাচ্ছে। এভাবেই তার চিন্তার গতি এক 
নুষ্পষ্ট সিদ্ধান্তে উপনীত হয়েছিল। নিউটন সেই 
অতিকর্ষজনিত বলের গাণিতিক ব্যাখ/ পরে 
গিয়েছেন। 

জগতের ইতিহাসে নিউটনের মত প্রতিভাবান 
ব্যক্তির আবির্ভাব খুব কমই হয় বলা চলে। 
উদাসীনতা, চিন্তার গভীরতা, প্রতিতাঁর উজ্জল 
দীপ্তি প্রভৃতি গুণ ছিল নিউটনের এবং মাচুষ 
অগাধ পা্ডিভ্য 
বলেছিলেন--আমি 


হিসাবে তিনি ছিলেন মহাঁন। 
সত্তেও নিউটন এখনও 
জ্ঞানসমুদ্রের তীরে বসে হুড়ি সংগ্রহ করছি, 
আমার সামনে রয়েছে অনাবিদ্ত সত্যের বিরাট 
সমুদ্র। নিউটনের মত বৈজ্ঞানিকের পক্ষে এই কথা 
বলা ষে কিরূপ চিস্তামীলতার পরিচায়ক, তা বলে 
বোঝানো যায় না। মনে হয় শুধুমাত্র এই কট! 
কথাই তার বৈজ্ঞানিক সকল আবিষারকে ছাপিক্সে 


মাঁনপিক ব্ূপকে বধার্থ ভাবে প্রকাশ করছে। 


কষি-নংবাদ 


রাসায়নিক পদ্ধতিতে শোধিত চীনাবাদামের 
বীজ রোগ প্রতিরোধ করে 


গবেষণার ফলে জানা গেছে যে, চীনাবাদামের 
বীজ পৌতবার আগে অরগ্যানোমারকিউরিয়াল 
কমপাউওড (07:£81892961001181 ০0110011505) 
দিয়ে শোধন করে নিলে চীনাবাদামের কলার 
প্লট (001101 106) এবং সীড রট (56৫ 
101) রোগ প্রতিরোধ কর! যায়। এক রকম 
ছত্রাক মাটিতে জন্মাবার ফলে চীনাবাদানে 
এই রোগ হয়। 

বীজ শোঁধনের জন্যে সেরেসান অথবা 
এগ্রেসান জি. এন. (061:6580. 01: /৯£09581) 
এ, ট.--প্রতি 400 ভাগ বীজের সঙ্গে এক 
ভাগ রাসাক্নিক ) অথবা শতকর। 75 ভাগ 
থিরাম (1016910--প্রতি 250 ভাগ বীজের 
সঙ্গে শতকরা এক ভাগ রাসায়নিক) অথব। 
ক্যাপটন 1]: 300 ভাগ (1 £ 300) অন্থপাতে 
ব্যবস্থার করা উচিত । 


পটাশ প্রয়োগে তামাকের ভাল ফলন 


গবেষণার ফলে জান! গেছে যে, হেক্টার প্রতি 
150 থেকে 300 কেজি. পটাশ প্রক্নোগে ভামাকের 
গাছ ভালভাবে বেড়ে ওঠে আর পাতার মানও 
হয় উচু। 

পটাশিক্পাম সালফেটের মাধ্যমে পটাঁশ সম- 
মাত্রার দু-বার দিতে বলা হয়েছে। মোট পটাশের 
এক তাঁগ গাঁছ পৌতবার আগে আর বাঁকী ভাগ 
গাছের শিকড় শক্ত হবার পর। 

তামাক চাষে পটাশ কম হলেগাছের পাতা 
ধুচকে গিয়ে তার চারপাশ হল্দে হয়ে যায়। 
ফলে তামাক পাতার মান হুন্ন খুব নীচু স্তরের। 


উচ্চ ফলনশীন জল্দি জাতের রেড়ী 


তামিলনাড়ুর কৃষি বিতাগের বিজ্ঞানীর] টি. এম. 
ভি. আই. জাতীয় রেড়ী থেকে আর. সি.1377 
নামের এক রকম নতুন জাতের জল্দি রেড়ী 
উদ্ভাবন করেছেন। 

এই জাতীয় রেড়ী প্রতিকূল আবছাওয়াতেও 
75 থেকে 100 দিনের মধ্য হেক্টার প্রতি প্রায় 
1,750 কেজি. ফলন দিতে সক্ষম। ধানকাটার 
পর ডিসেম্বর থেকে জানুয়ারী পর্যস্ত এই রেড়ী 
চাষের পক্ষে উপযুক্ত সময় | 

এই রেড়ীর বীজে শতকর! প্রায় 53 ভাগ তেল 
পাওয়। যার। তাছাড়া সব রকম মাটি ও আবহাওয়াই 
এই আর. সি.-1977 রেড়ী চাঁষের পক্ষে উপযুক্ত। 


পোকাম।কড়ের হাত থেকে আলু সংরক্ষণ 


জমির মাটি অলড্রিন, ডাইঅলড্রিন অথবা 
ফোরেট গ্র্যানয়েলস দিয়ে শোধন করে নিলে 
নিমাটোড অথবা কাটুই পোকা আনুর ক্ষতি 
করতে পারে না। 

আলু বোঁনবাঁর আগে জমির মাটিতে বি 
শতকরা 5 তাগ অগড়িন গুড়া (410111) 
0450) হেক্টার প্রতি 25 কেজি, হারে মিশিয়ে 
দেওয়া বার, তবে কাটুই পোকা! ধ্বংস করা সহজ 
হয়। আর প্রতি হেক্টারে বদি শতকরা 5 থেকে 
10 ভাগ ডাইএলড্রিন গুঁড়া (101510717) 25 
থেকে 30 কেজি. অন্পাঁতে অথবা শতকরা 10 
ভাগ ফোরেট গ্র্যান্থযনেলস 625 কেঞ্জি হারে 
ছড়িয়ে দেওয়া] যায়, তবে নিমাটোড বা অন্ত 
জাতীয় পোকাঁও সহজে নষ্ট হয়। 

[কেন্ত্রীক্র সরকারের কৃষি-মন্্রণালয় €শান্ত্রী- 
ভবন, নতুন দিল্লী) কতৃক প্রচারিত ] 


বিজ্ঞান-সংবাদ 


চুরির বদলে লেসার রশ্মি 
আজকাল পাহাড় ফাটাতে, খনি থেকে হীরা 
তুলতে রাপাঙ্নিক প্রতিক্রিয়৷ উন্নত করতে এবং 
আনুরগুচ্ছ কাটবাঁর কাজে লেসাঁর রশ্মি ব্যবহৃত 
হচ্ছে। চাঁদের দুরত্ব নিরূপণেও এই রশ্রি সাহাষ্য 


করে। বিখ্যাত সোভিষ্জেট বিজ্ঞানীদ্বয় আর. 


কেতেতস্কি এবং এন. গামাঁলেয়া এই কথা! বলেছেন। 

ভারা বলেছেন যে, দৃষ্টিলংক্রাস্ত কোরনান্টাম 
জেনারেটর কৃষ্টি হবার সমন্ব থেকেই ওষুধ 
উত্পাদনের ক্ষেত্রে লেসার রশি প্রয়োগের চেষ্ট! 
হয়েছিল | এই ক্ষেত্রে প্রভৃত পরিমাণে লেপার 
রশ্মির ব্যবহার শুধু যে গুরুত্বপূর্ণ তাই নর, 
এই রশ্মি বিশেষ কতকগুপণি কাজে আশ্চর্য রকম 
ফলপ্রদ। সোভিষ্কেট চক্ষু-চিকিৎসকেরা! ওডেপাঁর 
ভি. পি. ফিলাতোত ইনস্টিটিউট এবং অন্তান্ত 
চক্ষু-চিকিৎস। কেন্ত্রে চোখের টিউমার নষ্ট করবার 
জন্টে এবং অন্ঠান্ত চক্ষুরোগের চিকিৎসার লেসার 
রশ্মি ব্যবহার করেন। 

চিকিৎসার ক্ষেত্রে সবচেয়ে তাৎপর্যপূর্ণ ব্যাপার 
হলো, লেসাবের সাহাঁষ্যে টিউমার নষ্ট করা। 
গবেষণার ফলে দেখা গেছে, লেসার রশ্শি 
সঠিকভাবে প্রয়োগ করতে পারলে টিউমারের 
কোধষগুলিকে নষ্ট কর] যায়। 1969 সালে 
লেসারের সাহায্যে চিকিৎসার জন্তে প্রথম কেন্ত্র 
রাশিয়ায় স্থাপিত হয়। এখনে জটিল এবং 
অগ্তান্ত সব রকমের টিউমারেরই চিকিৎসা কর! হয়| 

এই সমপ্ের মধ্যে 250 জনেরও বেশী 
রোগী এই কেন্ত্রে চিকিৎপিত হয়েছে এবং 
বিশেষ লেসার পদ্ধতিতে এই চিকিৎসা করা 
হয়েছে! এই বিষবে এখনে! কোন সিদ্ধান্তে 
আসবার সময় ছয়নি। তবে এই বিষয়ে কোন 


সন্দেহ নেই যে, এক ধরণের টিউমারেব [চিকিৎসায় 
লেসাঁর পদ্ধতি খুবই কার্ধকর প্রমাণিত হয়েছে। 

লেসার রশ্মির জব কার্যকারিতা গুধু যে 
কোষের ক্ষেত্রেই সুফলপ্রদ তা নয়, অন্তান্ত 
ক্ষেত্রেও তা সফল প্রদান করে। এসব গবেষণার 
ফলে চিকিৎসার ক্ষেত্রে এক নতুন দিগন্ত উন্মোচিত 
হবে এবং দেহযন্ত্রের রূপাস্তরসংক্রান্ত অনেক 
তথ্য জান! যাবে। 

লেসার রশ্মি রুগ্ন কোষগুপ্রিকে অক্ষত রাখে 
এবং ফলে রক্তপাত সবচেয়ে কম হয়। 
এর ফলে শরীরের অভ্যন্তরে হুল অস্ত্রেপচারের 
ক্ষেত্রে নতুন সম্ভাবনা দেখা দেবে। শল্য- 
চিকিৎসকেরা সেই দিনের স্বপ্ন দেখছেন, যেপ্দিন 
রক্তপাতহথীন অগ্ত্রেপচার সম্ভব হবে। 


হৃদরোগ নির্ণয়ের নতুন পদ্ধতি 

লাট[ভগ্নার স্থাস্থানিবাস জারমালার ডাঁক্তারেরা 
হদ্রোগ নির্ণর এবং হৃদরোগের চিকিৎসার 
নতুন পদ্ধতি সম্পর্কে পরীক্ষা-নিরীক্ষা চাঁল[চ্ছেন। 
তাঁর একটি হলে! বায়োটেপিমেটি, অর্থাৎ দুর 
থেকে দেহষস্ত্রের ক্রি, যেমন মস্তিষ্ক, নিঃশ্ব(স- 
প্রশ্থাস ও হৎপিও্ডের প্রাণপ্রধাহ প্রভৃতি রেকর্ড করা । 

এই পদ্ধতিতে এক মাইল দুর থেকেও 
ডাক্তারের! রোগীর হদ্বস্ত্রের উপর গন্ভীরতাবেই 
লক্ষ্য রাধতে পারেন। রোগীর বুকের সঙ্গে 
একটি বিশেষ ধরণের বস্তু বেধে দেওয়া! হয়, 
তাতে হৃৎপিণ্ডের বিতিন্ন লক্ষণ ধরা পড়ে। 
সেই সব তথ্য তারপর একটি ন্ুবহ বেতার- 
প্রেরক যন্ত্রের বাষ়োআ্যাম্পলিফায়ারে ব্যহত হত 
এবং. সেই বেতার যঞ্রট রোগী নিজেই বহুল 
করেন। সেখান থেকে বেতার সঙ্কেতগুলি 


360 


গবেষখাগারের বেতার কেন্ত্রে এলে পৌছয়। 
এতাবে রোগী এবং ডাক্তারের মধ্যে দু-মুখো 
যোগাযোগ ব্যবস্থা স্থাপন কর! হয়ে থাকে। 

ইাট!, দৌঁড়ানো এবং অন্তান্ত প্রকারের 
কাগ্রিক পরিশ্রমের সময় রোগীর অবস্থ! কি দাড়ায়, 
এই নতুন পদ্ধতিতে ডাক্তারের তা আরে! সঠিক- 
ভাবে নির্ণনকন করতে পারেন । 

অসংখ্য গবেষণার ভেতর দিয়ে এই তথ্য 
জানা গেছে ষে, হাটা, ছোট! প্রভৃতি কারক 
পরিশ্রম হৃৎপিণ্ডের পক্ষে উপকারী। অশ্থ 
বিশেষজ্ঞ ডাক্তারের নির্দেশ অনুযায়ী এই সব 
কাগিক পরিশ্রম করতে হুবে। কাগ্গিক পরিশ্রম 
করলে মুরুতে অবশ্য হৃদরোগে আক্রান্ত ব্যক্তির 
হৎস্পন্দন দ্রুত হয়। কিন্ত দেখা গেছে যে, 
শেষের দ্বিকে পরিশ্রম সত্বেও সেই শ্পন্দন প্রায় 
স্বাভাবিক হয়ে আসে। একথা অবশ্য বলা 
বাহুলা যে, নিদিষ্ট কারক পক্শ্রমের সঙ্গে সঙ্গে 
চিরাচরিত চিকিৎসা ব্যবস্থাও চাপিয়ে ষেতে হবে। 


বন্যায় বেঁচে থাকবার উপযোগী ধানগাছ 
উৎপাদনের উদ্ভোগ 


. ম্যানিলার ইণ্টারস্তাশগ্তাল রাইস রিসা 
ইনস্টিটউটের গবেষণাগারে ডাঃ ববার্ট এফ 
স্যাগুলারের তত্াবধানে এক বিশেষ ধরণের 
ধানগাছ উত্পাদনের চেষ্টা হচ্ছে। এই সকল 
গাছ বন্ার জল বৃদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে বাড়বে, ডুবে 
যাবে না এবং এর ডাটা হবে খুবই শক্ত ও 
মজবুদ। তাছাড়া রোগ প্রতিরোধক এবং প্রচণ্ড 
শীত ও গ্রীষ্ম অর্থাৎ সকল অবস্থ/তেই জন্মাতে 
পারে এরকম সম্করজাতীয় থাগ্ভশশ্যের চার! 
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উত্পাদনের চেষ্টাও তারা করছেন। খাস্থলম্পদ 
বাঁড়াবার ব্যাপারে এই সকল গবেষণার ফলে 
এশিয়ার বিভিন্ন দেশ খুবই উপকৃত হবে। 
আমেরিকাঁর বেসরকারী জনহিতকর সংস্থ! ফোর্ড 
ফাঁউণ্ডেশন ও রকফেলার ফাউণ্ডেশনের অর্থ- 
সাহাষ্যে এই গবেষণাগারের সকল কাজকর্ম সম্পর 
হচ্ছে। 


আবর্জন! থেকে বিদ্যুৎ- শক্তি 


কোন এক সময়ে হয়তো হূর্যরশ্ন অধব। 
পরমাণু থেকে প্রচুর পরিমাণে বিছু)ৎ-শক্তি উৎপন্ন 
হবে। তবে সেটা অনেক দূরের কথা। তার 
আগে আমাদের হাতের কাছে যে সকল সহুজ- 
লস্ভ্য উপাদান রর়েছে, পেগুপণি কাজে লাগিয়ে 
বিছ্যৎ-শক্তি উৎপাদন কর! যেতে পারে। ময়লা 
ও আব্ঙনাকে একাজে লাগানো যেতে পারে। 
ক্যালিফোনিয়ায় কম্বাশ্ন পাওয়ার কোম্পানী 
নামে একটি প্রতিষ্ঠান আছে। এই প্রতিষ্ঠানটি 
ময়লা ও আবর্জনাকে কাজে লাগানো সম্পর্কে 
গত চাঁর বছর ধরে পরীক্ষা-নিরীক্ষা চাঁলাচ্ছে। 
তারা আবর্জনাঁকে ইন্ধন হিসাবে ব্যবহার করে 
গ্যাস টারবাইন চালাতে পেনেছেন এবং বিছ্যুৎ- 
শক্তি উৎপাদন করেছেন। বর্তমানে আবর্জনাঁকে 
ইন্ধন হিপাবে ব্যবহার করে বিছ্যুৎ-শক্তি 
উত্পাদনের একটি কারখানা তৈরি হচ্ছে। এ 
কারখানায় প্রতিদিন 40 টন আবর্জনা ব্যবহৃত 
হবে এবং তা থেকে উতৎ্পর হবে 1000 কিলো- 
ওয়াট বিছ্যুৎ-শক্তি। পুরাপুরি চালু হবে এ কাঁর- 
খানায় প্রতিদিন 400 টন আবর্জন| থেকে 15000 
কিলোওয়াট পর্যন্ত বিছ্যাৎ-শক্তি উত্পনন হবে। 


কিশোর বিজ্ঞাণীর 
দর 
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ব্রজতে জয়ন্তী বর্ষ ও যষ্ঠ সাধ 





লৌরমগ্ডলে আর একটি নতুন গ্রন্থের সন্ধান 


গ্রাহাম কনরর। রটিশ ) নামে চৌদ ণছর বর স্কুলের এই ছাত্ররটি সৌরজগতের গ্রটে। 
নামক গ্রহ থেকে অধিকতর দূরখখে একটি নতুন গ্রহ্থের সদ্ধান পেয়েছে এন" গ্রহটি 
নাম দিয়েছে চ995€1007 1 কিন্ত রেডিও-টেলিষ্কোপ ও কম্পিউটারের সাহাধো 
সঠিকভাবে প্রমাণিত না হওয়। পধস্ত হর্ষ থেকে 7,179 মিলিয়ন মাইল দরতে 
মৌরঙ্গগর্তে এরূপ একটি 10ম গ্রহের অস্তিত্ব সঙ্গঞ্ধে বিশেষজ্ঞের! সন্দেহ প্রকাশ 
করেছেন । কালিফোনিয়। বিশ্ববিষ্ভালয়ের বিজ্ঞানীর। আবিষ্কৃত গ্রহটির নাম পিয়েছেন__ 
$[১17116€-3৫" এবং তাদের হিসাবমত গ্রহটি শনি গ্রহের চেয়ে তিন গুণ বন্ড । অত ড় 
হ9য! লব্বেদ ছবায়।পখের তাবকাগ্তলির ই্রক্জলোর দরুণ পুথিলী থেকে সেটি প্রায়ই 
'পষ্তা একে যাষ। 


মজার খেল! 


লীচে পাচটি সারিতে কতকগুলি সংখা দেওয়া আছে। তোমার কোন বন্ধুকে 
লা হলো তার বয়স যত বছর, সেই সংখ্যাটি কোন্‌ কোন্‌ সারিতে আছে, তোমাকে 


বলবার ভন্যে। 


ধরা যাক বন্ধুর বয়ন 17 বছর। 


17 সংখ্যাটি ক সারি এবং ও সারিতে 


জাছে। বন্ধুটি তোমাকে সারি গুলি জানাতে তুমি ক সারির প্রথম সংখ্যা এবং ও সারির 


প্রথম সংখা। ঘোগ করে বন্ধুর বয়স বলে দেবে। 
সারিগুলি থেকে একই ভাবে বলে দেওয়। যাবে। 


সংখ্যাটি আছে; সুতরাং 1+2+16-19)। 
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কখও ও সারিতে 


31. 


সংখ্যাগুলি বিশেষ ভাবে সাজাবার পদ্ধতি তোমর] নিজেরাই বের করতে পার । 
এর ব্যাখ্যা পরবতী কোন সংখ্যায় আলোচনা করবো । তবে ইতিমধ্যে ভোমরা 1 থেকে 31 
পর্বস্ত সংখ্যাকে দ্বিগুণোত্তর পদ্ধতিতে লিখে দেখ তো৷ ফোন নিয়ম বের করতে পার কিনা। 


ব্রন্মানঙ্দগ দাশগুগ্ ও জনস্ত বনু" 


* সা! ইনস্টিটউট অব নিউক্রিক়ার ফিজিক্স, কলিকাতা -9 


সৌরকলঙ্ক 


অ।মাঁদের পৃথিবী থেস্কে প্রায় নয় কোটি ত্রিশ লক্ষ মাইল দূরের সর্ষের সমগ্র দেইটাই 
864,000 মাইল ব্যাসযুক্ত একটি প্রকাণ্ড জলস্ত গ।ঁসপিণ্ত_ কোথাও বিন্দুমাত্র তরল 
বা কঠিন পদার্থের চিহ্নমাত্র নেই । তথাশি বুর্যদেহ কিন্তু বৈশিষ্ট্যহীন নয়। নুরের 
কেন্দ্রস্থলের তাঁপমাত্র। প্রায় 20,000,000 ডিগ্রী সেলসিয়াস এবং চাপ আমাদের বাযু- 
মণ্ডলের তুলনায় 1,000,000,000 গুণ বেশী-ফলে গ্াসীয় কণাগুলি এত ঘন সন্নিবিষ্ট 
যে, যে কোন গাঢ় তরল পদার্ঘও তার কাছে হেয় প্রতিপন্ন হয়। সাধারণভাবে সমগ্র সূর্ধের 
গড় ঘনত্ব হলে! জলের ঘনত্বের দেড়গুণ । ন্ূর্যের ভর হলে। 2৮107 টন বা 2১1023 
গ্র্যাম অর্থাৎ সূর্ধ পৃথিবীর চেয়ে তিন লক্ষ তেত্রিশ হাজার গুণ ভারী, ( পৃথিবীর ভর- 
01 ৮» 10% গ্রাম বা 61101 টন)। সুর্য-কেন্দ্র থেকে 700,000 কিঃ মিঃ উপরে 
অপেক্ষাকৃত কম ঘনত্বের 300 কিঃ মিঃ গভীরপ্তাবিশিষ্ট অতি উজ্জল স্ুরকে বলে আলোক- 
মণ্ডল বা ফটোম্ফিয়ার, যার কাজ হলো আলো ও তাপ সরবরাহ করা। ছয় হাঁজার 
ডিগ্রী সেলসিয়াস তাপমাত্রার দৃশ্যমান এই পৃষ্ঠদেশের চাপ আমাদের বায়ুমণ্ডলের চাপের 
এক-শ' ভাগের এক ভাগ মাত্র। অতএব সূর্যের কেন্দ্রস্থলের সঙ্গে পৃষ্ঠদেশের কি বিরাট 
পার্থকা রয়েছে, তা সহজেই অনুমান কর! যায়। তাছাড়। আলোকমগ্ডলের বাইরে 
আছে হাইচডাজেন, ক্যালসিয়াম ও হিলিয়াম দিয়ে গড়া বর্ণমগ্ুল বা ক্রোমোক্ষিয়ার--- 
য। খালি চোখে দেখা যায় না। তবে পূর্ণ স্্ষগ্রহণের সময় সূর্যের চারধারে এই বর্ণমণ্লকে 
লাল চাকার মত দেখায়। এরও পরে, শেষ অংশ হলো বিশ।ল ছটামগ্ডল ব। করোনা । 
খুব ক্ষীণ এর আলো, কিন্তু তাপমাত্র। অতাধিক-বিজ্ঞানী এড লেনের পরীক্ষা অনুসারে 
প্রায় 1,000,000 ডিগ্রী সেলসিয়াস। ছটামগ্লের ছটাগুলির বিদ্যাস সূর্যের চতুর্দিকে লক্ষ 
লক্ষ মাইল পর্যন্ত বিস্তৃত--আধুনিক মতবাদ অনুযায়ী পৃথিবী পর্যন্ত; অর্থাৎ বলা যায় 
আমরা নৃর্ধের মধ্যেই ডুবে আছি। তবে বিশ্ময়ের ব্যাপার এই যে, ছটাগুলির বি্টাদ 
সব সময় এক রকম থাকে না। এই হলো সূর্ধদেহের মোটামুটি গঠনশৈলী। 

(সৌরপৃষ্ঠের বৈচিত্র্যময় ঘটনাবলীর মধ্যে ৫এধান হলো! সৌরকলঙ্ক। টেলিস্কোপ 
আবিষ্কারের পূর্বে (অর্থাৎ প্রায় 188 খুঃ থেকে 1608 থুঃ পর্যস্ত ) চীন, জ।পান, কোরিয়া 
প্রভৃতি দেশের বর্ধামুক্রমিক ঘটনাপন্ত্ীতে সূর্যের সাদা দেহের উপর কালো কালো দাগ 
স্গ্ির উল্লেখ আছে। 197] খুষ্টান্দে রাশিয়ার নিকোলোভ স্কির ঘটনাপপ্রীতে স্পষ্টভাবে 
সৌরকলগ্কের বিবরণ লিপিবদ্ধ আছে । এরপর এলে দুরবীক্ষণ যপ্ত্র বা টেলিস্কোপ- নূর্ধের 
কলঙ্ক পর্যবেক্গণের পালা । টেলিস্কোপ প্রথম গ্যালিলিও আবিষ্কার করেন--এটাই বেশীর 
ভাগ লোকের ধারণা । কিন্তু প্রকৃতপক্ষে গযালিলিওর আগে হান্স লিপার্শে নামে 
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হল্যাণ্ডের এক চণমা-নির্ম'তা 160১ সালে প্রথম দৃরবীক্ষণ যন্ত্র আবিষ্কার করেন। এই 
আবিষারের কথা শুনে বছর তিনেক পরে গ্যালিলিও উন্নত ধরণের দূর বীক্ষণ যন্ত্র তৈরি করেন। 
এই দুরবাক্ষণ যন্ত্র হলে! দুরের জিনিষ অনুসন্ধান করবার প্রথম চাবিকাঠি । অবশ্য আজকাল 


2 সদা ৮.3 ০৮১ উর পি হ 2৮০৯৭ ০৩০ দর বি হা 
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সৌরকঃ-্ 


এই দুরবীন্ষণ যন্ত্রের 'জনেক উন্নতি সাবিত হয়েছে, যার ফলে মাঁনমন্দির বা কোন 
পরীক্ষাগারে বসে বহু দূরের গ্রচ-নক্ষত্র সম্বন্ধে তথ্যানুপন্ধান করা সম্ভব হয়েছে । 
বর্তনানে এই সকল উন্নত ধরণের যন্বপাতির সাহায্য পৌরকলক্ক সম্বন্ধে অনেক তথ্য 
জান] গেছে । 

স্্যদেহে সাদা অলোকমগডলের গায়ে ছোট-বড় কালে। কালো কলক্কগুলি হলে। 
আঙলে সৌরপৃষ্ঠের বিরাট বিরাট গহ্বর । সুধদেহে মাঝে মাঝে প্রবল ক্রিয়াশীল অঞ্চল 
সষ্টির দরুণ এই কলগ্কগুলি দেখ| দেয়। এদের তাপমাত্র। আ.লাকমণ্ডলের তাপমাত্রার 
চেয়ে বেশ কিছুটা কম হলেও চৌম্বক শক্তি কিন্তু প্রচণ্ড। প্রত্যেকটি কলঙ্ক ছুটি অঞ্চলে 
ভাগ করা যায়--ভিতরের গভীর কালো অংশট হলো! প্রচ্ছায়া আর তার চারদিকে 
ঘের! অপেক্ষাকৃত উজ্জল অংশটি হলে! উপচ্ছায়]। প্রচ্ছায়। সমগ্র কলঙ্কটির মাত্র 
এক পঞ্চমাংশ স্থান দখল ক:র-_বাকী সবটুকু হলো! উপচ্ছাঁয়।। পৃথিবী থেকে দেখলে তাই 
মনে হয় যেন নুর্ষের শরীরের উপর একটি গভীর ক্ষত, যার বাইরের অংশটি অপেক্ষাকৃত 
বিস্তীর্ণ । 

সৌরকলক্কের পরিমাপ কর! হয় তার সংখ্যা বা আয়তন দিয়ে । গত কয়েক শতাব্দী 


364 .. জান ও বিজ্ঞান [ 25শ বর্ধ, ৫৯ সংখ্যা 


ধয়ে প্রতিদিনের সৌরকলঙ্কের পরিমাপ লিপিবদ্ধ কর! হয়ে আসছে। 1840 খুঃ বিজ্ঞানী 
স্বাবে দেখান যে, প্রায় এগারো! বছর পর পর সৌরকলঙ্কের পরিমাপ বাড়ে বা কমে, যাকে 
বল! হয় সৌরচক্র। ন্ূর্যদেহে কলঙ্কের পরিমাণ বাড়লে সূর্য অত্যান্ত বিক্ষুব্ধ ও অশাস্ত 
হয়ে ওঠে। ফলে হূর্ধ থেকে সব রকম .বিকিরশের মাত্রাও বৃদ্ধি পায়। আর কলক্কের 
সংখা! কমলে ফল হয় ঠিক উল্টো অর্থাৎ নুর্যদেহ শাস্ত ও নিক্ষিয় হয়ে পড়ে। 

সৌরকলক্কগুলির পরমামু কয়েক দিন থেকে কয়েক মাস হতে পারে। 
সৌরপৃষ্টের পূর্ব প্রান্তে এদের প্রথম আবির্ভাব ঘ্বটে, পরে ধীরে ধীরে অগ্রসর হয়ে 
মধ্যরেখা অতিক্রম করে পশ্চিম প্রান্তে অবলুপ্তির কোলে ঢলে পড়ে। আবার কিছুদিন 
পরে পূর্ব প্রান্তে দেখ দেয় এবং একইভাবে পশ্চিম প্রান্তে মিলিয়ে যায়। এভাবে কয়েক- 
বার স্ুর্ধকে পরিক্রমা করে। সৌরকলক্কের এই আপাত পরিক্রম। থেকে বোঝা যায়, 
সূর্ধও আমাদের পৃথিবীর মত নিজের অক্ষের উপর ঘুরছে । গবেষণার ফলে দেখা গেছে__ 
এই দূর্ণনের বেগ প্রায় দাতাশ দিনে একবার । 

সৌরকলঙ্কগুলির আকৃতি খুব ছোট থেকে এত বড় হতে দেখা যায় যে, একাধিক 
পৃথিবী তার মধ দিয়ে পাশাপাশি অনায়াসে ঢুকে যেতে পারে । আঙ পর্যস্ত যত পৌর- 
কলঙ্ক দেখা গেছে, তার মধ্যে 194 সালের এপ্রিল মাসে দেখ কলঙ্কটি হলো 
সবচেয়ে বড়। 

সৌরকলঙ্ক দেখ! দিলে তাঁর প্রভাব আমাদের পৃথিবীতেও এসে পড়ে। বার ফলে 
কলঙ্ক বৃদ্ধির সময় পৃথিবীর চৌম্বক ক্ষেত্রে আলো ড়নের স্থষ্টি হয় (19877900 96009) । 
চৌন্বকীয় উপাদানগুলির বিচ্যুত, বিনতি ও অন্ুভূমিক চৌন্বক প্রাবলোর আকন্মিক ও 
প্রবল পরিবর্তনকে বল! হয় চৌম্বক ঝড়। এই পরিবর্তন একসঙ্গে পৃথিবীর মেরু 
অঞ্চলে নান! জায়গায় পরিলক্ষিত হয়। বর্তমানে রাশিয়ার এক সমীক্ষায় জান! গেছে যে, 
সৌরকলঙ্ক তথ। সৌরবিকিরণ বৃদ্ধির সময় হৃদরোগে আক্রমণের সংখ্যা যথেষ্ট বৃদ্ধি পায়। 
সৌর কলঙ্ক স্থষ্টির সঙ্গে পৃথিবীর আবহমণ্ডলের ঘনিষ্ঠ যোগাযোগ আছে। বিজ্ঞানী ক্রুকৃসের 
মতে, সৌরচক্রের চরম অবস্থায় সমগ্র পৃথিবীর তাপমাত্র! কিছুট! হাস পায় এবং এরূপ 
অবস্থায় ঝড়ঝঞ্ধ ও বৃষ্টিপাতের আধিক্য ঘটে। কেন সৌরকলছ্ছের স্ষ্টি হয়--কেনই বা 
এগার! বছর পর্যায়ক্রমে সৌরকলঙ্কের পরিমাণ বাড়ে বা কমে--এই সম্বন্ধে বিজ্ঞানীদের 
ধারণ। এখনও অস্পষ্ট। | 

সুর্ধ এবং পৃথিবীর বিচিত্র রহস্য উদ্ঘ।টনের জন্যে বিভিন্ন দেশের বিজ্ঞানীরা এক 
সঙ্গে মিলিত হয়েছিলেন-_ফলে 1957-58 মালে “আস্তর্জাতিক তৃ-পদার্থ বিজ্ঞান বর্ষের 
স্প্টি হয়েছিল-__যখন সূর্য ছিল বিক্ষুব্ধ অর্থাৎ সৌরচক্রের চরম অবস্থায় । পরে 1963-64 
সালে অনুষ্ঠিত হয়েছে, 'আস্তর্জাতিক শাস্ত সূর্য বর্!-_নূর্ধ তখন একেবারে শাস্ত--অর্থাৎ 
সৌরচক্রেয় অবম অবস্থা । এর পরে 1967-68 সালে কলঙ্বগুলি আবার মাথাচাড়! দিয়ে 
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উঠেছে। বর্তমানে পুনরায় অবমের দিকে যাঁচ্ছে। বিজ্ঞানীর৷ আবহমণ্ডলের বাইরে কৃর্িম 
উপগ্রহের সাহায্যে নতুন নতুন তথ্য সংগ্রহে ব্রতী। আঁশী করা বায়, অদূর ভবিষ্যতে মৌর- 
কলক্কসহ সৌরদেছের বিচিত্র সব রহস্যের অবগুঠন উন্মোচিত হবে । 


সম্তোষকুমার ঘোড়ই« 


* পদার্থবিদ্তা বিভাগ, মেদিনীপুর কলেজ ; মেদিনীপুর 


পারদশিতার পরীক্ষ। 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান পত্রিকার মে "72 সংখ্যায় তোমাদের দশগুণোত্তর পদ্ধতি ছাড়াও 
যে অন্থভাবে সংখ্য। গণন। কর! যায়, ত। বল! হয়েছে এবং দ্বিগুণোত্তর পদ্ধতির যোগ, বিয়োগ 
ইত্যাদির সঙ্গে তোমরা পরিচিত হয়েছ । এবার পঞ্চগুণোত্তর পদ্ধতি ও দ্বাদশগুকণাত্তর 
পদ্ধতি সম্পর্কে প্রথমে একটু আলোচন৷ কর যাক। 

পঞ্চগুণোত্তর পদ্ধতি--এই পদ্ধতিতে সংখ্যা গণনা কেমন হবে, তা তোমরা অনুমান 
করতে পারছে] নিশ্চয়ই । 


পঞ্চগুণোত্বর পদ্ধতিতে ক্রমিক সংখ্যা-0 1 2 3 4 10 11 12.” 
এঁ সংখ্াযাগুলি দশগুণোত্তর পদ্ধতিতে--0 1234 56 7. 


দ্বাদশগুণোত্তর পদ্ধতি--এই পদ্ধতিতে সংখ্যা! গণনায় 9-এর পরবতী সংখ্যাকে 10, 
11 না বলে অন্ত কোন চিহ্ন দিয়ে সচিত করতে হবে, কারণ এই পদ্ধতিতে 10, 
11 এই সংখ্যাদ্বয় দশগুণোত্তর পদ্ধতির 12 49 সংখ্যা বোঝাবে। কাজেই আমর! 
লিখবো 


ছ্বাদশগুণোত্তর পদ্ধতি--12 3 456789 দ এ]9 
এঁ সংখ্যাগুলি দশগুণোত্তর পদ্ধতিতে--] 23456578910 11 12 


এবার প্রশ্নের পাল।। তোমাদের মধ্যে যে পাচ মিনিটের মধো নীচের পাঁচটি প্রশ্নের 
উত্তর দিতে পারবে, গণিতে তার পারদণিতা খুব বেশী বলতে হবে। এ সময়ের মধ্যে 
4টি, 3টি বা! 2টি প্রশ্নের উত্তর দিতে পারলে গণিতে পারদিত। যথাক্রমে বেশী, একটু বেশী 
বামাঝারি। 

1, নীচে পঞ্চগুণোত্বর পদ্ধতির কয়েকটি যোগ এবং গুণ দেওয়া আছে। উত্তর 
গুলি আলাদাভাবে পাশেই দেওয়া আছে। সঠিক ক্রম অনুসারে উত্তর গুলি সাঞ্জাও। 
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(ক) 1447 14 
(খ) 4+3-5 13 
. (গ) 2৮42, 12 
(ঘ) 3১37 10 
(৬) 4১47 3] 
2. দশগুণোত্তর পদ্ধতিতে যে সংখ্যা 333, পঞ্চগুণোত্তর পদ্ধতিতে সেই সংখা! 
হচ্ছে 
(ক) 2313 
(খ) 2133 
(গ) 2331 
3. পঞ্চগুণোত্বর পদ্ধতিতে যে সংখা। 333, দশ গুণোত্তর পদ্ধতিতে তা হচ্ছে 
(ক) 91 
(খ) 92. 
(গ) 93 


4. দ্বাদশগুণ্োত্তর পদ্ধতির কয়েকটি যোগ ও গুণ নীচে দেওয়া আছে। উত্তরগুলি 
আলাদাভাবে পাশেই লেখা আছে। সঠিক ক্রম অনুমারে সাজিয়ে দাঁও। 


(ক) 5+67 ]দ 
(খ)ট ০+০9- 28 
(গ) এ১৫2- 16 
(ঘ) £%৪- এ 
(ড) 577 2.4 
5. দশগুণোত্তর পদ্ধতিতে ষে সংখ্য। 334, দাদশগুণোত্তর পদ্ধতিতে ৩1 হলে! 

(ক) 239 

(খ) 23এ 

(গ) 23দ 

(উত্তর 373 নং পৃষ্ঠায় দ্রষ্টব্য) 
ব্রল্মানন্দ দাশগুপ্ত ও জয়স্ত বতু* 


সপ 





পপি রিসপাউ 


* সাহা] ইনস্টিটিউট অব নিউক্লিয়ার ফিজিক্স) কলিকাতা-9 





কীট-পতঙ্গভূক্‌ উদ্ভিদ 


উদ্ভিদ মাটি থেকে জল আর বাতাস থেকে টি ডাই-অক্সাইড নিয়ে সূর্যের আলোকে 
পাতার সবুজ কণার সাহায্যে পাতায় খাবার তৈরি করে। কিন্তু কয়েক জাতীয় বিভিন্ন 
রকমের উত্তিদ আছে, যেগুলি কীট-পতঙ্গ শিকার করে দেহপুষ্টির জন্যে নাইট্রোজেনের অভাব 
পুরণ করে। কীট-পতঙ্গদের ফাঁদে বন্দী করে শিকারী উদ্ভিদেরা তাদের পরিপাক গ্রন্থি-নিঃম্থাত 
জারক রসের সাহায্যে হজম করে তাথেকে নাইভ্রোজেন সংগ্রহ করে। 

পৃথিবীতে যে সমস্ত কীট-পতঙ্গতৃক উদ্ভিদ আছে, তাঁদের চারটি গোত্রে (5৪10115) 
বিভক্ত করা যায়। যথা-_ 

(1) সারাসেনিয়েশী (58115060180686), (2) নেপেনথেসী (602170)60286), 
(3) ড্রোসেয়েশী (00193685089) এবং (4) লেনটিবৃলারিয়েসী (12190100121180686)। 

সারাসেনিয়েসী - এই গোত্রের সারাসেনিয়া নামক উদ্ভিদটি কীট-পতঙ্গতৃক্‌ হিসাবে 
উল্লেখযোগা । উত্তর আমেরিকা, বুটিশ গায়েন ইত্যাদি জায়গায় এর! জন্মায়। কিন্ত 
ভারতবধে এদের পাওয়া যায় না। 

কীট-পতঙ্গ ধরবার জন্তে এদের পাতা বিশেষভাবে তৈরি হয়। পাতাগুলি গুচ্ছা- 
কারে থাকে এবং কতকটা ঘটির মত হয়। ঘটির উপরিভাগ উজ্জল বর্ণের 
হয় এবং মুখের কাছে মধু (6০০1) থাকে, যার ফলে পতঙ্গের৷ আকৃষ্ট হয়। ঘটির 





সারাসেনিয়! 
গলার মধো নিয়াভিমুখী কতকগুলি রোম থাকে। ন্ুতরাং ছোট ছোট পোকামাকড় 
ভিতরে ঢুকে পড়লে আর বেরুতে পারে না। ঘটির মধ্যে এক ধরণের রদ সঞ্চিত হয়। এই 
রসে প্রোটিন হজম করবার এনজাইম থাকে। উন্ভিদগুলি এই এনজাইমের সাহাযো ঘটির 
ভিতরে বন্দী পোকা-মাকড়ের দেহ হজম করে। 
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নেপেনথেলী--এই গোত্রের উত্ভিগুলি কলস-উত্তিদ নামে খ্যাত। এদের একটি 
মাত গণ (2)05) আছে, যেমন- নেপেনথেস (622150)65)। ভারতের একমাত্র 
আসামে খাপিয়া এবং জয়স্তিয়া পাহাড়ে এদের পাওয়। যায়। এর! গুল্ম, আরোহী অথবা 
পরাশ্রয়ী হতে পারে। বৃত্তের খানিকটা অংশ চ্যাপ্ট। হয়ে পাতার কাজ করে এবং খানিকটা 
অংশ আবর্ষের কাজ করে। আর ফলকটি কলসে পন্িবতিত হয়। এই কলসের মুখে 
একটি ঢ।কৃনা থাকে, কিন্তু এই ঢাকনা খোলা অথবা বন্ধ কর! যায় না। 





কলস উতিদ 


কলসের ভিতরের দেয়াল অত্যন্ত পিচ্ছিল এবং এতে প্রোটিন পরিপাক করবার 
এনজাইম ক্ষরিত হয়। কীট-পতঙ্গ কলসের পিচ্ছিল এবং বক্র দেয়ালের জন্তে ভিতরে পড়ে 
আঠালো রসে আটকে যায়। পরে একই ভাবে এর। শ্িকারকে পরিপাক করে। 
এই কলসগুলির মধ্যে অনেক সময় মৃত পোক1-মাকড় পড়ে থাকতে দেখ! যায়। 

ড্রোসেরেসী-স্”এই গোত্রে কতকগুলি গণ আছে। এগুলি পতঙ্গ ধরবার ব্যাপারে 
লৃদক্ষ ; যেমন--ড্রোসের। €(01:095618), ডায়োনিয়া (01092068), আলগ্বোত্যাণ। 
(41910952808), পিহ্ুই কিউল। (21080510519) ইত্যাদি । 

ড্রোসেরা-্আমাদের দেশে এগুলিকে সুর্ধশিশির বলা হয়। এর! সাধারণত: 
শু স্থানে জন্মায়। শীতের সময় ধানক্ষেত এবং তার আশেপাশে এগুলিকে দেখা যায় । 
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এদের আকার ক্ষুত্র গুলোর মত। পাতাগুলি গুচ্ছাকার এবং লাল্গে রঙের। পাড়াগুলি 
গোলাকার এবং উপরের দিকে প্রচুর গ্রস্থিরোম থাকে। এই গ্রস্থিয়োমকে 
কধিক বলে। এই .কধিক থেকে এক ধরণের আঠালো রদ নিঃন্থত হয়। এই 
আঠালো রলের উপর সূর্যের আলো পড়ে শিশির বিন্দুর মত ঝকৃঝক করে। এই জন্চেই 





সূর্যশিশির 


যু 

এই উত্ভতিদগুপির নাম স্র্বশিশির। এই উজ্জঙ্প জলীয় পদার্থে আকৃষ্ট হয়ে পোকামাকড় 
করধিকার উপরে এসে বসে এবং সঙ্গে সঙ্গে করধিকাগুলি গুটিয়ে গিয়ে পতঙ্গগুলিকে ধরে 
ফেলে । আঠালো রসের মধ্যে প্রোটিন পরিপাক করবার এনজাইম থাকে এবং এই 
ভাবে এর। পতঙ্গের দেহ থেকে নাইট্রোজেন সংগ্রহ করে। 

ডায়োনিয়া-ইংরেজীতে এদের বলে ভেনাস ফ্লাই ট্র্যাপ (৬০0৪৪ 15080) । 
আমাদের দেশে এদের পাওয়া যায় না। এর! জন্মায় উত্তর আমেরিকায় । 

ডায়োনিয়ার পাতাগুলসও গুস্ছাকারে থাকে । বৃস্তগুলি পক্ষল হয়। পাতার 
আগার দিকে মাঝখানে একটি খাঁজ থাকে এবং কিনারায় খোচ। খোঁচ। রোম থাকে। 
যখনই কোন পোক এসে পাতার আগার দিকে বসে, তখনই পাতার ছইদিক মুড়ে বাক্স 
এবং শক্ত রোমগুলি দাঁতে দাতে বসে যায় ঠিক ই'ছ্র-ধরা কলের মত। এই কোমগুলির মূলে 
এক ধরণের গ্রন্থি থাকে । যখনই কোন কিছু ধর] পড়ে, তখনই গ্রন্থি থেকে রস নিঃম্ত 
হয়ে অন্তান্য পতঙ্গভুক্‌ উন্তিদের মতই শিকারকে পরিপাক করে ফেলে। . 

আযলদ্রোভ্যাডা__এগুলিকে সাধারণত? মালাক্কা ব1ঝি বল! হয়। আমাদের দেশের 
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পুকুর, খাল ও ডোবায় লজ উদ্ভিদ হিসাবে এগুলিকে পাওয়! যাঁয়। এর! মূলহীন উদ্ভিদ । 
এদের পাতাগুলি কতকট! ক্ষুদ্রকায় ডায়োনিয়া৷ পাতার মত। বৃস্তগুলি অল্প পক্ষল হয় 





ডায়োনিক। 
এবং কিনারায় ছোট ছোট শক্ত রোম থাকে । পাতার আগার দিকটা গোলাকার, 
মাঝের অংশ খাজকাটা এবং কিনার! দন্তর (17966) হয়। যখনই কোন পত্জ এসে 


1/ 


3 
ই 


রি 





আলড়োভ্যাণ্ড আলড্রোত্যাওা পাতার অগ্রগাগ বড় করে দেখানে! হয়েছে 


পাতার আগার দিকে বসে, তখনই পাতাটি ছু-দিক থেকে মুড়ে যাঁয় এবং পতঙ্গটি ধরা 
পড়ে। যতক্ষণ পর্ধস্ত পতঙ্গটি পরিপাঁক না হয়। ততক্ষণ পাতাটি মুড়ে থাকে । 
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পিজুইকিউলা--ইংরেজীতে একে বাটার ওয়ার্ট (8465: ড/০:ট বলো। এদের 
সাধারণতঃ ইউরোপে পাওয়৷ যায়। এই জাতের একটি মাত্র গাছ হিমালয়ে 11000 
থেকে 13000 ফুট উপরে জন্মাতে দেখা যায়। এরা হূর্ধশিশিরের মত কু্রকায় 
হয়। পাতাগুলি সূর্যশিশিরের মত গুচ্ছাকার কিন্তু বৃস্ত এবং কধিকা থাকে না। পাতার 





৭27 ৮৮7 
পিঙ্গুই কিউলা 


উপরে ছুই প্রকারের রোম জন্মায়। একটি সবৃস্তক আর একটি অবৃস্তক। সবৃস্তক 
রোম থেকে এক রকম আঠালো। রস এবং অবৃস্তক রোম এক ধরণের এন্জাইম নিঃস্থত হয়। 
যখনই কোন পতঙ্গ উড়ে এসে পাতার উপরে বনে, তখনই তাঁরা আঠালো রসে জড়িয়ে 
যায় আর পাতাটির ছু-প্রাস্ত মুড়ে গিয়ে পোঁকাটিকে ধরে ফেলে দেহসাঁশ ঝরে । 
লেনটিবিউলারিয়েসী--এই গোত্রের একটি গাছ কীট-পতঙ্গভুক্‌ উদ্ভিদ হিসাবে 





ইউটিকিউলারিয়া 
উ্লখযোগা, যথ--ইউটি,কিউলারিছা (00015912019) ইংকেীতে এদের 'ব্রাডার 
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ওয়া” (91536: ৬০: বলা হয়। এগুলি আমাদের দেশে খানা, ভোবা, পুকুর, 
ইত্যাদি জায়গায় জ্মায়। এরাও এক ধরণের ঝাঝি। এরা মালাক! ঝাঁঝির 
মত জলের উপরে ভাসে । এগুলি মূলহীন উত্ভিদ। এদের পাতাঙখলি জলের 
নীচে এত বেলী শাখা-প্রশাখায় বিভক্ত থাকে যে, মূলের মত মনে হয়। প্রচুর পাতা থলিতে 
রূপান্তরিত হয়। থলিগুলির ভিতরের দেয়ালে কিছু পরিপাক গ্রন্থি ধাকে। থলিতে একটি 
ছিদ্র আছে এবং এই ছিদ্রের মুখে একটি কপাটিক। (ড৪1%6) থাকে । একে বাইরে থেকে 





ইউটিকিউলারিয়ার একটি ধলিকে বড় করে দেখানো হয়েছে 


খোলা যায়, কিন্ত ভিতর থেকে খোলা যায় না। শাখাপ্বিত রোম অথব! শক্ত রোম ছিদ্রটির 
চারপাশে এবং কপাটিকার উপরে ও পরে থাঁকে। ক্ষুদ্র কোন জলজ পোকা কপাটিকার 
উপরের রোমগুলি ঠেললে কপাটিকাটি খুলে যায়। পোকাটি তখন থলির ভিতর ঢুকে পড়ে 
এবং সঙ্গে সঙ্গে কিছু জলও ওর মধ্যে ঢুকে যায়। ভিতরের ওই জলের চাঁপে কপাটিকাটি 
বন্ধ হয়ে যাবার ফলে পোকাটি আর বেরোতে পারে না! তখন উন্ভিদটি আস্তে আস্তে 
গ্রন্থি-নসের সাহাধ্ে শিকারকে পরিপাক করে । 

প্রাকৃতিক বৈচিত্র্যের তুলনায় মানুষের জ্ঞান অতি সামান্য । বিচিত্র ধরণের অসংখা 
উদ্ভিদ মানুষ আবিষ্কার করেছে, আবার অনাবিষ্কৃতও রয়েছে উত্ভিদ ও রয়েছে প্রচুর। 
ভবিষ্যতে হয়তে! আরও বিচিত্র ধরণের পতঙ্গভূক্‌ উদ্ভিদ আবিষ্কৃত হবে। 


গোপালচজ্জ দাস* 


* উত্তিদবিভ্ভা বিভাগ, বাঁমপুরছাঁট কলেজ; রামপুরহাট, বীরভূম 


( পারদশিতার পরীক্ষা ) 


1. (ক) 10 
খে) 12 
গে) 13 
(ঘ) 14 
ডে) 31 
[ দশগুণোত্তর পদ্ধতি পঞ্চগুণোত্তর পদ্ধতি 
147 5 10 
443. 7 12 (৮1১55412১45) 
2১৫ 4 সপ ৪ 13 (শ্ 1১৮51413৮52) 
3 ১ 3. 9 74 1৮524 ৮5) 
4 ১৫ 4. 16 3]. (৮3552171১৮5 ] 
2. 2313 


[ দশগুণোতর পন্ধতিতে 333 
নত 2১55173১591 1১৮5243১৯৮5? 
- 2313 € পঞক্গুণোত্র পদ্ধতিতে ) 
অথব। গত মাপে প্রদত্ত অন্ত পদ্ধতি অচ্ছসারে 








333352313 € পঞফ্গুণোত্তর পন্ধতিতে ) 
3. 93 
[ পঞ্চগুপোত্তর পদ্ধতির সংখ্য। 
333 35 3১5973১5143 ১৮5০ 
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4, (ক) এ 
(খ) 16 
(গ) ]দ 
ঘ) 28 
(৩) 2 


374 আন ও বিজান [ 25শ বর্ষ, ০ সংখ্যা 


[ দ্শগুণোত্বর পদ্ধতি হাদশগুণোত্বর পদ্ধতি 
54-6- 11 এ 
9+9- 18 - 16(-. 1১12146১129) 
এ ১2. 22 ]1দ(-৮1 ১127 10 ১129) 
4 ৯৪. 32 28072 ৮ 12£1+8 ৮129) 
5১৫৭. 35 | 240৮2121111 812) ], 
5, 293 ্‌ 
[ দশগুণো ত্র পদ্ধতির 334 
₹2১৫1291-3 ৮ 12710 ৮ 126 
2239 ] 
প্রশ্ন ও উত্তর 
প্রশ্ন 1, ভাঁত.ও রুটির মধ্যে কোন্টি অধিক পুষ্টিকর ? 
সন্দীপ গুপু, সুদীপ সরকার (বীরভূম ) 
প্রশ্ন 2. উদ্ভিদের খাগ্য ও পরিপাকক্রিয়া সম্বন্ধে কিছু জানতে চাই। 
দীপ্তি আচার্য, কলিকাতা-34 


উত্তর ]. আমাদের অনেকেরই ধারণা, ভাত অপেক্ষা রুটি অধিক পুষ্টিকর। 
কিন্তু তুগনামুলকভাবে চাল ও গমের উপাদানের বিষয় আলোচন! করলে দেখ। যাবে, চাল 
গম অপেক্ষা অধিক পুষ্টিকর। আমর] যে পদ্ধতিতে ভাত রান্না করি, তাতে চালের 
পুষ্টিকর উপাদানগুলির অধিকাংশই নষ্ট হয়ে ষায়। টেকিছাটা চাল কলেছাটা চাল 
অপেক্ষা অধিক পুষ্টিকর । চাল ও গম মূলতঃ শ্বেতসারপ্রধান খাছ, যা আমাদের 
শরীর গঠনে অপরিহার্ধ। এই শ্বেতসার গমের তুলনায় চালেই বেশী থাকে। শ্বেতসার 
ছাড়া ক্যালসিয়াম, ফসফরাস, লৌহ ইত্যাদি ধাতব পদার্থ ছটিতেই প্রায় সমান পরিমাণে 
পাওয়া যায়। গমে প্রোটিনের পরিমাণ চাল অপেক্ষা বেশী। কিন্ত চালের প্রোটিন 
গমের প্রোটিনের তুলনায় সহজে হজম হয়। কাজেই প্রোটিনের পরিমাণে পার্থক্য 
থাকলেও পুষ্টির দিক থেকে উভয়েই সমান । 

শ্বেতসার বাদে চাল বা গমে অন্তান্য উপাদনগুপি থাকে ঠিক খোলার নীচে। 
গমের আটায় এই উপাদানগুলি খোসার সঙ্গে অধিকাংশই বাঁদ পড়ে যায়। কিন্ত 
সিহ্ব-চালে এই উপাদানগুলি খোস! থেকে চালের সঙ্গে মিশে বায়। ফলে চালে পুষ্টিকর 
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উপাদানগুলিন্ অধিকাংশই বজায় থাকে। ভাতের ফেনের সঙ্গে কিছু পুরিকর অংশ বেরিয়ে 
আসে। একারণে ফেন না ফেলে ভাত রান্নার অভ্যাস কর! দরকার। 


উত্তর 2. প্রত্যক্ষ বা পরোক্ষভাবে সব প্রানীই তাদের জীবনধারণের জন্যে 
উদ্ভিদের উপর নির্ভরশীল। উত্ভিধের! তাদের প্রয়োজনীয় খাঞ্চোপদান সংগ্রহ করে 
মাটি ও বাষুমগ্ডল থেকে এবং নিজ দেহের অভন্যান্তরেই এই রাসায়নিক উপাদদানগুলিকে 
তাদের খান্তোপঘোগী করে তোলে । উত্ভিদের খান্ভের মধ্যে সবচেয়ে প্রয়োজনীর মৌলিক 
পদার্থগুলি হচ্ছে অক্িজেন, হাইড্রোজেন, কার্ধন, নাইট্রোজেন, সালফার, ফস্ফরান, ক্যাল- 
সিয়াম, মাগ্ন্েসিয়াম, পটাশিয়াম ও লোহা ইত্যাদি। এদের মধ্যে উদ্ভিন বাযুমণ্তল থেকে 
কার্বন, হাইফ্বোজেন ও অক্সিজেন সংগ্রহ করে এবং অন্তান্য পদার্ঘগুলি পায় মাটি থেকে। 

উদ্ভিদের যে কোন অংশেই কম বা বেশী; পরিমাণে প্রোটিন, কার্বোহাইড্রেট, ফ্যাট, 
খনিজ পদার্থ ও ভিটামিন পাওয়! যায়। উদ্ভিদকোঁষে এগুলি অদ্ত্রবণীম অবস্থায় থকে । 
এই অদ্রবণীয় পদার্থগুপি আর্জবিশ্লেধণ প্রক্রিয়ায় দ্রবণীয় পদার্থে পরিণত হয় এবং 
উদ্ভিদদেহের এক অংশ থেকে অপর অংশে সঞ্চালিত হয়। দ্রবণীয় অবস্থায় এগুলল 
সহজেই উত্ভিদের পুষ্টি ও বৃদ্ধির কাজে ল।গে। উদ্ভিদের খান্গুলি বিশ্লিষ্ট হবার কাঞ্জে বিভিন্ন 
পরার কোঁষনিঃন্ঘত এনজাইম বিভিন্ন পর্যায়ে অন্ুঘটকের কাজ করে। প্রাণীদেহে 
খান্যবস্র পরিপাকক্রিয়! শরীরের একটি নির্দিষ্ট স্থানে সংঘটিত হয়, কিন্তু উদ্ভিদদেহে 
পরিপা কক্রিয়। যে কোন স্থানে সংঘটিত হতে পারে। 


স্]ামনুজ্দার দে+ 


ইনস্টিটিউট অব রেডিও ফিজিক্স আযাণ্ড ইলেকট্রনিক ; বিজ্ঞান কলেজ, কলিকাতা-9 


শোক-সংবাদ 


পরলোকে অনিলকুমার ভষ্টাচার্য 

কলিকাতা! বিশ্ববি্ালক্সের জৈব রসাপ্লন 
বিভাগের রীডার তক্টর অনিলকুমীর ভট্টাচার্য গত 
০ইমে তার কলকাতার বাসভবনে পরলোকগমন 
করেছেন। 

ডষ্টর ভট্টাচার্য 1944 সালে বিস্তাসাগর কলেজ 
থেকে রসারনশান্ত্রে অনার্স বি. এল-গি 
পনীক্ষায় উত্তীর্ণ হুন এবং 1946 সালে কলিকাত। 


বিশ্ববিগ্ভালক় থেকে বিশুদ্ধ রসাকনশান্ত্রে এম. এস- 
সি ডিগ্রী লাভ করেন। এরপর তিনি 
বিজান কলেজে ডক্টর অপীম! চট্রোপাধ্যায়ের 
অধীনে উঠডজ্জ রসায়ন বিষন্ে গবেষণা লুক 
করেন এবং সেই সঙ্গে সুরেজনাথ কলেজে 
অধ্যাপনার কাজে যোগ দেন। উদ্ভিজ্জ রসায়নে 
তাঁর গুরুত্বপূর্ণ মৌপিক- গবেষণার ন্মন্তে তিনি 
কলিকাত।! বিশ্ববিদ্বালয় থেকে 1954 সালে প্রেষটাদ 


376 


রাকটাদ বৃত্তি এবং 1956 ডি, এস-পি ডিগ্রী 
লাভ করেন। 

1956 সালে ডষ্টর তট্টাচার্ধ মাফিন যুক্তরাষ্ট্রে 
গিক্বে প্রখ্যাত রসাগ্ন-বিজ্ঞানী অধ্যাপক এ' আর. 
গোল্ডফার্ধের অধীনে গবেষণা! করেন। তিনি 


টি 
টি 
ক কিনি 
ক ও 





অনিলকুমীর ভট্টাচার্য 


লেখানে র]াগ-উইডের পরাগবাহিত “ছে-ফিবার- 
এর অধিবিষের হুর আবিষ্ধি,য়ায় গুরুত্বপূর্ণ ভূমিকা 
গ্রহ করেন। মাক্কিন যুক্তরাষ্ট্রের কয়েকটি রাজ্যে 
এই ব্যাধির বিশেষ প্রীছুর্ভাব দেখ! ষায়। ডক্টর 


জ্ঞান ও বিঞ্জান 


[ 25শ বর্ধ, 68 সংখ্যা 


ভট্র(চার্ধ কর্কট রোগ সম্পর্কেও সেখানে গবেষণ! 
করেন। 

1939 সালে শ্বদেশে ফিরে এনে ড্র 
ভটাচার্য হ্রেজনাথ কলেজে কিছুকাল অধ্যাপনার 
পর বিশ্ববিষ্টালয্নের বিজান কলেছ্জে রসায়ন বিভাগে 
যোগদান করেন এবং 1963 সালে তিনি জৈব 
রসায়ন বিভাগের রীডার নিবুক্ত হুন। তিনি 
এই বিতাগে একটি দক্ষ গবেষক ছাত্রগোঠী 
গড়ে তোলেন, যাঁরা তার অধীনে ডক্টরেট 
ডিশ্রী লাভ করেন। প্রকতিক্জ উপাদান 
টাপিন, কুমারিন। উপক্ষার ইত্যাদি সম্পর্কে 
তাঁর 25টিরও বেশী মৌলিক গবেষণা-পন্র 
্থদেশে ও বিদেশে বিশিষ্ট বিজান পত্রিকার 
প্রকাশিত হয়। 

মাঁনষ হিলাবে তিনি ছিলেন সদালাগী, সদর 
এবং অমায্সিক। যে কেউ তার সংস্পর্শে এপে 
প্রীতি-মধুর ব্যবহারে মুগ্ধ ছতেন। তিনি বল্গী় 
বিজ্ঞান পরিষদের প্রাক্তন সদন্ত ছিলেন। মৃত্যাকালে 
তার বস হপ্েছিল মাত্র 49 বছর এবং তিনি 
ার স্ত্রী বেখুন কলেজের রসাপন বিভাগের 
অধ্যাপিক। ডক্টর অনিমা ভট্টাচার্য ও ছুই কন্য! 
রেখে গেছেন। আমরা তার পরলোকগত আত্মার 
চিরশাস্তি কামনা করি। 


চিঠিপত্রের বিভাগ $ একটি বিজ্ঞপ্তি 


আধুনিক বিজ্ঞনের বিভিক বিষয়, মাতৃ- 
ভ।যার মাধ্যমে বিজ্ঞান শিক্ষা, বিজ্ঞান জনপ্রিত্- 
করণ প্রভৃতি সম্পর্কে সংক্ষিপ্ত আলোচনার উদ্দেশ্যে 
এই পত্তর্িকান্্ একটি 'চিঠিপত্রের বিতাগ' খুলিবার 
সিদ্ধাস্ত কর] হুই়্াছে। উক্ত বিভাগে প্রকাঁশের 
জন্ত পাঠকবর্গের নিকট হইতে চিঠি আহ্বান 
করা হইতেছে। প্রতিটি চিঠির একটি উপযোগী 
শিরোনাম দেওয়। প্রঞ্নোজন এবং চিঠির আক্মতন 


মোটামুটিভাবে 400 শবে মধ্যে সীমাবদ্ধ রাখা 
বছনীয়। চিঠির প্রকাশ এবং আবশ্কৰোধে 
উহার অক্লবিস্তর পরিবর্তন সম্বদ্ধে পজিকার 
সম্পাদকমগ্ডগীর অভিমতই চুড়ান্ত বলিক্! গণ্য 
হইবে। 

চিঠিপত্র পাঠাইবাঁয় ঠিকান।--প্রধান সম্পাদক, 
আন ও বিজ্ঞান", পি-23, রাজা রাজকফ দ্রীট, 
কলিকাতা-6। 





রাম ( 


রত জী বর্ষ 


জুলাই, 1972 


বিজ্ঞান 


মম মংখ্য 


বাংলায় বৈজ্ঞানিক পরি ভাষ। 


পশ্চিম বঙ্গ ও বাংলাদেশের বিজ্ঞানীদের যৌথ 
প্রচেষ্টায় বাংলা ভাষায় একটি সাবিক বিজান- 
বিষয়ক পরিভাষ। প্রণয়নের প্রস্তাব সম্প্রতি বিবেচিত 
হচ্ছে। বাংলার টজ্ঞানিক পরিতাষ। রচনার 
প্রচেষ্টা অবশ্ত নঠুন নর) বাংলান্গ বিজ্ঞান শিক্ষা 
ও বিজ্ঞান-প্রচারের সঙ্গে এট!) বল! বাহৃগ্য, 
অগ্রাঙ্গীতাবে জড়িত। প্রা দেড়শেো বছর 
আগে যখন বাংল! ভাষায় আধুনিক বিজ্ঞানের 
বই ও পত্রিকাদির প্রকাশ নুরু হু, তখন থেকেই 
কিছু কিছু পারিভাষিক শব্ষের প্রচলন হতে 
থাকে। 'ম্ুপব্বিকল্লিতভাঁবে পরিভাষা রচনার 
ক্ষেত্রে কলকাতা বিশ্ববিভালয়, বঙ্গীদ্ঘ বিজ্ঞান 
পরিষৎ প্রভৃতি প্রতিষ্ঠানের অবদান রয়েছে। 


চলস্তিকা', “বিজ্ঞান তারতী” ইত্যাদি গ্রন্থেও 
পারিভাষিক শবের তাণিক সংধোন্ষিত আছে। 
সংম্প্রতিক কালে পশ্চিম বঙ্গ সরকারের পক্ষ থেকে 
পরিতা! রচনার উদ্বেগ গ্রহণ করা হয়েছে। 
বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ, "গবেষণ।' ও £বিজান 
জিজঞাস।' পত্রিকা প্রভৃতি করেকটি বেনরকারী 
সংস্থাও পরিতাষ! প্রণম্ননে উদ্যোগী আছেন। 
পূর্ব পাকিস্তানের (বর্তমানে বাংলাদেশ ) কেন্জীয় 
বাংলা-উন্নয়ন বেড গত 6/7 বছরে ভূগোল, 
রসার়ন, গশিত, পদার্থবিদ্ঞ/। ইত্যার্দি বিভিন্ন 
বিষয়ে কয়েকটি পরিভাষ1-কোৰ প্রকাশ করেছেন। 
তবে একখ! অনম্বীকার্ধ বে, ব্যাপকভাবে 
বিজানচ্চ1। বিশেষতঃ উচ্চ মানের বিজানশিক্ষার 
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জন্তে প্রয়োজনীয় পারিভাষিক শবের এখনে! 
প্রভূত অভাব রয়েছে। তাছাড়! কোন কোন 
ক্ষেত্রে বিতিষ্ন লেখক বিতিন্ন পরিভাষা ব্যবহার 
করায় বিজ্ঞানের পাঠ অনেক সমন্ন বিভ্রান্তিকর 
হয়ে ওঠে। 

আগামী কয়েক বছরের মধ্যে বাংলা ভাষার 
মাধমে বিজ্ঞানশিক্ষার সর্বোচ্চ স্তরগুলিতে পঠন- 
পাঠন প্রবর্তন করা হবে বলে কলকাতা বিশ্ব 
বি্/লয় কিছু দিন আগে এক দিদ্ধান্ত গ্রহণ 
করেছেন। আমর আঁশ! করি, পশ্চিম বঙ্গের 
সর্বত্রই এই ধারা অন্ক্ত হবে। ভারতের 
বিতির অঞ্চলে আঞ্চলিক তাষার মাধ্যমে শিক্ষা- 
দানের জন্তে তারত সরকারের পক্ষ থেকেও 
সহযোগিতা করা হুচ্ছে। আবার বাংলাদেশে 
শিক্ষার সর্বশ্তরে মাতৃভাষার ব্যবহার তো৷ অবশ্থ- 
কর্তব্য ছিপাবে ম্বীকৃত। এই পরিপ্রেক্ষিতে 
বাংল! তাষায় বিজ্ঞানের বিভিন্ন বিষয়ে বিশদ 
পরিভাষ! প্রণয়নের প্রয়োজন বিশেষভাবে অন্ধ- 
ভূত হচ্ছে। (প্রসঙ্গতঃ উল্লেখ্য যে, এই পরি- 
ভাষায় একদিকে যেমন বহু বিদেশী পারিভাষিক 
শবেয় উপযুক্ত প্রতিশবৰ চন্ন করা বা গঠন 
করার সম্ভাবনা রয়েছে, অন্তদিকে তেমনি বাছাই 
বেশ কিছু বহুল-গ্রচলিত বিদেশী শবকেই বাংলা 
শব হিসাবে গ্রহণ করা যেতে পারে |) 

গত 12ই জুন বাংলাদেশের শিক্ষামন্ত্রী 
অধ্যাপক ইমুন্ক আলি যখন কলকাতার মহা- 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ 25শ বর্ষ, 7ম সংখ) 


করণে পশ্চিম বঙ্গের শিক্ষামন্ত্রী অধ্যাপক মৃত্যুর 
বন্দ্যোপাধ্যায়ের সভাপতিত্বে এক টৈঠকে পশ্চিম 
বঙ্গ সরকারের শিক্ষাবিতাগ, কয়েকটি শিক্ষামূলক 
ও সাংস্কৃতিক প্রতিষ্ঠান এবং বিভিন্ন প্রকাশনা- 
সংস্থার প্রতিনিধিদের সঙ্গে বাংল! তাবায় পাঠয- 
পুস্তক বিষয়ে আলোচনা করবার জন্তে মিলিত 
হুন, তখন বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদের পক্ষ থেকে 
প্রস্তাব কর! হয় যে, পশ্চিম বঙ্গ ও বাংলাদেশের 
বিজ্ঞানীদের সমবেত প্রচেষ্টার বাংল! ভাষায় 
একটি সাধিক ও বিশদ বিজ্ঞান বিষয়ক পরিতায! 
প্রণয়ন করবার ব্যবস্থ! করা হোক। পশ্চিম বঙ্গ 
ও বাংলাদেশের অধিবাসীদের মাতৃভাষা! যখন 
একই, তখন বিজ্ঞানের একটি পরিভাষাই উতত় 
দেশে প্রচলিত ওয়] বাঞ্জনীয়। অত্যন্ত আননের 
বিষয়, বাংলাদেশের শিক্ষামন্ত্রী মহোদয় এই 
প্রস্তাবের যৌক্তিকতা শ্বীকার করে এটি গ্রহণে 
সম্পূর্ণ সম্মতি জ্ঞাপন করেন। আমরা আশ] 
করবো) পশ্চিম বঙ্গ সরকার ও বাংলাদেশ 
সরকারের যৌধ উদ্চোগে এবং বিতিত 
বিজ্ঞান-প্রতিষ্ঠানের সহযোগিতাক়্ শীগ্রই এমন 
একটি ব্যবস্থা কার্কর কর! হবে, যাতে উভদ়্ 
দেশের বিজ্ঞনীদের সমবেত প্রচেষ্টায় বিজ্ঞানের 
বিভিন্ন বিষয়ে বিশদ বাংলা পরিভাষ প্রণয়নের 
কাজটি অদূর ভবিষ্যতে সুষ্ভাবে সম্পয় হতে 
পারে। 


জয়ন্ত বন 


জনপ্রিয় বিজ্ঞান ও বাংল! সাহিত্য 
অলকরঙজন বন্ুচৌধুরী 


আচার্য জগদীশচন্ত্র এবং আচার্য প্রফুনচনতের 
আবিক্ষিার আগে পর্যন্ত বিদেশের কাছে ভারত 
প্রধানতঃ ধর্মকর্ম ও দর্শনচর্চার দেশরূপেই 
পরিচিত ছিল। যদিও আচার্য জগণীশচন্ের 
বছ আগেও তারতবর্ষে বহু প্রতিভাশালী বিজআানীর 
জন্ম হয়েছে এবং আজও বিশ্বের বিজ্ঞ]নী মহলে 
কয়েকজন তারতসম্তন উচ্চানন লাভ করেছেন, 
তথ।পি আজকের দিনেও বহির্জগৎ তারতের 
কাছে বিজানবার্।া অপেক্ষ। ধর্মের বাদী 
শোনবার প্রত্যাশা বেমী করে। একজন সাধারণ 
তারতীয়ের বৈজ্ঞ[নিক ধারণ। দূরে থাক, বৈজ্ঞ/নিক 
মনোতঙ্গী পর্যন্ত নেই। আমরা বৈজ্ঞানিক 
পদ্ধতিতে যে কোন বন্ত্কে বিচার করতে 
শিধিনি| এই ম্বভাব আমাদের শুধু জনের 
ক্ষেত্রেই নর, কর্মের ক্ষেত্রেও পঞ্ু করে রেখেছে। 
রবীন্দ্রনাথ সে জন্তে বলেছেন, “বড়ো অরণ্যে গাঁছ- 
তলার শুকনো পাত! আপনি খসে পড়ে, তাতেই 
মাটিকে করে উর্বরা। বিজ্ঞানচর্চার দেশে জ্ঞানের 
টুকরো! জিনিষগুলি কেবলই ঝরে ঝরে পড়ছে। 
তাতে চিত্ততবমিতে বৈজ্ঞানিক উর্ধরতার জীবধর্ম 
জেগে উঠতে থাকে । তারই অভাবে আমাদের 
মন আছে অবৈজ্ঞানিক হপ়ে। এই ঠৈন্ত কেবল 
বিদ্ার বিভাগে নয়, কাঞজ্জের ক্ষেত্রে জামাদের 
অক্কতার্থ করে রাখছে।”£ | 

দর্শন ও অধ্যাত্ববিগ্থার দেশ বলে ভারতবর্ষে 
বে বিজানচর্চার রেওয়াজ 'ছিল না, একথ| মনে 
করলে তুল করা হুবে। 
বৈজানিকদের নানা গুরুত্বপূর্ণ বৈজ্ঞানিক ততজ।ন 


ও আবিষ্ধার়ের কথা বাদ দিলেও প্রাচীন সংস্কৃত 


1, ভূমিকা, 'বিশ্বপরিচয'। 


আমাদের প্রাচীন 


সাহিত্েও বিজ্ঞানের আলে।চনা বথেই পাও! 
যয়। তারপর দেশী ভাষায় বিজ্ঞানচর্চার ধার! 
দীর্ঘদিন রুদ্ধ ছিল। জাতীত়্ জীবনে যে সর্গ্াী 
অবক্ষয় আমাদের গ্রাস করেছিল, এট। তারই 
একটা লক্ষণ। এদেশে ইংরেজ আগমনের পর 
ইংরেজ শাসকদের হাতেই ভারতবাঁপীর বিজন 
শিক্ষার হাতে খড়ি হয়। এর পিছনে ছিপ রাজ 
রাঘমোছুনেরর মত আধুনিক ও টৈজ্ঞানিক দৃষ্টি 
তঙ্গীর মনীবীদের প্রচে্।। 1813 স।লের চার্টাধে 
ইস্ট ইণ্ডিতা কোম্পানী ঘখন প্রথম এই পিদ্ধান্তের 
কথ| ঘোষণ| করে, তখন রাজ| রাঘমোহ্ন প্রমুখ 
দেশীয় মনীষীরা সর্ধান্তঃকরণে ত। সমর্থন করেন। 
দেশীর তাষান্ঘ বিজ্নচর্চছর এই মুর । দে সব 
ইতিহাসেয় অনেক কিছুই আজ অভ্ভুহ শোনাবে। 
প্রথমতঃ অডভুত হচ্ছে, তখনকার বাংলা তষ। 
সম্পর্কে বিদেশীদের অভিমত। তারতবাণীগের 
বিজান শিক্ষ! দেওয়া! হবে, একথা স্থির হবার 
পর তার মাধ্যঘ কি হবে, ত্বতাবত:ই এই প্রশ্ন 
উঠলে! । 1835 সালে ঘেকলে বাংলালছ অন্ত।ন্ত 
তারতীক্ন ভাষার দাধী উপেক্ষা করে মাধ্যম 
হিসাবে ইংরেজী তায! ব্যবহারের প্রপ্তাব করেন। 
মেকলের মতে, এই সকল ভারতীর তাহ! 
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388 
বাঁংলা ভাষার অবস্থা অবশ্ঠ সত্যই খুব একটা 
উন্নত ছিল না। কিন্ত আজ আর সে দিননেই। 
বর্তমান ভারতীক় ভাঁষাগুলির মধ্যে অন্ততঃ 
বাংলা ভাষার বর্তমান অবস্থা মেকপের পুর্বোক্ত 
অভিমতের সঙ্গে মিলবে না। বাংল] ভাষা আজ 
তাঁর সাহ্ত্যিসম্দ্ধি আর প্রসাদণ্ডণে পৃথিবীর 
অন্যতম শ্রেষ্ঠ তাষারূপে দ্বীকত। আজকের 
যুগে আমরা বেশ জোর দিয়েই বলতে 
পারি যে, এই ভাবায় সু বিজ্ঞানচর্চা সম্ভব। 
আজ আমরা এই কখাঁও বলতে পাণি যে, বাংলা 
ভাষার বিজ্ঞানচর্চার এত্তিহি আজ শতাধিক 
বছরের প্রাচীন। আরও অনেক বিষয়ের মত 
এই ব্যাপারেও পুরোধা ছিলেন রাজা রাম- 
মোহন। 1821 থেকে 1324 সালের বিভিন্ন 
সমন্ে তিনি তার পরিচালিত বাংলা সাধ্া্িক 
সংবাদ কোৌমুদীতে শিকতত্বে প্রতিধ্বনি” 
চুম্বকের ধর্ম, “বেলুনের বিবরণ, ইত্যাদি নানা 
বৈজ্ঞ/নিক বিষয়ে নিবন্ধ রচনা! করেছেন। 1840 
সালে তত্ববোধিনী সভার আম্গকুল্যে নিক়্মিত- 
ভাবে এই কাজ সরু করেন প্রকৃত প্রস্তাবে 
অক্ষয়কুমার দত্ত। আর একটি অদ্ভুত ব্যাপার হচ্ছে, 
অক্ষপ্নকুমারের বাংলাক্স বিজ্ঞানবিষয়ক রচনার ব্রতী 
হবার পিছনের কারণট1। অক্ষয়কুমার আশঙ্ক। 
করেছিলেন-ইংরেজের আগমনের সঙ্গে সঙ্গেই 
যেমন ভারতীয় ভাষা, সংস্কৃতি ও ধর্মের উপর 
ইংরেজের ভাষা, সংঘ্কতি ও ধর্মের প্রভাব 
পড়েছে, ভবিষ্যতে হয়তো ভারতবাসীর আত্ম- 
পরিচয় দেবার মত নিজন্ব ভাষা, ধর্ম, সংস্কৃতি বলে 
কিছুই থাকবে ন|| সে জন্তে তারতীর়দের স্বাতস্তরয 
রক্ষার জন্তেই তিনি সব কাঞ্জে ভারতীয় ভাব! 
ব্যবহার করতে চেক্েছিলেন। তারপর বহু যুগ 
কেটে গেছে_ দেব্জ্রনাথের প্রতিঠিত তত্ব- 
বোধিনী পাঠশালাঁর শিক্ষক অক্ষযনকুমারের পর 
বছ্িমচন্ত্র, রামেম্দ্রমুন্বরঃ রবীন্দ্রনাথ, জগদীশচন্্র, 
জগদানন্দ প্রমুখ লেখকেরা বাংলার ' বিজ্ঞান 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ 25শ বর্ষ, 7ম লংখ্যা 


সাহিত্যকে সমৃদ্ধ করেছেন। অক্ষয়কুমারের 
আশঙ্কাও আজ অমুলক, তার মতের সঙ্গেও 
বোধ হয় আজ কারও মত মিলবে না। আঙ্জ 
যুগের প্রক্নোজনেই বাংল ভাষায় বিজ্ঞানচা সুরু 
হয়েছে। এশিয়াটিক সোসাইটি অব বেঙ্গল, 
ডক্টর মহেশ্রলাল সরকার কতৃক স্থাপিত ইন্ডিক্কান 
আসোপিয়েশন ফর দি কালটিভেশন অব 
সাঙ্গা্দ প্রভৃতি প্রতিষ্ঠান দেশীপ পদ্ধতিতে 
বিজ্ঞানচর্চার কাজ করেছে। বর্তমানে বঙ্গীয় 
বিজ্ঞান পরিষদ এবং আরও কোন কোন 
গোঠী বাংল! ভাষায় বিজ্ঞানচ্চার কাজ করে 
বাচ্ছে। বাংলাদেশেও অধ্যাপক কুদরৎ-ই-খুদ। 
প্রমুধ বিশিই্ বিজ্ঞানীরা এই কাজে নিষুক্ত 
রয়েছেন। 

মাতৃভাষার মাধ্যমেই যে বিজ্ঞান শিক্ষা 
বাঞ্চনীয়, এই কথা রবীম্রনাথ, রামেশ্রনুম্দর, 
জগদীশচন্দ্র, মহেন্ত্রলাঁল প্রমুখ বহু মনীষীই শ্বীকার 
করেছেন। কিন্ত বর্তমান যুগে সেটাই একমাত্র 
প্রশ্থ নয়! এখনকার যুগে বিজ্ঞানকে সাধারণ 
মানুষের কাছে প্রি করেও তুলতে হবে। তা 
না হলে বৈজ্ঞানিক দৃষ্টিভঙ্গী আমাদের হ্বভাবগত 
হবে না। এট| অবশ্ঠ স্বীকার্ধ যে, বিজ্ঞানকে 
প্রিয় করতে হলে তার ভাষাকে সাহিত্যরসে 
অভিপিঞ্িত করতে হবে, নচেৎ তা কারোর 
হাদয়গ্রাহী হবে না। ইংরেজী বা অন্ত ভাষার 
বিজ্ঞান বিষয়ক রচনার হুবছ অনুবাদ করলেই 
চলবে না সে ক্ষেত্রে হয়তে। তা বোধগম্য হবে, 
কিন্ত আকর্ষণীর হবে ন1। বিজ্ঞানের আবেদন 
আজ পাঠকের মস্তিষ্কের কাছেই শুধু নয়, তার 
হদয়ের কাছেও পৌছে দিতে হবে। এই 
আবেদনের জনেই 'জনপ্রিয় বিজ্ঞানের তাঁধাকে 
আকর্ষণীর সাহিত্য র্সপুষ্ট করতে হবে। 

অথচ আজ যে সব প্রতিষ্ঠান বা পত্রিকা 
গোঠী বিজ্ঞানকে জনপ্রি্ন করবার ব্রত নিপ্নেছেন, 
তদের কেউ কেউ এই কথাটা বুঝতে চান না। 
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ধুলাই, 1972] 


গুলি নির্মমতাবে ছেঁটে-কেটে বিজানের বিশুদ্ধতা 
রক্ষার প্রয়াস পান। তাঁদের হয়তো! ধারণা, 
বিজ্ঞানের মহলে রস-সাহিত্যের অনুপ্রবেশ ঘটলে 


বিজ্ঞানের কোৌঁণীন্তের হানি ঘটবে। কিন্ত এই 


ধরণের গ! বচিক্সে চলবার মনোভাব শিক্ষা-জগতে 
শুধু হাঁশ্তকরই নয়, ক্ষতিকরও বটে। বাংল! 
তাষায় এযাঁবৎ যে লকল মনীষী বিজ্ঞান প্রচার 
করেছেন, তাঁদের প্রা সকলেই তা সরস 
সাহিত্যের মাধ্যমে করেছেন। বস্ততঃ বিজ্ঞানের 
তাতে কোন ক্ষতি হয় নি, লাতই হয়েছে। 
এই প্রসঙ্গে কয়েকজন বাঙ্গালী লেখকের বিজ্ঞান 
রচনার খণ্ডিত অংশবিশেষ চয়ন করছি। এতে 
দেখা বাবে--জনপ্রির বিজ্ঞান রচনার তারা সকলেই 
সাছিত্যিক তাষা, উপমা, পৌর।শিক কাঁছিনী 
ইত্যাদির অকু্ সাহাধ্য শিয়েছেন। 

বাংল! ভাষায় বিজ্ঞান বিষয়ক রচনার প্রথম 
উল্লেখযোগ্য লেখক অক্ষপকুমার দত্তের আগ্নেয়গিরি 
প্রবন্ধের কিছুটা উদ্ভুত করছি। মনে রাখতে 
হবে, এটা প্রথম যুগের ভাষা । আলোচ্য অংশে 
ভাষার সরলতা, সাবলীল গতিভঙ্গী ও সরসতা 
লঙ্গপীয়£ “আগ্নেয়গিরি হইতে ধূঘ, তন্ম, 
অগ্নিশিখাদি নির্গত হওয়াকে এঁ গিপ্ির অগ্নযৎ- 
পাত বলে। এ অগ্ন্যৎপাত অত্যন্ত ভর 
ব্।পার। উহ দর্শন করিলে চমতককৃত ও হুতবুদ্ধি 
হইপ্| থাকিতে হুর ।'' যখন কোন আগ্নেক 
পর্বতের অগ্ন্যৎপাত সমু ভেদ করিয়া! উিত 
হয়ঃ তখন ূর্বোজ' প্রকারে উৎক্ষিধ বস্তলমুদয় 
জলের উপর পর্বস্ত উঠিগ্না খাকে। এইকপে 
কত কত দ্বীপ ও সমুক্স্থিত পর্বতের উৎপত্তি 
হইয়াছে। চীনরাজ্যের কিছু পূর্বে জাপান 
সাগরে দ্ধকন্ধীপ' নামে এক সষ্বীপ আছে, 
তা! এই প্রকারে উতৎ্পর হুইক়াছে। আমাদের 
দেশের লোঁকেরা যে কহ! থাকেন, সমুদ্রের 
মধ্যে বাড়বাগি নামে অগ্রিবিশেষ আছে, একথা 


জনপ্রিয় বিজান ও বাংল! সাহিত্য 
তারা বিজাঁন বিষয়ক রচনার সাহিত্যধধ্মী অংশ-. 
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সমুদ্রশ্থিত কোন আগ্নেগিরির অনিনৃষ্টে কল্লিত 
হইন্ন! থাকিবে।” ৃ 

এবার বঙ্কিম5ন্্র/ তাঁর বিজ্ঞানগ্রন্থ 
“বিজান রছন্বের' খুব বেণী বিক্রয না হলেও 
সেটা তাঁর রচনার মান হুচিত করে না। 
বখালভ্তভব কম পঞ্িভাষ! ব্যবহার করে তিনি 
বিজনের তত্তকে স্থন্বর বাংলায় প্রকাশ করেছেন। 
তার আলোক সম্পকিত রচনায় কিছু অংশ £ 
“ইথর নামক বিশ্বব্যাপী আঁকাশীর তরল পদার্থের 
পরমাণু সমষ্টির তরল বৎ আন্দেলনই আঁলোঁক। 
সেই গতিবিশিষ্ট পরম!ধু নকলের সঙ্গে নয়নেন্দিয়ের 
সংস্পর্শে আলোক অনুভূত হয়। ৮ 

রামেন্রনুন্বর ব্রিবেদীর বিজ্ঞ।ন রচনাগুপিতে 
সর্বপ্রথম এক নূতন ম্বাদ পাওয়া যার। প্রকৃত 
প্রস্তাবে সেগুলি ছিল বিজ্ঞান ও সাহিত্যের 
সুন্দর সমন্বত্ব। সর্বোপরি লেখকের দৃষ্টিভজীটি 
দার্শনিক। আচার্ধ ত্রিবেদীর “ফুল”? সম্পকিত 
রচনার একটি সাহিত্য-রপাল অংশ : “পৃথিবীর 
শোতা গাছ, আর গাছের শোভা ফুল। ফুল 
কেনা ভালবাসে? অমন সুন্বর ভ্তরব্য আর কিছু 
আছে কি? লোক ফুলে ঘর সাজান, ফুলের 
মাল! পরে, ফুলের অঞ্জলি দিয়া! দেবতার পুজা 
করে। এক আধারে এত রূপ, এত গন্ধ, এত 
রস আর কোথাও দেখ! বায় কি?” ফুলের 
জন্মের পয় তার বিকাশ ও মৌমাছি ইত্যাদির 
পদবাছিত রেণুর সাহায্যে তার বংশবৃদ্ধির 


ঘটনাকে রামেশ্রস্ন্দর অপূর্ব সাহিত্যিক উপযা় 


প্রকাঁশ করেছেন : “পাপড়িগুলি বস্ততঃ ফুলের 
অলঙ্কার, এই অলঙ্কার পরিয্না ফুল যেন পতঙ্জ- 
দিগকে আকর্ষণ করে। পতঙ্গ আগে নিজের 
কাজে মধুর জন্ত, ফুল তাহাদের দ্বারা! আপন 
কাজ সাধিয়া লয়।” 

রবীঞ্জনাথ ত্বতাবধর্মে কবি হলেও ঠা 
ব্যক্তি- জীবনের বিজ্ঞানচেতন! ও বিজ্ঞানানু্াগ 
আমাদের মুগ্ধ করে। বিজ্ঞানের তত্বকে “বিশ্ব 
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পড়ুরা রবীন্রনাথের কাছে নানারকম হাড়ের 
কঠিন নামগুপি বিভীষিকা সৃষ্টি করলেও স।হিত্যিক 
রবীন্দ্রনাথ এই কন্কলের মধ্যে দেখতে পেলেন 
অকালমৃতা এক অপুর্ব ব্ূপলাবপ্যমগ্ীকে। এই 
মানসনাপিকাকে নিয়েই তার “কঙ্কাল গঞ্জ, 
যার পিছনে কারণম্বরূপ হয়ে আছে বিজান 
শিক্ষার সেই নরকঞ্কালটি। রবীন্দ্রনাথ নিক্ষেও 
বলেছেন--''জ্যোতিবিজ্ঞান ও প্রাশবিজ্ঞান এই 
ছুটি বিষয় নিন্ে আমার মন নাড়াচাড়া করেছে।"'' 
ক্রমাগত পড়তে পড়তে মনের মধ্যে ঠবজানিক 
একট] মেজাজ স্বাতাবিক হয়ে উঠেছিল।'' 
অথচ কবিত্বের এলাকায় কল্পনার মহলে বিশেষ 
যে লোকসান ঘটিয়েছে সে তো! অন্থভব করিনে ।৮ 

একইভাবে আচার্ধ জগদীশচন্ত্রের জীবনে 
দেখতে পাই তার সাহিত্যরপগ্রাথিতা ও 
শিল্পবোধ তাঁর বিজ্ঞানসাধনাকে আদৌ ব্যাহত 
করেনি। বরং যে ছেলেটি একদিন মহাকাব্যের 
বীর কর্ণের দুঃখে বিচলিত হতো ব! প্রকৃতি রাজ্যে 
বাধাহীনতাঁবে ঘুরে বেড়াতো, তার সেই তাব- 
প্রবণতা ও সংবেদনশীলতাই হয়তো ভবিষ্তের 
বিজ/নী জগদীশচন্দ্রকে “চেতনারাজ্যের বাইরে 
ঘষে বাক্যহীন বেদনা! আছে” তার অন্থসন্ধানে 
উদ্দ্ধ করেছিল। তিনি নিজেও এসব প্রতাবের 
কথ স্বীকার করেছেন। 

সুতরাং আমর] দেখতে পাই, বিজ্ঞান ও সাঞ্ত্যি 
সার্কতাবে মিলতে পারে। একের রাজ্যে 
অন্তকে অপাংতেয় করে রাখা অর্থহীন। এই 
বিষয়ে রবীজ্রনাথ লিখেছেন--“বিজ্ঞান ও রস- 
সাহিত্যের প্রকোষ্ঠ সংস্কৃতির ভিন্ন ভিন্ন মহলে; 
কিন্তু তাদের মধ্যে যাওয়া-আপার দেনা-পাওনার 
পথ আছে, জগদীশ ছিলেন সেই পথের পথিক, 
সেইজন্তে বিজ্ঞানী ও কবির মিলনের উপকরণ 
ছুই মহল থেকেই জুটতো। আমার অনুশীলনের 
মধ্যে বিজ্ঞানের অংশ বেশি ছিল না, কিন্ত ছিল 
তা আমার প্রবৃত্তির মধ্যে, সাহিত্য নব্বদ্ধে তার 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ 25শ বর্ষ, ?ম সংখ্যা 


ছিল অগ্ুন্ধপ অবস্থ('.৮। বিজ্ঞান ও সাহিত্য 
ধে পরমন্পর সহায়ে বিকশিত হতে পারে, আমাদের 
দেশের শ্রেষ্ঠ বিজ্ঞানী ও শ্রেঠ সাহিত্যিকের 
এই অপরূপ মৈত্রীই তার সুন্দর দৃটান্ত। 

বিজন ও সাহিত্য যে পরম্পর সহাপক শুধু 
নয়, উভয়ে একই সত্যের সাধনা--তা সব 
মনীবীই উপলব্ধি করেছেন। জগদীশচন্দ্র তাই 
বিজ্ঞান-জগতের লোক হয়েও বঙ্গীর সাহিত্য 
সম্মেলনের সভাপতিত্ব* গ্রহণ করতে দ্বিধা 
করেন নি। এই বিষয়ে আচার্ধ প্রফুলচন্ত্রের পুর্ব 
ৃষ্টাত্তগ স্মরণ করিয়ে দিলে জগদীশচন্ত্র বলছেন__ 
“কবি এই বিশ্ব্গতে তার হৃদয়ের দুটি দিনা 
একটি অর্ূপকে দেখিতে পান, তাগাকেই তিনি 
রূপের মধ্যে প্রকাশ করিতে চেষ্টা করেন। 
অন্তের দেখ! যেখানে ফুরাইয়া বাপ সেখানেও 
তাহার ভাবের দৃষ্টি অবরুদ্ধ হন্প না।'বৈজ্ঞানিকের 
পন্থ। শ্বতন্ত্র হইতে পারে, কিন্তু কবিত্ব সাধনার 
সঙ্গে তাহার সাধনার এঁক্য আছে। দৃষ্টির 
আঁলোক যেখানে শেষ হইব] যার, সেখানেও তিনি 
আলোকের অচসরণ করিতে থাকেন |" বৈজ্ঞানিক 
ও কবি উভয়েরই অনুভূতি অনির্বচনীক্স একের 
সন্ধানে বাছির হইন্লাছে।'.” রবীন্্নাথও 


' বলেছেন--পকবিত!, বিজ্ঞান ও দর্শন ভিন্ন ভিন্ন 


পথ দিয়! চলিতেছে, কিন্তু একই জারগার 
আপির়। মিলিবে।” 

স্থতর|ং আমরা দেখতে পাচ্ছি যে, সাছিত্যকে 
বিজাঁনের ক্ষেত্রে গ্রহণ করলে বিজ্ঞানের কৌপীন্ত- 
হানি হবার কোনই আশঙ্কা নেই; বরং তাকে 
যি জনপ্রিয় হতে হয়, তবে তাকে সরস 
সাহিত্যের দ্বার দিয়েই জনপ্রিক্সতার মন্দিরে 
প্রবেশ করতে হবে এবং সহজবোধ্যতাই জন- 
প্রিক্নতার একমাত্র চাবিকাঠি নয়, বিজ|নকে হৃদয়- 
গ্রাহীও করতে হবে। জনপ্রি বিজ্ঞান হবে 


4, মযমনপিংছ অধিবেশন 
5, রাজশাহী অধিবেশনের সতাপতিন্ ভাষণ 


জুলাই, 1972 ] 


বিশে করে আমাদের দেশে জনপ্রির় বিজ্ঞানের 
গুরুত্বের কথা অনম্বীকার্য। জনপ্রিক্ হতে হলে 
আজ বিজ্ঞানের ভোঞ্কে যে সাহিত্যের রসে 
ডুবিয়েই শিক্ষার্ধাদের পাতে পরিবেশন করতে 
হবে, সে কথা আজ উপলব্ধি করবার সময় এসেছে। 
রবীন্দ্রনাধ তাই বলেছেন--“শিক্ষা। যারা আরস্ত 
করেছে, গোড়া থেকেই বিজ্ঞানের ভাগ্ডারে না 
হোক বিজ্ঞানের আঙিনায় তাদের প্রবেশ করা 
অত্যাবহ্থক। এই জারগায় বিজ্ঞানের সেই 
প্রথম পরিচয় ঘটিয়ে দেবার কাজে সাহিত্যের 
সহায়তা শ্বীকাঁর করলে তাঁতে অগোরব নেই ।৮৪ 

6. ভূমিকা, বিশ্বপরিচ্ 0. 


তেজস্ক্িয়ত। 


একাধারে সহজ এবং সরদ। আজকের যুগে, 
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স।ছিত্যের অধিকারকে পাঠকের হদর্ের দ্বার 
পর্যন্ত প্রসারিত করেই ধে কোন তত্বকে হদয়ে 
অনুপ্রবেশ লাভ করতে হবে, এই কথা! আজ জন- 
প্রিয় বিজ্ঞানের প্রচারকদের উপলব্ধি করতেই 
হবে। পরিভাষা রচনার ক্ষেত্রেও স্হজবোধ্যতার 


অতিরিক্ত হদক্পগ্রাহীতার 
হাদয়ই যে কোন বিগ্ভার স্থাী আসন এবং 
জনপ্রিয় বিজ্ঞানেরও)--কাঁরণ একথা আমাদের 
দেশের বিজ্ঞানীদের মধ্যে ধিনি সর্বপ্রথম উপল 
করেছিলেন, সেই আচার্ধ জগদীশের ভাষাক়্ £ 
“দেবী সরন্বতীর যে নির্মল শ্বেতপন্ন, তাছ। সোনার 
পদ্ম নহ্েঃ হাদয় পদ।” 


প্রয়োজন আছে। 


তেজস্ত্িয়ত। 
মনোরঞ্জন বিশ্বাস* 


আজ বিজ্ঞানের যে সব নব নব দিগন্ত খুলে 
যাচ্ছে। তার অনেকের গোড়ার ইতিহাস 
আলোচনা করলে দেখা বাবে-_ কোন আকম্মিক 
ঘটনাই তার রহমত উদ্ঘাটনের প্রধান স্ত্র। 
তেজজ্রিঘ্র পদার্থের আবিষ্কারও ঠিক এমনি এক 
আকন্মিক ঘটনা | ঘটনাটি ঘটেছিল উনবিংশ 
শতাবীর শেষের দিকে) 1896 সালে। নোবেল 
পুরস্কারবিজ্কী ফরাসী পদার্থ-বিজ্ঞানী বেকারেল 
তখন ফ্লুরেসেল (্রে1০:6$০1)০6) সংক্রান্ত তথ্য- 
বলী নিষে গবেষণা করছিলেন। একদিন কাঁজের 
শেষে গবেষণাগারে টেবিলের ডুপ্নারের মধ্যে তিনি 
কিছু প্রয়োজনীয় খনিজ পদার্থ রেখে দিয়েছিলেন। 
ঘটনাক্রমে এ ড্রত্নারের মধ্যে আগে থেকেই 
কাগজে জড়িয়ে রাখা ছিল কিছু ফটোগ্রাফিক 
প্রেট। বেশ কয়েক দিন পর বেকারেল ড্রপ্নার থেকে 
ফটোগ্লেটগুলি বের করে যখন ব্যবহার করতে 


গেলেন, তখন নতুন ধরণের কিছু কিছু দাগ এ 
ফটেপ্রেটগুলিতে দেখতে পেকে তিনি অবাক 
হনে গেলেন। ফটোগ্লেটের এ ম্পঃ দাগগুলি 
বেকারেলকে বেশ ভাবিয়ে তুললে।। ড্রশ্নারের 
ভিতর কিতাবে আলোকরশ্ি প্রবেশ করে ফটো- 
প্লেটগুপিতে বিক্রিপ্নার সৃষ্টি করতে পারে--এই 
চিন্তাই তার নিকট প্রবল হয়ে দেখা দিল। 
অনেক যুক্তিতর্ক ও অঙ্থলন্ধানের পর তিনি এই 
সিদ্ধান্তে পৌছুলেন ধে, একমাত্র এ খনিজ 
পদার্থ থেকে কিছু অক্জানা রশ্মি বোনে কটো- 
প্লেটের সঙ্গে বিক্রিপ্নার ফলেই এরূপ দাগের সৃষ্ট 
হওয়| স্ভব। প্রকৃতপক্ষে হয়েছিলও তাই 
এবং এঁ অজান। প্লশ্মিই পরে তেজন্ত্িয় পদার্থের 


রশ্মি ছিপাবে বিজ্ঞানে আত্মপ্রকাশ করলো । 


*পদার্থবিদ্তা বিতাগ, নিউ আলিপুর কলেজ? 
কলিকা তা-53 
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শুধু তাঁই নয়, যে সব পদার্থ থেকে এসব বিশেষ 
বিশেষ রশ্মি পাওয়া গেল, তাঁদের নাঁম দেওন! 
হলে তেজজ্ত্ি্ন পদার্থ (7২০199061৬6 
5(81006)| তেজক্ত্ি় পদার্থের আবিষার এই 
রকম আকম্মিক হলেও এপর্যস্ত অনেকগুলি 
তেজক্রিপ্ন পদার্থের সন্ধান পাঁওয়! গেছে ; যেমন__ 
রেডিক্লাম, ইউরেনিয়াম, থোরিয়াম ইত্যাদি । 

উল্লিখিত এ সব তেজস্ত্ি্র পদার্থ শ্বাভাবিক- 
ভাবেই প্রকৃতিতে বিদ্তমান | তাছাঁড়। কিছু কিছু 
তেজন্রিত্ন পদার্থ গবেষণ|গ।রেও প্রস্তৃত করা হয়ে 
থাকে; যেমন_ বূপা ও ইপণ্ডিঙ্গামকে নিউট্রনের দ্বারা 
আঘাত করে তেজন্ক্রিয় রূপা ও ইণ্ডিকামে রূপাস্তরিত 
করা হয়। প্রকৃতিতে যে দব তেজক্রিগ্গ পদার্থ 
হ্াভাবিক অবস্থার পাওয়া যায়, তাঁদের বল! 
হক প্রাকৃতিক তেজক্তরি্ পদার্থ (৪96018] 
180199061৮5 5070990৮00০) আর গবেষণাগারে 
যেগুলিকে কৃত্রিম উপায়ে প্রস্তৃত করা হয়, সেগুলিকে 
বলা হয় কৃত্রিম তেজক্তিঘন পদার্থ (106019] 
[80109900%2 3073628০০) | সাধারণতঃ তারী 
পদার্থগুলির পরমাঁথুর কেন্দ্রীন (3০1০) 
স্বয়ংক্রিয়ভ!বে তেঙ্গে ভেঙ্গে তাঁথেকে তড়িতা- 
বিষ্ট তেজক্তিগ্গ কণিকাঁধাঁরা নির্গত হতে থাকে 
একেই আমরা তেজক্তিয়তা (0২০৭198০611) 
বলে খাকি। 

তেজস্িতা সমন্ধে আজ কম-বেশী কিছু 
না]! কিছু অনেকেরই জাঁনা। তেজক্রি্তা সম্থন্ধে 
আলোচনা! করবার আগে প্রথমেই বলে রাধ! 
প্রয়োজন-ে সব শক্তিশালী রশি তেজজ্্রিনর 
পদার্থের কেন্দ্রীন থেকে বেরিয়ে আনে, সেগুলি 
মো্টামুটিতাবে তিন শ্রেণীতে বিতক্ত। প্রথম 
শ্রণীতে পড়ে আলফা রশ্মি (€-195), দ্বিতীক়্ 
শ্রেণীতে পড়ে বিট| রশ্মি (8-795) এবং তৃতীয় 
শ্রেনীতে পড়ে গাম! রশ্মি (+-125)1 এরা শুধু 
নামেই নয়, অনেক বিষয়েই একে অন্ত অপেক্ষ। 
ভিন্ন এবং প্রত্যেকেই নিজন্ব শ্বাতন্ত্রা বজায় রেখে 
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জ্ঞান ও বিজ্ঞাম 


[25শ বর্ধ, গম সংখ্যা 


চলে। আগফা ও বিটা রশ্বি হচ্ছে প্রকৃতপক্ষে 
দুষ্ট ধরণের কণা আর গাম! রশ্মি হলো বিছ্যুচ্চোন্বক 
তরঙ্গ । এই সব অদৃশ্য রশ্মি আবিষারের 
প্রাথমিক পর্যায়ে বিজ্ঞানীরা ভেবেছিলেন 
যে, নতুন এই সব রশ্মি রন্টগেন রশ্মি (0855) 
জাতীয় কোন এক ধরণের অদৃশ্য রশ্মি, কিন্তু পরে 
এই ব্াঁপাঁরে বিজ্ঞানীর! নিশ্চিত হলেন যে, এই 
অনৃশ্ধ রশ্মি র্টগেন রশ্বি অপেক্ষা সম্পূর্ণ ভিন্ন এবং 
পদার্থের কেন্দ্রীন থেকেই নির্গভ হয়্। রপ্টগেন 
রশ্মির উৎসন্তল কিন্তু কেন্দ্রীন নয়। বিজ্ঞানীর! 
আরও লক্ষ্য করলেন যে, পদার্থের ভৌত অবস্থা 
বাই হোক না কেন, এ সব রশ্শি নির্গমনের কোন 
তারতম্য হয় না। শুধু তাই নয়, এই রশ্মি নির্গমনের 
ফলে অনেক মৌলের কেন্দ্রীনও নতুন কেন্ত্রীনে 
রূপান্তরিত হয়। আঁলফ। কণার কথাই ধর! 
যাঁক-আলফা1 কণাকে সাধারণতঃ হিলিয়াম 
(764) কেন্ত্রীন বলা হপ্ন। কোন তেজক্কি 
পদার্থ থেকে যখন আঁলফ1! কণা নিত হয়, 
তখন তার পারমাণবিক নম্বর (&৮. ০ -2-) ছুই 
একক এবং পারমাণবিক ভার (1. ৬০) 
চর একক কমে যার এবং এ পদার্থটি নতুন 
একটি পদার্থে রূপান্তরিত হঙ্ছ। প্রনঙ্গতঃ উল্লেখ 
করা যেতে পারে বে, আল কণার আধান 
ধনাত্বক; কিন্তু এর মান ইলেকট্রন-আধানের 
(48 *10-5০ 6.5.) প্রা্ম দ্বিষ্টণ (93 *10-79 
৫.5.0)1 বিট। কণা নির্গঘনের ফলে পদার্থের 
পারমাণবিক নশ্বর এক একক বেড়ে গেলেও 
পা মাণ্বিক ভারের কিন্তু কোন পরিবর্তন হয় 
না এবং এর আধান ইলেকট্রনের আঁধানের 
সমান ও সমধমাঁ। এসব দিক দিয়ে গাম! রশি 
বেশ দ্বাতগ্্য বজায় রেখে চলে। গাঁম| রশি 
নিরগমনের ফলে তেজক্রিদ্গ পদার্থের পারমাঁপবিক 
নম্বর বা পারমাণবিক তারের কোন পরিবর্তন 
হব না। গবেষণার ফলে জান। গেছে যে, এই 
কেন্্রীনের রশ্িকণা যখন বিভিন্ন পদার্থের মধা 


ভুঁলাই, 1972] 


দিয়ে গঘন করে, তখন এদের তেদকারী ক্ষমত। 
(52176018016 00০1) হয় ভিতর ভিন্ন। বিটা 
কণার এই ক্ষমতা আঁলফ1 কণার ক্ষমতা অপেক্ষা 
এক-শ' গুণ বেশী হলেও গাম! রশ্রির ক্ষমতার চেয়ে 
অনেক কম। এই দুই-একটি ধর্ম ছাড়া আরও 
যে সব ম্বাতন্ত্য এদের মধ্যে আছে, তা দেখেই 
এগুলিকে পৃথক পৃথকতাবে চিনে নিতে বিজ্ঞানীদের 
বিশেষ কোঁন অন্ুবিধা হয় না। 

আলফ1, বিটা ও গাম! রশ্মির ধর্ম ও গুণাগুণ 
যাই হোক না কেন, ভঙ্কাবহ ক্ষপ্ক্ষতি কিন্ত 
কোন অংশেই কম ন্ন। তাই এই সব মারাত্বক 
রশ্মি নিতে গবেষণা করাঁও বেশ বিপজ্জনক। 
তা সত্বেও অনেক দিন থেকেই এসব রশ্শি 
নিল্নে পরীক্ষা-নিরীক্ষা চলে আনছে । আলফ। ও 
বিটা কণার চেয়ে গামা রশ্মির ভেদকারী ক্ষমত। 
বেশী হওয়ায় এবং আরও অন্তান্ত কারণে মাঁনব- 
দেছের উপর এর প্রভাব অনেক বেশী ক্ষতি- 
কর। বিজ্ঞানীরা এসব বিপদের আ*স্ক। সত্ত্বেও 
এই মারাত্বক রশ্পি নিম্নে গবেষণা করেছেন 
এবং মানব কল্যাণে অনেক সুফল উপহার 
দিচ্ছেন। মনে হয় এদের মধ্যে শক্তিশালী গাম। 
রশি অবদানই সবচেয়ে বেশী। পুর্বেই বলা 
হয়েছে যে, গামা রশ্রির ভেদকারী ক্ষমতা সবচেয়ে 
বেশী, তাই যখন কেন উৎস থেকে গাম! রশি 
শি্গত হয়, তখন এই রশ্মিকে কোন নিদিষ্ট স্থানে 
সীমিত রাখা বেশ কষ্টকর। এর গতি আলোর 
গতির (3৮109 সেঃ মিঃ প্রতি সেকেও্ডে) সম।ন 
হলেও সাধারণ পদার্থের মধ্য দিয়ে অনারাসেই 
ভেদ করে চলে যেতে পারে এবং যাবার সময় 
আত্নিতও করে থাকে। তবে সীসা, পারদ 
প্রভৃতি উচ্চ পারমাণবিক নথরযুক্ত পদার্থের 
€181061):5) সাহছাঁযো একে অতি 
সহজেই বশে আন! যায়। গবেষণাগারে তাই 
গাম! রশ্মির উতৎ্পের চতুদিকে সীসার (-2-- 82) 
আবরণ দিয়ে নিরাপত(র ব্যবস্থা! করা হয়। 
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এসব নিরাপত্তামূলক ব্যবস্থা সত্বেও রশ্মিবিকিরণ 
গবেষণাগার (২৪০130101 1200:9609:5) সম্পূর্ণ 
নিরাপদ করা সম্ভব নম়। কোন মুগ্ধ ব্যক্তির 
পক্ষেই এই সব গবেষণাগার দীর্ঘকাল নিরাঁপদ 
স্থান হতে পারে না। হিলাব করে দেখা গেছে 
যে, সাধারণভাবে একজন পুর্ণবয়স্ক ব্যক্তির 
পক্ষে প্রতি সপ্থা.হু এক-শ' মিপি রন্টগেন অপেক্ষা 
অধিক ডোজ গ্রহণ করে এই সব গবেষণাগারে 
কাজ করা আদে নিরাপদ নয়। এসব গবেষণা- 
গারে কাজ আরম্ত করবার পুর্বে নিরাঁপত্তামূলক 
ব্যবস্থাগুপি তাঁলভাবে পরীক্ষা করে নেওয়া 
একান্ত কর্তব্য। রণ্টগেন বিকিরণ পরিমাপক 
একক: যতটা বিকিরণ স্বাভাবিক অবস্থার 
এক গ্র্যাম বযুকে 16%101ট আয়নে পরিণত 
করে, তাকেই এক ররন্টগেন' বলা হয়। বলা 
বাহুল্য মিলি রণ্টগেন এক রণ্টগেনের এক 
হাজার ভাগের এক ভাগ মাত্র। অতিরিক্ত 
মাত্রাক্ম ডোজ জীবদেহে নন] বিপর্যয় ডেকে 
আনে-'এই বিকিরপণের লুদুরপ্রসাগণী বিপদের 
কথ! মারও ভদ্াবহ। অতিরিক্ত ডোঁজে আক্রান্ত 
ব্যক্তির পরবতাঁ বংশধরেরও নানা বিপদের 
আশঙ্ক। থাকে । শুধু তাই নয়, প্রতি সধাহে 
এক-শ' ডোজের কম ডোজও সম্পূর্ণ বিপদমুক্ত 
নমন। পরিসংখ]ান নিক্বে দেখা গেছে ষে, সব 
রকম সতর্কত! অবন্দ্ঘন করা সত্বেও যে সব 
চিকিৎসঙ্ক রেডিওলজিষ্ট, তদের আয়ু অন্তান্ত 
চিকিৎসকের তুপনার় গড়ে পাচ বছর কম। 
এর একমাত্র প্রধান কারণ হিসাবে মারাত্মক 
বিকিরপকেই দাদী করা হয়েছে, বার সংশ্পশে 
রেডিওলজিইদের জীবনের অনেক সমস্ত কাটতে 
হ্য। 

আগেই উল্লেখ করা হন্েছে যে, গাম। রশি 
গঠিবেগ আলোর গতিবেগের সমান, কিন্তু এর 
তরঙ্গ-দর্ঘয খুব ছোট | বিভিনন শক্তির গাম! রশ্মি 
নিয়ে হিসাব করে দেখ! গেছে যে, 1১10-5 সেশ্টি- 
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মিটার থেকে 10-:০ সেন্টিনিটার দৈর্ঘ্যের বিছ্যুচ্চুঘ- 
কীয় তরঙ্গগুলিই (ছ1606:0108£0600 আ৪৬3) 
গামা রশ্বি; অর্থাৎ রন্টগেন রশ্মির তরজ-দৈর্ঘ্য 
অপেক্ষা গাঁম! রশ্বির তরঙগ-টর্ঘয আরও ক্ষুদ্রতর। 
এর তরঙ্গ-টদর্ঘ্য ছোট হবার ফলে কম্পাঙ্ক অনেক 


বেশী। শক্তি কণাকে 1) দ্বারা প্রকাশ করে 
সহজেই এর কম্পাঙ্ক নির্ণর করা সম্ভব। মনে 
হাখা দরকার যে, 0-এর মান ঞ্রুবক। (-কে 


প্র্যাঙ্কের ধ্বক বল! হয়, যার মান 6'62১৫10-? 
আর্গ-সেকেণ্ড)। কাজে কাঁজেই কম্পাঙ্ক যত 
বেশী হুবে, তেজক্তিপ্ন পদার্থ থেকে নির্গত গাম! 
কোরান্টাম শক্তিও তত বেশী হবে। 

আলোচ্য প্রবন্ধ থেকে এটা বেশ পরিষ্কার 
হয়ে গেছে যে, তেজক্কিত্র পদার্থ থেকে শির্গত রশ্বি- 
কণা শক্তিশালী ও মারাত্মক। কিন্তু তা সত্বেও 
এর বিভিন্ন ব্যবহারিক দ্িককে আদৌ উপেক্ষা 
করা যায় না। এর ব্যবহারিক প্রয়োগ সন্বদ্ধে 
বলতে গিক়ে প্রথমেই মনে পড়ে রেডিওআযাঁকটিত 
ট্রেসারের কথ]। 
প্রসঙ্গত: এই ট্রেসার পদ্ধতি সম্বন্ধে হু-একটি 
কথা আলোচন। কর! যেতে পারে। 2৪, 
219, 1109, প্রভৃতি তেজক্রি্ মৌলগুলি 
শীসার আইপসোটোপ, যদিও সীসা নিজে একটি 
স্থিতিশীল (96951) মৌপ। যদি লীসার 
তেজক্রিঘ্ন মৌলের (মনে করা যাক 2৪19) কোন 
একটি আইপোটোঁপকে সীসার সঙ্গে মেশানো 
যাক, তাহলে এই মিশ্রণ ট্রেপার হিসাবে কাজ 
করবে এবং সমান্ততম সীলা, বা সাধারণভাবে 
বা অন্ত কোনতাবে খুজে পাওয়৷ সম্ভব নন, এই 


(চ২৪01092061৬6-118061) 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ 25শ বর্ষ, 2ম সংখ্যা 


ট্রেপারের সাহায্যে তা অতি সহজেই নিপাঁত হপ্ন। 
আধুনিক কালে কৃত্রিম তেজস্রিপ্ততা আবিষ্কারের 
সঙ্গে সঙ্গে আইসোটোপ ট্রেসারের গুরুত্ব অনেক 
বেড়ে গেছে। বিশ্তদ্ধ পদার্থবিজ্ঞান ও রসায়ন- 
শাস্ত্রে এর যথেষ্ট গুরুত্বের প্রমাণ পাওয়া! গেছে। 
ডিকিউশন (016 55192) লংক্রান্ত গবেষণায় .এবং 
দ্রবণের দ্রাব্যতা (501911165) নির্ণয়ে এই 
পদ্ধতির প্রয়োগ বিশেষতাবে উল্লেখযোগ্য । 
চিকিৎসাবিগ্ায় এই পদ্ধতির প্রয়োগে অনেক 
ছুরারোগ্য রোগকে সারিয়ে তোলাও সম্ভব 
হয়েছে। প্রসঙ্গতঃ সিফিলিপ (350001]15) রোগের 
চিকিৎসায় [৪ঘ-কে নির্দেশিকা ([150109601) 
হিসাবে ব্যবহারের উল্লেখ করা যেতে পারে। 
এছাঁড়া $জব রলায়নের গবেষণায় এর ব্যাপক প্রক্নোগ 
রসায়নবিদ্‌দের নিকট নতুন দিগন্ত খুলে দিয়েছে। 
এর প্রশ্নোগ সম্ঘদ্ধে আরও দু-একটি কথ। ন] বললে 
আলোচনা খুবই অসম্পূর্ব থেকে বার়। তাই 
সংক্ষেপে বলা যেতে পারে ঘষে, রেডিক্সাম থেকে 
নির্গত রশ্রি চর্মের পঞ্ষে ক্ষতিকর হলেও বিতিন্ন 
চর্মরোগ নিরাময়ের জন্যে এই রশ্শিই ব্যবহৃত হয়ে 
থাঁকে। এছাঁড়। কোবাণ্টের (0০৪০) ব্যবগার 
চিকিৎসাবিগ্াঁয় নতুন যাছু এনে পরিয়েছে। কম- 
বেশী স্থায়ী ওজ্জল্যে রেডিও-থোরিয়ামের ব্যবহারও 
যথেষ্ট গুরুত্বের দাবী রাথে। এসব সত্বেও 
আগামী দিনে আরও নতুন নতুন চমক এনে 
আমাদের সভ্যতায় তেজন্ক্রিঃতা নতুন তাবে 
স্বান করে নেবে-এই আশায় বিজ্ঞানীরা সর্বত্র 
গবেষণা করে চলেছেন। আমরা সেই অনাগত 
তবিষ্যতের দিকে তাকিয়ে আছি। 


অধ্যাপক ডিরাঁক ও তাঁর ইলেকট্রন-পজিট্রন তন্ত 
প্রীঞ্চব মাজিত* 


তাতিক পদার্থবিদ্তার দিকপাল, পরমাণু তত্র 
দিশারী, ইলেকট্রনের আপেক্ষিক তত্ব এবং সর্বো- 
পরি ধনাত্মক ইলেকট্রনের আবির্তা পল আাড়ি- 
যেন মরিস ডিরাক (0501 £01161) 12111106 
0179০) ইংল্যাণ্ডের বুল শহরে 1992 সালের 
৪ই অগাষ্ট জন্মগ্রহণ করেন! ছোট বেল! থেকেই 
তিনি মতান্ত মেধাঁধী ছলেন। ছেলেবেলার 
বৃ&লের মারচেন্ট ভেন্টারারস সেকেগারী স্কুলে 
তার স্কুলজীবন সুরু হন । তারপর বুষ্টল 
বিশ্ববিগ্ভালয় থেকে 1921 সালে তিনি ইলেটি,ক্যাল 
ইঞ্জিশীয়াপিং-এ বি. এস-পি ডিশ্রি লাভ করেন। 
অতিরিক্ত অঙ্ক শেখবার আগ্রহের জন্তে তিনি 
বুল বিশ্ববিভ্াালয়েই আরও ছুই বছর গণিতশান্তর 
নিয়ে পড়াশুনা করেন। গধিতের প্রতি তার 
তীব্র আকর্ষণ প্রথম থেকেই ছিল, তাই কেন্বিজের 
সেন্ট জন কলেঞ্জে তিনি গশিত নিক্পেই গবেষণা 
স্থরু করে দেন এবং পেখান থেকেই 1926 সালে 
পি.-এইচ. ডি. ডিগ্রি লাভ করেন। সে বছরেই 
তিনি সেন্ট জন কলেজের ফেলো নির্বাচিত হন। 
ঠিক এই সমক্লটিতে অধ্যাপক ডিরাক তার 
সমৃদ্ধ মৌলিক গবেষণা চালিয়ে য।ওয়া ছাড়াও 
অত্যন্ত মূল্যবান দুটি পাঠ্যপুস্তক রচনা! করেন _ 
প্রধমটি (0388768097060: 0£ [15000 
(1928) এবং দ্বিতীন্বটি [6 71:1)010163 ০£ 
৪০) 70600915153 (1930)1 প্রথমটি 
যখন রচনা করেন, তখন তাঁর বয়স 26 বছন্ন এবং 
পরেরটি করেন 28 বছর বয়সে । 1992 সালে তিনি 
কেন্িজ বিশ্ববিস্তালয্নের গণিতবিদ্ভার লুকালিয়ান 
অধ্যাপক নিযুক্ত হুন। 1933 সাল একটি গোঁরব- 
জনক বছর, কারণ সেই বছরের 12ই ডিপেম্বর 


তিনি শ্রডিংগাঁরের সঙ্গে যুক্তভাঁবে নোবেল 
পুরস্কার লাভ করেন। 

1937 সালে কুমারী মাগিট ভিগ.নারের 
সঙ্গে অধ্য।পক ডিরাঁকের বিবাহ হয়। মাগিট 
হলেন বুদাপেষ্টের বিখ্যাত দেশত্যাগী হাঙ্গেরীর 
পদার্থবিদ ইউগেনি ভিগ.নারের বোন। কুমারী 
মাগিটের পিতামাতা বুদাঁপেষ্টের অধিবাঁপী ছিলেন। 
ডিরাঁক ২০5৪1 99০1609-র সভ্য নির্বাচিত হন 
1932 সালে, এবং পরবর্তা কালে সেখানকার 
রাজকীয় পদক ও 'কপংলে পদক (0০216 
[$91) লাভ করেন। ডিরাঁককে গবেষণার জন্তে 
বিশ্বের বহু বিশ্ববিত্তালর়ের সঙ্গে যুক্ত থাকতে 
হয়েছে। এক সময় তিনি এবং হাইসেনবার্গ একত্রে 
বিশ্বের অনেক দেশ পরিন্রষণ করেন। ,তিশি 
ভারতবর্ধেও এসেছিলেন । 

ডিরাকের গবেষণার বিবন্বস্তর বেশীর ভাগ 
অংশ গপিত এবং কোয়ান্টাম বলবিগ্ঠ।র তত্ব্গত 
বিষয়ের মধ্যেই সীমাবদ্ধ হলেও তা গভীরতাঁর 
দিক থেকে যেমন অতলম্পর্শাঁ, দুরূহ গণিতের 
জন্যে তা আবার তেমনি জটল। মে জন্যে প্রধমেই 
স্বীকার করে নেওয়া ভাল বে, ন্বলল পরিসরে 
ভার গবেষণার বিষদ্ববস্ত আলোচনা কর! যেমন 
ক্টনাধ্য, তেমনি আবার বেশ বিপজ্জনক কাঞ্জও 
বটে। কারণ এতে ভুল বোঝবার বথেষ্ট অবকাশ 
থাকে। 

1925 সালে হাইসেনবার্গের কোন্নান্টম 
বলবিস্া (30270000071 201082105) আবিরের 
ঠিক পর থেকেই প্রকৃতপক্ষে ডিরাকের কাজ 


*ইত্ডিয়ান আআসোপিবেশন ফর দি কাটণ্ট- 
তেশন অব সায়েল, কলিকাতা-32 


398 


স্থরু হয়। কোয়াণ্টাঘ বলবিছ্| তখন বেশ 
অপরিণত অবস্থায়, এই সমন» তিনি কো্ান্টাম- 
গুলির ক্ষেত্রে ব্যবছার করা বার এমন এক 
তরঙগ-বলবিছা(র (9৬০ [৬201701)105) প্রবর্তন 
করেন। ডিরাঁক কতৃক প্রবতিত তরজ- 
বলবিগ্রাষর সুবিধা হলো এই যে, এর সাহাষ্যে 
কণাগুলিকে (0121)00) একই সঙ্গে সাধ!রণ 
অবস্থার অথবা আপেকফিকতা তত্ব দৃষ্টভঙ্গী নিমেও 
আলোচনা করা চলে। ভার এই নতুন তরঙ্গ- 
বজবিদ্ভার সাহাধ্যে ইলেকট্রনের ম্পিনের (১91)) 
আস্তত্ব সম্পর্কেও তিনি নি:সন্দেহ হন। এর 
আগে ইলেকট্রনের শ্পিনের অস্তিত্ব সম্পর্কে কেউ 
স্থম্প্ মতাঁমত দিতে পারেন নি। 

তাছাড়াও ঠিনি তরঙ্গ সমীকরণটিকে এমন 
সহজ ও সরলভাবে ছুট সীকরণে ভগ করেছিলেন, 
যার ছুটি অংশ থেকেই আলাদ! আলাদ। 
সমাধান পাওয়া! সম্ভব। এই সমীকরণ ছুটির 
একটির সমাধান তে! অত্যন্ত চমকপ্রদ-__ 
সেটি হলো ধনাত্মক ইলেকট্রনের (9310%6- 
01606000) অগ্তিত্বের নিদেশ। প্রধম পিকে 
এই নিয়ে তকে বেশ অনুবিধায় পড়তে হয়েছিল? 
কারণ তখন পর্যন্ত সবারই ধারণ ছিল বে, ধনাত্মক 
আধানবিশিষ্ট (9316%2া5 01১876০৭) সব কণাই 
পরমাণুর ভারী অংশ অর্থাৎ কেন্দ্রক (00153) 
গঠন করে মাব্র। তাই প্রধষ দিকে তরঙ্গ 
সমীকরণের এই চমকপ্রদ সমাধান তাঁকে ভাবিদ্ধে 
তুললেও পরের দ্রিকে এটাই পরম।ু পদার্থ- 
বিদ্তার এক উজ্জর্ন অধ্যায়ে পরিণত হয়েছে। 
পরব কালে আাগ্ডারসন (1932) এবং ব্রমাকেট 
ও অকহিপিনি (1933) পরীক্ষ।লন্ধতাবে প্জিট্রনের 
অস্তিত্বের কধ1 ঘোঁষণ! করেন। এখন তাই আমরা 
নিঃ:লংশষে বলতে পারি ডিরাকের ধনাত্মক 
ইলেকট্রন বা! পজিট্রনের (9৭510:07) অস্তিত্বের 
কথা, যেমন তত্ুগততাবে__পরীক্ষালব ভাবেও 
তেমনি তার অস্তিত্ব দেখানে! সম্ভব। 


গান ও বিজ্ঞান 


[ 25শ বর্ষ, ?ৰ সংখ) 


বস্ত সম্পর্কে পদার্থবিদ্দের পরাক্ষাল্ধ ধারণ! 
হলো এই যে, সেগুলি বিভিন্ন প্রকারের সুক্ম কণা 
দিযে তৈরি। এক-এক শ্রেণীর হুক কণাগুলি আবার 
পরম্পরের সঙ্গে সব বিষয়ে অনুন্ধপ। এর হুঙ্ষা 
কণাগুপি আরও শ্ক্ষ স্থক্ কণার সাহায্যে তরি। 
এই সুক্ষ(তিহক্ম এক-এক শ্রেণীর কণাগুলিও আব|র 
পরম্পরের সঙ্গে সব বিষয়ে অন্থরূপণ। সুতরাং 
পদার্থ গঠনকারী হুক কণগুলিকে মিশ্রিত কণ। 
বল। যেতে পারে। কিন্ত এই মিশ্র কণাগুলি 
ছাড়াও কিছু কিছু কশ! আছে, যেগুলি মোটেই 
মিশ্র নয়--এমন কি, সেগুলিকে কোন অবস্থান মিশ্র 
কণারূপে কল্পন|! করাও সম্ভব নম্ন। এই ধরণের 
কপাগুলিকে মৌলিক কণা (50021000151 
281:01012) বলা হয়। ্‌ 

দার্শনিকের দৃষ্টিভঙ্গী নিক্ষে দেখলে মনে 
হতে পারে-_-এই মহাবিশ্বের সব বস্তুর হৃষ্টি হয়তো! 
কেবলমাত্র একটি মৌলিক কপার ছারাই হয়েছে। 
কিন্তু পরীক্ষালন্ধ সত্য হলো, এই মৌলিক কপার 
অস্তিত্বের সংখ্যা আরও অনেক বেশী। শুধু তাই নয়, 
বর্তমান যুগে মৌলিক কণার সংখ্যাবৃদ্ধি রীতিমত 
ভীিপ্রদ। অবশ্য তেমন ভগ্ধ পাবার কোন 
কারণ নেই--কারব গভীরভাবে অগ্রপদ্ধান করে 
দেখ। গেছে যে, মৌলিক কণাগুলির সঙ্গে মিশ্র 
কণাগুলির কোন ম্পই পার্থক্য দেখানো সহজ 
কাজ মোটেই নদ। সে জন্যেই কোন আধুনিক 
পরীক্ষালন্ধ ফপাফলের ব্যাখ্যা পাবার জন্তে ধরে 
নেওয়া হয় যে, কণাগুলির উদ্ভাবন এবং ধ্বংগ 
সম্ভব। মুতরাং বদি দেখ! ধাঁ, কোন একটি কণ। 
অপর এক্টটি কপ! থেকে বেরিয়ে আলছে--ভাহলে 
আমর! নিঃসন্দেহে বলতে পারবো! যে, দ্বিতীঃ 
কপাটি একটি মিশ্র কণ। এবং প্রথমটি একটি 
কণপা। আলোচনার সুবিধার জন্তে আণমরা ধরে 
নিচ্ছি ঘে, মৌপিক এবং যৌগিক কণাগুলির 
মধ্যে একটা স্ুম্প্ পার্থক্য আছে। 

অধ্যাপক ডিরাক মৌলিক কপাগুলির মধ 


ভুলা, 1972 ] 


আবার যেগুলি সহজ শ্রেণীর, সেগুলির মধ্ো দুই- 
একটির সম্পর্কেই ভেবেছেন বেলী। সহজ শ্রেণীর 
কণ! বলতে আমরা বুঝবি-_ 

(1) ফোটন (10607) বা আলোক কণ। 
(1610৮ 0091709), যেগুলি দিয়ে আলোক গঠিত 
হয়েছে। 

(3) ইলেকট্রন (16০6101)) এবং ধনাত্মক 
ইলেকট্রন বা পজিট্রন (পজ্জিট্রনগুপিকে দেখলে 
মনে হবে, সেগুলি যেন ইলেকট্রনের দ্পপ-প্রতিবিষ্ব, 
যদিও ইঞ্কেট্রনিক চার্জে তারা পরম্পরের 
বিপরীত )। 

(3) প্রোটন (10070) এবং নিউট্রন 
(60:01), যেগুলিকে আমর] ভারী কণাও 
বলতে পারি । 

এগুলির মধ্যে ফোটন কণাগুলির আচরণ 
এতই সরল যে, সেগুলির গুপাবলীকে বিন্দুমাত্র 


সীমার না করেও অনায়াসেই কোন 
একটি তত্গত ছকে ঢুকিয়ে দেওয়া যায়। 
অপর দিকে প্রোটন এবং নিউট্টনের আচরণ 
এতই জটিল যে, সেগুলির জন্তে কোন 


নিওরযষোগ)য তত্র বনিয়াদ তখন পর্যন্ত গড়ে 
তোলা সম্ভব হয় নি। (ইদানীং অবশ্য এই বিলে 
অগ্রগতি আশাতীত )। তাই ইলেকট্রন এবং 
ধন]ত্বক ইলেকট্রনের ধর্ম চিতাকর্ণক বলেই হোঁক 
অথবা সেগুলি সম্পর্কে মান্থষের জ্ঞন অনেক 
দৰব এগিয়েছে বলেই হোক, অধ্যাপক ডিরাক 
কিন্ত ইলেকট্রন ও পঞ্জি্ন সম্পর্কে আমাদের 
জান অনেকথানি প্রসারিত করে দিয়েছেন। 


এখন যদি প্রশ্ন ওঠে কেবলমাত্র ততের 
দ্বারাই মৌলিক কণাগুলির সমস্ত ধর্ম নির্ধারণ করা 
সম্তব কিনা? উত্তরে বলা যার়--অবশ্যই সম্ভব। 
এখানে সংধারণ কপ। বলবিদ্ত(র (02152121 
009176010, 121601)91)105) কখা! উল্লেখ করা যেতে 
পারে। যার সাহাধ্য নিয়ে আমরা যে কোন 
বন্তকপার গতির (0০602) ব্যাথ্য। করতে পারি 


অধ্যাপক ডিরাক ও সভার ইলেকট্রন-পঙ্িট্রন তত্ব 
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এবং স্থবিধা হলো এই যে, কণ|গুলির গতি সম্পর্কে 
আলোচনা করবার সময় তাঁদের ধর্ম যে কি 
ধরণের, তা না জানা থাকলেও কোন অস্থবিধ! 
হচ্ছে না। অবশ্ঠ সাঁপারণ কপ! বলবিগ্বা ততক্ষণই 
আমাদের সাহায্য করতে পারবে, যতক্ষণ কণাগুলি 
কম গতিতে থাকবে; অর্থাৎ কণাগুলির গত্তির 
সঙ্গে আলোকের গতির (3৮ 10:9010/5৩০) 
কোন তুলনা কর! যেন না চলে। কারণ এর ফলে 
আপেক্ষিকতাবাদের সমস্ত! দেখা দেবে । .কপা- 
গুপির মৌলিক ধর্ম আলোঁচন] করবার পক্ষে 
আপেক্ষিক কণা বঙ্গবি্য! (00196151500 
001910010 000010817105) বেশ অন্থবিধাঞজজনক। 
কারণ এ বলবিস্তা খুব বেশী গতিসম্পন্ন কণার 
ক্ষেত্রেই কেবলমাত্র প্রয়োগ করা চলে। সুতরাং 
এই কথা বল! যেতে পারে যে, যখন সহজ শ্রেণীর 
মৌপিক কণাগুপির বিভিন্ন গুণাবলী আলোচনা 
করবার জন্যে সাধারণ কণা বলখিগ্য/ থেকে 
আপেক্ষিক কণ!। বলবিদ্ার সাহাষ্য নেওয়া হর, 
তখন এ কণাগুলির গুণাবলীর ক্ষেত্রেও কিছু 
সীমাবদ্ধতা স্ব(ভ/বিকভাবেই এসে পড়ে । এভাবেই 
সম্পূর্ণ তত্বগত উপায়ে কণাগুলির গুাবলী সম্পর্কে 
তথা পাওয়া যায়। 


এখন. আলোচন। করে দেখা যাক, কেবলমাত্র 
ইলেকট্রনের ম্পিন ধর্ম (911) [:07991615) 
আলোচনা করেই কিভাবে একই স্পিনসম্পন্ন 
ধনাত্মক ইলেকট্রন অথবা পজিট্রনের অস্তিত্ব 
অনুতব করা যেতে পারে। এই আঁলোঁচনান্ 
স্বরুতে আমর! আপেক্ষিক প্রাচীন বল- 
বিদ্যার (1২619011500 01855510981 1706013913105) 
কোঁন একটি কণার গতিশক্তি ৬/ (1060০ 
01)8165%) এবং তার তরবেগ [0 (00923516010) 
(৮1, 2, 3) সংযোজনকারী সমীকরণটি মনে 
কর] য'ক--- 


ক --10)202750 শ্৮(1)। 
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এটির সাহ।য্যে আমরা কণ! বলবিদ্যার একটি 
তরঙ্গের সমীকরণ (৬7৪৮০ 60861017) পেতে 
পারি। এখন উপরের সমীকরণটির বা-দিকের 
অংশকে বদি তরঙ্গ চিত % (৬/৪৬০ 101)00100)- 
এর উপর অপাঁরেট (0261:966) করানো হয় 


এবং ৬৬ ও [7-কে বথাক্রমে এ ও -_- 11 
00 02. 


এই ছুটি অপারেটর (00292:80:) হিসাবে 
কল্পনা! কর] হয়, তবে সমীকরণটি দাড়ায় এই 
রকম-_ | 

5০-05-7055 1৮৮07) 


কণা বলবিদ্ভার একটি প্রশ্নোজনীয় দাশী হলে।--- 
এর তরঙ্গ সম্ীকরণগুলিকে (৬7৪৮০ 09601589105) 


অপারেটর ৬/ বা ৪ সঙ্গে একটা রৈখিক 


([.10291) সম্পর্ক বজায় রাখতেই হবে, ফি এই 
সমীকরণে আমরা তা পাচ্ছি না। 

তাই এটিকে পরিবতিত করতে হবে এমন 
একটি সমীকরণে, যা গতিশক্তি ৬/ (ঢু. চ)-তে 
এবং কণার ভরবেগ 0৮ (/10192000103)-এর 
সঙ্গে রৈখিক সম্পর্ক বজায় রাখে এবং একই 
সঙ্গে সমীকরণটি যেন আবার আপেক্ষিকতান়্ 
অপরিবঠিত (26186515610 10591181)06) খাঁকে। 

ধর! বাঁক, সমীকরণটি এই ধরণের-_- - 


৮ - ০১077 - €05০] 4/৮50 (3) 


উপরের সমীকরণটিতে চারটি ব্রভুন ভেরিয়েবল 
(৬৪:01) বা পরিবর্তনশীল সংখ্যা 
আছে, যেগুলি তরঙ্গ চিহের (৬৬৪৮০ 691000102) 
উপর অপারেট করতে পারে। এখন আমরা 
মনে করি যে, ভেরিয়েবল ব1 পরিবর্তনশীল সংখ্যা- 
গুপি নীচের এই সর্তগুলিকে মেনে চলে-_ 
০122], 61/৮1/4750 


০078 চি 


( যখন এ এবং /& /-50, 1১ 2) 3 ) 


এছাড়া এ নতুন পরিবর্তনশীল সংখ্যা « 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


এ. 


[ 25শ বর্ষ, 7ম সংখ্য। 


গুলিকে গতিশক্তি ৬/ 0. ১) এবং তরবেগ 
০-এর সঙ্গে পরম্পর বিনিময় (009019006) করা 
যাবে। পরিবর্তনশীল সংখ্যা (৪1951) « 
গুলির এই বিশেষ গুণের জন্যে 3নং সমীকরণটিকে 
অনেকাংশে 2নং সমীকরণটির সঙ্গে তুলন! করা 
চলতে পারে। আর যদি 3নং সমীকরপকে বা- 


দিক খেকে (7 + ৭ 07 + ০০ 056) দিষ্গ গুণ 


করা হয়, তাহলে তো সেটি জম্পূর্ণবপেই 2নং 
সমীকরণে রূপান্তরিত হযে পড়ে। এই নতুন 
পরিবর্তনশীল সংখ্যা গুলি ইলেকট্রন সম্পর্কে 
ছুটি তথ্যের সন্ধান দেয়। একটি হলো ইলেকট্রনের 
ম্পিনজনিত কৌলণিক ভরবেগ (991) 808018 
যেটির মান (1271056) 
অর্ধেক কোন্সান্টামের সমান। দ্বিতীষ্নটি হলো, 
ইলেকট্রনের চৌথক তরবেগ (১৪87০6০ 
000061)0010), যেটি কৌণিক ভরবেগের (4১0৫0- 
[2 10073612017) বিপরীতমুখী একটি বোর 
ম্যাগনেটনের (8০000 10581760020) সমান। 
তত্বগত এই ফলাফলগুলি পরীক্ষাল্ধ সিদ্ধান্তের 
সঙ্গে হুবহু মিলে যায়। প্রকৃতপক্ষে বলা উচিত 
যে, এগুলি প্রথমে 99০০0:০5০০2%-র সাহায্যে 
বিভিন্ন পরীক্ষা-নিরীক্ষার দ্বার] পাওয়া গিক্ষেছিল, 
পরে সেগুলিকে তত্র দ্বারা সুনিশ্চিত করা হয়েছে। 


এবার সমীরকরণগুলির কতকগুলি বৈশিষ্ট্য 
নিয়ে আলোচনা করা চলতে পারে; ঘেমন__ 
এদের সাহায্য নিয়ে ধনাত্মক ইলেকট্রন 
বা পজিট্রন সম্পর্কে কিছু ভিছু ভবিষ্যৎ 
বাণী কর! বাল্ন কিনা? নং সমীকরণটির সাছায্যে 
গতিশক্তি ডা (র. চ)-র ছুটি মান পাওয়া যায়। 
(এক) গতিশক্তি ৬/ (0. 5.) ধনাত্মক হলে তার 
মান 10০%-এর চেয়ে বেশী হবে। (ছুই) 
গতিশক্তি ৬ (6. ৮) খণাতবক হলে তার মান 
-0009-এর চেয়ে কম হবে। কিন্তু যেহেতু যে 
কোন কণার গতিশকি ড/ (. 5.) সর্বদ। ধনাত্মক 


10010230010 00100), 


জুলাই, 1972 ] 


মানের, সে জন্তে ধরে নেওয়া যেতে পারে, সধী- 
করণটি দুই প্রকার গতির কথ! ব্যাখ্যা করে--. 
যাঁর একটির সম্পর্কে আমর! অবহিত। দ্বিতীয় 
প্রকারের গতিটি তারী অদ্ভুত ধরণের | ইলেকট্রনের 
শ্পিন আছে বলে এবং আপেক্ষিক তর 
সমীকরণের সঙ্গে গতিশক্তি ৬/ (1. ₹) ৫রখিক 
সম্পর্ক বক্জাঁ রাঁথতে গিন্েই এই নতুন পরিবর্তনশীল 
«গুলিকে আনা হয়েছে। কম শক্তিসম্পত্র ইলেক- 
টন অথচ সেগুলি তীব্র গতিসম্পশ্ন। এগুলির 
এই তীব্র গতি (9১6০3) স্তব্ধ করতে হলে এ কম 
শক্তিসম্পর ইলেকট্রনগুলিকে উচ্চ শক্তিপম্পন্ন 
ইলেকট্রনে পরিণত করতে হবে। এটি অধ্যাপক 
ডিরাঁকের একটি মুল্যবান আলোকপাত। এটিকে 
আমরা অপরিপুর্ণ খণাত্বক শক্তির অবস্থ। (০৫৪- 
01%০ 2172165 509৩) বা খুব সংক্ষেপে গর্ত 
(801৩) বলতে পারি । এই গর্তগুলিতে যে শক্তি 
থাকে তা ধনাত্মক মানের, কারণ এই গর্তগুলিতে 
খণাত্রক শক্তির ঘাটতি থাকে। উপরের 
সমীকরণে খণাত্বক শক্তির অস্তিত্ব থাকায় যে 
অসুবিধা, এ অস্ুবিধার দ্বারাই বেশ নির্রষে|গা- 
তাবে গর্তগুলির সঙ্গে ধনাতাক ইলেকট্রন” বা 
পজিট্রনের পার্থক্য করা সম্ভন্ব। এক্ষেত্রে বস্তত: 
এই গর্তগুপিকে এক-একটি সাধারণ কণার 
(01010 081:01016) মত ধরে নেওয়া! চলতে 
পারে। এখন আমরা তত্বগত ধারণ! দিয়ে 
একটি ধনাত্মক শক্তিসম্পন্ন ইলেকট্রনের কথ! 
ভাবি, যেটকে একটি গর্ডে ফেলে দিয়ে গর্তটিকে 
ভরিয়ে তুলতে পারি। ( উদ্াছুরণ ম্বরূপ বলা 
চলতে পারে--ছোমিওপ্যাধিক ওষুধের বাঝে 
যে গর্ভগুণিতে ওষুধের শিশিগুলি ঢোকানো 
থাকে, সেগুলি আমরা দেখেছি। ধরা যাক, 
এক-একটি লাইনে 10টি শ্িশি ঢোকাঁবার 
জন্তে গর্ত আছে অথচ সেখানে শিশি রাখা 
আছে মাত্র একটি, তাও লাইনের বা-দিকের 
শেষ গর্ভটিতে। এখন শ্রিশিটিকে এ গর্ত থেকে 
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তুলে তার ভান দিকের গর্তে রাখলাম, আবার 
সেখান থেকে তুলে তার ডান দিকের গর্তে 
রাঁখলাম--এভাবে শিশিটিকে একেবারে ডান 
দিকের শেষ গর্ভটতে রাখতে গেলে আমর! দেখতে 
পাঁব, শিশিটির গতি বাঁ-দিক থেকে ডান দিকে 
অথচ এ গর্ভগুপির গতি কিন্তু ডান দিক থেকে ঝা- 
দিকে অর্থাৎ শিশির গতির বিপরীত দিকে গর্তগুপি 
সরে বাচ্ছে-যেন শিশি ও গর্ত ছুটি বিপরীত 
ধর্মবিশিষ্ট পদার্থ)। এই অবস্থাক যে শক্তি নির্গত 
হবে, তা তড়িৎ-চৌহ্বকীন্ন তরঙ্গের (ছ:1০০০:০- 
12900201০ ৮৮৫) আকারেই নির্গত হবে। এই 
কখ।টিতে আমরা এমন একটি পদ্ধতির আতাঁস 
পেলাম, যে পদ্ধতিতে একটি ইলেকট্রন ও একটি 
পরজিট্রন পরস্পর পরস্পরকে ধ্বংস করে এবং এর 
বিপরীত পদ্ধতিতে আবার তড়িৎ-চৌম্বকীয় 
তরঙ্গের দ্বারা একটি ইলেকট্রন ও একটি পজিট্রনের 
জন্ম হওয়া সম্ভব। পরীক্ষাগারে এগুলি পরীক্ষ। 
করে দেখাও গেছে। 

ইলেকট্রন-পঙ্জিট্রন তত সম্পর্কে ধা বলা হলো, 
ত্র! পরীক্ষাঁলন্ধ ধারণার সঙ্গে সম্পুর্ধিপেই সামঞ্জস্ত- 
পূর্ণ মনে হতে পারে-_ঠিক এই ধরণের একটা! 
তত্ব তে! প্রোটন'গুপির ক্ষেত্রেও হতে পারে। 
এর উত্তর হলো-হ্যা হতে পারে, যদি 
আমঘরা খপাত্মক আধানবিশিষ্ট প্রোটনের কথা 
কল্পনা! করতে পারি। যেগুলি কিন সাধারণ ধনাত্মক 
ভড়িদাহিত প্রোটনের দর্পশি-প্রতিবিদ্বের মত। কিন্ত 
কথ! হুলো--স্টেন (90:17) তার গবেষণ। 
থেকে প্রোটনের স্পিন চৌম্বক মোৌমেন্ট (9910 
17381060610 সম্ষষ্ধে এমন সব 
পরীক্ষালক তথ্য পেয়েছেন, ঘ! প্রোটন সম্পকিত 
প্রস্তাবিত নতুন তত্বকে বেশ গোলমালে ফেলে 
দিতে পারে। যেহেতু ইলেকট্রনের চেয়ে প্রোটন 
বেশী ভারী, সেহেতু ম্বাভাবিক কারণেই মনে হুক 
প্রোটনের জন্তে কোন নতুন তত্বের প্রয়োজন, য। 
আরও বেশী জটিল। যদি কল্পনা করে নেওয়! 


00701006190) 
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হয় যে, খপাত্বক আধানবিশিষ্ট প্রোটনের অন্তিত্ব 
সম্ভব এবং খণাঁতাক ও ধনাত্রক আধানবিশিষ্ট 
প্রোটনগুলি নিখৃত্ভাঁবে পরম্পরের বিপরাত 
(যদিও খণাত্মক প্রোটন তৈরি কর! যে খুব কঠিন 
কাজ, সে বিষয়ে কোন সন্দেহ নেই। )) তবুও 
একট! অন্বিধা থেকেই যার, সেটা হলো 
প্রোটনের তর (1995) বেণী, কারণ ভর মানেই 
তো-বেশী শক্তির ব্যাঁপার। 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ 25শ বর্ষ, 7ম সংখ্যা 


যদিও 1955 সালে বিপরীত-প্রোটনের 
(/170-519690) অস্তিত্ব সম্পর্কে আমর! জানতে 
পারলাম এখিলিও সেগরী, ওয়েন চেম্বারপিন 
প্রমুখ কয়েকজন বিজ্ঞানীর গবেষণা থেকে। তার! 
অবশ্ত অধ্যাপক ডিরাকের প্রত্যেক শ্রেণীর আহিত 
কপাগুলির জন্তে বিপরীত আধাঁনবিশিষ্ট কণ! শ্রেণী 
থাকতে পারে'_-এই তত্বুটিকে তিতি করেই, অগ্রসর 
হুলেন এবং বিপরীত-প্রোটনের সাক্ষাৎ পেলেন। 


তরল হিলিয়াম সম্পর্কে কয়েকটি কথ! 
অরবিন্দ দাশ। 


নিক্রিন্ন গ্যাসগুলির মধ্যে প্রথমেই হিলিয়ামের 
নাম করা যায়। চাঁপ প্রয়োগে সব গ্যাঁসকেই 
সহজে তরলে পরিণত কর! যাক, কিন্ত হিলিয়াম ও 
হাইড্রোজেন তরলীকরণের ব্যবস্থা কিছুটা! ভিন্ন 
ধরণের | তরল অবস্থাক়্ হিলিক়্ামের কয়েকটি আচরণ 
একেবারেই ম্বতস্ত্র এবং সেঅবস্থায় এই গ্যাসকে 
কয়েকটি উল্লেখযোগ্য কাজে ব্যবহার কর! সম্ভব 
হয়েছে। অন্তান্ত তরল পদার্থ থেকে তরল 
হিলিয়ামের বিশেষত্ব সন্থন্ধো এস্থলে কিছু আলোচন। 
করা হলো। 


তরল হিলিয়াম প্রস্ততি 


জুল ও টমসন গ্যাসের আচরণ সম্পর্কে যে 
পরীক্ষা করেছিলেন, তা 20:003-0106 60611 
00906 নামে খ্যাত। এই জাতীর পরীক্ষায় জুল 
ও টমশন দেখেছিলেন__বাঁতাস, নাইট্রোজেন ও 
অক্সিজেনের প্রসারপের ফলে উঞ্চতা হাস পায়, 
আবার হাইড্রোজেন ও হিলিয়ামের প্রপারণের 
ফলে উষ্ণতা সামান্ত বৃদ্ধি পান্ন। চাঁপ পরি- 
বর্তনের ফলে উষ্ণতার এই পরিবর্তনকে ]০0016- 
[11010501) 6০০৫ বলে ; আর প্রবহমান প্রক্রিয়া 


জাত গ্যাসের চাঁপ পরিবর্তনের সঙ্গে তার উষ্ণতা 

পরিবর্তনের হাঁরকে জুল-টমসন প্রভাবাঙ্ক (০০- 

৫97016170) বলা হু । দেখা গেছে-_ প্রকৃত গ্যাস- 

সমূহ, যেগুলি ভ্যান-ডার ওয়ালস সমীকরণ মেনে 

চলে, নি ক্ষেত্রে প্রভাবাঙ্কের মান হবে-- 
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নং নু ৮৮) 


যেখানে ৪ ও ১ হলে! ভ্যান-ডার ও ওয়ালস্‌ বক, 
[গ্যাপ ফ্রবক, ০স্থির চাঁপে গ্যাসের 
আপেক্ষিক তাপ। তাই বল! বান্ন_প্রভাঁবান্ন 


27. র্‌ 
হিস ১) এর সঙ্গে সমান্থুপাতিক। হিলি 
মের বেলায় ৪-এর মান মাত্র 0034 বায়ু 


লিটার গ/মোঁল*গ; অতএব সাধারণ উষ্চতাতেই 
ন,€৮ (এক্ষেভ্রে ৮-এর মান 00236 লিটার! 


মোঁল)। এভাবে প্রতাবাক্কের মান খপাত্মক হয় এবং 
গ্যাস প্রসারণের ফলে উষ্ণতা বৃদ্ধি পার়। কিন্তু 


উষ্ণতা বি এমনকম হয় যে, রী ১ 1, তখন 





[₹ ধনাত্মক হয় এবং প্রসারণের জন্তে শীতল হয়। 


* রসায়ন বিভাগ, রামকঞ্মিশন আবাসিক 
মহাবিদ্যালয় ; নরেজ্জপুর, 24 পরগণা। 


জুলাই, 1972 ) 


তাই প্রত্যেকটি গ্যাসের বেলাক্ন এমন একটি উষ্ণত। 
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রয়েছে, যেখানে চিনি »৮(0 এবং স্থির চাপ- 


বিতেদে বে উষ্ণতায় কোন গ্যাসের জুল-টমসন 
প্রতাবাঙ্কের মান শুন্ত হুপ্ন, তাঁকেই উতক্রমনান্ক 
(11750151010) (60006186016, 101) বল! হয়, অর্থাৎ 
চে কি; যেমন ছিলিয়ামের বেলা এর মাঁন 
মাত্র--240 সেঃ। সম্ভবতঃ যে কোনও বস্তু তাপেক্ষা 
হিলিয়ামের ঘনীতবন উষ্ণতা (00006775910) 
(21006750016) সর্বাপেক্ষা কম। তরল হিলিয্াম 
উত্পাদন তাই এক বিরাট পমহ্য।| 1808 খৃষ্টাবে 
জুল-টমসন প্রভাবের দ্বারা ক্যামারপিং ওল 
(01061110841) 07065) তরল হিপিয়াম উৎপন্ন 
করেন। তিনি অবশ্থ গ্য।সকে আগেই উতক্রমনান্কের 
নীচে হাইড্রোজেনের দ্বারা শীতুল করে নিয়েছিলন। 





আধুনিক কালে রুড-পদ্ধতিতে (01846 
)10053) ব।তাসকে তরল করে তাঁথেকে হিলিক্সাম 
পৃথক করা সম্ভব হয়েছে। নং চিত্রে এই পদ্ধতি 
বৌঝাঁনো হলে|। বিশুদ্ধ বাঁু (005 ও জলীগ্ন 
বাপহীন) 40 গুণ বাুমণ্ডলীয় চাপে সংনমিত করে 
(০01076556) পরে শীতলীকৃত প্যাচালো নলের 
মধ্য দিয়ে চাঁপিত কর! হয় (চিত্রে দেখানো 
হছ নি)। এর পর উল্লিখিত বাযুকে ক নলের 
মধ্য দিকে চালিত করলে খ স্থানে এসে না 


তরল ছিলিয়াম সম্পর্কে কয়েকটি কথা 
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প্রবাছে বিভক্ত হয়। প্রধান প্রবাহটি ঘ প্রকোষ্ঠে 
প্রবেশে করে| সেখানে প্রসারিত হবার 
সময় পিস্টনকে ঠেলে দেয়। এই বাইরের কাঁজ 
(1550211091 01) সম্পাদনের সময় তা শীতল 
হয়। তখন এ শীতলতর বায়ু উস্নল্ের ভিতর 
দিয়ে চালিত হয়ে শীতককক্ষ (00170617561) গ-এর 
তিতর সঞ্চারিত হয়! আবার খ থেকে গৌণ- 
প্রবাহটি সোঁজাস্থজি গ কক্ষে প্রবেশ করে এবং 
জুল-টমসনের নিয়মান্থযায়ী অধিকতর শীতল হয়। 
এবার উভদ্ন প্রবাহ একত্রে মিপিত হয়ে চ-এর ভিতর 
প্রবেশ করে। সেখান থেকে ক চিহিত পথে 
প্রবেশ করে এবং পরে আবার সংনমিত হয়। 
এইভাবে চক্রাকাঁরে কয়েক বাঁর ঘুরলেই বায়ু 
সহজেই শীত ছয়। এই তরল বামুতে যে সমস্ত 
উপাদান রয়েছে, পেঞগুলির প্ছুউনাঙ্কের পার্থক্য 
নিম্নরূপ £ 

76,-23883 সে. ; ইি০,--24592 সেঃ 
ব,-195"7 সে. 3 &157185184 সে.। ০0১৮ 
1829 সেঃ; ০1517” সে, । ১০+10819, 
সে.) তাই সহজেই এই উপাঁদানগুলিকে পৃধক 
কর! সম্ভব । 


তরল ছিলিয়ামের ছুই দশ| (151 ও [7৩-11) 


1927 খুষ্টাব্দে কিসম ও উল্ফ.কী (৮-০০5০00 
&. ৬০10) তরল হিলিয়াম সম্থষ্ধে এক 
গুরুত্বপূর্ণ তথ্য পরিবেশন করেন। এটিই একমাত্র 
মণ্ডল (9556010)), যাঁর বেলায় একই তরল পদার্থ 
ছুটি দশায় অবস্থান করতে পারে। দশা! ছুটিকে 
চু" ও ৫-]া-নামে অতিহিত করা হয়েছে। 
[76- -৮10571 
(তরল) (তরল) 
--এই পরিবর্তন তাপ শোষণের দ্বার! সাধিত 
হয়। 39 মিমি. চাঁপে এই পরিবর্তনের সংক্রান্তি 


উষ্ণতা (71521731000 09000619601:6) হলো! 
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ল্যামডা বিন্ুও (৭-বিন্ু) বলে (নং চিত্র)। 
এই বিন্দুতে তরল হিলিয়ামের কতকগুলি তৌত- 





উঃ, 0কে.- 


2নং চিত্র 


ধর্মের বিশেষ পরিবর্তন দেখা যার়। সংক্রান্তি 
উ্ধতার উপরে (লর)বযে তরল হিলিয়াম থাকে, 
তা 767], আর এই উঞ্জভার নীচে (লব) 
তরলটির দ্বিতীক্ন রূপকে [০-] বলা হয়। 
চা" সাধারণ তরলের মত আচরণ করে, অর্থাৎ 
এর ভিতর পারমাণবিক ধর্ম রন্নেছে, তাই একে 
কোন্াটীম-তরল (03491)0 0016) বলে। 
176-1]-এর কিন্তু জুরি নেই এর অদ্ভুত প্রকৃতির 


জন্তে একে অতি-তরল (৩906: 2010) 
বলা হয়। 
ছুই প্রকার তরল হিলিয়ামের সান্ত্রতার 


(৬15০0510) পার্থক্য একটা উল্লেখযোগ্য বিষয় । 
পরীক্ষার ফলে দেখা গেছে, ৯-বিন্দৃতে সাশ্তার 
হঠাৎ পরিবর্তনের দকণ [36-]]-এর সাশ্রতার মান 
136-[-এর সান্ত্রতার মানের এক-দশমাংশ। 
1938 ধুষ্টাবে আযালিন, মিসনার ও ক্যাপিটুজ। 
(41162) 05115061210 [901059) ভরল [3০- 
[া-এর প্রবাহ সম্পঞ্চিত এক চমকপ্রদ পরীক্ষার 
উল্লেখ করেন। খুব হুক্মা ছিদ্রের মধ্য দিয়ে 


জান ও বিজ্ঞান 


[25শ বর্ষ, 7ম সংখ্যা 


সান্ত্রতাঙ্কের মান 10৪ নি. জি. এস. একক হয় 
(সাশ্ত্রতাঙ্কের এই মান অস্বাভাবিক মালের )। 
তাছাড়৷ 76-]]-এর একটি অত্যাশ্চ্য ধর্ম দেখা 
যায়। বস্তটিকে কোন পাত্রে ধরে রাঁখা কঠিন, কারণ 
বস্তুটি দ্বতংশ্ুর্তভাবে পাত্রের গ1 বেক উপর. দিকে 
উঠে বের হয়ে ষায়। কেউ কেউ তরল [76-[[-এর 
এই ধর্মকে পদার্থের একটি ভিন্ন অবস্থা ()16.1600 
50806 ০06 10801) বলে বর্ণনা করেছেন। 
অতি প্রবহনশীলতার এই ঘটনাকে দেখাবার জন্তে 
ডুপ্ট ও মেণ্ডেলসন (08017068100 1061006155011)) 
ওনং চিত্রে (ক) প্রদর্শিত নীচের দিক বন্ধ টিউব 
(অ) নিয়ে বদ্ধ মুখটি তরলে ডুবিয়ে দেন। 
কিছুক্ষণের মধ্যে টিউবের তিতরে ও বাইরে 
তরলের উচ্চতা একই হয় এবং এই আংশিক পু 
টিউবটিকে উপরের দিকে তুলতে থাকলে তা 
আবার খালি হতে থাকে এবং তরল থেকে সম্পূর্ণ 
তুলে নিলে টিউবের ভিতরের তরলকে বাইরে গড়িয়ে 
যেতে দেখা যায় (আ)। 

এই প্রসঙ্গে তরল হিলিয়ামের আর একটা 
উল্লেখযোগ্য ঘটনার কথা বল] যেতে পারে। 
॥-বিন্ুর ঠিক নীচে এর অতি উচ্চমানের 
তাঁগীয় পরিবাঁহিত। (006008] ০0000005105) 
দষ্ট হয় (প্রা 19) সি. জি. একক ) এবং 
সাধারণ তাপমাত্রার যে সকল পদার্থ খুবই তাপ 
পরিবাহী, তরল [76-]] তাদের অপেক্ষাও প্রা 
এক-শ গুণ তাঁপ-পরিবাহী। এই তাপ পরি- 
বাছিতা দেখাবার জন্যে আলেন ও জোন্ম্‌ 
(4117 274 10795) একটি মজার পরীক্ষা 
করেন। ওনং চিত্র (খ)-এর ই-তে প্রদশিত 
একটি টিউব নেওয়া! হয় এবং তাঁর নীচের 
দিকে এমারি পাউডারের দ্বার! ভতি থাকে। 
এই অংশে আলে! পড়লে ই-এর উপর দিক 
থেকে ফিন্কি দিয়ে তরল পদার্থটি বেরুতে 
থাকে। এভাবে বতক্ষণ আলে! ফেলা হঃ। 
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হতে থাকে। এই তরল ত্তস্তের উচ্চতা কয়েক 
সেন্টিমিটার হতে পারে। 


তরল ছিলিয়ামের ব্যবহর 
হিমায়ক হিসাবে তরল হিপিকামের ব্যবহার 
খুবই পরিচিত। এর সাহায্যে সর্বাপেক্ষা কম 
উষ্ণতায় (০-5*কে.) শীতলীকরপ সম্ভব। কয়েকটি 






তরল হিলিয়াম সম্পর্কে কয়েকটি কথা 
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(4) তরল হিলিয়াম উষ্ণতার ঈতলীকত 
বহ ধাতু, সঙ্কর-ধাতু ও যৌগ অতি-পরিবাহিত। 
(581৫1-০01700001510) প্রদর্শন করে এবং এই 
ঘটনাকে উচ্চমানের চুম্বক গঠনের কাজে ব্যবহার 
করে সেগুলিকে কম্পিউটার যন্ত্রে ক্রায়োট্রোন 
(0159009) ও ত্রাঙ্জোসার (01509981) হিসাবে 
প্রয়োগ কর] হয়। 


নং চিত্র 


অত্যাধুনিক বন্ত্রপাতিতে তরল হিলিয়ামের ব্যবহার 
খুবই চমকপ্রদ । যেমন 

(1) বুদ্দ-কক্ষে (80১16 ০1780)961) খুব 
উচ্চ ক্ষমতাসম্পন্ন কণার পিশাপার কাজে ; 

(2) গ্যাস ক্রোম্যাটো গ্রাফীতে চলমান মাধ্যম 
হিসাবে) 

(3) মেলার (11453) ও লেসারে 
(4581২) তরল হিপিক়্ামের উষ্ণতা রক্গা 
করতে; (উদাঁহরণন্বক্ূপ, এগোতারে টেল্ার 
স্টেশনে যে মেসারটি আছে, তা তরল হিণিয়ামের 
দ্বারা শীতলীকুত; সেটি কৃত্রিম উপগ্রহ থেকে 
সঙ্কেত সংগ্রহের কাঁজে ব্যবহৃত হচ্ছে )। 


তরল হিলিক়ামের ব্যবহার নিশ্চয় এখানেই 
সীমাবদ্ধ থাকবে না! ভবিষ্াতে আরও যে সব 
নৃতন নূতন যন্ত্র আব্ষ্কিত হবে, সেধানেও নিক্ষিনন 
শতলকারী বিকারক (6: ০0০0110£ ৪606) 
হিসাবে তার ব্যবহার হবে বলে আশা কর! 
যাব। এভাবে গ্যাপটি আসলে নিষ্চিন্ 
হলেও আধুনিক কালে তার গুরুত্বপূর্ণ সক্রিয় 
ব্যংহার এক অপুর্ব বিশ্মপ্ন। তাছাড়া তরল 
ছিপি্ামের (76-[]) অতি [প্রবহনশীলতার 
উপর নির্ভঃ করে বিজ্ঞানের বে দিক খুলে 
গেছে, তাঁর বিস্তার কতদুর_ত| কে 
জানে! 


ভারতে ভৃতত্বের ভূমিকা 
ডাব্লিউ, ডি. ওয়েস্ট 


সমস্ত উ্ত দেশেই জাতীয় পরিকল্পনা ও 
উন্নগনে তূ-বিজ্ঞানের গুরুত্ব ্বীকৃত হয়েছে; কিন্ত 
তারতবর্ধে এই স্বীকৃতি এসেছে ধীরে ধীরে। 
প্রধানত: ভারতের ভৃতত্ব সমীক্ষা গত শতাব্দীর 
মাঝামাঝি থেকে দেশের খনিজ সম্পদ অনু 
সন্ধানের দা্লিত্ব বছন করে আপছে। প্রথম 
দিকে দেশের সবচেয়ে গুরুত্বপূর্ণ খনিজ ছিল 
কল্পলা; কাজেই ভূত সমীক্ষা পর্ষদের প্রথম 
কাজই ছিল বিভিন্ন কয়লাখনি অঞ্চলকে 
চিফিত করা। এই পথেই কর়লাখনিশিল্লের 
উত্তরোত্তর সমৃদ্ধি ঘটেছে এবং দেশের থনিজ 
শিল্পের মধ্যে সবচেয়ে গুরুত্বপুর্ণ স্থান আজও 
দখল করে আছে এই কয়লাশিল্প। উৎপাদিত 
খনিজ পদার্থের মোট মুল্যের 58% ভাগ হচ্ছে 
কয়লা। পরবর্তী কালে তৃতত্ব সমীক্ষার কর্ম 
প্রয়াসের বহুমুখী প্রসার ঘটেছে এবং লোহা, 
ম্যাঙ্গানীজ প্রভৃতি ধাতুর আকরিক, অত্র, সোনা 
ও লবণের উপর বিশেষ মনোযষে।গ দেওয়| হয়েছে। 
কিন্তু পৃথিবীর তৃতীয্ন প্রাচীনতম সংস্থা (বুটশ 
ও ক্যানাঁডীয় ভূতত সমীক্ষা পর্ধদ ইতিপুর্বেই 
চালু হয়েছিল) হওয়া! সত্তেও দ্বিতীয় বিশ্বযুদ্ধ 
পর্যস্ত এটি একটি ক্ষুদ্র বিতাগে সীমিত ছিল। 
এই সময় ব্রক্মদেশ এবং মালয়ের খনিজ সম্পদের 
অ[রও পুখ্াগ্রপুথ অন্ুসন্ধনের প্রয়েজন অঙ্তৃত 
হয় এবং তৃততৃবিদূদের কাজের মর্ধাদা শ্বীকৃতি 
পায়। সেই সমন্ন থেকেই এই বিভাগটিকে 
প্রসারিত করবার কাজ নুরু হন্ন। স্বাধীনতা 
লাতের সঙ্গে সঙ্গে কমাঁসংখ্য। বৃদ্ধি এবং কাজের 
বৈচিত্রে সেই প্রসার আরও ত্বরান্বিত হয়। 
পুর্বে দেশের সমস্ত ভূতাত্বিক অশ্ুদদ্ধানের দান্রিত্ব 


স্ত ছিল এই ভারতীয় ভূতাত্বিক সমীক্ষার 
উপর। গত ত্রিশ বছরে এই ধরণের আরও 
অনেক হ্ুয়ংসম্পূর্ণ সহোদর প্রতিষ্ঠান জন্ম নিয়েছে 
_-যারা সবাই ভূ-বিজ্ঞানীদের কাজের উপর 
নির্ভরশীল। এদের মধ্যে ভারতীয় খনি বরো, 
তৈল ও প্রান্কতিক গান কমিশন, জাতীয় কয়লা 
উন্নঞ্গন করপোরেশন, পরমাণু শক্তি কমিশনের 
পারমাঁণবিক খনিজ বিভাগ এবং রাজ্য ভূতাত্বিক 
বিভাগগুলি উল্লেখযোগ্য । 

ভূ-বিজ্ঞানের এই বিরাট প্রসারের চিত্র থেকে 
একটা! প্রশ্ন স্বতঃই উ।পিত হতে পারে--এসব 
থেকে আমাদের দেশের কি লাঁত ঘটেছে? 
এক কথায় এর জবাব দিতে হলে খনিজ 
পদ্দার্থ থেকে জাতীয় আয় গত দশ বছর কিহারে 
বৃদ্ধি পেয়েছে, তা উল্লেখ করা প্রয়োজন--1960 
সালে 130 কোটি 80 লক্ষ টাক। থেকে 1969 
সালে 361 কোটি 70 লক্ষ টাকা, শতকরা 
1/0 ভাগ। 

ভূততবু সমীক্ষার প্রথম শতকে তৃ-বিজ্ঞানীর 
সংখ্যা স্বপ্ন হলেও তাদের কাজ ছিল অভিনব। 
ভূ-বিজ্ঞানের বিভিন্ন দিকে এই কাজের প্রভাব 
বিস্তৃত হয়েছিগ। এই প্রসঙ্গে কয়েকটি ঘটনার 
কথ! আমি বিশেষভাবে স্মরণ করছি। প্রথমেই 
উল্লেখ করতে হচ্ছে ভারতবর্ষে এবং দক্ষিণ 
গোলাধের বিভিন্ন মহাদেশে ছিমযুগের (0০9০০: 
০81109101621003 1০৪-৪৫) ম্বীকৃতির কথা। 
এই স্বীক্কতিই পরবতী কালে গণ্ডোয়ানাল্যা্ডের 
নুপ্রাচীন দক্ষিণ মহাদেশের ধারণার জম্ম দেয় 
এবং এথেকেই মহাদেশের স্থানচ্যুতি বিষয়ক 
তত্বের উৎপত্তি হয়। 1897 থুষ্টাকখে আঁদাঁমের 
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বিরাট ভূমিকম্পের সমীক্ষার্ন যে তিনটি প্রধান 
ধরণের ভূমিকম্প তরঙ্গের আবিফাঁর হয়েছিল, 
তাঁও বিশেষ উল্লেখধোঁগা । এই আবিষ্কার এক- 
দিকে যেমন পৃথিবীর আভ্যন্তরীণ গঠনের বিষয়ে 
আলোকপাত করেছে, অপরদিকে তেমনি খনিজ 
তৈল অনুসদ্ধানকাঁরী বিজ্ঞানীদের কাছে গুরুত্ব- 
পুর্ণ তথা বহন করে এনেছে। 

অর্থনৈতিক দিক থেকেও এই সব আবিষ্কারের 
গুরুত্ব ছিল সমধিক। কর়লাঃ অত্র, ম্যাঙ্গানীজের 
আঁকরিক, পে্রেল, বল্সাইট, লোহার আকরিক 
এবং পোরেলীন শিল্প এই আবির থেকে 
বিশেষভাবে সমৃদ্ধিলাভ করেছে। এই প্রগঙ্গে 
ভুলে গেলে চলবে না যে, এই কর্মকাঁণ্ডের সবটাই 
সাধিত হয়েছে আধুনিক উন্নত মানের যানবাহন 
প্রচলনের আগে; দুর্গম খনিম্ঞ্চলের পর্যবেক্ষণে 
তখন শুধুমাত্র গরুর গাঁড়ী, উট আর হাতীই ছিল 
একমাত্র সহায়ক | 

খনিজ পদার্থগুণি পৃথিবীতে এলোপাথাড়ি- 
ভাবে ছড়ানে। নেই। কোন দেশে তাদের অব- 
স্থিতির সঙ্গে সেই দেশের ভূতাত্বিক ইতিহ!দের 
ঘনিষ্ঠ সম্পর্ক রন্বেছে। যেমন ধরা যাক--কর়ল|। 
প্রধানতঃ প্রাচীন উদ্ভিদ-জগতের ধ্বংসাঁবশেষজাত 
এই পদার্থটিকে ভারতবর্ষের পুরাঁকাঁলীন নদী- 
পথের ধারে ধারেই বেশী পাওয়! যায়--দাঁমোদর 


ভারতে ভূতত্ববের ভূমিকা 
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উপত্যক1 এর একটি গুন্দর উদ্ারণ। একই 
কারণে তৃত্তরের অপেক্ষাকৃত কমব়পী যে সব 
অঞ্চলে শিলাস্তর অবনমিত হয়ে আছে--সেখানেই 
থনিজ তেল থাঁকবার সম্ভাবনা রয়েছে; তাই 
ভারতবর্ষে আপাঁম ও পাগ্াবের নবীন শিলাস্তরে 
এবং কান্বে উপনাগরে খনিজ তেল পাওয়। যায়। 
আবার পৃথিবীর আভ্যন্তরীণ গণিত ধাতুগুলি 
যেধানে নানারকম তোঁলপাড়ের ফলে ভূন্তরের 
মধ্যে ছড়িয়ে পড়ে আস্তে আস্তে জমাট বেঁধেছে, 
সেখানেই ধাতু বা অত্র ইত্যাদি বিতিক থনিজ 
পদার্থ প্রার্থির সম্ভাবনা রয়েছে। সেজন্তে 
ভারতবর্ষের যেসব অঞ্চলে তৃপৃ্টের অবক্ষয় 
অনেকখানি গভীর অংশ উন্মোচিত হয়েছে, সেসব 
অঞ্চলেই বিভিম্ন খনিজ পদার্থ পাওয়া যাচ্ছে। 
কিন্তু হিমালয় প্রভৃতি যে সব অঞ্চলে ভূপৃষ্ঠের বথেষ্ 
ক্ষ সাধিত হয় নি, সেখানে খনিজ পদার্থের 
অবস্থিতি খুবই বিরল। 

খনিজ সম্পদে ভারতের অবস্থা বুঝতে হলে 
মোটামুটি তিনটি ভাগে একে পর্যালোচনা করা 
যেতে পারে £ (1) প্রয়োজনাতিরিক্ত খনিজ লম্পদ, 
৫2) পর্যাপ্ত ধনিজ সম্পদ এবং (3) অপেক্ষাকৃত কম 
খনিঞ্জ সম্পদ। নীচে প্রধান প্রধান খনিজ 
পদার্থগুপিকে এই তিনটি শ্রেণীতে বিস্তন্ত করা 
হলো £ 


(1) যে সমন্ত খনিজ পদার্থ প্রস্নোজনাতিরিক্ত পরিমাণে রয়েছে £ 


কয়লা 

ফেল্ম্পার 
ইলমেনাইট 
লোহার-আকরিক 


কেওন|ইট 

ম্যাগ নেসাইট 
মালানিজের আকরিক 
অন্র প্টিয়াটাইট 


(2) যে সমস্ত খনিজ পদার্থ পর্ধাধ পরিমাণে পাওয়া যায় £ 


আযালুমিনিয়ামের আকরিক 


ব্যারাইট্‌ন্‌ 
ক্রোমাইট 
সোনা 


জিপসাম 
লবণ 
সোর! 
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জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ 25শ বর্ধ, 7ম সংখ্য। 


যে সমস্ত খনিজ পদার্থের ঘাটতি রয়েছে £ 


আযঁপবেস্টদ সীসাঁর আকরিক রূপার আকরিক 
তামার আকরিক নিকেলের আকরিক গন্ধক 

হীরা পেট্রেলিক্লাম টিনের আকরিক 
গ্র্যাফাইট ফস্ফেট দণ্তার আকরিক 


পৃথিবীর কোন দেশই নিজেকে তার প্রয়ো- 
জনীঘ় খনিজ সম্ভারের দিক থেকে পুরাপুপ্রি 
আত্মনির্ভরশীল বলে দাঁবী করতে পারে না। 
সেদিক থেকে পূর্বোক্ত ছকটি দেখে আমাদের 
দেশের খনিজ সম্পদের চেহার! মোটামুটি সম্তোষ- 
জনকই বলা চলে। প্রনঙ্গতঃ মনে রাখতে হবে, 
অনেক খনিজ পদার্থ, যেমন বকা।ইটের ( আযালু- 
মিনিষ়াম আঁকরিক) পর্যাপ্ধ পুঁজি থাঁকা সত্বেও 
এঁ সব খনিজ পদার্থ থেকে ধাতু উত্পাদনের বর্তমান 
হার প্রন্নোজনের তুলনায় যথেষ্ট কম। 


1963 সাপে তারতবর্ষে মোট 370 কোটি 
টাঁকাঁর খনিজ পদার্থ আহরণ করা হছ্ছেছে। এর 
মধ্যে বাইরে রপ্তানী করা হয়েছে 44% তাগ, যাঁর 
অর্ধেকটাই হয়েছে লোহার আকরিকের দরুণ। 
অপর পক্ষে এ একই বছরে তাঁরতবর্ষ বিদেশ থেকে 
মে।ট 1213 কোটি টাঁকাঁর খনিজ পদার্থ আমদানী 
করেছে। দেখা যাচ্ছে, দেশের মোট খনিজ 
পদার্থ উৎপাদনের এক-তৃতীয়াংশ বিদেশ থেকে 
আমদানী করতে ব্যয় হচ্ছে। এথেকে উৎ- 
পাঁদনের শবল্পতা সম্বন্ধে একটা মোটামুটি ধারণা কর! 

| ভারতবর্ষে সমস্ত রাঁজ্যগুলির মধ্যে বিহার 
হচ্ছে খনিজ সম্পদে সবচেয়ে সমৃদ্ধ__সাঁরা 
দেশের মোট খনিজ পদার্থ উৎপাদনের এক- 
তৃতীয্াংশের সরবরাহকারী । এর পরেই রয়েছে 
পশ্চিম বঙ্গ ও মধ্যগ্রদেশের স্থান । 

এই দেশে উৎপাদিত খনিজ পদার্থের মোট 
মূলোর 95% ভাগই আসে ছয়টি গুরুত্বপূর্ণ খনিজ 
থেকে। সেগুলি হচ্ছে কয়লা, পেট্রোলিয়াম 
লোহার আঁকরিক, ম্যাঙ্গনিজের আকরিক, 


চুনাপাথর এবং অভ্র। এর কয়েকটি সম্বন্ধে নীচে 


আলোচন] করা হলো। 


কয়ল। 


1950-51 সালে যেখানে দেশের কয়লার উৎপাদন 
ছিল 340 লক্ষ টন, আজ তা দাড়িয়েছে প্রায় 
710 লক্ষ টনে, প্রান সবট।ই দেশের অভ্যান্তরে 
ব্যবহৃত হচ্ছে। এই প্রপঙ্গে সবচেয়ে উল্লেখযোগ্য 
ঘটনা হুলো, মীর্জাপুর ও সিধি জেলার সিংগ্রাউলি 
কঙ্নলাখনি অঞ্চলে পৃথিবীর দ্বিতীয় বৃহত্তম কয়লাস্তর 
আবিষ্কার! ভূতত্ব সমীক্ষা কর্তৃক আবিষ্কৃত এই 
134 মিটার পুরু কর্পলান্তরে প্রার্ন 500 কোটি টাকা 
মূুলোর 19 লক্ষ টন কল্পল! বর্তঘান। এই আবি- 
কারের ফলে এই অনুন্নত অঞ্চলটিকে তাপ-বিছ্যাৎ 
পরিচালিত বিভিন্ন শিল্পপ্রতিষ্ঠানে সমৃদ্ধ করে 
তোলা সম্ভব হবে। পাথক্ষীরায় পেঞ্চ ও কাম্থ'ন 
উপত্যকা কর়লাখনি অঞ্চলে, কোরবা খনিঅঞ্চলে 
এবং তাঁলচের কর়লাধনিতে ইতিমধ্যেই তাপবিদ্যুৎ 
প্রকল্পের কাজ সুরু হয়েছে। একটি কর়লাজাত 
সারশিল্পও তালচের প্রকল্পের অস্ততূক্ত রয়েছে। 


রেলগাঁড়ীই করলার মুখ্য গ্রাহছক। কিন্ত 
ক্রমাগত ডিজেল ও বৈছ্যতীকরণের ফলে রেলে 
কয়লার ব্যবহার ক্রমশঃ হাস পাচ্ছে। 1963-64 
সালে 188 লক্ষ টন থেকে 1969-70 সালে এর 
পরিমাণ দাড়িয়েছে 162 লক্ষ টন। অবশ্ঠু রেল- 
পথে উন্নত মানের করলার ব্যবহার হাপপ্রাঞ্ত হয়ে 
তালই হর়েছে, কারণ দেশে উন্নত মানের কয়লার 
সঞ্চ্ব খুব সীমিত। একই কারণে বিদেশের 
বাজারে কয়লা রগ্ানী করাও বিশেষ সম্ভবপর 


জুলাই, 1972] 


ছয়ে ওঠে না। উচু যানের কয়লা ছাড়া রপ্তানী 
সম্ভব নয়। কিন্তু কম্পলার উপর নির্ভরণীপ বিভিন্ন 
শিল্পের সমৃদ্ধির জন্যে অন্তান্ত অনুন্নত মানের 
কয়লার উৎপাদনের হার বাড়াবাঁরও যথেষ্ট প্রয়ো- 
জনীয়তা রহেছে। ভালভাবে ধুয়ে নেবার 
ব্যবস্থা! করে অহননত মানের কর়লাগুপণিকে উর্ত 
কর! সম্ভব। আশার কথ!, ইতিমধ্যেই দেশে 
11টি ক্নল! ধোলাই করবার কেন্জর চালু হ্পেছে। 


লোহার আকরিক 

গত শতাব্ধীর শেবাশেরি সর্বত্র রেলপথ 
প্রবর্তনের প্রয়োজন অন্গভূত হবার সঙ্গে সঙ্গে 
দেশে লোহার আকরিকের অন্থপন্ধ'ন ত্বরান্থিত 
হয়। 1867 খৃষ্টাব্দে কুমাযুনে সর্বপ্রথম লোঁহ 
উৎপাদন কেন্দ্র স্থাপিত হম্ব। এতে স্থানীয় 
আকরিককে কাঠের আলানী দিয়ে সংস্কার করা 
হতো। কিন্তু ভূততু সমীক্ষ/ তখনই রাণীগঞ্জ 
অঞ্চলে উজ্জ্বল সম্ভাবনার কথ! উপলদ্ৰ 
করেছিলেন। এই প্রসঙ্গে প্রমখনাখ বসুর অবদান 
বিশেষতাবে ম্মরণীর। ভিনিই মধ্যপ্রদেশের 
বৈলাদিল৷ এবং রাজহারাতে লোহার আঁকরিকের 
সঞ্য়ের কথা জানান। 1903 খুষ্টান্ধে তৃতত্ব 
সমীক্ষা থেকে অবসর গ্রহণের পর তিনি মযুবভষ্রের 
সমৃদ্ধ লৌহখনি অঞ্চল আবিষ্কার করেন। এই 
আবিরের সুত্র ধরেই জামশেদপুরের প্রথম 
যারুতচুল্ীটি 1911 সালে কাজ করা সুরু করে 
এবং এর উপরেই টাটাদের সমস্ত সমৃদ্ধি 
সাধিত হয়েছে। 

দ্বিতীয় এবং তৃতীয় পরিকল্পনা কালে প্রমথনাথ 
বন্থর সমীক্ষার ছত্র ধরে তারতীয় খনিবিজ্ঞান সংস্থ। 
এবং তৃতত সমীক্ষা যৌথভাবে অনুসন্ধান চালিয়ে 
রাজহারা এবং বৈলাদিলা অঞ্চলে উচু মানের 
লোহার আকরিকসমৃদ্ধ খনির লম্বান পান। 
রাজহারার আকরিক থেকে ভিলাই ইন্পাত কেনে 
ধাতু নিষ্কাশন কর! হক্সে থাকে আর টবলাদিলার 


ভারতে ভূতস্তবের ভূমিকা! 
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আকরিক জাপানে রপ্তানী করা হয়। পরে 
বিশাখাপতনমে নিষীর্ষমাঁন ইম্পত কেন্ত্রে টবলা- 
দিলার আকরিককে সংস্কার করা হবে। বর্তষানে 
এই শিল্প ভারতের তৃতীর় বৃহত্তম বৈদেশিক 
মুদ্রা অর্জনের পথ হয়ে উঠেছে। মনে হয়, 
উচু মানের আঁকরিকে সমৃদ্ধ ভারতবর্ষ অনায়াসেই 
পৃথিবীর প্রধান লৌহ ও ইম্পাত উৎপাঁদক 
দেশগুলির মধ্ো স্থান করে নিতে পারত । 


ম্যাঙ্জানিজের আকরিক 


ভারতর্ধে ম্যাধানিজের আকরিকের অস্তিত্ব 
প্রথম লক্ষ্য কর! হয় 1829 সালে নাগপুরে। কিন্ত 
এর প্রথম আহরণ নুরু হয় অনেক পরে, 189! 
সালে। সে সমক্নরেলের কন্টার্উরের রেলপথে 
বিছাবার পাথর ভাতে গিয়ে খুব তারী এক- 
ধরণের পাথর পেয়ে কিছুটা অসুবিধার সম্মুধীন 
হয়। এগুলিই ছিল ম্যাঞ্গানিজের আকরিক। 

ভারতবর্ষে ম্যাঙ্গানিজের আকরিক উৎপা- 
দনের শিল্প তাঁর উৎপাদনের অধিকাংশই বিদেশে 
রপ্তানী করে থাকে এবং সেজন্তে বাইরের 
বিতিন্ন পরিস্থিতির উপর একে নির্ভর কৰে 
চলতে হয়। 1907 সালের মধ্যেই তারত 
পৃথিবীর বৃহত্তম ম্যাঙ্জানিজ আকরিকের উৎপাদক 
হবে ওঠে। 1912 সাল পর্বস্ত এই অবন্থ। বজায় 
থাকে। কিন্ত তার পরেই দুটি বিশ্বযুদ্ধে এই শিল্প 
তীবধতাবে ক্ষতিগ্রত্ত হন্ন। দ্বিতীয় বিশ্বযুদ্ধের 
পরে অবশ্ঠ অবস্থার কিছু উন্নতি হয়। 1953 সালে 
তারত আমেরিকাকে 19 লক্ষ টন আঁকরিক 
সরবরাহ করে এক রেকর্ড হৃষ্টি করে। তারতের 
মোট আকরিক উত্পাদনের ছুই-তৃতীয়াংশ পাওয়! 
যায় পশ্চিমের ছিন্দারা জেলা থেকে নাগপুর ও 
তাণ্ডারা হয়ে পূর্বের বালাঘাট জেল। পর্যন্ত বিস্তীর্ণ 
পরিধিতে | দুঃখের বিষম, এই অঞ্চলগুলি প্রধান 
বন্দর থেকে এত দুরে অবস্থিত যে, পরিবহন ক্ষমতা! 
মেটাতে গিপ্পে খনিজগুলিকে অতান্ত চড় দানে 
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বাইরের বাজারে প্রতিযোগিতাক় নামতে হয়। 
কিন্ত এর চেয়েও বড় অন্ুুবিধ। হচ্ছে-_সম্প্রতি 
দক্ষিণ আফ্রিকা, ব্রেজিল, গাবোন এবং আষ্ট্রে 
লিকার ম্যাঙ্গানিজের আঁকরিকের দ্রুত উৎপাদনের 
ফলে ভারতকে তার অগ্রণী ভূমিকা ছাড়তে 
বাধ্য কর! হয়েছে। ভাবলে ছুঃখ হয়, গুজরাটের 
পচমহুলে শিবরাঁজপুরের বৃহৎ খনি, যা মাত্র 
কয়েক বছর আগেও বছরে এক লক্ষ টন হিসাবে 
আকরিক উৎপাদন করতো, তা আজ প্রায় 
পরিত্যক্ত। এথেকে বোঝ! বায়, ম্যাঙ্গানিজ- 
আঁকরিকের অবস্থা খুব ভাল নয়। ভূততু সমীক্ষা 
থেকে জান। গেছে, বর্তমানে রপ্তানী ও দেশের 
আভ্যন্তরীণ চাঁছিদা মেটাবার জন্তে প্রয়োজনীয় 
আঁকরিকের মোট পরিমাণ প্রায় 27 লক্ষ টন। 
1980-89 সালের মধ্যে এই পরিমাণ 40) লক্ষ 
টনে দাঁড়াবে বলে অনুমান কর! হচ্ছে। এই হারে 
হিসাঁৰ করলে বর্তমান খনিজগুলির মোট পু'জিতে 
পাঁচ-শ” বছরের সন্ভুলান হবে। 

এই অবস্থার প্রতিকার হিসাবে (আরও 
অনেক খনিজ পদার্থ, য। বহুল পরিমাণে বাইরে 
রপ্তানী কর] হয়, যেমন অত্র, সেগু।লর বেলায়ও এটা 
প্রযোজ্য ) আরও বেশী পর্সিমাণে আকরিককে 
অধপমাপ্ত বা সমা্ধ পণ্যের উৎপাদনে লাগানো 
উচিত; যেমন-_-লৌহ ও ইম্পাঁত শিল্পে ব্যাটারী 
ও অন্তান্ত প্রয়োজনীয় মানের আকরিকের 
জন্তে ফেরো-ম্যালানিজ। ভারতীয় শিল্পপতির! 
ইতিমধ্যেষ্ট এই বিষয়ে উদ্যোগী হয়েছেন। বর্তমানে 
দেশে সাতটি ফেরো-ম্যাঙ্গানিজ প্রকল্প চালু রয়েছে। 


) 


০তল 


আজকাল শিষ্লোননত দেশগুলিতে ব্যবহৃত 
শক্তির অনেকটাই পাওয়া যার তেল থেকে। 
কোন কোন দেশে রেলপথে ব্যাপকভাবে ডিজেল 
ইঞ্জিন চালু করে দেখ! গেছে, এক টন ডিজেল 
(যার দাম দেড় টন করলার দায়ের সমান)? 


জান ও বিজ্ঞান 


[ 25শ বর, 7ম সংখ্যা 


টন পর্যন্ত কয়লা বাঁচাতে পারে। 7.2. 1160০ 
দেখিয়েছেন, আমেরিকার মত যে দেশে প্রচুর 
পরিমাণে কয়লা পাওয়া! বায়, সখানেও দেশের 
মোট শক্তির জোগানের 73% আসে পেট্রোলির়াষ 
ও প্রাকৃতিক গ্যাস থেকে । 

অন্তান্ত খনিজ পদার্থের মতই ভারতীয় -তৃতত্ব 
সমীক্ষা তেল অনুসন্ধানে অগ্রণী ভূমিকা গ্রহণ করে। 
এর পরামর্শ অনুধায়ী 1867 সালের মধ্যে আসামে 
ছন্নটি তেল-কুপের কাঁজ শেষ হয়। খুব বেশী তেল 
পাওয়া ন! গেলেও এটাই ছিল সুরু । 1914 সালের 
পরে এই অঞ্চলে তেলের অনুসন্ধান সুরু করে 
আসাম অয়েল কোম্পানী । এই কোম্পানীর মুখ্য 
ভূ-বিজ্ঞানীদের অনাধারণ অবদানের ম্বীক্কৃতি না 
দিয়ে উপায় নেই। 

দীর্ঘদিন যাবৎ আসামের ডিগবযষের পার্বত্য 
থনিটিই ভারতের যাবতীয় খনিজ তেলের প্রয়োজন 
মিটস়্েছে | অবশ্ প্রকৃত প্রপ্নোঁজনের খুব অল্প অংশই 
এই তেলের খনি থেকে পুরণ করা সম্ভব হতো । 
এর পরে ভূ-পদার্থবিগ্ভার বিভিন্ন পদ্ধতি অবলগ্বন 
করে ব্রদ্পুত্র উপত্যকাক্স নাহারকাটিয়। ও মোরান 
--এই ছুটি লুকানো তেলের খনির সন্ধান পাওয়! 
গেল । একই পদ্ধতিতে পশ্চিম বঙ্গ এবং গুজরাটের 
বিভিন্ন অঞ্চলেও তেলের অনুসন্ধান কর! হন্ন। এর 
মধ্যে পশ্চিগ বঙ্গের ছবি কিছুটা হতাঁশাব্যঞনক হলেও 
গুজরাটে বিজ্ঞানীর বিশেষ সাফল্য অর্জন 
করেন । 

এই অনুসন্ধানের ফলে 1948-49 সাল নাগাদ 
গুজরাটে থনিজ তেল সঞ্চিত করে রাখবার উপযোগী 
ভৃম্তরের হর্দিশ পাওয়া! গেল। 1955 সালে তেল 
ও প্রাকৃতিক গ্যাস কমিশন গঠিত হবার পর 
1958 সালে গুজরাটের কাম্থে উপসাগর অঞ্চলে 
প্রথম তেল-কুপ খনন করে তেল ওগযাস ছুই-ই 
পাওয়। বার। 1960 সালে নর্মদা উপত্যক।র 
দক্ষিণে আহ্কলেশ্বর অঞ্চলে আর একটি বিস্তীর্ণ 
তেল-্সমূদ্ধ অঞ্চল আবিষ্কৃত হয়। এতাবে 


জুলাই, 1972 ] 


গুজরাটের খনিজ তেলের শিল্পটি ভারতীয় ভূতত্ব 
সমীক্ষার অচ্পন্ধানের ফলে জন্মলাভ করে এবং 
তেল ও প্রাকৃতিক গ্যাস কমিশনের পৃষ্ঠপোষকতায় 
তা পরিপুষ্ হয়। পর্ধতের এই কৃতিত্বের কথ] উপ- 
লন্ধি করতে ৬/.৪. 1০06 দেখিক্েছেন যে, তেল 
অনুসন্ধানের প্রথম দ্রিকে যেখানে পর্ধতে 50 জন 
ভূ-বিজ্ঞানী, 40 জন তু-পদার্থবিদ্‌ এবং মাত্র 
কয়েকজন খনন-বিশেষজ্ঞ ছিলেন, 1967 সালে 
সেখানে বিভিন্ন বিশেষজ্ঞের সংখ্যা দাড়িয়েছে 
প্রায় 2,000 এই বারো বছরের মধ্যে তীর! 
প্রান 5090-এরও বেশী তেল-কৃপ খনন করেছেন এবং 
60%-এরও বেশী ক্ষেত্রে তাদের খনন ফলপ্রনু 
হয়েছে। 

পাললিক শিলা-সমৃদ্ধ বিভিন্ন অঞ্চলে একই 
ধরণের অনুসন্ধান চালানে হয়েছে; যেমন-- 
গাঙ্গের় উপত্যক1| কিন্তু এলব ক্ষেত্রে বিজ্ঞানীদের 
আঁশ! সফল হয় নি, তেলবাহী সুরের কোন 
অস্তিত্বই এখানে মেলে নি। পশ্চিম রাজস্থান, 
কাবেরী উপত্যকা এবং পশ্চিম উপকূলের ধার 
বরাবর অনুসন্ধানের কাঁজ এখনও যথেষ্ট অগ্রসর 
হন নি-_ফলে সেগুলির তবিষ্যৎ সম্বন্ধে কোন 
মন্তব্য করা এখনে সম্ভব নয় । 

1937 লালে ব্রহ্মদেশ এবং তার দশ বছর 
পরে পাকিস্তান বিভক্ত হবার আগে পর্যন্ত এই 
তিনটি দেশের তেল-উতৎপাদন মোট প্রক্নোজনের 
অধেকিটা পুরণ করতে সক্ষম হতো। কিন্ত 
বরহ্মদেশ এবং পাকিস্তন বিভক্ত হবার পরে 
ডিগবয়ের তেলের খনিটি সারা ভারতের প্রয়োজনের 
মাত্র 8% পুরণ করতে সক্ষম হয়। ব্রহ্মপুত্র 
উপত্যকায় এবং গুজরাঁটে তেলের সন্ধান পাওয়ার 
পর অবস্থার বথেষ্ট উন্নতি হয় এবং 1960 সাল 
থেকে 1959-এর মধ্যে তেলের উত্পাদন 15 গুণ 
বেড়ে বায় এবং এ একই সময়ে প্রাকৃতিক গ্যাসের 
উত্পাদন বেড়ে যায় পাঁচ গুপ। কিন্তু মুস্কিলের 
কথা, পেট্রোলিয়াম এবং তার উপজাত যৌগের 


ভারতে ভূতস্বের ভূমিক! 
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ব্যবহারও ভ্রুত বৃদ্ধি পাচ্ছে--বছরে প্রা 10% 
হারে। তেলে ম্বনির্ভর হতে হলে তারতবর্ধকে 
আরও নতুন তেলের উৎস খুঁজে বের করতেই 
হবে। বর্তমানে দেশে প্রতি বছর 95 কোটি 
টাকারও বেশী মূল্যের পরার 10,000 টন তৈল 
আমদানী করতে হয়| দেশের মোট আমদানীর 
অঙ্কের প্রা্ধ অধেকিটাই এভাবে ব্যয় হয়ে যায়। 

খনিজ তেলের এই প্রলঙ্গটি বিশেষ গুরুত্ব- 
পুর্ণ। কেন না, এতে একদিকে যেমন দেশের 
অর্থনীতি বিশেষতাবে নির্ভর করছে, অপরদিকে 
তেমনি বাইরের আমদানী বদ্ধ হলে দেশের 
জরুরী সহ্কটের সম্ভাবনাও রয়েছে। 


জল 


আমাদের সমস্ত খনিজ সম্পদের মধো জলই 
বোধহম্ব সবচেয়ে গুরত্বপূর্ণ। মাছষ এবং পণুর 
জীবনধারণের জন্তে তো বটেই, শশ্যোত্পাঁদন ও 
শিল্পের ক্ষেত্রেও অত্যাবশ্টকীয় উপাদান এই 
জলের তাগাঁর অনুসন্ধান করা তাই তৃ-বিজ্ঞাঁনীর 
কাছে সবচেয়ে গুরুত্বপর্ণ। 

কয়েক বছর আগে তদানীন্তন সেচ ও বিদ্যুৎ 
মন্ত্রী ডক্টর কে. এল. রাও দেখিয়েছিলেন যে, সারা 
দেশে গড়ে 45” বুষ্টিপাঁতে কমবেশী 300 কোটি 
একর-ফুট জল পাওয়! যায়। এর মধ্যে এক- 
তৃতীয়াংশ বাম্পীভৃত হয়ে সঙ্গে সঙ্গে নাগালের 
বাইরে চলে যায়), এক-পঞ্চমাংশ মাটিতে শোষিত 
হস এবং বাকী প্রায় অধেক অংশ প্রবাহিত হতে 
নদীতে মেশে। এই শেষ অর্ধেকের আবার এক- 
তৃতীয়াংশকে মাত্র আমরা জলাধার ও থালের 
সাহাঁষ্যে সেচের কাজে লাগাতে পারি। 

মাটি বৃষ্টির জলের যে, এক*পঞ্চমাংশ শুষে 
নেয়, ডক্টর রাও দেখিয়েছেন তার অধেকটা 
মাটির উপরের সুরে শোধিত হয়ে গাছপালা 
জম্মাতে সাহাধ্য করে। বাকী অর্ধেকটা চুইয়ে 
চুইয়ে তলার স্তরগুলিতে চলে যায়। ডর্টর রাওয়ের 
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হিসাব অস্থায়ী তারতবর্ষে 100 ফুট গভীরতা 
পর্যস্ত সঞ্চিত জলভাগারের পরিমাণ 3000 কোটি 
একর-ফুট--সার! দেশে বৃষ্টিপাতের প্রায় দশ গুণ। 
সহজেই বোঝা যাচ্ছে এই বিরাট জল-সম্পদের 
সামান্ত অংশও ব্যবহার করতে পারলে সেচ 
ব্যবস্থার খুবই উন্নতি. সাধিত হতে পারতো-_ 
বিশেষ করে যে সব অঞ্চলে নদীনালার 
কোন স্থবিধা নেই। কিন্তু বর্তমানে এই জলের 
মাত্র শতকরা এক ভাগ ব্যবহার কর! হছনে 
থাকে। 

খরায় নদীনালা খালবিল সব শুকিক্ে যেতে 
পারে, অতিরিক্ত বরধায় বস্তা বা জলম্ফীতিও 
হতে পারে। কিন্তু মাটির নীচের জগ্রেরব্যাপারে 
এসব অন্থবিধার সম্ভাবনা নেই। এ এক অভভুত 
ব্যাক, টাক! ধার দিয়েই চলেছে অথচ তার 
নিজের ভাগারও সমৃদ্ধ হচ্ছে আঁপনাঁআপনি। 

শিল্পের ক্ষেত্রেও মাটির নীচের জগের গুরুত্ব 
ভূপৃষ্ঠের জলের চেয়ে কম নদ্ব। ধরা হম, এক 
টন ইম্পাত তৈরি করতে 60.000 গ্যালন জলের 
দরকার। আঁর এ ওজনের কাগজ ঠতরি করতে 
দরকার 85,000 গ্যালন জল। যোজনা কমিশন 
মাটির নীচে সঞ্চিত জলের গুরুত্ব উপলব্ধি করে এই 
বিষয়ে দেশের বিভব নির্ধারণে যত্ববান হয়েছিল। 
এই উদ্দেশ্তে 1954 সালে তারত-যুক্তরাষ্্র কারি- 
গরী সহযোগিতা চুক্তির অন্তভূক্ত এক অন্ুপদ্ধান 
প্রকল্প চালু করা হয়। এই প্রকল্পের অন্তর্গত 
19টি অঞ্চলে অহ্সন্ধান চাপিয়ে বে সব সুফল 
পাঁওয়| গেছে, তার মধ্যে জয়সলমীর জেলার 
মরুভূমিতে একটি পরিফার জলাঁধারের অবস্থান 
নির্র এবং নর্মদা উপত্যকার শিলান্তরে প্রচুর 
সঞ্চিত জলের উদঘ।টন বিশেষ উল্লেখধোগ্য | 

মাটির নীচে সঞ্চিত জলভাগ্তারের উপযুক্ত 
অগ্থসদ্ধান ও আবিফারের এই গুরুত্বপুর্ণ কাঁজে 
বিশ্ববিস্তালয়, সরকার, তৃতাত্বিক-সকলেরই এক- 
যোগে কাজ করা উচিত। 


জান ও বিজ্ঞান 


[ 25শ বর্ধ, 1 সংখা 
ধাতুসমূছের জন্তে বিমান-সমীক্ষ। 


এই নিবন্ধের প্রথষ অংশে সংযোজিত 
তালিকা থেকে স্পইই দেখা বার়--তারতবর্ষে তামা, 
সীপা, দণ্তা প্রভৃতি গুরুত্বপূর্ণ ধাঁতুর আকরিকের 
ঘাটতি রয়েছে। এই সব প্রধোঁজনীর ধাতু- 
আমদানীত্ে প্রতি বছর প্রচুর পরিমাণ বিদেশী 
মুদ্রা ব্যয় করতে হয়। 

এই সব ধাতুর আকনিক অনুসন্ধানের 
জন্তে 0510 একটি বিষান-চাগিত তৃ-পদার্থ 
বিজ্ঞানের সমীক্ষার আথিক সহযোগিতার 
প্রতিশ্রুতি দেয়। চুম্বক, তড়িৎ-চুগ্বক এবং বেতার- 
নির্ভর যন্ত্রের সহযোগিতায় এই সব সমীক্ষ 
খুব ভাঁড়াতাঁড়ি অনেক বিরাট অঞ্চলের প্রাথমিক 
কাজ শেষ করতে পারে। এই লমীক্ষার রিপোর্টের 
ভিত্তিতে তৃত্বকের উপর সরাসরি অন্থসন্ধান 
চালানো খন সহঙ্গতর হয়ে ওঠে। অবশ্ত 
এই পদ্ধতির অন্ুবিধ! হলো, এতে খনিজ 
পদার্থকে সরাসরি প্রত্যক্ষ করা যাঁয় না, কেবল 
ভূত্বকের তৌত ধর্মের তাঁরুতম্যের উপর নির্ভর 
করে চলতে হন্ব। 

1965 সালে খনিজ পদার্থের বিমাঁন-চাঁলিত 
সমীক্ষার জন্তে একটি বিভাগ প্রতিঠিত হন। এটি 
এখন তৃতত্ব সমীক্ষার অস্তভূক্ত। 1967 সালের 
জুন মাস থেকে এই বিতাগ *9919007 
73810100 নামে একটি কর্মহচী প্রণয়ন করে 
তিনটি নির্বাচিত অঞ্চলে সমীক্ষার কাজ চালিয়ে 
যায়। এই তিনটি অঞ্চল হলো রাজস্থানের দক্ষিণ 
অংশ, কুদ্দাপ। বেসিনের পূর্বাঞ্চল এবং বিহার 
ও পশ্চিম বঙ্গের অংশবিশেষ (সিংভূষের তা্রথনি 
অঞ্চল নিয়ে)। 

এই অনুসন্ধানের তিত্তিতে 20টি ক্ষেত্রকে থনন 
করে বাচাই করবার জগ্ভে নির্বাচন করা হয়েছে। 
বিহার এবং রাঁজস্থানে উল্লেখযোগ্য পরিষাথে 
তামার আকরিক এবং রাজস্থানের ভিলওয়ারা 
জেলার সীসা। দস্তা ও রূপার মিশ্র খনিজের 
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সন্ধান পাওয়া গেছে। তাছাড়াও বিহার এবং সমীক্ষা চালাবার এক চুক্তি সম্প।দিত হয়েছে। 
অন্্রদেশে প্রচুর পরিমাণে সঞ্চিত জলের অপ্তিত্ব এর কলাফল সম্বদ্ধে বিজানীরা যথেষ্ট আগ্রহ 
উদঘাটন কর! হয়েছে। নিয়ে অপেক্ষা করছেন। [কলকাতায় অনুষ্ঠিত 

সম্প্রতি একটি ফরাপী সংস্থার সঙ্গে রাজস্থান, ভারতীয় বিজ্ঞান কংগ্রেসের 59তম বার্থিক 
গুজরাট, মধ্যপ্রদেশ, মহারাষ্ট্র এবং মহীশুরের অধিবেশনে মুল সভাপতির ভাষণের সারাংশ । ] 
80,000 বর্গকিলোমিটার অঞ্চলে বিঘাঁন থেকে অনুবাদক ঃ রমাপ্রসাদ সরকার 


ছয় জন যাত্রীবাহী হোভারক্র্যাফ ট 


লগ্ডনের টেম্স্‌ নদীতে হান্ক। ধরণের সীল্যা্ ছোভারক্রযাফউ (5772) দেখা যাঁচ্ছে। এই 
ছোভারক্র্যাফ যে কোন জারগায় চলবার উপযোগী । বাইর দরিষ্ণা, তটভতৃমি, তৃণভূমি, উপলাকীণ 
বেলাভূমি, কারমাক্ত সমতলভূমি প্রভৃতি যে কোন স্থানের উপর দিয়ে এই বাঁন অনায়াসে চলতে 
পারে। পরিচালনের ব্যন্ধও খুব কম। ফলে উদ্ধারকার্ধে, বিভ্থিন্ন শিল্পে এই হোভারক্র্যাফ 


ত 
নি পন: এ শি 
২০০৮ ০০ ৯৩ বু রে দি ৫ 
- পিএ রে তত ২ বতিতি পি ৪ ্ টি 
অরচিঠ ৭ তত ১প £ 2 বি ৬? এস ৪. ০৫ ঞ পু 
বিচি টে এর এমি উন এ 
হও ৯৮ ৫ চি ৯ তত সপ 
নি ্ে রি শুক ০ শজরসি না সর্ত রর 
চর ক পা সি দি 
ন পপি ১ 
শী ৪০৬৪ 


চিত 
০. পো ্ ত রি 
কর্গ  ২: ০৫8 সিনে পম টি 
শি 


নি 

প্রি * 
৪২৬০ ৭৮ ৯ ৩১ ও বি 
ইস. ৩১ 
০১৩ বিশ্পথলল তি তপতি 5 


১ পট, 
বা 

শন. 

রঙ খ 





খুবই কাজে লাগবে। এটি অন্তান্প ছোঁভারক্র্যাফটের মত নয়। 97৮2 হোভারক্র্যাফ ট-এর 
প্রোপেলারের পাখা ছোট হুওয়ায় এবং কলকজাগুলি খোঁলের ভিতরে থাঁকায়--এটি 45 নট 
(700 গতিবেগেও নিঃশব্দে ধাবিত হতে পারে। এছ 40 বফুট কেবিনে পাঁচজন যাত্রী ও 
একজন পরিচালক বেশ আরামেই পরিভ্রঘণ করতে পরে কিংবা মাল, বগ্রপাতি ও মাল্লাসহ্‌ মোট 
1,200 পাউওড তার বহন করতে এটি সক্ষম । 


আইনস্টাইন-তত্ 


অরুগচজ্জ গুহ 


ইউক্রিও কর্তৃক প্রবতিত জ্যামিতিক নিয়মামু- 
সরে ধাতার পাতায় জ্যোতিষ্বপুঞ্জের নোজ! ও 
সরল রেখার পরিমাপ কর! চলে। পোজা লাইন 
টেনে আলোর বিকিরণ ও গতিবেগ বোঝানো 
চলে। কিন্তু বিশ্বের বক্রতাহেতু আপোর গঙিবেগের 
সঙ্গে অমিল এসে পড়ে। কারণ ফ্যোতিঘপুগ্রই 
বিশ্বকে বক্র করে রেখেছে, বক্র পথেই আলোর 
গতি ও বিকিরণ যদিও সোজা! ও সরল মনে 
হয়। মহাবিশ্ব সর্বতোতাবেই বক্র ও গোলাকার। 
এখানে সময় ও দূরত্ব বক্রতার সামিল। আইন- 
স্টাইন কর্তৃক প্রবতিত মহাকাশের এই সব নব তথ্য 
এবং তথ্যজনিহ আকর্ষণের প্রবল প্রতাব নিউটন 
সুত্রকে বহুলাংশে অচল করে দিল। গেখানে 
এলো আইনস্টাইন-হাত্রের চতুর্থ মাপকাঠি দৈর্ঘ্য, 
প্রস্থ ও উচ্চভার সঙ্গে যুক্ত হলে! কালের 
মাপ (509০6711196 00170100010) | মহাবিশ্বে 
বক্রস্থানের পরিমাপে কালের ভূমিকা, যেখানে 
কাল গতিবেগের সঙ্গে মিল রেখে চলবে। 
আইনস্টাইনের নব জাবিষ্কত (1) বিশেষ আগে- 
ক্ষিকতা তত্ব এবং (2) সাধারণ আগেক্ষিকতা 
তত্ব বিজ্ঞান-জগতে ছুটি সিংহদ্বার। 

প্রথমটিতে আমর! পাই হ্ষুপ্রাপি ক্ষুদ্র অথু- 
পরমাণুর রাজ্য, ব| বৈজ্ঞানিক ম্যাওয়েলের 
তড়িৎ্চুম্বকীয় তত্র উপর প্রতিষ্ঠিত এবং 
অপরটিতে পাই মহাবিশ্বের মহাকষীঁ় বল 
(01)1৬25581] £18%108610081 009:০০)১ যেখানে 
বৃহৎ নীহারিক! ও নক্ষত্রপুঞ্জের রাজ্যে একে 
অন্তকে আকর্ষণ করে চলেছে। আবার প্রযাঙ্কের 
কোয়া্টাম মতবাদ ও আইনসইনের মহাকষাঁ 
বল প্রায় সমসামগ়্িক। এই কোদ্গান্টাম মতবাদ 


অর্থাৎ শক্তি থেকে বস্ত্র, বস্ত থেকে শক্তির নিগঁঘন, 
আইনস্ট|ইন-তত্বে এসে বার়। আইনস্টাইনের 
দীর্ঘ 25 বছরের বৈজ্ঞানিক গবেষণার একটি 
প্রধান উদ্দেশ ছিল, উপরিউক্ত দুটি তথ্যের ছারা 
একটি সমীকরণ ও একীকরণ হুখের দ্বারা সমগ্র 
বিশ্বকে একটি সাধারণ সুত্রে আবদ্ধ কর]। 

বিশ্বে নিরপেক্ষ কেউ নয়, খাঁকাও হত়তো 
সম্ভব নয়। একটি নীছারিকার সমগ্র নক্ষত্র 
পরিবার একই নীহারিকার কেন্রীপ্ন আকর্ষণ- 
জনিত মহাকর্ষের বেড়াজালে আবদ্ধ। শুর্ঘ যে দশ 
হাজার কোটি নক্ষত্রের সঙ্গে একই কেব্দ্রীয 
নীহারিকার শক্তিতে চালিত হয়ে একে অন্তের 
প্রতি আক হয়ে চলেছে, সেখ|নে আছে গতির 
একা ও আবর্তনের এক্য। বিশ্বে নিয়মের 
ব্যতিক্রম নেই, আছে মহাঁকর্ষগুনি ত এক্যবন্ধতা, 
সংহতি ও স্থিতিস্থপকতা। নিউটনের শুত্রগুলি 
যখন আলোর গতি নির্ধারণে অক্ষম হলো; 
তখনই এলো আইনস্টাইন-তত্বু,। বা সত্য 
উদঘাটনে সক্ষম হলো । আইনস্টাইন দেখালেন 
যে, বিডিম্ন দ্রধ্ার কাঠামোর আপেক্ষিক 
গতি অন্ুলারে এক কাঠামোর সঙ্গে অন্য 
কাঠামোর স্বান ও কালের মাপ পরিবতিত হয়ে 
যায়, যদিও যার যার নিজের কাঠামোর মাপ 
ও সময় এক অপরিবর্তনীর় সত্য বলে মনে হয়। 
আমাদের এই মানপিক সহজাত ত্রাস্তি কাটালেন 
তিনি। তিনি বললেন, আপেক্ষিক গতির জন্তে 
এক কাঠামোর তুলনায় অন্ত কাঠামোর স্থানের 
দৈর্ঘোর সঙ্কোচন ঘটে এবং সময়ও মন্থর হয়ে 
যায়। তিনি বললেন, আমাদের স্থান ও কালের 
গরিমাপক যন্ত্রগুলি (0২810 [২০৫ ৪00 ০190 
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10623107016) আপেক্ষিক গতিন্র তালে তালে 
দৈর্ধেযর দিক থেকে ছোট ও সময়ের দিক 
থেকে মন্থর হবে যায়। এই উক্তসমূহের নিহিতার্থ 
ছলো--বিশ্বরূণ মছাসমুদ্রে চলমান কোটি কোটি 
জ্যোতিকষপুঞ্জের গভিবেগ এবং দুরত্ব একটি ক্রমিক 
সন্কোচনে আবদ্ধ। 


এখন প্রশ্ন দাড়ালো- বিশ্বের সব স্থানই কি 
সঙ্কোচনের বেড়াজালে আবদ্ধ? এই প্রশ্নের 
সঠিক উত্তরে বলা চলে-বিশ্বে মহাকর্ষ ও 
মহাবিকর্ষরূপ উতম্ন শক্তিই কার্ধকরী। এধানে 
একদিকে আছে স্থটটি ও জন্মপর্ধের মহালোঁড়ন- 
জনিত বিস্ফোরণ, সংঘর্ষ ও সংঘঁতজনিত ক্রম- 
বর্ধমান বিশ্বন্ীতি। বিশ্বদিগন্ত ও আমাদের 
ছায়াপধ থেকে বহু দূরে বিশ্বের বে ক্রমস্কীতি 
চলেছে হৃষ্টঞ্নিত মহাসংঘাঁতের মহ্থালোড়নে, 
সেখানে আছে মহাবিকর্ষের প্রবল ও ভঙ়্কর 
বপ। আবার আমাদের ছায়াপধ নীহারিকা 
আছে মহাকর্ষের প্রবল প্রতাপ। মহাকর্ষের 
প্রধল টানে আমাদের ছায়াপথ নীহারিকার সমগ্র 
নক্ষত্র পরিবারে ক্রমিক সঙ্কেষচন একটি মহাপত্য। 
ক্রমিক সঙ্কেচনই আমাদের ছায়াপথ নীহারিকা 
দ্বদ্ূপ ও সতা। এই স্বরূপ ও সত্ব একমাত্র 
সম্ভব আমাদের হায় অতি প্রাচীন, প্রবীন ও 
স্থিতিস্থা পকতাপূর্ণ ছায়াপথ নীহারিকায় | 

দূরদূরান্তে বিশ্বক্ষেরসমূহে চলেছে হৃষ্টির আদি- 
পর্বজনিত মহাঁসংঘাত ও মহাঁলোঁড়নে মহাবি- 
কর্ষের তয়ঙ্কর রূপ-_মহানারদদের উত্তাল তরে । 
সেখানে চলেছে ্থষ্টপর্বের ক্রমন্ফীতিজনিত 
ক্রমবর্ধঘান বিশ্বের এক নৃতন অধ্যায়। অপর 
দিকে, আমাদের ছাক্জাপথ নীহারিকা মহাকর্ধের 
বার! ক্রমিক সঙ্কোচনে আমাদের স্থিতিস্থাপকতা- 
পূর্ণ বিশ্বধণ্ডে এনেছে সঙ্ষোচনজনিত মৃত্ার 
পদধ্বনি। ক্রমিক সঙ্কেচনেই গতির মন্থরতা ও 
সবতার আসে মহাছিলনে মৃত্যু । বিশ্বের এটাই 
অমোঘ বিধান যে, ক্রমস্ম্ীতিতেই বিশ্বের জন্ম 
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ও হৃষ্টিপর্বের আহ্ব।ন। অপর দিকে করমসক্কোচনেই 
বিশ্বের ক্রমবিকাঁশের স্থিতিপর্বের সাদ্য, শাস্ত, 
সংহতিপুর্ণ স্থিতিস্থাপকতা। আর এই স্থিতিপর্বই 
ক্রমিক সঙ্কোচনে বিশ্বের ক্রমবিকাশে মৃত্াপথ বাত্রী। 
সমগ্র বিশ্ব একই সময়ে একদিকে ৃষ্টিঞ্রনিত 
সংঘাত, বিস্ফোরণের মগালোড়নে আলোড়িত, 
অন্যদিকে স্থিতিস্থাপকতাপূর্ণ সাম্য, শান্ত ও সংহতি- 
পুর্ণ নীহারিকাসমূহে সঙ্কোচনজনিত ক্রমিক 
সঙ্কোচনে এক মহামিলনে মৃড্যু। এখানে 
আইনস্টাইনের একীকরণ ও সমীকরণ হুত্র 
কিরূপে কার্যকরী হওয়া সম্ভব? সম্পূর্ণ অসম্ভব । 


আমর! জানি, বস্ত ও অবস্থতে এত বিযোধ 
যে, বস্ত অবস্তপ্ন সংস্পর্শে আঁপামান্রই উতয়ে এক 
তীষণ সংঘাতজনিত বিস্ফোরণে একত্রিত হয়ে 
যে মহাঁশক্িয় স্ক্টি করে, তা হাইড্রোজেন 
বোমার চেয়ে শত গুণ অধিক শক্তিশালী । আমরা 
যেমন ধনাত্মক প্রোটনকে খপাত্বক প্রোটনকূপে 
তাবতে পারি না, ঠিক তদ্রেপ খপাত্বক ইলেক- 
উনকে ধনাত্বকরূপে ভাবতে পারি না। কারণ 
আমাদের এই স্থিতিস্থাপকতা পর্ণ প্রাচীন ছা্াপথ 
নক্ষত্রলোকে তা! বর্তমানে সম্পূর্ণ অসম্তব। কিন্ত 
সেই বিপরীতধমিতাই ছিল আমাদের ছাদ্লাপথ 


- নীহা।রিকার হৃষ্টিপর্বের সংঘাত গ মহালোঁড়ন- 


জনিত অতাত অধ্যায়! বিশ্বদ্দিগন্তে যে নব 
আবিদ্ত কোর়াসার ও দূরদূরাস্তের নীহাগ্িকা- 
সমূহে যে সংঘাত, বিস্ফোরণ ও অস্তর্ট(বানলের 
মছ।বর্ত ও মহালোড়ন চলেছে ্ষ্টপর্বের প্রারস্ভিক 
প্রত্ধোঞ্জনে, সেখানে যে বিপরীতধমাঁ জণু- 
পরমাণুর সমাবেশ ও আলোড়ন নেই, সেট। 
সম্ভবতঃ অবিশান্ত। হ্থষ্টি, স্থিতি ও ধ্বংসের বীজ 
কথনই এক নয়, এক হৃগুয়া সম্ভবগ নয়, 
বিপরীতধ্মী হওয়াই ন্বাতাবিক। মামী 
বিবেকানন্দের প্রান্কৃতিক দৃঢ় সুপ্রতিষ্ঠিত একর 
ব্যাধ্যাযর় আসা বাক-””” [01016011015 13 03৩ 
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নি 


416 


আলে, এঁক্য কার? অগ্নিদর্ধ লৌহুখগ্ডকে 
কামারশালে হাঁতুড়ীর আঘাতে যে প্রয়োজনীয় 
অন্তরে পরিণত কর! হচ্ছে, তাঁর সঙ্গে সেই 
পরিণত লাঙ্গল প্রভৃতি অস্ত্রাদির বূপ ও 
রঙের মিল আছে কি? প্রথম বর্ষায় 
আগত নদীসমূছের উত্তাল তরঙসমন্থিত আোত- 
ধারার সঙ্গে হেমস্ত ও বসন্তের নদীর শ্রেত- 
ধারার মিল আছে কি? হ্যটির এক্যক্জনিত 
নিকষ বিশ্বস্থিতি পর্বে অচল, স্থিতিপর্বের নিয়ম 
লয়পর্ধে প্রায় অচল। বিশ্বের হৃষ্টি, স্থিতি ও লয় 
বিশ্বের ক্রমবিকাঁশেই ঘটে থাকে । একই সময়ে 
বিশ্বের বিভিন্ন খণ্ডে হৃষ্টি, স্থিতি ও লয় চলেছে। 
বিশ্বের হৃষ্টিপর্ব চলে মহাবিকর্জনিত প্রপবিনী 
শক্তির মাঁধামে - ক্রমস্কীতিতে সম্প্রপারণ। সেখানে 
স্থিতিপর্ধের সাণ্য ও সংহতির কোন বালাই 
নেই। আছে মহালোড়ন | বিশ্বের সেই আদি 
সুষ্টিপর্বের সংঘাঁতজনিত শক্তিতে হ্ব্টির বীজরূপে 
অণুপরমাণুর বিপরীতধর্মিতা আশ! কর] যায় 
--মছোত্াপে। মহোতাপে পরমাণুসমূহ বিপরীত 
পথে চলে) যেষন--আমাদের ছাঁরাঁপথ নীহারিকা- 
তেই নীল ও নীলাভ নক্গব্রসমূহ 100 সে. থেকে 
150 সে. কোটি সেন্টিগ্রেড তাপে প্রোটনের সঙ্গে 
প্রোটনের মিলনের দ্বার! প্রতি ঘণ্টায় হাইড্রোজেন 
ছিলিক়্ামে অবিশ্রান্তভাঁবে রূপাস্তরিত হচ্ছে অতি 
সহজভাবে । সরল হুর্ধদেহে এ একই হাইড্রেরজেন 
রূপান্তরিত হচ্ছে হছিলিকামে পঞ্চাশ লক্ষ 
বছরে, কার্ধন ও নাইট্রোজেনের ন্যায় অনুঘটকের 
বিশেষ সাহাধ্য। এই বিরাট বৈষম্যের একমাত্র 
কারণ উত্তাপের হাস। বিশ্বদ্িগন্তে ও দূরদৃরাত্তে 
কোয়াসারসমূহে ও নীহারিকায় তাপমাত্রা অস্তত: 
দুই হাজার কোটি ডিগ্রি, সেখানে সংঘাত নিত 
প্রসবিনী শক্তি এক মহাবিকর্ষের মহাঁশকিতে 
বিশ্বকে সম্প্রসারিত করে চলেছে। বিশ্বের স্থিতি 
পর্ব চলেছে সাম্য, শান্ত, সংহত ও স্থিতি- 
ক্থাপকতামূলক মছাকর্ধঞনিত কমিক সক্ষেচনে-- 


জান ও বিজ্ঞান 


[ 25শ বর্ধ, 7ম পংখ্যা 


আমাদের গ্তাক্ন অতি প্রাচীন, প্রবীন ছায়াপথ 
নীহারিকাঁয়। যেধানে ক্রমিক সক্কোচনে ল়্পর্বে 
সর্বপ্রকার সধাস্তরিক রেখ! বা জ্যোতিথপুঞ্ 
«এক অবিতক্ত ও অবিভাজ্া, মহামিলনে গতির 
গুকতায় এনে দেবে মহথামিলনে মৃত্যু ব1 বিনাঁশ। 
বিশ্বের এটাই অমোঘ অবার্থ পরিণর্তি। এটাই 
ক্রমবিকাশে ক্রমপরিণতির ধারা । 

এই বিশ্বে কেউ নিরপেক্ষ নগ্ন, বিশ্বে কেউ 
স্বধীন নয় | বিশ্বের অনম্ত জ্যোতিপুঞ্ধ যে 
কোন মহাঁশক্তির অধীন, তা সে মহাকর্ষই হোক বা 
অজানা মহাবিকর্ষই হোঁক। এখানেই আইনস্টাইন 
তত্তবের আপেক্ষিকতাবাদ নিহিত--যেখানে এক 
দিকে আকর্ষণে সংবোগ ও সংযুক্ষির ক্রমপরিণতি 
ক্রমণস্কোচনে, অন্ত দিকে বিক্বোগ বা বিষুজি- 
মূলক বিকর্ষণে বিভাজন ও ক্রমস্কীতি। সংযোগ 
ও সংযুক্তিতে ক্রমসঙ্কোচনই বিশ্বের একমাত্র রূপ 
নয়--সত্য নগ্ন, বিশ্বের অপর সত্য ও অপর রূপ 
বিযুক্তি ও বিগ্বোগের দ্বারা বিভাজনের ক্রম- 
স্বীতিতে | বিশ্বের প্রতিটি অণু-পরমাণু থেকে 
আরম্ভ করে নক্ষব্রজগতৎ ও নীহারিকাপমূহ 
উপরিউক্ত ছুটি শক্তির যে কোন একটির সঙ্গে 
সনবন্ধযুক্ত হতে বাধ্য । 

যে কোন নীহারিকার গতি ও বেগ, যে 
কোন নক্ষত্রের গতি ও বেগ এ কেন্দ্রীয় নীহারিকার 
মহাশক্তিতে হপ্ন সম্ুচিত কিংবা প্রসারিত। 
সক্কোচনই বিশ্বের শেষ কথা নন্ন, কারণ স্থিতি- 
পর্বই বিশ্বে একমাত্র অধ্যায় নন্। এখানে একই 
সঙ্গে চলেছে-হৃট্টি, স্থিতি ও লয়জনিত ক্রম- 
স্কীতি ও ক্রমপক্কোচন। সময় ও দূরত্ব এই বিশে 
গুধু সন্ভুচিতই হয় না, ক্রমস্কীতির স্বারা সময 
ও দূরত্ব হুয় দীর্ঘ থেকে দার্ঘতর ও দীর্ঘভম। 
বিশ্বের ব্যাধি, বিস্তৃতি ও প্রসারণ বর্তমান বিশ্বে 
অধিক কার্ধকরী মহাবিকর্ষের প্রবল প্রতাঁপে। 

আমাদের নীহারিকার দশ হাজার কোটি 
নক্ষত্রকে সংহত, সংযত ও একীভূত করে রেখেছে 


ভূলাই, 1972] 


এ নীহারিকার কেন্ত্রীয অভিকর্ষ শক্তি। 
আমাদের ছায়াপথ নীহারিকাঁয় যে মহাকর্ষের 
প্রবল প্রতাপ ও প্রাধান্তি, একে বিশেষভাবে 
সাছাঁধ্য করছে ধনাত্মক মহাজাগতিক রশ্থি 
(00940010 1২89) এ মহারশ্বি তার ধনাত্বক 
রশ্মির অবিশ্রান্ত বর্ষণের দ্বার! আমাদের ছায়াপথ 
নীছারিক1 বা দ্বীপ-বিশ্বে (15127 0701%6136) 
একটি মহাকর্ধমূলক শক্তিকে বিশেষভাঁবে সাহাধ্য 
করছে। পেখানে আঁখাঁদের সমগ্র নীহারিকা 
পরিবার নগ্ষত্ত্রপুঞজসহ এই ধনাত্মক রশ্মির বেড়।- 
জালে আবদ্ধ ও সংহুত। আইনস্টাইনের 
অভিকষার শক্তির (38510961021 ৮1610 
[176919) ব্যাখ্যায় আসা যাঁক। ম্যাক্স ওপ্েলের 
তড়িৎ-চুম্বকীয়্ তথ্যের উপরই এটি প্রতিত্ঠিহ। একটি 
তড়িৎ-চুস্বকীয় ক্ষেত্রে যেরূপ যে কোন অঞ্ষির 
বস্ত (05011196176 11858) অভিকষার তরঙজ 
(01851560291 স্যক্িতে সক্ষম, 
ঠিক সেরূপ একটি অস্থির বৈছাতিক কণার 
আক্রমণে এ ক্ষেত্রে তড়িৎ-চুষ্বকীয় শক্কি কৃষ্টি 
হওয়াও সম্ভব।| এই অভিকষাঁর তরঙ্গ, হ। 
মছাকষাঁয় তরঙগেরই অংশবিশেষ, তাঁর শ্রেষ্ঠ 
সহায়ক এ মহাজাগতিক রশ্মি। মহাজাগতিক 
রশ্মি তার ধনাত্মক রশ্মির দ্বারা মহাকর্ধের প্রতাব 
ও প্রাধান্তকে স্থাক্ী ও সংহত করছে আষাদের 
ছান্াপধ নীহারিকান তড়িৎ-চুত্বকীয় চরিত্র- 
বৈশিষ্টো। এ রশ্মি তার প্রভাব প্রতিটি অধু- 
পরমাণুতে বিস্তার করে চলেছে একটি চৌম্বক 
ক্ষেত্রের স্ায়। প্রতিটি পরমাণুই একটি প্রোটন 
ও ইলেকট্রনসমহ্থিত একটি ক্ষুপ্রতম চুম্বক। বে 
কোন চৌন্বক ক্ষেত্রে এর! চুদ্বকত্ব লাভে সক্ষম। 
মহাজাগতিক রশ্মি ধনাত্মক রশি ছায়াপথ 
শীহারিকায় একটি তড়িৎ-চহ্বকীয় রশ্মিকপে 
কাজ করে এবং প্রতিটি অণু-পরমাণূর উপর 
প্রভাব বস্তার করে মহাকরষীর্ম শক্তিন্ধপেও কাজ 
করে। হহাক্ষী্ন শক্তির সম্পূর্ণ অনুকূল পন্িবেশ 
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আইনস্টাইন-তন্ব 1? 


আমাদের ছায়াপথ নীহারিকা ধনাত্বক মহাঁজাঁগ- 
তিক রশ্মির সর্বগ্রাপী আকর্ষণমূলক . চররিগ্রবৈশিষ্ট্যে। 
এখানে বস্ত ও অবস্তর (18666: %00 801 
008661:3) কল্পনা কর! অলস্ভব--স্থিতিপর্ধের সর্ব- 
ব্যাপক স্থিতি, সাঘা ও সংহতি একট ক্রমিক সঙ্কো- 
চনের বূশ নিয়েছে এখানে । একমাত্র আদি স্য্িপর্ধের 
প্রথম অধ্যারেই বস্তুর অনস্ত্ব হই সম্ভব, যেখানে 
প্রপবিনী শক্তিতেই বিকর্মশজনিত ক্রমস্ীতি ও 
সম্ুদারণ হত, যেমন বিশ্বপ্িগন্ত ও দুর দূরাত্তের নীহা- 
রিকার হয়ে খাকে। হট, স্থিতি ও প্রলর়ের বীজ সম্পূর্ণ 
আলাদ।__বিভিশ্ন অধ্যায়ের প্রয়োজনের তাগিদে। 
“অনন্ত নক্ষত্রের 'অনস্তধাত্রা' অনন্ত পথে, 
তা সে যতই সমান্তরিক ও দূরত্বপূর্ণ হোক, 
সময়ের উন্ুক্ত মত্দনে ক্রমবিকাঁশে একই ক্রম- 
সঙ্কেেচনে আসতে বাধ্য। কারণ, বিশ্বের চরম 
পরিণতি ক্রমিক সঙ্কেচনে-মহাখিলনে মহামৃত্য | 
আইনস্টাইনের বিপ্লধাত্বক আবিষ্কার--বস্তর 
অবস্থাবিশেষে শক্তিতে র্ূপাস্তর অর্থাৎ শক্তি 
ও বস্তু একই উপাদানের অবস্থাস্তর। অবস্থা" 
বিশেষে দেহান্তরের ছ।রা অবস্থাস্তর | আমর! 
এমন কোন শক্তির কথ! কল্পনা করতে পারি না, 
বেধানে শক্তি কোন দেহ্ধারণ না করে অবস্থান 
করছে; যেমন--টবদ্যুতিক শক্তি, চৌম্বক শক্তি ও 
আলোক শক্তি। আধারেই শক্তির বিকাশ। 
আধারবিহীন শক্তি আমাদের কল্পনার অভীত। 
শক্তির আধার ও অবস্থিতি বস্ততে, অর্থাৎ 
শক্তির বিকাশ বস্তুতে । বস্তর সংজ্ঞা হচ্ছে শক্তির 
সমাবেশ ; যেমন- লোহা, সীমা, তামা, দস্তা ও জল। 
এদের অণু-পরমাঁপূর সংঘুক্তিজনিভ শক্তির সমাবেশে 
লৌহধগ, তাষধণ্ড, দস্তাখণ্ড ও জলের পরিমাঁধ। 
শক্তিই প্রধান ও আদিতৃত1, পরমাণু থেকে অণু, 
অব থেকে জৈব। পরমাণুর কেন্ত্রবস্ত রূপাস্ত- 
রিত রম্ে যে পারমাণবিক শক্তি নির্গত হয়, তা 
কয়লার রাসাক্নিক শক্তির অন্থপাঁতে ত্রিশ লক্ষ 
থেকে ছু-কোটি চষ্লিশ লক্ষ গুণ বেনী। পারমাণবিক 
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শক্তিই পরমাণু-কেন্ত্ররে প্রোটন ও নিউট্টনকে 
ঘনীতৃত স্থিত অবস্থায় রেখেছে। কেজের ঘনীতৃত 
শক্তি প্রোটন পরম্পরকে বিকর্ধণ করলেও পাঁরমাঁণ- 
বিক শক্তি কোটি কোটি গুণ অধিক বলে আমাদের 
বিশ্বধণ্ডে আকাশ, বাতাস ও দৃশ্ঠমান বন্ব-জগতে 
স্থিত ও সাম্য অবস্থা বিরাজ করছে। যেকোন 
পদার্থের সম্পূর্ণ এক গ্রাম বস্তকে শক্তিতে 
রূপান্তরিত করলে আড়াই কোটি কিলোওয়াট 
ঘণ্টা শক্তির সমান হয়। এ দৃশ্ঠ একমাত্র জীবস্ত 
ও কার্ধকরী হয়ে চলেছে বিশ্ব্দিগন্তে, কোরাসারে ও 
দূর দূরাস্তের নীহারিকা হুষ্টির আদিপর্বে-_ এমন কি, 
অতিকান্স শাস্ত নীল তারকাঁসমূছে এ প্রসবিনী 
শক্িজনিত মহ] সৃষ্টিশক্তির বিকাশ | আইন- 
সটাইনের এটি এক বিপ্রবাত্মক মতবাদ, যেখানে 
বস্ত ও শক্তি এক ও অভিন্ন সতা। কিন্তু মছান 
বৈজ্ঞনিকের বিশ্বের সমীকরণ ও একীকরণ তত 
বাস্তবের পরিপ্রেক্ষিতে কতদূর সত্য, তা 
বৈজানিকদের বিশেষ পরীক্ষা-নিরীক্ষাসাপেক্ষ। 
কারণ ক্রমন্কীতিজনিত বিশ্বের বিশাল খণ্ডে যে 
প্রপবিনী শক্তিবূপে অত্যধিক বিস্ফোরণে, সংঘাতে 
ও গতিবেগে অত্যধিক চঞ্চতা ও অস্থিরতা, 
তার সঙ্গে আমাদের ক্ষুদ্র ছাকাপথ বিশ্বখণ্ডে 
স্থিতিপর্বের সাম্য, শাস্ত ও সংহত পরিবেশের 
মিল কোথায়? বিশ্বের দুরত্ব ও সময়কে কোন 
একটি সাধারণ তথ্যে বাধা চলে ন1। বিশ্বের 
দূরত্ব ও সময় একটি অস্থিরতা-চক্রে ক্রমস্কীত ও 
ক্রমবধধনান। অস্থির উড়ন্ত পাখীর গতির যেরূপ 
পরিমাপ করা চলে না, তদ্রপ চগমান বিশ্বের 
গতির পরিমাপ চলে না, বিশেষতঃ সেই গতি 
যখন দ্বিতীয় এক অস্থির গতির উপর নির্ভরশীল 
এই ডিদ্বাতি বা প্রান্ম বৃতাঁকার বিশ্ব ম্পষ্টভ!বে 
একটি তড়িৎ-চুদ্বকের নায় ব্যবহার করছে-_মহাঁকর্ 
ও মহাবিকর্ষ শক্তিছ্য়ের পারস্পরিক সন্থদ্ধে। এখানে 
একদিকে স্টার আদি পর্বের মহাবিকর্ষের ভয়ঙ্কর রূপ, 
অন্তদিকে স্ছিতিপর্বের সাম্য ও সংহতি । মানুষের 


জান ও বিজান 


[25শবর্ধ, 2ম সংগা 


জীবনে যেরূপ শৈশব, যৌবন, প্রৌন্ব, বাধক্য ও 
মৃতা, বিশ্বের ক্রঘবিকাশেও নক্ষত্র ও নীহারিকা 
এ একই ক্রমিক জীবন ও মৃত্যু। শৈশব ও যৌবনের 
অস্থিরতা ও চাঁঞ্চল্যের সঙ্গে প্রোডত্ব ও বাধ'ক্যের 
ধীরতা, স্থিরতার কোন তুলনাই চলে ন|। 

এখন প্রশ্ন উঠেছে-_ডপ.লার তথ্যের অস্ত- 
নিহিত সত্য সম্বদ্ধে। কোর়াসার ও অতিকায় 
শান্ত, নীল তারকাঁপমূহ যে অত্যধিক পরিমাণে 
লাল রঙের দিকে অপপরিত হয়, তার মুলে শুধু 
তাপ্দের গতিবেগই দাত্সী, না] এদের অত্যধিক 
কেন্ত্রীর় অভিকরষাঁয় শক্তি সমভাবে দাত্রী? আমাদের 
চিরপরিচিত নীহারিকায় যে নূতন কোয়াসার 
আবিষ্কৃত হয়েছে 30, 273, তাঁর দুরত্ব নিষ্নে 
বৈজ্ঞানিক মহলে এক বিশেষ সমস্য! দেখ! দিয়েছে। 
যদিও এ পুরাতন নক্ষত্রটি নৃতন কোয়াসার- 
রূপে পরিচিত হলো, তার লাল অপসরণ অর্থাৎ 
পৃথিবীবিমুখী গতি অত্যধিক, যা] শুধু তাঁর নিজন্ব 
গতিবেগ কিংবা দূরত্বের ছারা ব্যাখ্যা করা চলে 
না। এখানে বখেই সন্দেহের কারণ আছে, 
তার অত্যধিক কেন্ত্রীয় অতিকর্ষ শক্তির প্রাবল্য 
লাল অপসরণ বৃদ্ধির যথেষ্ট কারণ কিন1? অথব! 
তার দূরত্ব আমাদের ছায়াপথ নীহারিকা বন 
পশ্চাতে? বদি কেন্ীর় অত্যধিক অভিকর্ষী় 
শক্তি এ লাল অপসরণে কার্ধকর হয়, তাহলে 
আইনস্টাইনের আর একটি তথ্যের গভীর সত্য- 
তার প্রকাশ পাবে, বা আজ পর্ধস্ত অবিদিত। 
তিনি বলেছেন, নক্ষত্রদেছের অত্যধিক কেন্দ্রীয় 
অভিকর্ষ শক্তি তাঁর আলে! ও তাপ নিগমনে 
বাধা দেবে । শুধু তাপ ও আলো বাধাপ্রাপ্ত হবে না, 
অতাধিক অভিকর্ষ শক্তি হয়তো প্রকাশিত হবে অন্ত 
রূপে--যেমন এখানে লাল অপনরণের বৃদ্ধিতে । 
এই সমন্।র সমাধান এখনও হয় নি ; হয়তো 
বৈজ্ঞ'নিকদের এই সন্দেহ সত্যে পরিণত হবে এবং 
মহান টৈজ্ঞানিকের আর একটি তথ্যের অপরূপ 
স্বকীয়তা ও ন্বরূপ প্রকাশ পাবে অকল্পনীক্নভাবে। 


পরমাণু বোমা ও হাইড্রোজেন বোমা 


শ্রীগোগীনাথ মণ্ডল 


1945 সাল, €ই অগাস্ট--সকাল 8-15 
মিঃ। হঠাৎ নীল-বেগুনী রঙের তীব্র আলোর 
ঝলক। আর তার পরেই প্রথম পরমাণু বোমার 
বিস্ফোরণ ঘটলে! ছিরোসিমায় আর তার ফলে 
যে বীতৎ্স অবস্থায় হৃষ্টি হলো, তার বর্ণনা 
দেওয়া কইটকর। কয়েক সেকেণ্ডের মধ্যে দু-লক্ষ 
লোঁক মারা গেল, কত লোক বিকলাঙ্গ হলো 
তার ইয়ত|। নেই। কি যে ভঙ্নঙ্কর পরিস্থিতির 
উদ্ভব ছয়েছিল, তা খানিকটা বোঝা বাবে, ধারা 
এ অবস্থায় বেচে গিয়েছিলেন এবং আজও বেঁচে 
আছেন, তাদের অভিজ্ঞতা থেকে। 

বিশ্ববিদ্যালয়ের অধ্যাপক টাঁকোশ ইটে! 
সেদিন ছিলেন শুলের ছাত্র। তাকে প্রশ্ন কর! 
হয়েছিল--কি দেখেছিলেন আপনি, মনে আছে 
কিছু? 

তিনি বললেন, বেশ মনে আছে-আগুন জগছে, 
যেদিকে তাকানো বার়-শুধু আগুন। সেই অগ্নি- 


ক্র তিতর থেকে বেরিয়ে এসে মানুষগুলি, 


ছটছে, গানের চামড়া উঠে গিয়ে গায়েই ঝুলছে। 
"কিন্ত বিশাস করুন-কোন সোরগোল ছিল 
পা| মাত্র কয়েক মিনিট, তারপর ক্রমে আর্তনাদ 
উঠলো, যাঁর তুলনা নেই। 

সকাল 8-15 নিঃ| রাত্রে এবং সকালে 
একটা কারখানায় কাজ করি। হঠাৎ নীল 
আলোর ঝলক দেখে চষকে ওঠলাম। যেখানে 
বোমাটি বিস্ফোরিত হলো, তার তিন মাইলের 
মধ্যেই ছিল কারখানাটি। ছুটে গেলাম ফটকের দিকে 
“কিন্ত ফটকে পৌছুতে না পৌঁছুতেই বাতাসের 
ঝটকা এসে আধার সামনে সব কিছু ভৃমিসাৎ 
করে দিল। বহু লোঁক কাঁরখান। ঘরের নীচে 


চাপা পড়ে প্রাণ হাগালো, দেয়।ল ধসে পড়লো, 
ছাই উড়ে গেল।.*"দুরে দেখতে পেলাম, পাঁছাড়ের 
ওদিকে রক্তবর্ণের ব।শপপুঞ্জ পৃথিবী থেকে সোজা 
আকাশের দিকে উঠে যাচ্ছে। 

এই বোঁমাঁর চেয়েও বহু শক্তিশালী হাইড্রোজেন 
বোমা তৈরি হয়েছে। এই বোমার ধ্বংসলীলা 
হিরে!পিমার বোমার বিধ্বংসী ক্ষমতার 1000 
গুণ ব্ণৌ। আযাটম বা পরমাণু বোমার শক্তির সীমা 
আছে, কিন্তু হাইড্রোজেন বোমার শক্তি বত খুনী 
বাড়ানে। যায়। 

প্রথমেই প্রস্থ ওঠেপরমাণু বোঁমার 
আকাঁর তে| খুব বড় নয়, তাহলে এ অল্প 
পরিমাণ মশলা থেকে এমন প্রচণ্ড শক্তি পাওয়া 
যায় কি করে? পাওয়া যেতে পারে--কেন 
না, আইনষ্টাইন বলেছিলেন, বদি বস্তর এক কণাও 
ধ্বংস হয়, তবে তাথেকে প্রচুর শক্তি পাওয়। সম্তব। 
ভার মতে, বন্তকে শক্তিতে এবং শক্তিকে বস্তুতে 
রূপান্তরিত করা যাক্প। তার বিখযাত সমীৰ রণটি 
হালা 
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ঢশক্তি, 2)-তন্ন এবং ০--আলোর বেগ। 

এই সমীকরণ থেকে দেখ! যাচ্ছে যে, ] গ্র্যাম 
মাত্র তর থেকে 9১1020 আর্গ শক্তি পাওয়। 
বাবে। এর অর্থ এই যে, এই পরিমাণ শক্তি 
দিয়ে 30,000,00) টন ওজনকে থেকে 
1000 ফুট উপরে তোল! যাবে যে কোন 


পদার্থবিদ্যা বিভাগ, মেদিনীপুর কলেজ; 


মেদিনীপুর | 


420 


বন্তকে ধ্বংস করে এরকম শক্তি পাওয়। যেতে 
পারে। কিন্ত আমরা দেখবে', কোন্‌ বন্তকে 
সহজে ধ্বংস করাবায়। তাই বলে কেউমনে 
করবেন না যে, আইনষ্টাইনের সমীকরণ দেখা 
মাত্র বিজ্ঞানীরা আযাটম বোম! তৈরির পরিকল্পনা 
করেছিলেন। কি পরিমাণ শক্তি পাওয়া যাবে, 
সে সঘদ্ধে একট। ধারণা করবার জন্তে এই সমীকরণ 
তাদের সাহায্য করেছিল কেমন করে এই বোদা 
তৈরি হয়েছিল এখন সে কথাই বলছি। 

1938 সালে জার্জেনীতে 0. 7791) 
এবং 908550391) সবচেয়ে তারী প্রাকৃতিক 
পদার্থ ইউরেনিয়াম নিয়ে পীক্ষা-নিনীক্ষা। কর- 
ছিলেন। তার! ইউরেনিক়াম কেন্দ্রককে (9০1০১) 
নিউট্রনের দ্বারা জাত করে দেখলেন, এ কেন্দ্র 
নিউট্রন গ্রহণ করে দুটি প্রায় সমায়তনের হাক 
পরমাণু (56881£5 এবং 56795) তৈরি করে। 
তাদের মতে, বিক্তিপ্নাটি হয় এই ভাবে__ 

9৪09৪ 4097-৯ ৪2[088০-৮ 56981 £54 

86]7917-3.022, 
এই প্রক্তিন্ায় প্রচুর শক্তি নির্গত হয়। 
এখন যেহেতু উৎপন্ন 9৪ এবং 7-এ স্বাভাবিক 
6088£5 এবং £019£-এর চেয়েও নিউট্রন 
বেশী আছে, সেহেতু এই বিক্রিয়া কিছু নিউট্রন 
বেরিয়ে আশবে। সাধারণত: এর সংখ্যা তিনটি, 
তাছাড়াও বেশ কিছু শক্তিশালী গামা-রশ্শি 
বেরিষ্বে আসবে । 1939 সালে 10610)67 এবং 
5:06, 0. ঘ. 7091) এই পরীক্ষা আবার 
করে দেখলেন যে, 29100 এবং 90055310091) 
এক্স কথাই ঠিক। ভার! এই প্রক্রিপ্নার নাম দেন 
ফিসন (1551017) এবং আইনস্টাইনের লমী- 
করণের সাহায্যে দেখালেন বে, প্রতি ফিপনে 
200 16৬ শক্তি উৎপন্ন হুয়। তাহলে ইউ- 
রেনিয়াম শক্তির অফুরস্ত উৎস হতে পারে। 

কিন্তু মুদ্বিল হলো এই যে, প্রকৃতিতে যে ইউরে- 

নিক্াম পাওয়া বায়, তাতে কোন কাজ হয় না। 


জান ও বিজ্ঞান 


[ 22শ বর্ধ? ?ধ নংখা। 


প্রাকৃতিক ইউরেনিয়ামে ছুটি 180906 (9810285 
এবং 9907255) আছে। [00255-এর পরিমাণ 
হলো 99:3% এবং 0৪১৮-এর পরিমাণ হলে! মাত্র 
'7%। এর মধ্যে 00858 ফিসনের উপযুক্ক। 
এধন যদি কিছু 00225-কে কম শত্তিসম্পর 
নিউট্রনের ([1762008] 1600101) দ্বারা আথাত 
কর] হয়, তাছলে ফিসন হবে এবং কিছু. শক্তি 
ও কয়েকটি নিউট্রন বেরিয়ে আপবে। এই 
নিউট্রন আবার আশেপাশের কেন্ত্রককে আঘাত 
করে ফিসন ঘটাবে। তার ফলে যে নিউট্রন 
বেরিয়ে আসবে, তা অন্গন্ধূপ উপায়ে কফিসন 
ঘটাতে থাকবে এবং প্রচুর শক্তি নির্গত হুবে। 
এই ভাবে একটা শৃঙ্খল প্রতিক্রিয়া (০0910 
£6800107) হবে । বর্দি এই ভাবে এক পাউও 
[0%85-ঞ ফিসন ঘটানো হয়, তাহলে যে শক্তি 
পাওয়া যাবে, তা দিয়ে 11%৬/ শক্তির বিদ্যুৎ 
এক বছর ধরে সরবরাহ করা যাবে একটি মাত্র 
নিউট্রন বিস্ফোরণ ঘটিয়ে। কিন্তু এই শৃঙ্খল-প্রতিক্রিয়া 
ততক্ষণ চলতে থাকবে, যতক্ষণ ইউরেনিয়ামের 
একটা নুনতম ভর থাকে। কেননা 0১০-4র 
পরিমাণ খুব কম হলে ফিসনের ফলে উৎপন্ন 
নিউট্রন অন্ত কোন কেন্রককে আঘাত করবার 
আগেই পি-এর টুকৃরা থেকে বেরিক্ছে বাঁৰে। 
শৃঙ্খল-প্রতিক্রি্না হবার জন্তে কমপক্ষে যতটা 00825 
প্রয়োজন, তাকে বল হয় ০0101081 00955 ব! 
ন্যুনতম তর। [0285-এর ন্যুনতম তর ] %.&.| এই 
] 0.৫. 058৪-এ ফিসন হতে সময় লাগে মাও 
10-6 সেকেওড। 00595 বা 940992৪-এর তর 
নানতম তরের কম হুলে সম্পূর্ণ নিরাপদ । 
প্রকৃতপক্ষে পরমাণু বোমা ছুই টুকৃরা 0058 
বা 94:59, বাদের প্রত্যেকের তর নুনতম 
তরের কম, কিন্তু উভয়ের যুক্ত তর নৃযুনতম 
তরের একটু বেশী। বখন এই ছুই টুকৃরাকে 
দূরে রাখা হুয়, তখন কোন বিশ্ফোরণ হয় না। 
কিন্তু বখন বাস্ত্রিক উপাযনে একত্রিত করা হয়, 


জুলাই, 1972 ] 


তখন তাদের ভয় ন্যুনতম ভরের একটু বেশী 
হপ্ন এবং সঙ্গে সঙ্গে কেক মাইক্রো! সেকেণ্ডের 
মধ্যে কিসন হয়ে প্রচুর শক্তি (8:2১102০ 
আগ) বেরিয়ে আসে এবং তাপমাত্রা হঠাৎ হয় 
10:07 আর চাঁপ বেড়ে বাঁক স্বাভাবিক চাপের 
কছ্ছেক লক্ষ গুণ বেশী। এই জতি জপ সময়ের মধ্যে 
এত তাপ এবং চাপ তিন ফলে বিস্ফোরণ হতে 
বাধ্য। এর পর বাতাস তেজক্রিপ্ ভম্মরাশি 
আশেপাশের অঞ্চলে উড়িয়ে নিয়ে যায়। এই 
ভম্মরাশি প্রাণী-জগতের পক্ষে গুরুতর ক্ষতিকারক। 
হিরোসিষঘার বোমার ক্ষমতা ছিল প্রায় 20.000 টন 
1. টব. এর বিস্ফোরণ ক্ষমতার সমান অথচ 
এর জল্তে প্রশ্নোজন হলো! মাত্র 1.6. [02851 
এখন হুয়তে! অনেকে ভাবছেন যে) 2.5. 00535 
দিযে বোষ! তৈরি করলে কি জারও বেলী শক্তিশালী 
হবে? উত্তর-না। কেন না, 10-৪ সেকেণ্ডে 1108. 
[0285-এ ফিসন হয়ে বিস্ফোরণ ঘটে যাবে; 
সুতরাং বাঁকী অংশ কোন কাজেই আপবে না। 
তাহলে পরমাণু বোম! তৈরি করতে হলে বেশ কিছু 
00৪85 প্রঙ্নোজন। কিন্তু আগেই বলেছি [0935 
আছে মাত্র '7% এবং তাও [003১৪-এর সঙ্গে 
মিশ্রত অবস্থার রর়েছে। সুতরাং 0225কে 
আলাদা করতে হবে। পৃথক করবার দুটি পঞ্ছতি 
আছে। প্রথম পদ্ধতিতে ইউরেনিক্সামের কণাগুলি 
তীব্র গতিতে একটি বৈছ্যুতিক ক্ষেত্রের (ছ:16০00 
চ1610) মধ্য দিয়ে চালানে! হয়। ভারী [0255 
কণাগুলি সোজ চলে বাবে, কিন্তু ছান্কা [725 
কথাগুলি ক্ষেত্রের (51619) প্রভাবে বেকে গিয়ে 
ক্ষেতের ধায়ে ধারে জমে বাবে। 

দিতীয় পদ্ধতিতে [কে ইউরেনিয়াম হেক্সা- 
ফ্রোরাইড (06) গ্যাসে পরিণত করা হযক়। 
এই গ্যাসকে এক প্রকারের খুব ছুল্ষ ফিপ্টারের 
মধ্য দিয়ে চালামে! হয্স। এতে হাক্কা [0285 
কথাগুলি ফিপ্টারের মধ্য গিয়ে চলে বাবে, কিন্ত 
৩%১৪ ধেতে পারবে না। 


পরমাণু বোষ! ও হাইড্রোজেন বোমা 
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এভাবে আলাদা করা যায় বটে, তবে এত কম 
যে, বোমা তৈরির প্রয়োজনের ভুলনায় নগণ্য। 
বিজানীরা চেষ্টা করতে লাগলেনস্বেণী পরিষাণ 
[0288 থেকে বোম! ঠতরির কোন মশল। তৈরি 
কর। বায়কি না। তখন তারা [)22৪-কে সম্পূর্ণ এক 
নূতন পদার্থ_ গ্লুটোনিয়ামে (90289) পরিণত 
করলেন। এই 70939 ধীর এবং ভ্রুত ছুই 
রকষ শিউট্রনেই ফিসন হয়। আর এই চ০৪৪৪ 
প্রচুর পরিমাণে পাবার জন্তে তৈরি হুলো 
আযটনিক রিক্্যাক্উর | 

ছিরোসিষার বোমায় [088০-এর একটি টুকৃপাকে 
টার্গেট কর! হয়েছিল, তার মাঝে একটা গর্ভ কর! 
ছিল। 00৭:5-এর দ্বিতীয় টুকরাঁকে ফান্গার 
করে প্রথমটির গর্ভে প্রবেশ করানে! মাত্র যুক্ত 
ভর নানতম ভরের বেশ হয়ে গেল এবং সঙ্গে 
সঙ্গে পৃথিবীর প্রথম পরমাণু বোমা বিস্ফোরিত 
হলো। 

নাগাসাকিতে যে বোমার বিস্ফোরণ ঘটেছিল, 
তা চ4৪৪৪ (প্রুটোনিয়াম) দিয়ে তৈরি করা 
হয়েছিল। প্ুটোনিয়ামকে একটি গোলাকার পাত্রে 
কেখে তার চারদিকে ডিনামাইটজাতীয় পাধারণ 
বিস্ফরক দিয়ে ভতি কদ্া হয়েছিল, বাতে 
বাইরের পদার্থ বিশ্ফোরিত হলে, বিস্ফোরণের 
শক্তি পাত্রের ভিতরের দ্রিকে চাপ দিতে পারে। 
বিস্ফোরণের চাপে 0০-এর টুক্রাটির আয্মতুন 
কমে বায় এবং ভর নুনতম ভরের একটু 
বেশী হয় এবং সঙ্গে সঙ্গে বিস্ফোরণ ঘটে । প্রথমে 
৮০১১৯-এর তর নানতম ভরের সামান্ত একটু 
কম থাকে। 

কিন্তু এর চেয়েও এক হাজার গুণ শক্তিশ।লী 
হাইড্রোজেন বোমার কথায় আসা বাক। 
পরমাণু বোম! যে প্রক্রিয়ার তৈরি হক্স, [নু বোমা 
তৈরি হয় তার ঠিক বিপরীত প্রক্কিয্বা়। বখন 
কোন ছুটি ছাক্কা বস্তর পরমাগুকে সঙ্জোরে 
সংযুক্ত কর! হয়, তখন ভারী. পরমাণু গঠিত হয় 
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এবং কিছু তর শক্তিতে রূপান্তরিত হয়। এই 
প্রক্কিপ্াকে বলা হয় চ0510) (ম138101)-4 
একটি ভারী পরমাণুকে ভেঙ্গে ছুটি ছ্থান্ধ! 
পরমাণু কর] হয়)। হুর্ধের প্রচণ্ড উত্তাপের 
কারণও এই ফিউসন (ঢএ310)। সুর্যের তিতরে 
ক্রমাগত ছুটি হান্ক! হাইড্রোজেন পরমাণু যুক্ত 
হরে তারী ছিলিয়াম পরমাণু তৈরি করে এবং 
প্রচণ্ড শক্তির উত্তব হন্স। এথেকেই মু-বোমা 
তৈরির পরিকল্পনা করা হ। কিন্তু মু-বোমায় 
ফিউসন ঘটাতে প্রথমেই বহু ডিগ্রীর (1)70) 
উত্তাপ দরকার । এই প্রচণ্ড উত্তাপ পাও! 
ধেতে পারে একমাজ পরমাণু বোম! থেকে। 
হাইড্রোজেন ছাড়াও হাক্কা বসব হিসাবে 
0600611870 এবং 010000 দিকে নু-বোম। 
তরি করা ধেতে পারে। যে সব 33100) 
বা তাপ পারমাণবিক বিক্রিগ্গার (701761000- 
1)001581 168001017) সাহায্যে নু-বোমা 
তৈরি করা বার, তা হলো-- 
17024] 10৭ ৮ 2 815৪7 075143-25 ১০৬, 
11021] 10৭ ৯» 170251+1702174 5৬. 
171051115৮2 76100514176 ৮16৮. 
এদের মধ্যে সর্বশেষের বিক্রিম্নাটি ঘটে 10-6 
সেকেণ্ডে। সে জন্তে সাধারণতঃ [নু-বোমা 
তৈরির উদ্দোশ্টে 06006611010 (11029) এবং 
(01008 (15) ব্যবহার কর] হয়। 

প্রথমে পরমাণু বোমাকে একটি উপযুক্ত 
পাত্রে রেখে ভার চারদিকে [05 এবং "ও 
দিয়ে তি কর] হয়। এবার একটি টিগাবের 
সাহ্াযে পরমাণু বোমা বিস্কেরণ ঘটালে 
তার উত্তাপে বাইরের হান্ধ! পদার্থের পরমাণু 
যুক্ত হয়ে তারী পদার্থের পরমাণু তৈরি করে 
এবং প্রচণ্ড তাপ এবং চাপের হৃষ্টি হন্। 1954 
সালে আমেরিকা যে [ু-বোমার বিক্ফোরণ 
ঘটায়, তাঁর ক্ষমতা! ছিল 2000,000 টন 7. 
এর সমান । এই ধরণের বোমার বিশ্ফোরণের 


জাজ ও বিজ্ঞা্ 


[ 25শ বর্ষ, ?ম সংখ্যা 


সময তাপ হয় প্রায় 1049081/67/96০. অর্থাৎ 
কয়েক পেকেণ্ডের মধ্যে পৃথিবীর যে কোন জিনিষ 
পুড়ে ছাই হয়ে উড়ে যেতে পারে। এই বোম।র 
শক্তি অসীন হবার কারণ পরমাণু বোমার মত 
এখানে নানতম ভরের কোন বাধ্যবাধকত। 
নেই, যত খুশী মশল! নেওয়া যায়। 

এই বোমাকে আরও মারাতাক কর] বেতে 
পারে বদি একে কোষাণ্টের আত্তরণ দিয়ে 
আবৃত করা হয়। নু-্বোমা এমন মারাত্বক 
যে, একে বলা হয় নরক বোম! (7611 30700) 
বা কোবান্ট বোষা। ু-বোমার বিশ্ফো- 
রণের সময় যে নিউট্রন বেরিয়ে আসে, তা 
কোঁবাণ্টকে আঘাত করে একপ্রকার তেজগ্ত্ি 
পদার্থ (0০96০) তৈরি করে। যার ক্ষমতা! রেডিক্লাষের 
320 গুণ। যদি বোমার এক টন 110 থাকে। 
তবে 250 পাউগ্ড নিউট্টন অর্থাৎ 15000 পাউও 
0০6০ তৈরি করে, বার ক্ষমতা 2400 টন 
রেডিক়ামের পমান। 0০০০-এর হাক-লাইফ- 
পিরিক্লড 5 বছর অর্থাৎ 25 বছর পরে এর 
পরিমাণ হবে 1200 টন 10 বছর পরে 600 
টন এবং এভাঁবে চলতে থাকবে । অর্থাৎ মাত্র 
] টন 11) দিক্সে 50 বছর ধরে ধ্বংসলীলা 
চালানো যাবে। বোমার প্রচণ্ড উত্ভাপে এগুলি 
বাষ্প হয়ে বায় এবং বাতাসের সাহায্যে 
বিরাট অঞ্চলে ছড়িয়ে আন্তে আত মাটিতে 
থিতিক্নে পড়ে। এরপর গাছ এবং পশুদের 
মাধ্যমে জাধাদের দেছে প্রবেশ করে 
কাজার, লিউকেমিয়া পগুভৃতি রোগের হি 
করে। এর পরব্তাঁ কালে যাদের জগ্ম হন তারাও 
নিম্তার পায় না, বেশীর তাগ শিশুই বিকলাঙগ 
হয়ে জন্মগ্রহণ করে অথব! মার যার়। 

সোতিয্কেটে বিজ্ঞানী কাপিৎসা বলেছেন, 
হাইড্রোজেন বোমার শক্তিকে অনন্তকাল ধরে 
প্রান্ম বিনামূল্যে সমুক্ের জল থেকে বিদ্যুৎ 
উৎপাদনের কাজে লাগানো যেতে পারে। 


জুলাই, 1972] 


এখানেও বোমার সাছাধ্যে সমুদ্রের জলকে 
1070-এ নিয়ে বাঁওয়া ছবে। জলের হাইড্রো- 
জেন পরমাণুকে যদি কিছুক্ষণ এই তাপ- 
মারায় রেখে দেওয়| হপ্সঃ তবে ছুটি [নু-পরমাঁণু 
যুক্ত হয়ে একটি তারী ছিলিয়াম পরমাণু হবে। 
এই সময় যে গামা রশ্মি বেরিক্কে আসবে, তা 
আবার আর একটি হাইড্রোজেন পরমাণু ধ্বংস 
করবে । ফলে আরও প্রচণ্ড তাপ পাওয়া! যাঁবে। 
এভাবে তাপ পরমাণু বিক্রিক্না চলতে ধ।কবে-- 
বতক্ষণ ন! প্রতিটি হিপিদ্াম পরমাণু কার্ধন 


বিজাম-সংহাদ 
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পরমাণুতে পরিণত হয়। চুল্লীতে জালাঁনী হিপাবে 
আবার এনে দিতে হবে সমুদ্রের জল, বার খুছৎ 
অংশই হচ্ছে ছাইড্রোজেন। এভাবে স্বরংক্রি় 
প্রক্রিপ্ন] চলতে থাঁকবে এবং তাপ-বিছ্াতের এক 
অনস্ত ভাগারের কাজ সুরু হবে। 

প্রচুর অর্থ বায় করে পরমাণু বোমা! বা [নু-বোম। 
তৈরি করেধ্বংপাত্মঞ্ক কাজে নিকোজিত কর! উচিত 
কিনা--.স সন্থদ্ধে মহদ্বৈধ আছে। তবে এই বোমার 
শক্তি নিয়ন্ত্রণের সাহাযো বিছ্যৎ উৎপাদন করে 
মানুষের হ্ুধ-সমুদ্ধি বৃদ্ধির কাজেই লাঁগানে। উচিত। 


বিজ্ঞান-সংবাদ 


পুরনে! কাগজ থেকে কাঠ ও 
আবর্জন। থেকে কাগজ 

সংবাঁদ পত্রের কাগজ তৈরি হক কাঠ থেকে। 
এট খুবই মূল্যবান বস্ত। পুরনো কাগজ ফেলে 
দেবার অর্থই অপচয়| পুরনো সংবাদ পত্রকে 
পুনরার কাঠের মত বগ্ততে রূপান্তরিত করবার 
একটি প্রক্রিপ্ন। সম্প্রতি আমেরিকান উত্তাবিত 
হয়েছে। ওর়েপ্টিং হাউস রিপার্চ লেবরেটরীর 
বিজনীর! প্রাহিকের পগিত্যাক্তাংশের সঙ্গে 
সংবাদ পত্র মিশিয়ে এই বস্তটি প্রস্তত করেছেন। 
এজগ্তে এই মিশ্রিত উপাদ।নকে স্যুটনাঙ্কেরও উপরে 
উষ্ণতার মধ্যে রাখতে হয়! তারপর প্রচণ্ড 
চাপের সাহায্যে এ মিশ্রিত উপাদানের খুব 
শক্ত ও মজবুত চাদর তৈরি করা হুয়। এ 
বস্তটি আশবাবপত্র নির্মাণ এবং আত্যন্তরীণ দেয়াল- 
সঙ্জায় ব্যবহার কর] যেতে পারে। 

আমেরিকার সেণ্ট রেগিস পেপার কোম্পানী 
এই প্রথম মলা ও আবর্জনা থেকেও কাগজের 


উপাান বের করে নিয়ে তাদিয়ে কাগজ তৈরি 
করেছেন। 


ভারত মহাসাগরে ভারতের স্থান পরিবর্তন 
প্রচলিত মত এই যে, ভারত একদ। দক্ষিণ 
গোঁলধের এক বিশাল মহাদেশের সঙ্গে যুক্ত 
ছিল। ভ.রত, আফিকা, আান্টার্টিকা ব! কুমেরু 
অঞ্চদ এবং অষ্ট্রেলিয়া! প্রভৃতি দেশ ছিল পেই 
মহাদেশের অস্তভুক্তি--পরম্পর সংলগ্র। প্রায় 15 
কোটি বছর পূর্বে এ সকল দেশ পৃথক ছয়ে যায়, 
উপমহাদেশ ভারতও এ পমদ্বে এ সকল এলাক! 
থেকে বিচ্ছিন্ন হয়ে পড়ে। 

এ সকল দেশ কি ভাঁবে বিচ্ছিন্ন হযে গেছে 
এবং সরে যাচ্ছে, তার কারণ কি--সে সকল 
বিষয় আমেরিকান ক্যাপিফোনিয়া বিশ্ববিস্তালয়ের 
ক্রিপস্‌ ইনস্টিটিউশন অব ওঙানোগ্র্যাফি তথ্যান- 
সন্ধানে উদ্ভোগী হয়েছে। এজন্ে বিজ্ঞানীদের 
ভারত মহাসাগরের তলদেশের বন দূর পর্ন 
খনন করে শিলা, প্রস্তর ও পলল সংগ্রহ করতে 
ছবে। 

এই উদ্দেশ্টে এ ইনস্টিটিউশনের এ কাঁজের জনে 
নিথিত গোমার চ্যালেঞার নাষে বস্ত্পাতিসমন্থিত 
তথ্যান্গসন্ধাী জাহাজটি লিংহলের কলখোতে 
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পৌঁচেছে। আমেরিকার ভাশভাল পাছে 
ফ:উণ্ডেশনেহ সঙ্গে সমুদ্রের তলদেশে খননকার্ধ 
চালানো সম্পর্কে ক্যাগিকোপিক়া বিশ্ববিছ্ালয়ের 
ফ্রিপস্‌ ইনস্টিটিউশন অব ওঙ/নোগ্র্যাফির একটি 
চুক্তি সম্পাদিত হয়েছে। 

স্কিপ স্‌ ইনস্টিটিউশনের বিশিষ্ট বিজ্ঞানী ডর 
জন. জি. স্বেংলটার ও আষ্ট্রেপিক্ার বেডকোর্ড 
পার্কের ফ্লিগাস” বিশ্ববিভ্ভ।লয়ের বিজ্ঞনী ক্রিস্টে।- 
ফার ভ্যাণ্ডার বর্চের ততৃাবধানে ভারত মহু।- 
সাগরে এই খননকার্য চালানে| হবে| 

বিজ্ঞানীদের ধারণ।, ভারত উপমহাদেশ ভারত 
মহাসাগরে সরতে সরতে বর্তমানে যেখানে এপে 
দড়িন্েছে, তার কারণ অনুসন্ধানের জন্তে নিয়- 
লিখিত তিনটি অঞ্চল সম্পর্কে তথ্য সংগ্রহ করতে 
হবে--ভারত মহাসাগরের পূর্বাঞ্চলে সমুদ্বতলে 
অবস্থিত সুদীর্ঘ ও সঙ্কীর্ণ শৈলশ্রেণী, গা ও 
্দ্ধপুন্র নদীর মোছানা এবং ছোরা্টন অববাছ্িকা। 
গঙ্গা ও ব্রদ্ষপু্র নদী হিমালয় পর্বত থেকে যাত্রা 
করে বঙ্গোপসাগরে এসে পড়েছে এবং এ ছাটি 
নদীর মোহনায় প্রচুর পলিমাটি এসে জমেছে। 
তারত ও এশিয়া ভূখণ্ডের মধ্যে সংঘর্ষের ফলেই 
একদ]1 হিমালয় পর্বতের হি হয়েছিল। বিজ্ঞানীরা 
বলেন, এ সকল নদী কর্তৃক হিমালয় পর্বত থেকে 
বয়ে নিয়ে আপ! এ পলল পরীক্ষা করে এই সংঘর্ষ 
ও পর্বত হাতির রহ্ষ্ত সম্পর্কে অনেক কিছু জানা 
যেতে পারে। 


ভাইরাসের বর্ণস্র 

সংক্রামক জটিল রোগের হয কি ভাবে হয়? 
কোন কোম ভাইরাস দেহের মধ্যে কি করে 
বদন পর্যন্ত অবস্থান করতে পারে? সোভিগেট 
ইউনিয়নের চিকিৎসা-বিজ্ঞানসংক্ান্ত আঁকাডেমির 
ভাইরোলজি বিষক়ক ইতানোভ,স্কি ইনস্টিটিউটে 
যে গবেষণার কাজ সমাগ্ত হয়েছে, ত1 এই সব 
প্রশ্নের উত্তর দিতে সাহাধ্য করবে। 


জান গ বিজ্ঞান 


[ 25শ বর্ধ, 7য লংখ)া 


. এট! দেখ। গেছে বে, একট! তাইরাঁস যখন 
দেহছকোবের মধ্যে প্রবেশ করে, তখন তা দেছ্‌- 
কোষকে তার স্বার্থে কাজ করতে বাধ্য করে। 
তার ফলে ভাইরাল নিউক্লিক আযাপিভ ও প্রোটিন 
উত্পন় করে এবং তার! তাইরাস কণ। হি করে। 
এই ভাইরাপ-কণ] একেবারে ভাইরালেকর মত। 
ভিউর ঝ.দানোভ, ফেলিজ ইয়েরশোত : এবং 
লিওনিঙ্গ উরিভিদ্নেত পরীক্ষা করে দেখেছেন যে, 
দেহকোষে প্রবিই তাইরাসের অনুরূপ তাইরাস 
ছাড়াও এই পদ্ধতিতে তথাকথিত বর্ণপক্কর ভাই- 
রাসের সৃষ্টি হয় এবং তার সংখ্য! বহুগুণ বৃদ্ধি পার 
এদের বিশিষ্ই রকমের টজব এবং রাপাক্রনিক 
উপাদান আছে, বা মুল থেকে আলাদা । যেমন 
এদের উপর পিরামের কোন প্রতিক্কিযা ছয় না। 
অথচ এসব তথাকধিত ভাইরাস বথে্ট 
সংক্রামক | 

ভাইরাসের জৈব সমছ্বয়ের এই নতৃন তত্তব-- 
মানবদেহের ভিতরে যে পদ্ধতি বাজ করছে, 
তার সারমর্ম সম্পর্কে আরে। গভীরভাবে অন্গধাবন 
করতে সাহায্য করছে। 


কুদ্রকায় নারকেল গাছ 


পৃথিবীর জনসাধারণের খাভপুঠির ভিত্তি হলে! 
মাঅ ডজনথানেক কৃষি লব্ধ গাছপাল।, অন্তান্ত সমস্ত 
গাছপালার ভূমিকা হলো! অপ্রধান। বিশেষ করে 
বিশ্বের অপেক্ষার ত উঞ্চ অঞ্চলে এমন শত শত গাছ 
পাল! আছে, যেগুলির চাষ-আঁবাদ কর! যেতে 
পারে। প্রীশমণ্ডল এবং উপগ্রীন্মমগুলের উত্ভিদ- 
জগতে কত্রিম গাছপালার যে চাষ হপেছে, তাতে 
বেশ অগ্রগতি লক্ষা কর গেছে এবং খুব তাল ফলও 
পাওয়া গেছে। পশ্চিম জার্মেনীর অধ্যাপক ডর 
হাইনজ. ক্রপার ঝিনিদাদে ঘে কৃষিকাজ করছেন, 
তার প্রথম কল এখন পাওয়া বাচ্ছে। 

বর্তমানে নারকেল গাছ নিয়ে যে পরিকল্জনা 


হাতে নেওয়া হয়েছে, ত। রীতিমত চমকপ্রদ । 


ভুলাই, 1972] 


নারকেল বিশ্বের প্রতিটি দশ জনের মধ্যে এক জন 
অধিবাঁপীর প্রোটিন সরবরাহের প্রধাঁন উতৎস। 
দশ থেকে কুড়ি মিটার উচু এই নারকেল গাছ 
থেকে নারকেল হাতে সংগ্রছ করতে হয়, কিন্ত 
জীবনের মান উন্নয়নের সঙ্গে সঙ্গে এত সময় 
ব্যপ় করে এত উচু থেকে নারকেল সংগ্রহের 
কাজ সম্বন্ধে অন্ৎসাহের ক্ষ হয়। উদাহরণম্বরূপ 
বলা যেতে পারে, তেনিজুক্পেল] পলিনেশিয়! থেকে 
শুকুনে! নারকেল আমদানী করে থাকে । প্রোফেসর 
ক্রপার 20 বছর ধরে ল্যাঁটন আমেরিকান» 
গবেষণা করে নুতন আশার আলোক দেখতে 
পাচ্ছেন। ইতিমধ্যেই ক্ষুদ্রাকার নারকেল গাছ 
জন্মাতে তিনি কৃতকার্ধ হয়েছেন। 


যাকস। এগুলির আরও কয়েকটি গুণ হলো, 
গ্রীষ্মঘণ্ডুলের ঝড়ের হাত থেকে রেহাই পাওয়া 
এবং নারকেল গাছ যে ভঙ়হ্কর অন্থথ খেকে মরে 
যায়, তাঁর হাত থেকে অব্যাহতি পাওয়!। 


পুস্তক-পরিচয় 


এই সব 
গাছের নারকেল খুবই কাছ থেকে সংগ্রহ কর! 
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এই ক্ষুদ্রকায় নারকেল গাছগুলি ছাড়াও 
অধ্যাপক ক্রপার এক ধরণের ব্রেজিলিয়ান টতলযুক্ত 
জঙগলী নারকেল এবং দক্ষিণ আমেরিকার 
গুইলেলিমাইপিসের কাটাশৃন্ত পাঁম ফল নিয়ে 
গবেষণা করে নুতন সম্ভাবনার খোজ করছেন। 
এই সব গাছগুপির চাষ-আবাদ করে খুব 
ভঁল ফল পাও যেতে পারে। অধ্যাপক 
ক্রপার ও তাঁর ভেনিজুয়েলার সহুকমীর! 1964 সাল 
থেকে তাপ বিকিরণ বদ্ধ করে প্রোটিনসমুদ্ধ 
রসালো লিউপাইন ফলগুপির মধ্যে পরিবর্তন 


আনবার চে! করছেন। জার্মান গব্ষেকদের 
মতে, প্রোটিনসমৃদ্ধ চিক-গুটিগুলির মধ্যেও এই 
পরিবর্তন আনা সম্ভব, যদিও এই ফলগুলির 


মধ্যে এমন বিষ আছে, যা মাস্থষের স্ামুমগুলীর 


উপর প্রতাব বিস্তার করতে পারে। 
ভারতবর্ষের বিস্তীর্ণ এলাকার এই গুটির 
চাষ করা হয়। 


পুস্তক-পরিচয় 


জীবনের বিন্ময়_মুনির্ল রায়, সুশ্বেতা 
বিশ্বাস, রাধাকান্ত মগুল। প্রকাশক--বিদ্া- 
ভারতী, 810) টেমার লেন। কলিকা'তা-9; 
মূল্য তিন টাকা। 

আধুনিক বিজ্ঞ/নের যে বিভিন্ন দিকগুপি 
আমাঁদের পুরাতন ধারণার যুগাস্তকারী পরিবর্তন 
সাধন করেছে, জধবীব-বিজ্ঞান তাঁদের অন্যতম। 
নিউক্লীয় পদার্থবিজ্ঞানের জটিল রহস্যের চেয়ে 
আরও জটিল যেন জীবনের রহমত, তা ধরা পড়েছে 
গত কয়েক দশকের মধ্যে। আধুনিক জীব- 


বিজ্ঞান সম্পর্কে বাংলায় সহজপাঠ্য বই সহজে 
9 


চোখে-পড়ে না। আলোচ্য পুস্থকখানি সে অভাঁৰ 
কিছুটা পুরণ করবে। 

গত ছুই দশকে জীব-বিজ্ঞানের গবেষণাজ় ঘে 
অদ্ভৃতপুর্ব অগ্রগতি সম্ভব হয়েছে, তাতে গবেষণ|- 
গারে হয়তো এই শতকেই জীবন স্থষ্টি করা সম্ভব 
হবে। কথাটা এই মুহুর্তে অবিশ্বান্ত মনে হবে। 
জীবনের বিন্মঙ্ছ বইটি আমাদের সেই বিশ্বাস 
ফিরিয়ে আনতে সাহাব্য করবে। 

বইাট দশটি অধ্যায়ে বিভক্ত। জীবনের সংজ্ঞ! 
থেকে আরম্ত করে জীবনের জন্ম, পৃথিবীর প্রথম 


প্রাণ কি করে এলো--প্রথম তিনটি অধ্যাননে সে 
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সম্পর্কে নাতিদীর্ঘ আলোচন] করা রয়েছে। এই 
সব সমশ্যার সমাধানে নতুন কোন মতবাঁদ ইতিমধ্যে 
প্রচারিত হয় নি। তাই এই অংশটি গতানুগতিক 
মনে হবে। চতুর্থ অধ্যায়ে প্রাণিজগতের, বিবর্তন 
বিবৃত হবেছে। পঞ্চম ও ষ্ঠ অধ্যায়ে যথাক্রমে 
জীবজগতের বৈচিত্র্য ও জীবজগতের পারস্পরিক 
সন্দ্ধ সম্পর্কে মনোজ্ঞ আলোচন! রয়েছে। এই 
ছুটি অধ্যার পড়ে জীবজগৎ সম্পর্কে বু নতুন 
তথ্য আহরণ করা যায়। এই অংশে--পুরুষ 
মৌমাঁছিদের তেরে হাঁজার চোখ থাকে, উড্ভুকু 
মাছ, চোর পাখী, পেটুক শামুক, পাথরথেকে। 
কুমীর, নাঁরকেলপাঁড়া বানর, গরুপোষা পিঁপড়ে, 
বিষাক্ত ব্যাং প্রভৃতি সম্পর্কে নানা প্রকার 
কৌতুকপ্রদ বিবরণ রয়েছে। তাছাড়া বিভিন্ন 
জীবের পারম্পরিক সব্বন্ধ নিয়ে আলোচনাও 
যথেষ্ট চিন্তার ধোরাঁক যোগাবে। 

সপ্তম অধ্যায়ে জীবকোঁধ সম্পর্চিত আলো- 
চনায়ংজিন, নিউক্লিক আযসিড, জিনের রদবদল-- 
এমন কি, খোরানার আবির পর্বস্ত সন্নিবেশিত 
হয়েছে। এই অধ্যাক্টটিতে আধুনিকতম আবিষ্কার- 
গুলি সম্পর্কে মোটামুটি ধারপা পাওয়া যাবে। 
অষ্টম অধ্যায়ে মন, বুদ্ধি ও মন্তিঘ্ধ সম্পর্কে আধুনিক 
গবেষণালক ফলাফলের আলোচনা রয়েছে। 
কম্পিউটার কি মন্তিফের বিবল্প হতে পারে_-এই 
প্রশ্নের উত্তরও এই অংশে পাওয়া যাবে। নব 
অধ্যায়ে জীব-বিজ্ঞন গবেষণাঁর ভবিষ্যৎ সম্ভাবনার 
ইঙ্গিত রয়েছে। 

বিজ্ঞানীর! শুধু জীবন সম্পর্কে সম্যক জ্ঞান 
লাভ করেই ক্ষান্ত নন। পরীক্ষাগারে মাঁনবশিশুর 
জন্ম দেওয়া] বায় কিনা, ক্লোনিং, কৃত্রিম খাছ 
প্রস্তত, নতুন নতুন ফসল ফলানে! সম্ভব কিনা, 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[25শ বর্ষ, 7ম সংখ্যা 


মানুষের ব্যবহার নিয়ন্ত্রণ কর! যায় কিনা, নীরোঁগ 
অবস্থায় শতাধিক বছর বেঁচে খাঁকবার সম্ভাবনা-- 
ইত্যাদি বিষয় এই অধ্যায়ে আলোচিত হয়েছে। 
এই অংশটিকে প্রযুক্তি জীব-বিজ্ঞান বা জেনেটিক 
ইঞ্জিনীয়্ারিং আখ্যা দেওর়! যায়। 

একদ। আইনস্টাইন জড় ও শক্তির যে তুল্য- 
মূল্যতা আবিষ্কার করেছিলেন, তারই ' প্রকাশ 
দেখ! গেল ফিসন ও ফিউসন বোমার ধ্বংসলীলায়। 
আবার তাঁর কল্যাণকর প্র্জোগ হলো নিউক্রিক়্ার 
রিক্যাউরে। বিশুদ্ধ জীব-বিজ্ঞানের জ্ঞান থেকে 
প্রহ্ত যে জেনেটিক ইঠ্রিনীগারিং বিষয়টি সবে- 
মাত্র শৈশবে পা দিয়েছে তার প্রয়োগ শুভ বা 
অণুভ দুই-ই ছতে পাঁরে। নবম অধ্যায়ে সেই 
উভয় ইঙ্গিতই পাঠকদের কাছে তুলে ধরা হয়েছে। 

দশম অধ্যায়ে পৃথিবীর বাইরে জীবনের জন্ধান 
সম্পর্কে আলোচনায় বহির্জগতে জীবন-সন্ধানের 
বিভিন্ন পদ্ধতি ও সম্ভাবনার কথা বপিত হয়েছে। 

অষ্টম ও নবম অধ্যায় সাধারণ পাঠকের 
কাছে যথেষ্ট আকর্ধণীর হবে। দশম অধ্যায়ে 
পৃথিবীর বাইরে জীবন সম্পর্কে আজ পর্যন্ত যে 
সব তথ্য জানা গেছে, তার কিছু বিবরণ থাকলে 
ভাল হতো । 

বইটি ছোটদের জন্তে লেখা হলেও বয়স্কদের 
জানবার মত অনেক কিছুই রয়েছে। কাগন্ধ ও 
ছাঁপ! চলনসই। তবে এরকম বইয়ের ছাঁপা ও 
অঙ্গসৌঁ্ঠব আর একটু উন্নত হলে উপহারযোগ্য 
হতে পারতো। জীব-বিজ্ঞানের সহজ ও জটিল 
বিভিন্ন বিষন্ন বোধগম্য সাবলীল ভাষায় উপস্থাপিত 
করতে পেরেছেন বলে লেখকের! ধন্যবাদ1হ। 


সূর্যেন্দুবিকাখ কর 


কিশোর বিদ্তানীর 
ধর 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 





জুলাই __ 1972 


রজত জয়ভী বর্ষ £ সপ্তয় সঙখটা 





সমুদ্রের তলদেশে ব্যবহারের জন্যে অভিনব বাতি 


সমুদ্রের তলদেশে ব্যবহারের জন্যে বৃটেনে অগ্ন ব্যয়ের এক প্রকার কোয়াটজ.হালোচ্জেন বাতি 
উদ্ভাবিত হয়েছে । এর বৈশিষ্ট্য হচ্ছে-_অন্যান্ত বাতিতে যে সব রক্ষাকারী সরঞ্জাম এবং 
বৈদ্যুতিক অন্তরকের ব্যবস্থ। থাকে-__এতে তা নেই। এর জন্যে মাত্র 24 ভোণ্ট কারেণ্টের 
গ্ুয়োজন | 10,000 ফুট ভুলের তলায় এই বাতি ব্যবহার করা যায়, যদিও পরীক্ষার দেখা গেছে__ 
ভারী ধরণের এই বাতি সমুদ্রের তলদেশে 24,000 ফুটের কাছাকাছি পরধন্ত ব্বহারোপধোগী। 
বোরোসিলিকেট কাচের একটা শুন্য আচ্ছাদনের মধ্যে এই বাতির প্রত আলোকউৎসটি 
নিরাপদে থাকে এবং 1000 ঘন্টা পর্যন্ত এই বাতি আলে! দিতে পারে। সমুদ্রের তলায় 
উদ্ধারকার্ষ, নৌ ও সমুদ্রতব্সন্বন্বীয় কাজেই প্রধানত: এই বাতি ব্যবহৃত হবে বলে আগা করা ঘায়। 


মাকড়স' 


মাকড়দ1 আযারাকৃনিডা শ্রেণীর (41800102) অন্তু ক্ত সন্ধিপদ প্রথণী। পৃথিবীতে 
প্রায় 30,000 বিভিন্ন জাতের মাঁকড়দা আছে। সাধারণ কীট-পতঙ্গ ও মাঁকড়পার মধো 
পার্থকা অনেক। কীট-পতঙ্গের দেহ মস্তক, বক্ষ ও উদর-_এই তিন ভাগে বিভক্ত । মাকড়সার 
দেহ কিন্ত শিরোবক্ষ এবং উদ্র-_-এই দু-ভাঁগে বিভক্ত। মাঁকড়পাঁর ক্ষেত্রে শির বা মস্তক এবং 
বক্ষ নিয়ে একত্রে শিরোবক্ষ গঠিত। কীট-পতঙ্গের তিন জোড়া পা থাকে, কিন্তু মাকড়সার 
আছে চার জোড়! পা। তাছাড়া কীট-পতঙ্গের মত এদের পুণ্তার্ি থাকে না। মাকড়সার 
মাথার উপরে ও সম্মুখের দিকে চারটি করে ছুপাশে মোট আটটি সরল চোখ থাকে। 
কীট-পতঙ্গের জীবনচক্রের মত এদের জীবনচ্রে কীড়। বা পুত্তলি প্রভৃতি অবস্থা নেই। 
ডিম ফুটে বেরোবার পর এদের অবিকল পূর্ণবয়স্ক মাকড়সার মতই দেখায়, কেবলমাত্র 
আকারে ছোট থাঁকে। 

সাধারণতঃ যে সব মাকড়দা! আমাদের নজরে পড়ে, তাদের বেশীর ভাগই জাল বোনে । 
তার! জাল পেতেই শিকার ধরে। বিভিন্ন প্রন্জাতির বেশীর ভাগ স্ত্রী-মাকড়সাই থলির 
(0090007) ভিতর ডিম পাড়ে। কেউ কেউ ডিমের থলি নানাভাবে দেহের সঙ্গে 
জাটকে রেখে ইতস্ততঃ ঘোরাঁফের। করে। অনেকে আবার ডিমের থলি গাছপালা, দেয়াল, 
ঘরের বেড়! প্রভৃতির গায়ে আট্‌কে রেখে সতর্কভাবে পাহারা দের । কোন কোন 
প্রজাতির স্ত্রী-মাকড়লা ডিমের থলিটিকে উদরের পশ্চাদ্দেশে সংলগ্র করে বয়ে নিয়ে 
বেড়ীয়। ডিম ফুটে বাচ্চ। বেরোবার পর তারা মায়ের পিঠে চড়ে ঘুরে বেড়ায়। 

মাকড়সার শরীরের পশ্চান্তাগে চার থেকে ছয়টি সুক্ষ ছিদ্রযুক্ত সত! তৈরির যত 
(59177159165) আছে । এদের নাহাযোই মাকড়ম। জাল তৈরি করে। মাকড়মার উদরস্থিত 
সুতা তৈরির গ্রন্থি (90101)106 2197) থেছে নির্গত রন এই সুতা তৈরির যন্ত্রগুণির 
মগ দিয়ে বাইরে বেরিয়ে আসবার সঙ্গে সঙ্গেই বাতাসের স্পর্শে হুক সুতায় পরিণত হয়। 

এখন প্রশ্ন হলে, মাকড়সার জালে কি করে কীট-পতঙ্গ আট্কাঁয়? মাকড়সার জালের 
সৃতাগুলি এক রকমের আঠালে। পদার্থের রা আবৃত থাকে । নাকড়সা তার পায়ের নখ 
দিয়ে জালের সুতা বেয়ে অতি দ্রভগতিতে এক স্থান থেকে অস্ত স্থানে যাতায়াত করতে 
পারে। কাট-পতঙ্গ এই জালের সংস্পর্শে এলেই আঠায় আটকে ঘায়। জাল বোনবার 
সময় বা জালে পড়া শিকারকে বন্ধন করবার সময় অতি সক্ষম বাকানো। নখের সাহাযো 
অত্যন্ত দক্ষতার সঙ্গে অতি সহজ্দেই এ সৃতার গ! বেয়ে চলাফেরা করে। জাল তৈরির পর 
মাকড়ম। জালের উপরেই আড়ালে ওৎ পেতে বসে থাকে । কীট-পতঙ্গ এই জালে আটকে 
গেলে এর! সঙ্গে সঙ্গেই টের পায় এবং দ্রুতগতিতে শিকারের কাছে ছুটে আসে। তারপর 
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এক সঙ্গে ফিতার মত করে অনেক স্ৃতা ছেড়ে শিকারকে ভালভাবে জড়িয়ে ফেলে। 
যদি শিক্কার খুব শক্তিশালী হয় এবং মাকড়সার পক্ষে তাকে আয়ত্ব কর! সম্ভব না হয়, তবে 
শিকার নিস্তে্গ ন1 হওয়া পর্প্ত এরা নিরাপদ দুরত্বে অপেক্ষা করতে থাকে এ*ং যথা" 
সময়ে শিকাঁরকে সুত। জড়িয়ে বন্দী করে ফেলে। 

উল্লেখযোগ্য যে, মাকড়সার মুখর কাছে ছটি তীক্ষাগ্র চোয়াল থাকে । এই 
নখর-সদৃশ চোড়ালের অগ্রভাগে ছোট ছিদ্র আছে। ম'কড়সা যখন শিকারের দেহে, এই 
তীক্ষাগ্র যন্তনটি ফুটিয়ে দেয়, তখন মাকড়দাঁর বিধগ্রন্থির রস এধিগ্র দিয়ে বেরিয়ে এসে 
শিকারের দেহে প্রবেশ করে। ফলে কিছুক্ষণের মধোই শিকার নিস্তেজ হয়ে পড়ে। 
মাকড়সা! তখন ধীরে ধীরে শিকা:রর দেহের রদ চুষে খেয়ে খোলমট। ফেলে দেয়। 

সব মাকড়স! কিন্তু শিক'র ধরবার জন্তে একই রকমের জাল তৈরি করে না। 

কেন কোন মাকড়সা ঘরের দেয়ালের কোণে জাল পাতে । আমাদের দেশের 
পরিচিত তাতীবৌ মাকড়সা শিকার ধরবার জন্যে লোকালয়ের আশেপাশে বগানে 
জা পেতে তার উপর চুপটি করে বনে থাকে । কয়েক জাতের মাকড়দ। লম্বালখষি 
ভাবে জাল বুনে শিকার ধরে। কোন কোন জাতের মাকড়পা ভূমির সমাস্ত“ল 
ভাবে টাদোয়ার মত জাল পাতে। কাকড়া-মাকডদা (0085 5916) নামে একশ 
জাতের মাকড়সা ফু.লর পাপড়ির মধ্যে কাকড়ার মত সামনের পা ছুটি তুলে বসে 
থাকে শিকারের অপেকন্গায়। কীট-পতঙ্গ মধুর গোভে ফুলের উপর বসলেই তাকে 
ধরে ফেলে । 

আমেরিকার বিভিন্ন অঞ্চ.ল র্াক উইডে। নামে কালো রঙের এক জাতের মীকড়দ৷ 
দেখ| যায়। সেগুলির দংশন নাকি বিষাক্ত, কিন্তু আমাদের দেশে প্রধানতঃ রেলগাডীর 
কামরায় এই রকমের অনেক্ক মাকড়সা দেখা যায়__সেগুলির দংশন কিন্তু তেমন বিষাক্ত নয়। 
এই মাকড়সার দেহ প্রায় আধ ইঞ্চি ব্য'সার্ধের একটি গোলাকার বতুলের মত। 
অনেকের ধারণা, এই মাকড়সা স্বভাবতঃ হিংশ্র নয়, বিপদে পড়লেই পাল'বার 
চেষ্টা করে। কিন্তু বাচ্চাদের পাহারা দেবার সময় কেউ বিশ্ব ঘটালে এর! তৎক্ষণাত 
আক্রু ' করে। 

কয়েক জাতের মাকড়সা জাল বোনে না, দূর থেকে ঘাড়ের উপর লাফিয়ে 
পড়ে শিকার ধরে। আমাদের দেশ এরূপ কয়েক জাতের মাকড়দা দেখা যায, 
এদের বলা হয় নেকড়ে মাকড়লা। জলের উপর ব! জলের কাছাকাছি বিচরণ করে-__ 
আমাদের দেশে এরশ অনেক মাকড়সা আছে, বারা সুবিধ! পেলেই জল থেকে মাছ 
শিকার করে খায়। ভয় পেলে এই মাকড়সা জলের নীচে ডুবে গিয়ে আত্মগোপন 
করে। ডিম পাড়বার ময় হলে মিলনের পর এই জাতের স্ত্রী-মাকড়দ। পুরুষ- 
মাকড়লাকে চিবিয়ে খেয়ে ফেলে । আমাজনের জঙ্গলে এক জাতের বড় মাকঢস। 
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আছে, যার ছোট ছোট ইছুর, গিরগিটি ও পাখী প্রভৃতি শিকার করে। এদের বিষের 
প্রকোপে কোন কোন চর্মংরাগ হতে দেখা যাঁয়। আমাদের দেশেও ছোট ছোট 
টিকটিকি, চামচিকা, পাখী প্রভৃতি শিকার করে খায়, এরূপ কয়েক জাতের 
মাকড়দার কথ, জানা গেছে। 


শ্রীশঙ্করলাল সাহ। 


মজার খেলা 
ূ ( ন্যাখ্যা) 
'জ্ঞান ও বিজ্ঞান? পত্রিকার গত জুন সংখ্যায় যে 'মজার খেলার কথা বলা হয়েহিল, 


তাঁতে পাঁচটি সারিতে বিভিন্ন সংখ্যা সাজাবার পদ্ধতির বিষয় এখন আমরা আলোচদ। 
করবে । প্রথমে দ্বিগুণোত্তর পদ্ধতিতে এ সংখাগুলি লিখে ফেলা যাঁক। 


1 1 
25. 109 
33. 4]. 
435 1090 
55 101. 
6- 110 
775 1]] 
835 1090 
935 1001 
1035 1010 
115 101] 
125 11090 
135 11091 
145 1110 
155 111] 
165 10000 
173 10001. 


185 10919 
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195 10011. 

2025 10109 

2]. 10101. 

225 10110 

235 10111 

24 11000 

25 2 11001 

265 11010 

272 11011. 

285 11109 

292 1110] 

305 11110 

3] 51111] 

এইবার “মজার খেলায়' প্রদত্ত পাচটি সারি লক্ষ্য করলে দেখ। যাবে, দ্বিগুপৌত্তর 
পদ্ধতিতে লিখিত সংখ্যাগুলির ডান দিক থেকে প্রথম স্থানে যেগুলিতে 1 আছে (যেমন 1. 
3 5 ইত্যাদি), সেগুলিকে “ক” সারিতে লেখ। হয়েছে; ডান দিক থেকে ছিতীয় স্থানে 
যেগুলতে 1 আছে, সেগুলি রয়েছে 'খ" সারিতে ; এইভাবে তৃতীয়, চতুর্থ ও পঞ্চম স্থানে 
যেগুলিতে 1. আছে, সেগুলিকে রাখা হয়েছে যথাক্রমে 'গ” ঘি ও 'ড” সারিতে । পাঁচটি 
সারিতে বিভিন্ন সংখ্যা নির্দিষ্ট করবার পদ্ধতি তাহলে বোঝা গেল |, 
এখন প্রশ্ন হচ্ছে, এভাবে সংখা। সাঁজাবার কারণউ1 কি? ক" থেকে ' পধন্ত 

সারির একেবারে প্রথমে রয়েছে যথাক্রমে 1, 2, 4, 8 ও 16, দ্বিণোত্বর পদ্ধতিতে যেগুলি 
হলো ]) 10, 100, 10909 ও 10000 1 1 থেকে 31-এর মধো যে কোন সংখা। উপগ্িক্ত 
একটি সংখ্যা অথবা এ সংখ্যাগুলির কয়েকটির যোগফলের সমান ; যেমন 19২ 10011- 
10000+10+1 7 সুতরাং 19-কে লিখতে হবে 1, 10 ও 10000-এর সারিতে অর্থাৎ 
ক? 'খ'ও ডি সারিতে-_তাহলে এ তিনটি সারির প্রথম সংখ্যাগুপি যোগ করলে, বল। 
বাহু, 19 পাওয়া যাবে। অতএব বোঝা যাচ্ছে, দ্বিগুণোত্তর পদ্ধতিতে লিখিত যে কোন 
সংখ্যার ডান দিক থেকে সুরু করে বিভিন্ন স্থানে 1-এর অবস্থান অন্ুযাঁচী সংখ্যাটিকে যথাযথ 
সারির অস্তভূত করতে হবে। 


্রন্মানন্দ দাশগুগ্ ও জয়স্ত বনু 


* সাঁহ! ইনস্টিটিউট অব নিউক্রিদ্লার ফিজিক্স, কলিকাতা-9 


তাপ-ফটোগ্রাফি 


আলোর সাহাযা না নিয়ে কেবলমাত্র উত্তাপের সাহায্যে ফটোগ্রাফ তোলা সম্তর। 
ফটোগ্রাফ ভোপবার অন্যাশ্চ্য এই সর্বাধুনিক পদ্ধতির নাম থার্মোগ্রাফি। থার্মোথ্রাফির 
সাহাযো আজকাল ফটে। তোলা হচ্ছে, নানারকম জটিল রোগ নির্ণয় করা হচ্ছে_শিল্পোঁত- 
পাদনকে নিয়ন্ত্রিত কর! যাচ্ছে এবং শত্রুর বিশদজ্জনক মারাম্মরক অস্ত্রকে আগে থেকে 
জেনে নেওয়া সম্ভব হচ্ছে । থার্সোগ্রাফি:ত বিশেষভাবে নিমিত ক্যামেরার দরকাঁর। এই 
ক্যামেরায় শুধুমাত্র বস্তর তাপ ধরা প/ড--বস্ত থেকে নির্গত আলোকরশি নয়। 

প্রায় এক-শ' সত্তর বছর আাগে বুটিশ বিজ্ঞানী সার উইলিয়াম হার্সেল আবিষ্কার 
করেন যে, হর্ধকিরণ যখন প্রিজমের মধ্য দিয়ে বেরিয়ে আসে, তখন বর্ণালীর অন্ান্ত অংশের 
চেয়ে ইনফ্রারেড অংশের তাপ কিছুটা বেশী হয়। ফটোগ্রাফির প্লেট এই তাপ বিকিরণের 
স্থানে বেশ অনুভূতিশ্বীন। অবশ্য মে সময়ে বর্ণালীর এই তাপ-নৈষম্য নিয়ে ফ.টগ্রাফ 
নেবার বাসারট! বিশেষ কাজে লাগানে। হয় নি। 

থার্মোগ্রাফিতে তাপকে সরাপরি ব্ছ্যিৎ-শক্তিতে রূপান্তর ত কর। হয়। তারশর সেই 
বিছাৎকে পরিবর্ধিত করে বিশেষ একটি বৈছ্বাতিক বানের মধ্যে পাঠানো হয়। বানের 
ওজ্জল্যের হ্াস-বৃদ্ধি ফটো গ্রাফিক ফিলো ধরা পড়ে। তাথেকেই ইনফারেড তাপ 
বিকিরণের উত্থান ও পতন বোঝ। যাঁয়। 

রঙ্গীন থার্মোগ্রাফির প্রচলন বেশী-কেন না, এতে রংগুলিকে আলাদাভাবে পরিক্ষার 
বোঝা যায়। রংগুলিকে তাপের তারতম্য অনুসারে এভাবে নির্বাচন কর! হয়--সবচেয়ে বেশী 
উত্তপ্ত স্থানের জন্তে লাল ও কমলা রং, হলুদ ও সবুজ রং মাঝাদী রকম তাপের জন্যে এবং 
নীল ও কালে! রং ঠাণ্ডা জায়গার জন্যে । এদের ছবি রঙ্গীন ফিলে ওঠে । আব্কাল উড়ো- 
জাহাজের সুক্মতম যন্ত্রাংশ এবং ইন্সেকট্রনিক সাঁফিট থার্মোগ্রাফির সাহায্যে সুন্দরভাবে 
পরীক্ষা করে দেখ! হচ্ছে। টাঁদের অন্ধকারাচ্ছন্ন অংশকে পুধিবী থেকে খাঁন্োগ্রাফির 
সাহাযো পরিষ্কার দেখা ষায়। এছাড়া ক্যান্সার, করোনারি থন্বোনিন ও ছন্যান্ত অনক 
জটিল রোগ নির্ণয়ে থার্ো গ্রাফিকে খুব বেশী কাজে লাগানো হচ্ছে। 


পার্থসারথি চক্রবর্তা* 


* রসামন বিতাগ, কষ্জনগর সরকারী কলেজ? কৃষ্ণনগর, নদীয়া 


দেলুলোজ 


উদ্তিদদেহের কোষ- প্রাচীরের একটি মূলাধান উপাদান হচ্ছে সেলুলোজ। অঙ্গার- 
আবত্তীকরণ (0101955170)2515) প্রণলীর দ্বারা বাতাদের কার্বন ডাই-অক্সাইডের কার্বনের 
সঙ্গে জলের হাইড্রোছ্গেন ও অজি'জনের রাঁদায়নিক ক্রিয়ায় উত্ভিদের দেহে প্রথমে গ্রকো্ 
এবং শেষে তাথেকে সেলুলোজ তৈরি হয়। পাট, খড়, তুলা, পণম প্রভৃতি সবই প্রধানতঃ 
সেলুলোজে গঠিত। রাসায়নিক বিশ্লেষণ থেকে জ'ন! যায় যে, দেলুলোছ্ হচ্ছে কারন, 
হাইড্রোজেন, অক্সিজেনের একটি যৌগিক পদার্থ। কাঠ যখন জ্বালানী হিসাবে ব্যবহার করা 
হয়, তখন এর সেলু'লাঁজ দগ্ধ হয়ে তাঁপ উত্পাদন করে। আবার এই উদ্ভিদদেহের সেলুলোজ 
ভূগর্ভস্থ চাপ ও তাপে সম্পূর্ণরূপে পরিবর্তিত হয়ে কয়লার পরিণত হয়। 

সেলু'লাজ নিজ্কিয় পদার্থ। ক্লোরিন, লঘু আসিড ব ক্ষারের সঙ্গে সেলুলে।জের 
কোনরূপ বিক্রিয়া হয় না। এই জন্যে ফিস্টার কাগজ সেলুলোঙ্গ থেকে তৈরি হয়। উত্ভিদের 
দেহ থেকে সেলুলোজকে কণ্টিক পোড। বা ক্যালসিয়াম সালফাইট দিয়ে নিষ্কাশিত কর! হয়। 
বর্তমানে বিভিন্ন শিল্পে সেলুলোজ একটি গুরুহপূর্ণ স্থান দখল করে আছে। সেলুলোজ 
থেকেই কৃত্রিম রেশম, পশম, কাগজ এবং নান! প্রকার প্লা্টিকের দ্রব্যাদি তৈরি হয়। 

সেলুলোঞজ থেকে কৃত্রিম রেশম তৈরি করতে হলে প্রথমে সেলুলোজকে কণ্টিক সোডার 
ড্রবণে মিশাতে হবে। তাহলে সেট। নরম ও চক্চকে হবে। এ নরম দেলুলোজকে কার্বন 
ডাইসালফাইডের দ্রবণে মিশালে এক প্রকার তরল পদার্থ পাওয়া যাবে, যাকে সেলুলোজ 
ভিস্কস (ড150996) বল। হয়।. তারপর এ পদার্টাকে অসংখা ছিদ্রবিশিষ্ট পাত্রের মধ্যে 
নিয়ে পাম্পের দ্বারা চাপ দিলে উক্ত পদার্থের সৃক্্ম ধারা নালফিউরিকফ আলিডের মধ্যে এসে 
পড়ে এনং এভাবেই চক্চকে সেলুলোজ তন্ত তৈরি করা হয়। এই তন্তই হচ্ছে কত্রিম 
রেশম । এই পদ্ধতিকে বলে ভিস্কম (৬15০০56) পদ্ধতি । সেলে।ফেন (06110101206) 
বা স্বচ্ছ কাঁগজ এই প্রণালীতেই তৈরি কর। হয়ে থাকে । এই কাগজ পাতলা পাতের মত 
প্রস্তুত করা হয়। দেলোফেনের মূল পদার্থপণ্ডের সঙ্গে নানাপ্রকার রং মিশিয়ে বিভিন্ন 
রঙের সেলোফেন কাগজ গ্রস্তত করা হয়। এই সেলো ফন কাগজ চকোলেট, পিগাবেটের 
বাক্স, নানাপ্রকার খাগ্যবস্তর মোড়ক তৈরির কাজে ব্যবহৃত হয়। 

সেলুলোজ থেকে একপ্রকার প্লার্টিক পাওয়া যায়, যাকে দেলুলয়েড বল! হয়। 
' নাইট্রো-সেলুলোজ ও আ্যালকোহলের লল্গে কর্পুরের রাসায়নিক ক্রিগ্নায় সেলুলয়েড 
(0611910919) তৈরি হয়। প্রস্তুত করবার সময় সেলুলয়েড প্রথমে নরম, সাদা ও জেসসীর মত 
দেখায়, পরে ঠাগ্ডা হয়ে কঠিন হয়ে যায়। সেলুসয়েড দিয়ে ফটোগ্রাফির ফিল্ম, চিরুণী, 
ছুরির বাট, কৃত্রিম আইভরি প্রভৃতি তৈরি কর! হয়। 


প্রীঅশৌককুগার নিয়োগী 


পারদশিতার পরীক্ষা 


পদ্থবিষ্ভায় তোমর। কে কেমন পারদশখ, ত। বোঝবার জন্তে নীচে 5টি প্রশ্ন দেওয়। 
হলো৷। প্রত্যেক প্রশ্নের সঙ্গে যে উত্তরগুলি দেওয়া আছে, সেগুলির মধ্যে কোন্টি ঠিক 
বলতে হবে। অস্ততঃ 3টি প্রশ্নের উত্তর সঠিক হলে পদার্থব্ছ্যায় পারদশিত। মোটামুটি 
সন্তোষজনক বঙগা যেতে পারে । 4টি বা 5টি প্রশ্বের উত্তর সঠিক হলে পারদশিতা। যথা ক্রমে 
বেশী বা খুব বেশী। 
1. কোন বস্তুকে ভূপৃষ্ঠের নীচে নিয়ে গেলে তার গজন 
(ক) বেড়ে যায় 
(খ) কমেযায় 
(গ) একই থাকে 
2. স্থর্ধ থেকে তাপ যে প্রক্রিয়ায় পৃথিবীতে এসে পৌছায়, তা হলে 
(ক) পরিবহণ 
(খ) পরিচলন 
(গ) বিকিরণ 
39. কোন চশমার লেন্সের ক্ষমতা (0০61) যদি --4 ডাঁইঅপ্টাঁর হয়, 
তাহলে লেন্সটি 
(ক) অবতল ; ফোকাস-দুরত্ব_ 4 মিটার 
(খ) অবতল ; ফোকাস-দুরত্ব _25 সেন্টিমিটার 
(গ) উত্তল; ফোকাস-দুরত্ব- 4 সেন্টিমিটার 
4. একটি তামার তারের দৈরধ্যা, ও প্রস্থচ্ছেদ 4; তারটির বৈছাতিক রোধ হচ্ছে 
10 (ওহস্)। এ তারের দৈর্ঘা 2া, ও প্রস্থচ্ছেদ 2১ হলে সেটির রোধ হতো! 
(ক) 1 
(খ) 20 
(গ) 40 
5. শুন্স্থানে কোঁন বেতার তরঙ্গের তরঙগ-দৈর্ঘ্য 30 মিটার হলে তার কম্পা্ক 
হচ্ছে সেকেগ্ডে 
(ক) 10+ 
(খ) 107 
(গ) 10+ 
(উত্তরের জঙ্গে 439নং পৃষ্ঠ দেখ ) 
ব্রদ্দানজ্দ দাশগুগ্ু ও জয়ন্ত বনু* 


* সা! ইনস্টিটউট অব নিউক্লিয়ার ফিজিক্স; কলিকাতা-9 
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চোখের কথা 


চোখ মানুষের এক অমূল্য সম্পদ। মানুষের চোখকে ক্যামেরার মত যন্ত্র 
বল যেতে পারে। করোটির সম্মুখভাগে গোলাকার কোটরের মধ চক্ষুগোলক 
(ঢ5০-১211) ছুটি অবস্থিত। চক্ষুগোলকের ব্যাস প্রায় এক ইঞ্চিয় মত। এই চক্ষুগোলক 
ছুটি কোটরের মধ্যে কিছুটা ঘুরতে পারে। চক্ষুগোলকের চারদিকে একটি শ্বেত আবরণ 
থাকে। এই আবরপকে শ্বেতমগ্ডল (9০168) বলা হয়। শ্বেতমণ্ডল পেশীলমূহের দ্বার 
দঢভাবে আবদ্ধ থাকে। শ্বেতমণ্ডলের ভিতরের অংশকে বলা হয় কোরয়েড (০1701919)। 
চোখের সম্মুখে শ্বেতমগ্ুল স্বচ্ছ ও কিছুট! ম্ফীত। এর নাম অচ্ছোদপটল বা 001162। 
অচ্ছোদপটলের পশ্চাতে একটি উত্তল (00056) লেন্স থাকে | লেন্সটি বিভিন্ন মাংসপেশীর 
দ্বারা ভিতরের অংশের সঙ্গে সংযুক্ত। পেশীর সাহাযোে এর বক্রতা পরিবতিত কর 
যায় আবার বক্রতা পরিবঠিত হলে ফোকাসশ্দুরতও পরিবতিত হয়। লেন্স ও 
অচ্ছোদপটলের মধ্যে একটি পাতলা পর্দা এবং পর্দার মধাস্থলে একটি ছিদ্র আছে। 







এ ২২ 
তারারন্র-১ 6 টি চক্ুদাযু 


নং চিত্র 
চোখের কয়েকটি প্রধান অংশ 


পদ্ণাটির নাম কনীনিক1 বা [15 এবং ছিদ্রটিরর নাম তারারন্ধ বা 2001] | পেশীর 
সাহায্যে তাঁরারন্্রকে ছোট অথবা বড় করা যায়। কনীনিক! বিভিন্ন বর্ণের হয়ে থাকে 
এবং চক্ষুর তারাঁর রং বোঝাতে কনীনিকার 'রংকেই বুঝায়। এটি নীল, কালে! ব 
খয়েরী রঙের হতে পারে। 

লেন্স ও কনীনিকার মধ্যব্তা অংশ আকোয়াম হিউমার (400003 1101101) 
নামক এক গুকার তরল পদার্থের দ্বার] পূর্ন থাকে। লেন্সের পশ্চাঙের অংশ ভিটি যা 
হিউমার (15003 17010001) নামক আর এক প্রকার তরল পদার্থের দ্বার! পুর্ণ থাকে। 
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চোখ থেকে কতকগুলি স্নায়ু (00610 06:5০) বের হয়ে কোঁরয়েডের কিছু অংশ 
পর্যস্ত যুক্ত থেকে আক্ষপট বা 2৪৫129 নামক একটি পর স্থপ্টি করেছে। 

স্বাভাবিক অবস্থায় অক্ষিপট চোখের লেন্সের যথাযথ ফোকাস-দুরত্বে অবস্থান 
করে। আমরা যখন কোন দূরের জিনিষের দিকে তাঁকাই, তখন সেই বস্ত থেকে আগত 
রশ্মিসমৃহ অক্ষিগোলকের উত্তল লেন্সের মধ্য দিয়ে প্রতিসরিত হয়ে অক্ষিপটে 
জিনিষটির ক্ষুদ্র একটি উল্টো স্বিম্বের স্থট্টি করে। তখন চক্ষুন্নায়ু এই অনুভূতিকে 
মস্তিক্ষে নিয়ে যায়। ফলে বন্তটিকে দেখতে পাবার অনুভূতি জাগে। কিন্তু আশ্চর্ধের 
বিষয় এই যে, চোখের মধ্যে উপ্টে! প্রতিবিশ্বের স্ষ্টি হলেও বন্তরটিকে আমরা সর্যদা 
সোজা দেখতে পাই। বিশেষ মানপিক অবস্থার (12691 11061069000) জন্যেই 
এটা সম্ভব হয়। 

যখন আমরা দুরের জিনিষ ছেড়ে নিকটের জিনিষের দিকে তাকাই, তখন লেন্সের 
বক্রতা ও ফোকাস-দুরত্ব এমনভাবে পরিবতিত হয় যে, তখনও অক্ষিপটের উপর প্রতি- 
বিশ্বের স্থপ্টি হয় এবং আমরা বস্তটিকে দেখতে পাই । চোখের এই ক্ষমতাকে উপযোজন 
(40001000098 01017) বল! হয়। অবশ্য যদি বস্কাটি ও চোখের মধ্যে দূরত 25 সেন্টিমিটার 
বা প্রায় 10 ইঞ্চির কম হয়, তাহলে বস্তটিকে আর স্পষ্টভাবে দেখা যায় না। 
এই দুরত্বকে স্পষ্ট দর্শনের ন্যুনতম দুরত্ব বলা হয় । 





2নং চিত্ত 


মানুষের চোঁখের সাধারণ দোবগুলির মধো উল্লেখযোগ্য হলো_দীথ দৃষ্রিশক্তি 
(10204 51215 বা [75021776001019), খব দৃষ্টিশক্তি (১1507051806 বা 7/15০019), 
আাষ্টিগ মেটিজম (4501£0080529), হেটারোফরিয়া (17662:01950119), বর্ণান্ধতা 
(5919: 17707955)। 

কেউ কেউ চোখের দোষের জন্গে নিকটের জিনিষ স্পষ্টভাবে দেখতে পায় না৷ 
এস কারণ চক্ষুগোলকের একপ্রকার দৃষ্টিদোষ, যার নাম [.0008 5182৮ বা চ796110- 
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0০71৪ | চোখের লেছ্দের বক্রতা কমে গেলে ফোকাসের দূরত্ব (5০০৪1 16780) 
বেড়ে যায়। ফলে দুরবর্তাঁ বন্ত থেকে আগত সমাস্তরাল রশ্িগুচ্ছ সাধারণ চোখের 
যায় (2নং চিত্র) অক্ষিপটে মিলিত হয় না, অক্ষিপটের পিছনে মিলিত হয় (3নং চিত্র )। 
ফলে বহু দুরে অবস্থিত (এমন কি, অসীমে অবস্থত ) কোন বস্তকে দেখতে হলে 
চক্ষুর উপযোজন প্রয়োজন, বাতে চোখের লেন্সের বক্রুতা, তথ ফোঁকাস-দুরত্ব উপ- 
ুক্তভাবে পরিবতিত করে অক্ষিপটের উপর প্রতিবিষ্ব স্থতি করা যায়। লাঁধারণ. চোখের 





3নং চিত্র 


ক্ষেত্রে স্পষ্ট দর্শনের ন্যুনতম দুরত্ব বি (৩নং চিত্র)। বস্ত ক্রমশ: চোখের দিকে 
অগ্রসর হয়ে [ণ বিন্দুতে উপস্থিত হলে চোখের উপযোজন ক্ষমতা ক্লাস্ত হয়? ফল 
স্পষ্ট দর্শনের নুানতম দূরের পূর্বে বস্তুকে দেখ। বায় না। ফলে ্য ও চোখের মধো 
অবস্থিত বন্ত চোখে দেখা যায় না; অর্থাৎ স্পষ্ট দর্শনের ন্যুনতম দুর বেড়ে যায়। 
চোখের এই ক্রটি দুর করে সামনের জিপ্যি দেখতে হলে একটি অতিরিক্ত 
উত্তপ লেন্সের প্রযোজন। ক্রটিপূর্ণ এ চোখের সাহায্যে টব বিন্দুতে অবস্থিত (এনং চিএ) 





&নং চিত্র 


কোন বস্তকে দেখলে লেন্স বব” বিন্দুতে এ বন্তর প্রতিবিদ্ব স্থপ্টি করবে অর্থাৎ প্রতিবিস্ 
ক্রটিপুর্ণ চোখের স্পষ্ট দর্শনের ন্যুনতম দুরছ্ে স্ত্টি হবে--ফলে বস্তকে স্পট দেখ! যাবে 
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কেউ কেউ আবার চোখের দোষের জন্যে নিকটের জিনিষ দেখতে পায়, কিন্তু 
দূরের জিনিব দেখতে পায় না। এর কারণ চোখের ্বশ্প দূরত্বের দৃতিদোষ (31807691276 
বা 7$050219) | চক্ষুগোলকের বক্রতা1 বেড়ে গেলে ফোকাদ-দূরত্ব কমে যায়। ফলে 
দূরবতাঁ বস্তু থেকে আগত সমাস্তরাল রশ্মিগুচ্ছ চোখের লেন্সে প্রতিসরিত হয়ে অক্ষিপটের 





5ন্‌ং চিত্র 


সম্মুখে প্রতিবিষ্বের স্থষ্টি করে (5নং চিত্র), কিন্তু স্বাভাবিক চোঁখে অক্ষিপটে প্রতিবিস্বের 
স্ষ্ট হয় (2নং চিত্র )। কোন বস্তু যদি অশীম দূরত্ব থেকে ঢে'খের দিকে অগ্রসর হয়, তবে 
গ্রতিবিম্বও অক্ষিপটের দিকে অগ্রলর হয়। বস্ত ঢ বিন্দুতে পৌছুলে প্রতিবিম্ব ঠিক অক্ষি- 
পটের উপর স্থষ্টি হবে; অর্থাৎ চু বিন্দু হলো এই ক্রটপূর্ণ চোখের স্পন্ট দর্শনের দীর্ঘ তম 
দূরত্ব । বস্ত্র যদি চোখের দিক আরও অগ্রসর হয়, তবে চোখের উপযোজন প্রয়োজন । 
কিন্তু বস্ত্র যখন স্বাভাবিক চোখের স্পষ্ট দর্শনের নানতম দূরহের (টৈ বিন্বু) সামনে টব 
বিন্দুতে এসে পৌছুবে, তখন চোখের উপযোজন ক্ষমতা ক্লান্ত হয়েযাবে। সুতরাং এই 
ক্রটিপূর্ণ চোখ কেবল চ ও টব-এর মধ্যে অবস্থিত বস্ত দেখতে পাবে । 





€নং চিত্র 


চোখের এই দোষ দূর করে দুরের জিনিব দেখতে হলে একটি অতিরিক্ত অবতল 
(০9:68) লেন্সের প্রয়োজন। ত্রুটিপূর্ণ এই চোঁখের সাহাধ্যে অশীমে অবস্থিত 
কোন বস্তকে দেখলে লেন্স ৷ বিন্দুতে এ বস্তুর প্রতিবিষ্ব স্ষ্টি করবে (€নং চিত্র) অর্থাৎ 
ক্রটিপূর্ণ চোখের স্পট দর্শনের দীর্ঘতম দুরতে স্থট্টি হবে, ফলে বস্ত স্পষ্টভাবে দেখা যাঁবে। 
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কেউ কেউ আবার চোখের দোষের জস্তে উলম্ব ও অনুভূমিক বস্তর মধ্যে কোন 
একটিকে স্পট দেখতে পায় না। এর কারণ চোখের এক প্রকার দৃষ্টিদোষ, যার নাম 
আ্টিগমেটিজম। চোখের অচ্ছোদপটলের উলম্ব ও অনুভূমিক অংশের অসমান বক্রতার 
জন্যে এই দোষের শ্মষ্টি হয়। অচ্ছোদপটলের বক্রুতা অলম!ন হয়ে ছ-রকম ফোকাস-দুরত্বের 
স্থট্টি করে। ফলে বস্তর উলম্ব ও অনুভূমিক অংশকে চোখ একই সঙ্গে দেখতে পায় ন!। 

চোখের এই দোষের প্রতিকার করে কোন বস্তকে স্পষ্টভাবে দেখতে হলে একটি 
চোঙাকৃতি (0১117017021) লেন্স ব্যবহার করতে হবে। এই লেন্স অচ্ছোদপটলের 
ছুই অংশের ছই রকম ফোকাঁস-দূরত্বকে একটি ফোকাঁস-দুরত্বে পরিণত করে। যদি চোখের 
এই ক্রুটির সঙ্গে সর্ট সাইট বা! লং সাইটের ক্রটি থাকে, তবে উভয় ক্রটি প্রতিকারের জন্যে 
ক্ষেরো-সিলিগ্ডিক্যাল (501)610-51100101081) লেন্সের প্রয়োজন । 

অনেকে আবার দুরবর্তা কোন একটি বস্তকে ছুটি পৃথক বস্ত হিসাবে দেখেন। চে!খের 
এই দৌষের নাম হেটারোফরিয়া (815651011)0119)। ছুই চোখের উপযোজন ক্ষমতা বিভিন্ন 
হবার ফলে এই দোষের স্থপতি হয়। চোখের এই ক্রুটি দুর করবার জন্টে প্রিজ মেটিক লেন্সের 
প্রয়োজন। এই লেন্স ছুটি প্রতিবিশ্বকে একত্রিত করে একটি প্রতিবিশ্বের স্যরি করায় 
বস্তুকে ম্পষ্টভাবে দেখা যায়। 

অনেকের চোখ কোন বিশেষ বর্ণের তারতম্য নিরূপণে অক্ষম । চোখের এই দৌষকে 
বল। হয় বর্ণান্ধতা বা 00108] 01170006551 কোন কোন লোক চোখের এই দোষের জন্যে 
এক বা একাধিক বর্ণকে কালো! বর্ণ হিসাবে দেখে । এর কারণ কোঁন বিশেষ রঙের সায়ুতঙ্র 
অভাব অথব। অক্ষমতা। যেমন কোন ব্যক্তির অক্ষিপটের লাল তন্ত ঘি অনুপস্থিত অথব1 
নিক্ষিয় হয়, তবে এ ব্ক্তি লাল বর্ণ দেখতে পাবে না, লাল বস্তুকে তার কালে 
বলে মনে হবে। 

চোখের বিভিন্ন প্রকার দৌষেয় গ্ররতিকার করে স্পষ্টভাবে কোন কিছু দেখবার জন্যে 
চশমায় বিভিন্ন ধরণের লেন্স ব্যবহার করা হয়। ক্রটিপূর্ণ চোখে দুরের ও সামনের বস্ত 
দেখবার জন্তে চশমায় বিভিন্ন ফোকাস-দুরত্বের ছুটি উত্তল লেন্স এক সঙ্গে যুক্ত করা থাকে। 
এই বল৷ হয় বাইফোকাল লেন্স। ছুটি লেন্সকে এমনভাবে সংযুক্ত কর! হয় যে, 
চশমার নীচের দিকে কম ফোকান-দুরত্বসম্পন্ন লেন্স থাকে ও উপরের দিকে বেশী ফোকাস- 
দুরত্বসম্পন্ন লেন্স থাকে । ফলে চশমার নীচের দিক দিয়ে পড়াশুনা! করা যায়, অর্থাৎ সামনের 
জিনিব দেখা যায় এবং উপরের দিক দিয়ে দূরের জিনিষ দেখা যায়। 


প্রীনিকুঞ্জবিস্থারী ঘোড়ই 


উত্তর 
( পারদাশতার পরীক্ষা ) 


1. (খ) 
[ বস্তগুলির তর 1, পৃথিবীর তর 1 এবং পৃথিবীর ব্যাসার্ধ [২ ছলে ভৃপষ্ঠে বস্তটির ওজন 
171৬ 
সর্ট 1২১ (1) 


যেখানে ও হচ্ছে মহাকধীর্ন ধবক। 
ধরা বাঁক, বস্তটিকে তৃপৃষ্ঠের নীচে ০ বিন্দুতে (চিত্র দষটব্য) নিয়ে যাওয়া হলো। এক্ষেত্রে 
ভবগোলকের সম্পুর্ণ অংশের বদলে কেবলমাত্র চিহ্নিত অংশের অভিকর্জজনিত বল বস্তির উপর 


কাজ করবে। চিহ্নিত অংশের ভরকে 17 এবং ভুকেন্্র 9 থেকে 7 বিন্দুর দুরত্ব 07-কে 
[ধরলে বস্তটির ওজন হবে 








0107৬] 
ছি (2) 
কিন্ত 
1 ও 
1৬ [২5 
অতয়াং 


১. ₹ ৭ &. 
যেহেতু ১ অতএব এ । ওনং সুত্র থেকে বোঝ যায় যেঃ ভূপৃষ্টের নীচে কোন 
বন্তর ওজন তৃকেন্ত্র থেকে তার দূরত্বের সমানুপাতিক | ] 
2. (গ) 
 হুর্ঘ ও পৃথিবীর মধ্যবর্তী স্থানে জড মাধ্যম এতই কষ যে, একে সম্পূর্ণ শূন্স্থান (৬ 2001)) 
হিসাবে ভাবা যেতে পাঁরে। এখানে একমাত্র বিকিরণ প্রক্রি়াতেই তাপ সঞ্চালন সম্ভব ।] 


9171] ২ ) 
ডা ০০ স্পসপপ্লাপ গর ৬৭ 
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3, (খ) 
[ চশমায় উত্তপগ (অতিপারী) লেজের ক্ষমতার চিহ্ন ধলাত্বক এবং অবতল ( অপপারী) 
লেমের ধণাত্বক ধরা হুম্। 
লেনের ক্ষমতা 1১. 7 ডাইঅপ্ট|র (1)100616 ) 
যেখানে £ভ্চ্ছে মিটারে ফোঁকাস-দৃরত্ব। 
সতরাং ৰৈ মিটার । ] 
4. (ক) 
[তারের যো টর্ধোর সমানুশাঠিক এবং প্রস্থচ্ছেদের ব্যস্তান্পাতিক। অতএব, ও £) 
উভগ্জেই দ্বিগুণ হলে রোঁধ একই থাঁকবে |] 
5, (খ) 
[ কোন বেতার তরঙ্গের কম্পাঞ্ক £ ও শুন্তস্থানে তাঁর তরঙ্গ-দৈর্ঘ্য ৭ হলে 
69. জঙ্ঞ ০১ 
যেখানে ০ হলো শৃন্তস্থানে আলোর গতিবেগ ( সেকেণ্ডে 3৮105 মিটার )। ৯ঈজানা থাকলে এই 
হুত্্র থেকে সহজেই £ নির্ণয় করা যার। ] 


কৈশিক নলে জল ওঠবার রহস্য 


একট! পাত্রে খ।নিকট। জল নিয়ে তাতে একটা কৈশিক নল (080111815 081১০) 
আংশিকভাবে ডোবালে দেখ| যাবে যে, কৈশিক নলে আপনা থেকেই জল উঠছে আর এই 
কৈশিক নল যত সরু হবে, নলের মধ্যে জলম্তস্ভতের দৈর্ধ্যের পরিমাণও তত বেশী হবে। 
এই ব্যাপারটার সঙ্গে আমর! হয়তো! অনেকেই পরিচিত। এখন দেখ। যাক, কৈশিক 
দলে কিভাবে জল ওঠে । 

একটা কাচের কৈশিক নল যখন জলে ডোব।নে হয়, তখন জলের অণু কাচের অণুর 
সংস্পর্শে আসামাত্রই কাঁচের অণু চাঁরদিক থেকে জলের অণুকে আকর্ষণ করে ০0185106 
10106-এর দ্বারা । এই টানে পড়ে জলের অণুর উপরের দিকে ওঠ। ছাড়া আর কোন 
পথ থাকে না। তাই জলস্তন্ত কৈশিক নল বেয়ে আস্তে আস্তে উপরের দিকে এগিয়ে 


যেতে থাকে। এই আকর্ষণ বলের পরিমাণ হচ্ছে -- 


['- জলের তলটান 
"০ কৈশিক নলের আভা্স্তরীণ ব্যাসার্ধ 
আমর! জানি কৈশিক নলের অভাস্তরে জলস্তম্তের ওজন, 106 
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1) পাত্রের জলতল থেকে নলের মধ্যস্থিত জলত্তন্তের দৈর্ঘা 
০ ঘনত্ব 
£ -আভিকর্ষীয় ত্বরণ 
এই জলত্তস্তের ওজন তো নিশ্চয়ই নী চর দিকে ক্রিয়া করবে! অতএব জলম্তস্ত 
তত্ক্ষণই নল বেবে উপরের দিকে এগিয়ে যেতে থাকবে, ধতক্ষণ না এ ছুটি বিপরীতমুখী 


বলের পরিমাণ সমান হয়। যেই মাত্র চে -1)]£ হবে, তখন কৈশিক নলে জল ওঠ| 


থেমে যাবে। 


পা রা 


' বায়ুমন্ডলের চাশ 





নং চত্র 


বায়ুমণ্ডগ কিন্তু যথারীতি পাত্রের জলের উপর নিম্নমুখী চাপ দিচ্ছে, যা কৈশিক নলের 
জলে সমান হারে সংবাছিত হচ্ছে এবং নলের মধ্যে জলম্তস্ভের উপরে প্রযুক্ত বায়ুর চাপ 
তাকে নিক্রি্ করে দিচ্ছে । সে জন্যে জলের উধ্বগম:ন বায়ুমণ্ডল অতিরিক্ত কোন প্রকার 
বল প্রয়োগ করতে পারছে না । তাই মুখ্যতঃ জলের তলটানের ফলেই জস উপরে উঠছে। 
এই হলে! কৈশিক নলে জল ওঠব!র রহ্স্ত। 

এই প্রপঙ্গে প্রশ্ন উঠতে পারে যে, শিক নলের কাচ যদ্দি মোট! হয়ঃ তাহল কি 
কৈশিক নলে বেশী জল উঠবে? না, তানয়। কারণ জলের অণুর সংস্পর্শে ষে কাচের 
অপুগচলি থাকে, কেবল সেগুলিই সক্রিয় হয় মাত্র । ৃ 

আর কৈশিক নলটি যে কাঁচেরই হতে হবে, এমন নয়-__-কারণ জল ওঠবার ক্ষেত্রে 
নল যে পদার্থে তৈরি, সেই পদার্থের অণু এবং নলের অভ্ন্তরস্থ তরলের অণুর মধ্যে আকর্ধণ 
কাধকরী হয়। 
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আর একটি মজার ব্যাপার এই যে, হঠাৎ খাতায় কালি পড়ে গেলে বটিং পেপার 
কালির উপর চেপে ধরলেই ব্লটিং পেপার কালি শোষণ করে নেয়। আলে ব্যাপারট! 
ঘ:ট এই রকম-_রটং পেপে যে অসংখ্য সুক্ষ ছিদ্র আ.ছ, পেগুলি এক-একট। কৈশিক 
নলের মত কাঙ্গ করে। যেই মাত্র ব্লটং পেপার কালির উপর চেপে ধর! হলো, অমনি 
কালি এ কৈশিক নল বেয়ে উপরে উঠে গেস আর আমরা দেখলাম ব্টিং পেপার কালি 
শোষণ করে নিল। 


ভ্রীনুশীলকুমার নাথ 


অঙ্কের ম্যাজিক 


ম্যাজিক? হ্য। ম্যাজিকই বটে! তবে অঙ্কের ম্যাজিক। যা দিয়ে তোমরা 
আশেপাশের বন্ধুদের একেবারে অবাক করে দিতে পার। এর জন্ঘে কি করতে 
হবে তা মন দিয়ে শোন। 

(1) তুমি তোমার এক বন্ধুকে তোমাকে না দেখিয়ে তিন অক্কের একটি সংখ্য। 
লিখতে বল। তারপর তুমি বললে সংখ্যাটি 'উল্টাও এবং আগের সংখ্যাটি থেকে 
বাদ দাও। (অবশ্য এই উল্টনে। সংখ্যাটি যদি বড় হয়, তবে বুঝতেই পারছ বড় 
সংখ্যা থেকে ছোট সংখ্যাটি বিয়োগ করতে হবে)। বন্ধুকে এবার বিয়োগ ফুলের 
তিনটি সংখ্যার মাঝখানের অঙ্কটি বাদ দি-য় হয় বাঁদিকের অন্কটি, নয় তে ডানদিকের 
অস্কটি বলতে বল। তখন তুমি পুর! বিয়োগ ফলট। অনায়াসেই বলতে পানবে। তে 
তোমার বন্ধু সতাই অবাক হণে যাবে। সে কি করে হলো! জানতে চাইলে তুমি 
সহজ করে তাকে এই তাবে বুঝিপ়ে দিতে পারবে। 

মনে কর বন্ধু বিয়োগ ফলের বা-দিকের অস্ক তোমাকে বললো 1, তখন তুমি সঙ্গে সঙ্গে 
বলে দেবে যে, এ বিয়োগ ফল হবে 1987 অথব! যদি ডান দিকের অঙ্ক বলে 8, তবেও তুমি 
বলে দেবে যে, এঁ বিয়োগ ফল হবে 198 (321 -123-198)। তুমি ক করেই বা বললে 
এটা! বলছি শোন। কোন সংখ্য। উল্টে! লিখে নেই সংখ্যা থেকে বাদ দিলে সব সময় 
বিয়োগ ফলের মাঝখানের অঙ্ক 9 থাকে । তোমার বন্ধু তোমাকে ডান দিকে যে কোন অন্ধ 
বলুক ন৷ কেন, তখন তুমি 9 থেকে এ বল! মঙ্ক বাদ দেবে এবং সেটাই এ বিয়োগ ফলের বঁ- 
দিকের অন্ধ; অর্থাৎ যদি ভান দিকে বলে 8, (মাঝখানে তে! 9 আছেই ) তবে ব-দিকের 
অন্ক হবে (9--8) বা] এবং সম্পূর্ণ বিয়োগ ফলটি হবে 198, যেটা তোমার বন্ধুর বিয়োগ 
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ফলের সঙ্গে মিলে যাবে । আর দি বাঁদিকের অঙ্ক হয় 1, তবে ডান দিকের অঙ্কটি হবে 
(9--1) ব।8। তাহলে তুমি ডানদিকের ব৷ বাঁদিকের অঙ্কটি জেনে পুর! বিয়োগ ফলটা 
বলতে পারবে। তেমনি যদি বলে ডানদিকের অঙ্ক 9, তবে বাঁদিকের অক্কটি হবে (9-০) 
ব! 01 সুতরাং বিয়োগ ফল্সটি হবে 09০, ষেমন 332-:233-099। 

(2) এবারে একটা যোগ করবার কায়দা দেখ। প্রথমে একটা সাদা কাগজে 
তোমার এক বন্ধুকে এক, ছুই, তিন, চার বা তারও বেশী যে কোন অঙ্কের একট! সংখা। 
লিখতে বল। তারপর খুব বুদ্ধি এবং চিন্তার ভান করে & সংখ্যার অনেকটা নীচে একট! 
দাগ দিয়ে একট! যোগফল বসাবে, যেটা তোমার বন্ধু যত অস্কের সংখ্যা লিখেছে, তার চেয়ে 
এক অঙ্ক বেশী। এভাবে ধোগফল বসাবার পর বন্ধুকে তার প্রথম সংখ্যার অঙ্কের সমান 
অঙ্কের আর একটি সংখা। প্রথম সংখ্যাটির ঠিক নীচে লিখতে বল। তারপর তুমিও মন 
থেকে চিন্তা করে আর একটি এ একই অঙ্কের সংখ্য। & সংখ্যান্বয়ের নীচে বসাঁও। আব!র 
বন্ধুকে ঠিক একই অঙ্কের সংখ্যা এ সংখ্যাত্রয়ের নীচে বসাতে বলে তুমিও অপর একটি এ 
অঙ্কের সংখ্য। এ সংখ্যাচতুষ্টয়ের পরে বলাও । এই উপরের পাঁচটি সংখা। যোগ করলে দেখতে 
পাবে, গোড়াতেই তোম।র দেওয়া যোগফল এ পর পর বদানে। পাচটি সংখ্যার ষোগফলের 
সমান হবে। এতে তোমার বন্ধু ভাববে, তুমি বুঝি মন্ত্র দিয়ে যোগট। করে দিলে এবং সে 
মন্ত্র! শিখতে চাইবে । তখন তুমি সাধারণভাবে ব্যাপারট। খুলে বলবে । 

মনে কর, তোমার বন্ধু লিখলে ছুই অঙ্কের সংখা। 77 । তুমি চট করে তোমার বন্ধুর 
দেওয়া সংখ্যা থেকে 2 বিয়োগ করে এই বিয়োগ ফলের সংখ্যার লামনে 2 বনাও, তবে সেটাই 
হবে তোমার দেওয়! যোগফপ, থেট! তুমি সংখ্যার নীচে অনেকট। ফাক দিয়ে লাইনের নীচে 
বসাবে (অর্থাৎ 275)। এবার তোমার বন্ধু বললো 52| মেটা 77-এর নীচে বসাও। 
তখন ডোমার বসানে! সংখ্য'টি হবে (99-52) বা 471 এটাকে 52-এর নীচে বসাঁও। 
আবার বন্ধু বললো! 557 সেট। 52-এর নীচে বসাও। এবার তোমার বসানো সংখ্যাটি হবে 
(99--55) বা 44) যেটা 55-এর নীচে বসাবে ; অর্থাৎ তোমার বন্ধুর প্রথমের লেখ! সংখ্যাটি 
যে অস্কের (2) হবে, সেই অক্কের বৃহত্তম সংখ্য। (99) থেকে বন্ধুর দ্বিতীয় এবং তৃতীয় বার বল। 
সংখাগুলি বাদ দিলে তোমার দেওয়া দ্বিতীয় এবং তৃতীয় সংখ্যা পাওয়াযাবে। আর 
বসানো সংখ্। পাঁচটি যোগ করলে তোমার দেওয়া পুর্বের যোগফলের সঙ্গে মিলে যাবে। 
এটি এবং অনুরূপ আরে। ছুটি উদাহরণ নীচে দেওয়া হলো! । এই উদ্াহরণগুলি ছাড়াও 
তুমি এভাবে আরও যে কোন অস্কের সংখ্যার ক্ষেত্রে এই নিয়ম খাটে কিনা পরীক্ষ। 
করত পার। 

প্রথম উদাহরণ দ্বিতীয় উদাহরণ তৃতীয় উদাহরণ 
বন্ধু প্রথমে বলল; 7. 929 5326 
» দ্বিতীয় বারে বললোঃ 52 554 3299 


444. জান ও বিজ্ঞান [25শ বাম সংখ্যা 


তোমার ১ ,, দেওয়া সংখা1॥(99-52)-47 (999-554) 7445 (9999-3299)- 

- 6709 
বন্ধু তৃতীয় বারে বসালো।ঃ 55 212 546? 
তোমার তৃতীয় বারে দেওয়া সংখা।ঃ 
| (99-55) 744 (999--212) 787 (9999- 5467) » 


4532 
তোমার দেওয়। ফোগফল।” 275 2929 25324 
শ্রীভক্তি প্রসাদ ভর্টাচার্য 


প্রশ্ন ও উত্তর 


গ্রশ্ণ 1. অক্সিন কি? 


দেবব্রত মুখার্জী; আসানসোল 


গ্রশ্ন 2, বিভিন্ন গ্রহের ভর কিভাবে মাপ! যায়? 


তপন দাস, সুজন চক্রবর্তী ; লিলুয়া 


উত্তর 1. উদ্ভিদের দেছকোষে লাধাঁরণতঃ যে সমস্ত উত্তেজক রস বা হর্মোন তৈরি 
হয়ে থাকে, তাদের মধো একটির নাম অক্িন। উদ্ভিদদেহের বৃদ্ধি এবং পুষ্টিসাধনের 
ক্ষেত্রে অকিনের ভূমিকা খুবই গুরুত্বপূর্ণ । 

অক্িন সাধারণতঃ উদ্ভিদের কচিপাতা, ফুল, ফুলের বৌটা, মুকুল ইত্যাদিতে উৎপন্ন 
হয়ে থাকে । উদ্ভিদদেহে উত্পন্ন প্রধান অক্সিন জাতীয় পদার্থগুলির মধ্যে অক্লোনোলোনিক 
আসিড, অক্পেনটি,ওলিক আসিড, ইন্ডোল আঁসেটিক আসিড ইত্যাদির নাম উ্লখযোগা। 

অক্সিন শুধুমাত্র উদ্ভিদের পুির ব্যাপারেই সহায়ত! করে না-_দেহকোষের বৃদ্ধি 
কার্বোহাইদ্বেটের পরিপাক, দেহকোষের স্বেসারের হাইড্রোলিসিস প্রভৃতি ঘটাবার 
বাপারে--এমন কি, উদ্ভিদের শ্বাসকার্ধ চালাবার ব্যাপারেও এটি গুরুত্বপূর্ণ ভূমিক। নেয়। 


গুলাইঃ 1972 ] প্রশ্ন ও উত্তর 


জীবকোষে ছুই ধরণের নিউক্লিক আমিড পাওয়। বায়-_ডি. এন. এ এবং আর, এন. এ। 
উত্ধিদকোধে অক্সিন এই ছটি আপিডের সাহায্যে প্রোটিনের সংশ্লেষণ করে । ৃ 

বর্তমানে বিজ্ঞানী41 কৃত্রিম উপায়ে অক্সিনের সমধমীঁ কতকগুলি রাসায়নিক পদার্থ 
তৈরি করেছেন; ধেমন--ডাইক্লোরোফেনক্সি আসেটক আদিড। আইসোপ্রোপাইল 
ফিনাইল কার্বামেট ইত্যাদি । কৃষিক্ষেত্রে আগাছা ধ্বংদ করবার ব্যাপারে এদের কাজে 
লাগানে! যায়। প্রথমোক্ত রাসায়নিক পদার্থটি আনারদ গাছের ক্ষেত্রে প্রয়োগ করে 
নির্দিষ্ট সময়ের আগেই গাছে ফুল ধরানে। সম্ভব হয়েছে। এছাড়াও বিভিন্ন অক্সিনকে বিভিন্ন- 
ভাবে প্রয়োগ করে কলা, আপেল ইত্যাদি ফসকে দ্রুত পাকানো, পরাগ-সংযোগ ছাড়া 
টোম্যাটোর ফূল থেকে ফল তৈরি করা, তুল! গাছ থেকে তুল! মাটিতে ঝরিয়ে 'দিয়ে সহজে 
তুল! সংগ্রহ করা সম্ভব। অক্সিনের সঠিক প্রয়োগে ধান ও পাটের উৎপাদন বৃদ্ধি করা যায়। 
এগুলি ছাড়াও অক্সিনকে বিভিন্নভাবে বহু কাঁজে লাগানো হচ্ছে। এই কারণে অক্সিন সম্পর্কে 
বিজ্ঞানীদের কৌতুহল ক্রমশ:ই বেড়ে চলেছে । ভারতবর্ষের বিজ্ঞানীদেরও অক্সিন সম্পর্কিত 
গবেষণায় গুরুত্বপূর্ণ ভূমিক। আছে। 

উত্তর 2. সাধারণতঃ কোন একটি গ্রহের উপগ্রহের গতিবিধি পর্যবেক্ষণ করে গ্রহের 
ভর মাপ। হয়ে থাকে । গ্রহ ও উপগ্রহের মধ্যে দূরত্বের বাবধান £ এবং তাদের ভর যদি 
যথাক্রমে 71 ও ] হয়, নিউটনের মহাকর্ষ সুত্র থেকে তাদের মধ্যে 

পারস্পরিক আকর্মণী বল_0740. 
তে হচ্ছে মহাকর্ষীয় ্বক। 
আবার উপগ্রহটি উপবৃত্/কার পথে আবঠিত হবার সময় কেন্দ্রাতিগ 


শক্তি_ 10৬ 
দু 


যেখানে % হচ্ছে উপগ্রহটির বেগ। এই আকর্ধণী বল ও কেন্দ্রাতিগ শক্তি পরম্পর 
সমাণ। 


অতএব € 





গজ ভি ০ সস 


অর্থাং 15 1 ৬1 
৬ এ০ং £ জানা থাকলে গ্রহের তর ?% এই সুত্র থেকে নির্ণয় করা যায়। 
স্যাম মুন্দর দে* 


* ইনস্টিটিউট অব য়েডিও ফিজিক্স আযাগড ইলেকট্রনিক্স, বিজ্ঞান কলেজ, কলিকাতা-9 


বিবিধ 


চক্দ্রদেছ্ের গঠন সম্পর্কে নতুন তথ্য 
হাঃ ছিউস্টন থেকে 7ই জুন এ. পি. কতৃর্কি 

প্রচারিত এক সংবাঁদে প্রকাশ, ভূকম্পন যন্ত্রে যে সব 
তরঙ্গ ধরা পড়েছে, তাতে জানা বার; পেরাজের 
মত কতকগুলি স্তর দিতে চ্জগর্ভ গঠিত হয়েছে। 

কলাঘিয়া বিশ্ববিগ্ক/লয়ের ডক্টর গর লাখাম 6ই 
জুন বলেন, গত মাসে একটি উন্ধাপিগ চঙ্জদেহ ভেদ 
করে 965 কিলোমিটার অত্যন্তরে প্রবেশ করে 
এর ফলে চঞ্জদেছে যে কম্পন নুরু হয়, ভূকম্পন 
যন্ত্রে তাই ধর] পড়েছে। আপোলো মহাঁকাশ- 


চারীর] ওই যঙ্ত্রট টাদে রেখে এসেছিলেন। চাঁদের? 


অত্যন্তরে বিতির স্তরে যে কম্পন হ্ষ্টি হুর, তা 
পরীক্ষা করে ডক্টর গর লাখাম এই সিদ্ধান্তে পৌঁছান 
যে, চন্্রতকের ঘনত্ব 61 কিলোমিটার--ভূত্বকের 
প্রায় দ্বিগুগ। টদের উপরের দিকে যে লব পাহাড় 
রয়েছে, তা নীরেট পাথর দিয়ে তৈরি বলে মনে 
হয়। ওই সকল পাহাড়ের তলদেশে মাটির যত 
জিনিষের একটি স্তর রয়েছে। মহাকাশ সংস্থা 
ডক্টর লাথামের গবেষণালব একথ] ঘোষণ] করে। 
ডষ্টর লাঁখাম বলেন, চন্দ্রের কম্পন-তরঙ্গের 
গতির হার চত্রদেহের অত্যন্তরে 61 কিলোমিটার 
গভীরে পরিবতিত হতে দেখা বায়। এতে বোঝা 
যায়, চন্দ্রগর্ভের নীচের দিকে একটি আবরণ রয়েছে । 
এরপর কম্পন-তরঙ্গ 965 কিলোমিটার গতীর 
পর্যস্ত অপরিবতিত থাকে। | 
চন্দ্রের গভীরতম তলদেশে যে আবরণ রয়েছে, 


সেখানে কম্পন-তরঙ্গের গতি সেকেওগড প্রতি ৪ 


কিলোমিটার। পৃথিবীর গভীরতম গশুলদেশের 
ভৃকম্পন-তরজের গতির হারও একই রকম। 
চললে অভ্যন্তর ভাগের গঠন সম্পর্কে এই সর্বপ্রথম 
নুর িদষ্ট পিদ্ধান্তে পৌঁছানো গেল। 


ডক্টর লাথাম আরও জানান, আাপোলো- 
14-এর মহাকাঁশচারীর! যেস্থানে অবতরণ করে- 
ছিলেন, তার 14 কিলোমিটার উত্তরে উদ্ধাপিগুটি 
চ্্রদেছে আঘাত করে। ডর লাখাম মনে করেন, 
উন্ধাপিগুটির ব্যাস ছিল 18 মিটার। 


কৃত্রিম দুধ আবিষ্কার 
কলম্বাস, ওছিও থেকে 2রা জুন এ. পি. কতৃকি 
প্রচারিত সংবাদে প্রকাশ-কলকাতার ছাত্র 
প্রীকুলবীর সাতারওয়াল সন্লাবীন, প্রোটিন, 
খনিজ দ্রব্য এবং জলের মিশ্রণে কৃত্রিম দুধ 


উৎপশ করে আমেনিকান অয়েল কেমিই 
সোসাইটির 1972 সালের শ্রেষ্ঠ সম্মান অর্জন 
করেছেন। 


ওহিও েঁট বিশ্বাবস্াঁলয়ের খাগ্ত-বিজান ও 
পুষ্টিবিভার পলাতক প্রীনাতারওয়াল বলেন, বর্দিও 
এই দুধের গন্ধ গরুর দুধের চেয়ে কিছুট1 ভিন্ন 
ধরণের, তথাপি তার বিশ্বাস, সকলেই এই দুধ 
ব্যবহার করবে। এই কৃত্বিম ছুধের সঙ্গে মোষের 
ছুধ মিশ্রিত করে সাধারণ মাখনবুক্ত দুধ প্রস্তত 
কর? বাবে। 

শ্রসাভাঁরওয়াল বলেন, তারতে বে মোষের 
দুধের প্রচলন আছে, তাতে মাখনের হার খুবই 
বেণী-সাড়ে হন্ন শতাংশেরও অধিক। কিন্ত 
সরবরাহ চাহ্দার উপযুক্ত না হওয়া গুড়া 
ছুধ মিশিয়ে এ ছুধে মাধনের হার সাড়ে তিন 
শতাংশ নামিক্নে “টোন্ড+ তুধরূপে যোগান দেওয়। 
হুয়। 

ভিনি বলেন, সঙ্জাবীন মিশ্রণ ব্যবহার করলে 
আমদানী ' গুঁড়া ছুধের চেয়ে কম খরচে ছুধ 
প্রস্তুত কর! যাবে। 


ভূলাই, 1972] 


আ্যাপে।লো-16-র চজ্জাভিযানে সংগৃহীত তথ্য 


পূর্বে যে সব চঙ্জাঁভিবাঁন চালানো হয়েছে এবং 
যে সকল তথ সংগৃহীত হয়েছে, সে সব তথ্যের 
ভিত্তিতেই আযঁপোলে-16"র চাজধানের চন্তরপূঠে 
অবতরণের স্থান নিধারিত হয়েছিল । চঙ্র্রের নিরক্ষ- 
বৃদ্ধের 298 কিলোমিটার দক্ষিণে পূর্বাঞ্চলের উচ্চ তম 
গানে চাশ্্রযাঁনটি অবতরণ করেছিল। এই 
্বান্টির নামকরণ করা হয় ডেকার্টে অঞ্চল। 
এখনে যে সব চাঁজনীল৷ চন্দ্রগর্ত থেকে উখ্িত 
হয়েছে, সেগুলির বম 350 কোটি বছরেরও 
বেশী। প্রারকতিক নি্নম ও প্রক্কৃতি সম্পর্কে, বিশেষ 
করে চঙ্জ ও পৃথিবী সম্পর্কে নতুন নতুন 
তথা সংগ্রহ ও জানের প্রপারই ছিল এবারের 
অভিযানের মুখ্য উদোশ্ঠ। এত বিতিশ্ন রকম 
ন্্রপাতিসহ এর আগে আর কোন জআ্াপোলো- 
যন মহাকাশে উৎক্ষিপ্ত হয় নি। একটি আলট্রা- 
তায়োলেট ক্যামেরা স্পেকট্রোস্কোপও এ সকল 
বক ্রণাতির মধ্যে ছিল। এর সাহায্যে পৃথিবী 
সহ বিভিন্ন গ্রহ ও নক্ষত্রের দশ হাজারেরও 
বে আলোকচিত্র গৃহীত এবং পৃথিবীতে 
প্রেরিত হয়। পৃথিবীর নিকটে এবং বহু দুরে 
প্রচুর পরিমাণে পুজীতৃত হাইডরজেন রয়েছে। 
এই হাইড্রোজেন মেঘের হদিস এই ক্যামেন্বা 
স্পেক্ট্রোমিটারের অনৃশ্ঠ অভতিবেগুনী আলোর 
সাহায্যে পাওয়! গেছে। 


এবারের অভিযানের আর 'একট বৈশিষ্ট্য 
মহাজাগতিক রশ্রি বা কনস্মিক-র ডিটেউর 
নামে একটি যন্ত্র চক্ত্রধানের বাইরের দিকে যুক্ত 
ছিল। এ যন্ত্রের সাহায্যে মহাজাগতিক রশি 
রহমত সম্ধানের চেষ্টা করা হপন। এই রশ্রি 
আলোর গতিতে চন্্বক্ষে প্রচুর পরিমাণে ঝরে 
পড়ছে। কিন্তু পৃথিবীর উধ্বাকাশে বে চৌহ্বক 
ক্ষেত্র রয়েছে, ত1 এগুলিকে টেনে নেম্। ফলে মহ!" 
কাশেই এই সকল কণা থেকে বায়। মহাঞ্াগতিক 
রশি সম্পর্কে 'খ্যসত্ধানী বছ্জে এই সকল কণা 
সংগৃহীত হক্জ। মহাকাশচারীর! পৃথিবীতে প্রত্যা- 
বর্তনেয় সময় এ বন্ত্রট সঙ্গে নিদ্বে আপেন। 
বিজ্ঞানীরা & লকঙ্গ কপা পরীক্ষা-নিরীক্ষা করে 
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বলতে পারবেন--কি কি উপাদানে এই সকল 
কণা গঠিত, কি পরিমাণ শক্তিতে ও গতিতে 
পেগুলি চঙ্জরবক্ষে এসে পড়ছে। 

জ্যাপোলো-16 মূল যানে পৃধিবী থেকে দুটি 
ছোট বাঝে করে. জীবাণু নিয়ে বাঁওয়া! হয় 
এবং চত্্রলোক থেকে সেগুলিকে ফিরিদেও আনা 
হয়। জীবন্ত প্রাণীর উপর মহাজাগতিক পরিবেশে 
মহাজাগতিক রশ্মির প্রতিক্রিয়া সম্পর্কে পরীক্ষা 
ও গবেষণার জন্তে বাক্স ছুটিকে নিয়ে যাওয়া হয়ে 
ছিগ। এই পরীক্ষ।-পদ্ধতির নাম বাক্পোস্টযাক-_ 
জার্মান বিজ্ঞানীর] এই পদ্ধতির উদ্ভাবক। 

এই অভিযানে মহাকাঁশচারীদ়্ চন্রপৃষ্ঠে 
তিন দিন অবস্থান করে নানা পরীক্ষা সম্পাদন 
করেছেন। এই অভিযানে চন্ত্র সম্পর্কে যে সব 
তথ্য পাওয়া গেছে, বিজ্ঞানীরা সেগুলিকে 
অমূল্য মনে করছেন। আবার আআপোলো-16 
অভিযাঁন বিজ্ঞানীদের মনে বেশ কিছু ধাধারও 
হৃষ্টি করেছে। সেগুলি হলে অবতরণ স্থলের 
নিকটবর্তী কেইপি সমরলভূমি এলাকার চৌন্বক 
ক্ষেব্রটি অপ্রত্যাশিতক্ূপে শক্তিশাণী। ডেকার্টে 
এলাকা থেকে সংগৃহীত একটি শিলা, চক্রের 
নীচু এলাকা থেকে আপোঁলো-14 ও 15-র 
অভিযানে সংগৃহীত শিলার চেয়ে পাচ গুণ বেশী 
তেজস্রিয়। 


বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদে 
বিগ্লানবিষয়ক পত্র-পত্রিক। প্রদান 


গত 24শে মে ৬ প্রাণতোষ ঘটকের বৈঠক- 
ধান। রোডের বাসভবনে একটি ঘরোয়া অনুষ্ঠানে 
তার 50তম জন্মবারিকী উদ্‌যাপন উপলক্ষে বঙ্গীয় 
বিজ্ঞান পরিষদের গ্রন্থ(গ।রের জণ্ঠে বিজ্ঞ/নবিষয়ক 
শতাধিক পত্র-পত্রিকা দান কর! হুম্ন। বিজ্ঞান 
পরিষদের পক্ষ থেকে ডক্টর জ্ঞানেম্রলাল ভাঁছুড়ী 
জ্রঘটকের কন্ত! কুঘারী নন্দিনীর হাত থেকে এই 
উপহার আহুষ্টানিকভাবে গ্রছণ করেন। এই 
অন্ুঠঠানে পরিষদের কোনাধ্যক্ষ উর জয়ন্ত বস্থু 
এবং সঙহ্থ-কর্মপচিব শ্রীরখীন বন্দোপাধ্যায়ও 
উপস্থিত ছিলেগ। 


শোক-সংবাদ 


পরলোকে অধ্যাপক প্রশান্তচন্দ্র মহুলানবীশ 
আন্তর্জ।তিক খ্যাতিসম্প্র পরিসংখ্যান-বিজ্ঞানী 
অধ্য।পক প্রশাস্তচন্্র মহলীনবীশ 28শে জুন 
কলিকাতায় পরলোকগমন করেন। 
অধ্যাপক মহলানখীশ 1893 সালের 29শে 
জুন কলিকাতায় জন্মগ্রহণ করেন। 1912 সালে 
প্রেসিডেল্সী কলেজ থেকে পদার্থবিষ্যায় অনা্পহ 








অধ্যাপক প্রশাস্তচন্ত্র মহলানবীশ 


বি. এস-পি. ডিগ্রী লাভ করেন। 1914 এবং 
1915 সালে তিনি কেছিজ বিশ্ববিদ্ত/লয় থেকে 
যথাক্রমে অস্কশান্ত্রের াইপস (প্রথম তাগ ) এবং 
পদার্থ-বিজ্ঞানের ট্রাইপস পরীক্ষায় (দ্বিতীয় ভাগ) 
সসন্মানে উত্তীর্ণ হন এবং কিংখ কলেজের পিনিয়র 
রিসার্চ স্কগাঁরশিপ লাভ করেন। 1915 সালে শ্বদেশে 
প্রত্যাবর্তন করে তিনি প্রেপিডেন্সী কলেজেপদার্থ 
বিদ্ভার অধ্যাপক হিসাবে যোগদান করেন এবং 
1922 লালে এ বিভাগের প্রধানের পদে নিযুক্ত 
হন। 1915 সাল পর্যন্ত তিনি এ পদে ছিলেন। 
কিছুকাল এ কলেজের অধ্যক্ষের কাজ (1945-48) 
করেন। 1948 সালে তিনি কলিকাঁত| বিশ্ব- 
বিগ্তালযের “এমেরিটাস অধ্যাপক" হন। 
কলিকাতার আবহাওয়াততু বিভাগের তিনি 
মিটিওরোলোজিষ্ট ছিলেন (1922-25)। 1941 


সালে কলিকাতা বিশ্ববিগ্ভালয়ে পরিসংখ্যান বিভাগ 
স্বাপিত হলে তিনি উক্ত বিতাগের প্রধানরূপে 
নিযুক্ত হন এবং 1945 সাল পর্যন্ত এ পদে অধিটিত 
ছিলেন। 1945 সালে তিনি লগুনের রয়েল 
সোঙাইটির ফেলো (এফ-আর-এস ) নির্বাচিত 
হন। 1931 সালে ইওিয়ান ্টযাটিট্টিক্যাল 
ইনপ্টিটিউট স্থাপনের পর থেকে 1964 সাল পর্যন্ত 
তিনি এই প্রতিষ্ঠানের সেক্রেটারী ও ডিরেক্টর 
হিপাবে কাঁজ করেন। 1950 সালে তিনি ভারতীয় 
বিজ্ঞান কংগ্রেসের মূল সভাপতি নির্বাচিত হুন। 
1949 সালে তিনি ভারত সরকারের পরিসংখ্যান 
বিষ়ক অবৈতনিক উপদেষ্ট| নিযুক্ত হন এবং 1955 
সালে ভারত সরকারের পণ্নিকল্পনা কমিশনের সদন্য 
নিযুক্ত হছন। 1957 সালে কলিকাতা বিশ্ববিদ্যালয় 
এবং 196] সালে বিশ্বভারতী বিশ্ববিদ্থালক্ন তাকে 
যথাক্রমে ডি. এস-সি. ও দেশিকোত্তম উপাধি 
প্রদান করেন। 1968 সালে ভারত সরকার তাকে 
'পদ্ম বিভূষণ' উপাধি দানে সম্মানিত করেন। 
1945 সালে তিনি অক্সফোর্ড বিশ্ববিগ্ঠা লয় থেকে 
ওয়েলডন মেডেল ও প্রাইজ লাভ করেন। 
তাঁছাঁড়! তিনি দেশে-বিদেশের নান! প্রতিষ্ঠানের 
সঙ্গে সংযুক্ত ছিলেন এবং বিতিন্ন দেশ থেকে 
সন্মনস্থচক উপাধি লাভ করেন। তিনি পরি- 
সংখ্যান সংক্রান্ত বিভিন্ন আন্তজ।তিক সম্মেপনেও 
অংশগ্রহণ করেন। 

1933 সালে প্রকাশিত “নংখ্যা নামক 
সংখ্যাঁতত্ববিষয়ক ভারতীয় পত্রিকার তিনি সম্পাদক 
ছিলেন। 1921 সালে বিশ্বভ।রতী প্রতিঠিত হবার 
পর িনি মূল সম্পার্কের পদে নিযুক্ত হন 
(1921-31)। 

পরিসংখ্য। সম্বন্ধে তার অনেক গবেষণামূলক 
নিবন্ধ প্রকাশিত হয়েছে এবং তিনি ইংরেজী ও 
বাংলায় অনেক সুচিন্তিত প্রবন্ধ লিথেছেন। 

বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদের ত্রত্ধোদশ বাঁধিক 
(1961) প্রতিষ্ঠা-দিবস অনুষ্ঠানে অধ্যাঁপক 
মহলানবীশ সতাপতিত করেন। 


প্রধান সম্পাদক _ভ্রীগোপালচজ্জর ভট্টাচার্য 


হীমিহিরকুমার ভট্টাচার্য কর্তৃক পি-23, রাজা রাজকৃষ স্ত্রী, কলিকাতা-6 হইতে প্রকাশিত এবং গপ্তপ্রেশ 
3717 বেনিয়াটোলা লেন, কলিকাতা হইতে প্রকাশক কর্তৃক মুদ্রিত। 
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নিবেদন 


মাতৃভাষার মাধ্যমে বিজ্ঞান প্রচারের স্থমহান 
আদর্শ গ্রহণ করিয়া! 19489 সালে বঙ্গীয় বিজ্ঞান 
পরিষদ প্রতিঠিত হইয়াছিল। ই্হাএই ম্মারকরূপে 
প্রতি বৎসর যথারীতি বঙ্গীয় বিজ্ঞন পরিষদের 
প্রতিষ্-দিবসের অনুষ্ঠান উদ্বাপিত হুইতেছে। 
বর্তমান বৎপরেও গত 29শে জুণাই আমরা যখা- 
0. 7 মর্য।দসহকারে এই প্রতিষ্দিবসোত্সব 
পালন করিয়াছি। এই অন্ষ্ঠানের বিস্তৃত বিবরণ 
ব্মান প্রতিষ্ঠা-দিবস সংখ্যা প্রকাশিত হইয়াছে। 

মাতভাষায় বিজ্ঞান প্রচার আজ আর অসম্ভব 
কল্পনা. নহে। “জন ও বিজ্ঞানের সুদীর্ঘ পঁচিশ 
বৎসরের ইতিছাঁসই তাহার প্রত্যক্ষ গ্রমাণ। 
বর্তমান 1972 সাল বঙ্গীব বিজ্ঞান পরিষদ তথা 
“জান ও বিজ্ঞানের রজত জয়ন্তী বর্ষ। বাংলা 
তাষায় বিজ্ঞান পত্রিকার ইতিহাসে ইহা এক অনন্য- 
সাধারণ দৃষ্টান্ত । 

দাহাদের সাহচর্য ও সহান্বতায় এই অভিনব 


ইতিহাস রচি£ হইয়াছে-_মাজ প্রথমেই তাহাদের 
উদ্দোশো শিবেদন করি আমাদের সশ্রদ্ধ অভিনন্দন | 
পথ বন্ধুর, পাথের অগ্রচুর, কিন্তু আমাদের উৎসাহ 
অদমা, [বখাস অফুরন্ত। 

অভীতে আমরা বভ অন্থবিধার সম্ম্ধীন 
হইনপছি, হিতৈধী বন্ধুদের সহায়তান্ তাহা 
অতিক্রমও করিয্াছি। কিন্তু বাধাবিস্ থে 
একেবারেই পিমুল হইয়াছে তাহা নহে; তাহা 


হইতেও পারে না। চলার পধে বাধ তো 
অ।সিতেই পারে! পেই বাধা অতিক্রম কার 


ঘাওয়।ই আমাদের সাধনা; তাছাতেই আমাদের 
সিদ্ধি 

আজ এই শ্তস্ভ মুহূর্তে জ্ঞান ও বিজ্র/নে'র 
লেখক, পাঠক, গ্রাহক ও অন্ুগ্রাহক সকলকেই 
জানাই আমাদের পর্কৃতজ্ঞ অভিবাঁদন। প্রার্থন! 
করি বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ এবং “জ্ঞান ও বিজ্ঞানের 
নব নব সাফল্যমণ্ডিত অব্যাহত অগ্রগতি। 


বিজ্ঞান-প্রদর্শনী 


বর্তমান বছরে কলিকাতায় বিভিন্ন প্রতিষ্ঠানে 
এরই মধ্যে বেশ কতকগুলি বিজ্ঞান-প্রদর্শনী 
অচঠিত হয়ে গেল। এদের মধ্যে বিড়লা ইপ্ডাট্রির়াল 
আয টেক্নোলজিক্যাল মিউজিয়াম, নরেনতরপুর 
রামকষ্জ মিশন বিছ্বালন, স্কটশ চাট কলেজ, 
সেট পলস্‌ স্বু্গ, সায় ফর চিলডরেন সংস্থা, 
পেন্ট জেভিয়ার্প স্কুল ইত্]াদি উল্লেখযোগ্য। 
বিশেষ দািত্ববশতঃ প্রথম ও শেষোক্ত প্রদর্শনী 
ছুটির প্রতিটি মডেল বেশ ঘনিষভাবে দেখবার 
সুষোগ লাভ করেছ্লাম। বিজ্ঞানের বিভিন্ন 
শাধার, বিশেষ করে পদার্থব্ছার বিভির তত্ব ও 
তথ্যাদির পরীক্ষা-নিরীক্ষা, যন্ত্ীতি ও কার্ধকর 
মডেলের মাধ্যমে চিত্ত।কর্ধকভাঁবে উপস্থাপিত করা 
হয়েছিল। বলা বাংল্য, ছেলে-মেন্েদের উৎসাহ, 
উদ্শীপনা ও আত্মপ্রত্যয় এবং প্রদশিত 
অধিকাংশ কার্ধর মডেলের নির্মাণকুশলতা 
ও উচ্চ মান দেখে বিশেষ পরিতৃপ্ধি লাভ 
করেছি। বঙথানে আমাদের দেশে বিভিন্ন 
রে শিক্ষাক্ষেত্রে এবং পরীক্ষা ব্যবস্থায় নানা 
কারণে বিশ্থশ্লাপুর্ণ পরিবেশের উদ্ভব হয়েছে। 
ত| সত্বেও কোন কোন শিক্ষাপ্রতিষ্ঠানে এই 
ধরণের বিজ্ঞান-প্রদর্শনীর আয়োজন শুধুমাত্র 
প্রশংসনীকই নয়, নৈরাশ্ের মধ্যে আশার 
অলোসঞচারীও বটে। 

উচ্চ মাধ্যমিক স্তরে বিজ্ঞনের বিতিনর 
বিষক্বে পঠন-পাঠন এবং লেবরেটবীতে হাতে- 
কলমে নানাবিধ পরীক্ষা-নিরীক্ষ| করবার যখাষখ 
হযোগ পেয়ে বর্তমানে ছেলেমেয়েরা অল্প বসেই 
অনেকে বিঞ্ঞানের প্রতি বিশেষ অনুরাগী হয়ে 
ওঠে | অভিজ্ঞ ও উৎসাহী শিক্ষকদের সমন্লিধয 
ও অনুপ্রেরণা লাত করলে এর! অনেক সমন্ব পাঠ্য- 


স্থচীর বহিভূর্তি বিজ্ঞানের নানা বিষয়ে পরীক্ষা- 
শিরীগ্চাও বিশেষ উদ্ভধম এবং নিষ্ঠ।র সঙ্গে প্রতি- 
পালন করতে স্বেচ্ছায় উদ্ভোগী হত্স। কিন্তু 
অনেক ক্ষেত্রেই উপযুক্ত পরিবেশ এবং যথোপ- 
যুক্ত বাবস্থার অভাবে এসব উদ্তম সফলতার 
আলে! দেখতে পায় ন|। বর্তমানে জাতীয় 
বিজ্ঞান প্রতঠভা অন্চপদ্ধান (ট.5..5.) এবং 
জগদীশ বসু জাতীম়্ বিজ্ঞান প্রতিতা অনুসদ্ধ[ন 
(.8..5,5) প্রতিযোগিতা সঙ্গত কারণেই 
প্রত্যেক ছাত্রছাত্রীকে কোন না কোন একটি 
বৈজ্ঞ।ণিক প্রকল্পের কাজ গ্রহণ করতে হয়। 
নিজ নিজ শিক্ষা়তনে উপযুক্ত ব্যবস্থা না থাকলে 
হ্বতাবতঃই এরা সাহাষ্যের জন্যে কোন কলেজ 
বা খিশ্ববিগ্তালয়ে আত্মীরম্বজন বা বন্ধুবাদ্ধবদের 
পরিচিত উপযুক্ত ব্যক্তির সন্ধান করে নেয়। 
প্রসঙ্গ 5: উল্লেখ করা যেতে পারে যে, বিড়ল। 
ইপাগ্রিঠাল আগ টেকনোঁলজিকাল মিউগিক়াম, 
মায়ে ফর চিল্ড্রন এবং বঙ্গীক বিজ্ঞান পরিষদ 
প্রভৃতি প্রতিষ্ঠান পরিচাঁপিত হাতে-কলমে বিভগে' 
বা হবি সেন্টারে বিজ্ঞনের সহজ পরীক্ষা- 
নিরীক্ষা এবং কার্ধকর মডেল টততরির সুুযোগ- 
সুবিধা রয়েছে। এসব প্রতিষ্ঠানের সাহাষে) 
অনেক ছাত্র উপকৃত হয়েছে এবং হচ্ছে। অবশ 
এসব সুযোগ-ম্বিধ| থেকে গ্রামাঞ্চলের ছেলে- 
মেয়েরা একেবারেই বঞ্চিত। উপর্ত প্রয়োজনের 
তুলনায় এই সব মুষ্টিমেয় প্রতিষ্ঠানের প্রশংসনীয় 
প্রচেষ্ট| খুবই অপ্রতুল। | 
দবল-কলেজ ব] অন্ত কোন প্রতিষ্ঠানে ছাত্রদের 
দার আঙ্ছোজিত বিজ্ঞান প্রদর্শনীর গুরুত্ব সম্বন্ধে 
কারোর মনে কোন সংশয়ের অবকাশ থাকতে 
পারে না। হাতে-কলমে কাজ করা, পরস্পরের 


অগাষ্ট, 1972 ] 


মধ্যে আলোচন! ও সহযোগিতা, অভিজ্ঞ শিক্ষক- 
দের সাছাঘা ইত্যাদির মাধামে ছাঁজদের অনু- 
সদ্ধিৎম ও স্জনশীল মনোতাঁব গড়ে ওঠে 
তাদের চিন্তাশক্তির বিকাশ সাধিত হয়। শিক্ষা 
প্রতিষ্ঠানে উপযুক্ত ব্যবস্থা অবলম্বন করলে “বিজ্ঞান 
প্রতিতা অন্ুপন্ধ1ন--এই মহৎ কাঁজটি আরো 
সহজে এংং সঠিকভাবে পরিচালিত হবে; একথা 
নিঃসন্দেহে বলা যেতে পারে। একথা তুললে 
চলবে না যে, এরাই হবে ভবিষ্যতে সার্থক বিজ্ঞানী, 
যাদের অফুরন্ত কর্মশ্তি ও হ্জনী প্রতিভার কলে 
দেশের বিভিন্ন উন্নয়নমূলক ক|জ সুঠুতাঁবে পরি- 
চালিত হবে এবং বিশ্ব-বিজ্ঞানের দরবারে ভারতের 
মুখোজ্জল করবে। 

তবিষতে বিজ্ঞান-শিকার প্রসার ও উৎকর্ষ 
প্রতিটি 
বনপা মণ 
পাঠ্যমুচীর অন্তর্গত তথাকথিত প্রাবুটক্কাল কাশ 


সাধনের জগতে দেশের স্ুগ-কলেজে 


সুচিন্তিত পরিকল্পন|প করতে হবে। 
ছাড়াও কিছুট! বাধ্যতামূলকভাবে প্রর্ঠটি গাত্ুই 
যাতে ব্যবহারিক বিজ্ঞানের কোন পরীক্ষ। বা 
প্রকল্প নিজ শিজ পঙ্ছন্দান্রধাযী করতে পারে, 
'হএ ব্যবস্থা করতে হবে। ছুঃখের বিষদ্ত আমাদের 


দশে অধিকাংশ সুল-কলেজের আখিক সঙ্গ 


বিজ্ঞান-প্রদর্শনী 
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এতই শোচনীয় যে, উপযুক্ত লেবরেটরী বা আহ্- 
ষঙ্গক যন্ত্রপাতি দিলে ছাত্রদের উৎসাহ বধন 
করা সম্ভব হয়ে ওঠে না। এট সমশ্যার আংশিক 
সমাধান একমাত্র সরকারী পৃষ্ঠপোঁষকতাতেই 
সম্ভব বলে মনে হয়। প্রসঙ্গত: গত পদ্গলা জুপাই 
রবীন্ত্র স্টডিগামে “সায়েল ফর চিলড্রেন? সংস্থা 
বিজ্ঞান-প্রদর্শশী উপলক্ষে 


পশ্চিম বঙ্গ সরকাখের শিক্ষা অধিকর্তার (ডি. পি. 


কক আয়োজিত 


আই.) উদ্বোধনী ভাষণের সারমর্ম উল্লেখ করা 
বেতে পারে। বিজ্ঞান-প্রদর্শনীর ভূমিকার উপর 
গুরুত্ব আরোপ করে তিনি বলেন--"সরকার চায় 
গোঠীগতভাবে এই প্র্ছো যত বেশী গড়ে গুঠে 
ততই তাল। বিজ্ঞান-শিক্ষাব বুনিম্াদ রচনা করা 
এর সাহায্যে সহজতর হবে। উপযুক্ত উদ্ছে।ক্ত।দের 
সরকার সাহাষা করতে প্রস্তত।” (দেশ, শশিবার 
158 জুলাই, 1972 নমন্রজিৎ করের “বিশ্ব বিজ্ঞান" 
প্রবন্ধ দ্রষ্টব্য )| শিক্ষ। অধিকর্তার সময়েরপ- 
যোগী এই আশ্বাসবাণী ও সাধু ঘোষণার প্রতি 
প্রত্যেকটি স্-কলেজ এবং সংশ্লি অগ্ঠান্ত প্রতি- 
ঠানের কর্তৃপক্ষের দুটি আকণ করে বক্তব্য 
শেষ কপছি। 

ণালকুমার দাশগুপ্ত 


প্রযান্কের বক 
সন্তোষকুমার ঘোড়ই 


কোয়্ান্টামধিষ্ঠ। টির মূলে যে ধ্রবকটির 
অবদান অপপ্রিহার্ সেই ঞ্রবকটির নাম হলে! 
প্র।াঞঙ্কের ক্ষরক। 1 প্রতীক দিকে এই ঞ্রবকটি 
চিত করা হব়। এই ঞ্রাকটি আবিছিত হয় 
1900 খুষ্টাকে; আবিঙ্র্ত। ম্যাক্স প্রাঙ্ক। 1 
একটি অভ্যাবশ্টক তৌঠ ধ্াক। পদার্থ 
বি্যাক্স সুবিধার জন্তে অনেক সময -])- প্রতীক 
বাধহার করা হয়। এই -[-কে ডিরাক-]। 


(01907) বল' হন, এবং এর মাপ হলো 5 


প্রাঙ্কে বক 
অর্থাৎ ২7 2 ১৬ 


কোন বিকিরণের কম্পনাঙ্কের সঙ্গে প্রাাঙ্কে॥ 
ধ্রবকটি গুণ করলে শক্তির একটি কোয়ান্টাম 
পাওয়া যার। এই কোাটামকে শক্তিণা বল| 
যেতে গারে। যদি বিকিরণের কম্পনাস্ক 7 হয 
তাহলে এক একটি কোর়াটাম বা শক্তিকগার 
শত্তিমাত্রা হবে তাপ-কম্পনের একটি 
কোর়াণ্টামকে ফোনন (011007017) এবং আলোক- 
নম্পনের একটি কোর্ান্টমকে ফোটন (0180600) 
বলা হয়। এই কোৌস্ান্টামের ধারণা বিজন 
রযাঙ্ের আগে হট সব ধারণা থেকে সম্পূর্ণ 
নতুন ও আলাদা। আগেকার নিরবচ্ছির্ শক্তির 
ধারণাকে প্রতিস্থাপন করে বিজ্ঞানী প্রাক 
কোয়ান্টামের ধারণা দিয়েই বিকিরণের হৃত্র 
আবিষ্কার করেন, বা বিকিরণের ক্ষেত্রে পরীক্ষা 
সমন্ত ফলাফল সম্পূরূপে ব্যাধ্যা করতে 
সক্ষম। যে কোন তরঙ্গ-্টদর্ধ্যে শক্তি কেবলমাত্র 
কোয়ান্টীমের আকারে বিকিরিত হতে পাঁরে কিংবা 
বলা যেতে পারে-কোন শিদি কম্পনাঙ্কের 
সমস্ত শক্তি কতকগুলি শক্তির একক দিয়ে গঠিত 
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এবং এই এককগুলির প্রত্যেকটি হলো এক-একটি 
কোয়ন|ম। এটাই হলো কোয়ান্টাম তত তথ! 
পরযাঙ্কের বিকিরণ সত্রের মূল কথা । আধুনিক বিজ্ঞান 
এই কোয়ান্টামের ধারণার উপর ন্ুপ্রতিষ্ঠিত। 

এই কোত্ান্টম তু দিয়েই আইনষ্টাইন 
আলোকতাড়িতিক ক্রি এবং কম্পটন এক্স-রে'র 
অনলমঞ্জস (00011616170) বিক্ষেপণ পিখুঁৎন্ভাবে 
ব্যাখা। করেন। এসব থেকে কোয়ান্টাম তত্র 
ভিত্তি সর্ট হয়েছে এবং সেই সঙ্গে প্র্যাদের 
ধবকটিও কোয়ান্টাম তত্বের একটি অত্যাবশ্ক 
ধ্ারকরূপে পর্গিপিত হয়েছে। কোরান্টাদ তত্র 
বেশীর তাগ প্রয়োজনীর হুত্রে প্র্যাঙ্কের ফ্রক 
ম্পঃভাবে জড়িত। উদাহরণ স্বরূপ বলা যাব_- 

(1) হাইজেনবাগের অনিশ্চদুতা নীতিতে £-. 
অনিশ্ঠযতা নীতিটি হলো-একই সঙ্গে একটি 
কগার অবস্থান ও ভরবেগ সম্পুর্ণ শিতুলভাবে 
নির্ণঘ্ করা সম্ভব নয়। একই সঙ্গে কণার 
অবস্থান ও ভরবেগ নির্ণয়ের ভুল বা অনিশ্চয়তার 
গুনকল কখনও প্র্যাঙ্কের ধ্রবকমাঁনের কম হতে 
পারে না, বড়জোর সমন হতে পারে। হাইজেন- 
বাগের হৃত্রটি হলো, 48, 4080,1 এ৪ ও 
47১8 হলো, যথাক্রমে অবস্থান ও একই সঙ্গে 
তরবেগ নির্ণয়ের অনিশ্চয়তা বা ভূল। 

(2) গ্য-ব্রগপির বন্তকণার তরঙ্গ-প্রক্তৃতি 
দুরে 2বদি কোন [0 ভরবিশিষ্ট বেগে 
ধাবিত হয়, তাঁছুলে তার সঙ্গে সংযুক্ত তরঙ্গের 


প্রাঙ্থের বক 


তরঙ্গ-টদর্ঘ্য (9): তরবেগ 


| এরূপ ত্তরঙ্জকে 
*পদার্থবিদ্ভা বিভাগ, মেদিনীপুর কলেজ, 
মেদিনীপুর । 


গ্রগাষ্ট, 1972 ] 


ঘ-ব্রগপি তরঙ্গ বা বস্ত-তরঙ্গ বলে। আপাত 
দৃষ্টিতে আমরা বসন্ত ও তরঙ্গের প্রকৃতিকে সম্পূর্ণ 
আলাদ! সত্ব! হিনাবে গণ্য করি। কিন্তু বলা 
যেতে পারে, 1) আবিষ্কারের ফলে বস্তু ও 
তরঙ্গ যে একই সত্ব'র দুটি বঞিঃপ্রকাশ মাত্র, 
তা প্রমাণিত হলো। অতএব 1-কে সমস্য বস্ত- 
কাঠামোর মুল উপাদান ছিপাবে গণ্য করা যেতে 
পারে। 

(3) নীলস্বোরের পরমাণু মডেলে £__নীলস্‌- 
বোরের মতে, কোন পরমাণু মডেলে ধনাত্মক 
আধানযুক্ত ভারী নিউক্লিানকে কেন্ত্র করে 
ইলেকট্রনগুলি নিদিষ্ট কতকগুলি বুবাকার কক্ষপথে 
(যেগুলি কোন্নান্টাম সর্ভ মানে) প্রদক্ষিপরত। 
বোরের তত্বানুযায়ী কোন পরমাণুর কোন নিদিষ্ট 
ইলেকট্রন-কক্ষপথের ব্যাসাধ্ 1)-এর বর্গের সঙ্গে 
সমানুপাতিক। 

অতএব দেখ! যাচ্ছে যে, আপুবীক্ষণিক 
জগতে প্র্যাঞ্ছের ক্বকের অবদান অত্যাবশ্বা্, 
অর্থবহ এবং পরীক্ষালন্ধ। অবশ্য ক্র্যাসিক্যাল 


প্ল্যান্কের গ্রুবক 
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নম; তা পরোক্ষ উপাজ্জে এর মান নিধারণ 
করতে হয়। 1]-এর মান নিরধধারপের পরোক্ষ 


উপায়ের কয্েকটির উল্লেখ করা হলে! । 

(1) প্র্যাঙ্কের বিকিরণ হুত্র (কালো বস্ত 
বা আদর্শ বিকিরকের ক্ষেত্রে) থেকে 0-এর মান 
পাওয়া ঘায়। 

(2) আলোক-হাড়িতক ক্রিম্না--আলোক- 
তাড়িতিক ক্রিয়া হলো-যদি 17 শক্তিবিশি্ট কোন 
আলোক-কপা বা ফোটন ধাতব পাতের উপর 
আপতিত হয়, তাহলে পাহটির উপরিতল থেকে 
ইলেকট্রন শির্গত হবে_-যাকে বলা হুর ফটো- 
ইলেকট্রন । আপতিশ ফোটনটির শক্তির কিছু 
আংশ প্রধমত: ইলেকট্রনটিকে পাত থেকে মুক 
করবে এবং বাঁকী অংশটুকু ইলেকট্রনকে গতিশক্জি 
দেবে) অর্থাৎ একটি ফোটনের শক্তি-1১/্.ইলেক- 
উ্নকে পাঁত থেকে মুক্ত করবার জন্তে প্রয়োজনীয় 
শর্কি (৬/)+ইলেকট্রনটির গতিশক্তি (87052), 
যেখানে 10 হচ্ছে ইলেকট্রনের তর এবং তার 
গতিবেগ (নং চিত্র জ্রব্য)। 





নং চিএ 
আলোক-তাড়িতিক ক্রিয়া 


তত্বে [-এর কোন ভূিকা নেই। আগুবীক্ষণিক 
জগতের ব্যাপার বলেই প্র্যাঙ্কের বকের মাঁন 
প্রত্যক্ষ কোঁন পরীক্ষার দ্বারা নিধণারণ করা সম্ভষ 


কোন ধাতব পাত থেকে ইলেকট্রন বধিষ্ষরণের 
জন্তে ফোঁটনের একটি ন্যুনতম শক্তিমান্া থাকতে 
হবে; সে জন্তে অতিবেগুনী রশ্মি বা এক্স- 
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রশ্মি ব্যবহত হশ্স। বিজ্ঞনী 'মপিকাঁন আলোক" 
তাড়িতিক ক্রিগার কোয়ান্টাম তত পরীক্ষার দ্বারা 
প্রমাণ করেন এই 1). ইংলকট্রন-আধানের 
অনুপাত নির্ন্ন করেন! এই অঙ্গপাতে ইলেক্ট্রন 
আধাঁনের মান জানলে 1)-এক মাঁন সহজেই 
পাওয়া] যাজ। 

(3) প্রিডবা্গ প্রাক 2-লোরের হাইড়েজেন 
পরমাণুর বর্ণাশীর হতে একটি প্রবকের সন্ধান 
পাওয়া যায়, যাকে বলা হস পিডনাগগ প্রধক €1২)। 


1 





এই প্রধকটির ঠতুগত মান হলো [২2 


যেখানে এ ও 171 যথাক্রমে ইলেকট্রংদর আধান 
ও ভর এবং ০ হলো আলোর গতিনেগ। 1২-এর 
৮2764 রায়ে ররর 
রি 9 ঃ ড় 
/ 1 
১4. 2 ই 
্ (2৫ ঠ | 
রি 4 $ . ্‌ ] 
৩, / রি ॥ 


তীত্রতা-__ 


0. যা (4 ০ 0৪8 1 


ব্যনতমতরঙ্গ দেঘ্য 
2নং চিত্র 


নান] টিউব তোণ্টেজে টাংস্টেনের নিপবৃচ্ছিশ্র এক্স- 
রশ্মি বর্ণালী। ন্যুনতম ওরঙ্গ-দৈর্ঘেরর সীমা 


টিউবের ভোন্টেজের উপর নির্ভরশীল | ৯ 
আযাংই্ম (5 10-58 সে. মি,, 1৮--কিলোতোন্ট। 


মান পরীক্ষালক। বণালী বিশ্লেষণে পাওয়া যায়। 
স্থতরাং উপরিউক্ত সমীকরণে সব কিছুর লব 
মান বপিয়ে 1।-এর মান জানা যায়। 


জ্আান ও বিজ্ঞান 


| 25শ বধ, ৪ম সংখ) 


(4) এক্স-রশ্মির নিরবচ্ছিন্ন বর্ণালীর ন্যুনতম 
তরঙ্গ-টর্ধেরর সীমা ব্যাধ্যা করতে বিজ্ঞানী 
ডুনে এবং হান্ট এর হর হলো £ ৪৬ -1)%7040| 
এখানে ৬-এক্সরে টিউবে ব্যবহৃত বিভব; 
/77:৫:-নিরবচ্ছিন্্ন বর্ণাপীর উপ্ববর্তম কম্পনাঙ্ক; 
(ন্বানতম তরঙ-দেঘথা- আলোর গতিবেগ )। 
হতরাং ইলেকুটনের আধান ৪ এর মান জানলে 
|, এর মাণ সহজেই নিধণ4ণ কর! যাক (এনং চিও)। 

নানা উপাজ্ষে মোটাঘুট নিডভলিভাবে পাওয়। 
এই প্রক্টর মান হল্গো 69252 ৮ 10-87 আর্গ- 
69252 *10-1 জুল সেকেগ্ড। 
ধবকটির মান নিণিষ্ট 


স্কে বা 
আমাদের বিশ্বে প্র্যান্কের 
অধ !। একটি শশ্বতঠ প্রবক। 
যাদ এখন কোন শহন বিশ্বের সন্ধাণ পাওয়া 
ধাঁ, যেগ|নে নাঙ্কের প্বকের মান আমাদের জানা 
মানের তুশশায় অনেক কমঃ (মনে কপা যাক, 
০6%10 €২ দুল কেও), তাহণে সেখানকএ 
অধিবাসীদের বৈজ্ঞানিক চিন্তাধারা আমাদের 
চিন্তাধাগার তুঙ্গনায় কেমন হবে? [এর এ 
ক্ষুদ্ধ মানের জন্ঠে সেহ নতুন বশে সমস্ত ঘটন[কে 
ক্/াসিকযাল শত দিয়েই ব্]াথ)া কনা হবে, 
অথাং সেই বিশ্বটাই প্যাসক্যাল হচ্ছে দাড়াবে। 
সেই নতুন বিশ্বে বস্ত ও তরঙ্গ__দুটি সম্পুর্ণ ভিঃ 
সত্ব | শিউটনীয় বলবিগ্ঘ! সর্বধ প্রযোঞ্জ্য হবে। 
কোয়ান্টাম তত্ব কোন দিনই আবিষ্কৃত হবে না। 
পারমাণবিক বণালী এত ঘনপন্গিবিই হবে যে, তা 
বিচ্ছিন্ন রৈখিকের পরিবর্তে নিরবচ্ছিন্নভাবে প্র তীর়- 
মান হবে। অবশ্য এখানে আমর] ধরে নিচ্ছি বে, 
প্রণাঙ্কের প্রবক কেবল দুষ্ট ঘটনাঁকেই পরিবতিত 
করছে, দর্শক বা মাপজোবের বন্ত্রপাতিকে নগ। 
কিন্তু দর্শক বা মাপজোঁখের যন্ত্রপাতির দিকট] যাদ 
চিন্তা করা বার, তাহলে দেখ। বাবে যে, সেগুপির 
আকুতি অকলনীয়ভাবে কুম্ব হয়ে গেছে অখ৮ 
রের কোন পরিবতণ হয় নি। কারণ ধিসাবে 
বলা বায়, পরমাণুর ইল্লেকট্রনের কক্ষপথের ব্যাসার্ধ 


অগা, 1972] 


॥-এর বর্গের সঙ্গে সমান্থুপাতিক। স্থুতরাঁৎ 1-এর 
মান খুব কম হলে পরমাণুর আকৃতি এত ছোট 
হয় ষে, তার! আরও বেনী ঘনসন্লিবিষ্ট হত্ব। তবে 
কাঁন বিশ্বে এত বেশী তরের জীবিত কোন ক্ষুদ্রতম 
প্রণীর অবস্থান বেশ কঈকল্লিত। প্রসঙ্গত: বল! 
ধায়। কোরান্টান ধারণা দিয়ে কোন সুত্র 
পাওয়ার পর সেই হ্ত্রে)এর মান যদি শন্তের 
দিকে সীমিত করা যা, তবে তার ক্লা।সিক্যাল 
শর পাওয়৷ যায । 

অন্য দিকে, যদি কোন বিশ্বে প্রাঙ্কের বকের 
মান খুব বেশী হয়, (পর বাঁক, 1[-৮66১10৭ 
দুল সেকেগু), তাহলে দলেই বিশে সাধারণ মিল্সী 


গ্ল্যাঙ্ষের ঞ্ুবক 


455 
থেকে স্বর করে ইঞ্জিনীয়ার পর্বস্ত সবাইকে 
কোয়ান্টাম তত্ব জানতে হবে। হু(ইজেনবার্গের 
অনিশ্চয়তা হুত্র চোখে দেখা ঘটনার ক্ষেত্রেও 
প্রযোজ্য হবে। শমস্ত ঘটনা নিক্নন্ত্িত হবে 
কোম্বাণ্টাম হ্যন দিকেই | ক্লাযাসিক্যালের ধারণা 
(সই বিশ্বাসীদের থাকবে না বললেই হয়| 


প্রতিনিষত তারা একই সত্তর বস্তু ও তরলরূপ 
প্রভাক্ষ করবে । অনা এখানে দর্শক ও দর্শনীয় 
বস্তব আকৃতির কোন পরিবর্তন হচ্ছে না ধরে 
নেওয়। হচ্ছে | বদি 51 না ধর! হয়, তাহলে 
সব কিছু ঘটনা আমাদের বিজ্ঞানের জ্ঞান ও 
মুক্তি দিপ্পে বাঁধা করলে রূপকথার মত শোনাবে। 


খেলনা ইলেক্টে_-রকেট 


হ্যাশগ্াল আসোলিয়েশন অব টয় রিটেলার্স কর্তৃঙ্ক শিমি ত মেটধ কগি 'উলেক্ট্রো-রক্টে 
নাঁমে একটি খেলন!| মোটর | ব্যাটাবীর সাহা পরিচ|পিত অটোচ্জর প্রগের সঙ্গে লাগিয়ে 
তে ০ 





সি 


৯ ২১০৯ 


দিলেই পাওয়ার সেলের সাহায্যে ইলেক্‌ট্রে-রকেটটি অনেকক্ষন ধরে প্রচণ্ড গতিতে চলতে 


থাকে। 


অপটিক্যাল গ্রাম 


অশোক চক্রবর্তী ও অরবিদ্দ দাশ 


তবে নকল কাচ আলোক-বিজ্ঞানের বিভিন্ন 
ঘটনাঁকে ব্যাখ্যা করতে লাহাধ্য করে, সেগুলিকে 
আলোঁক-বিজ্ঞান সন্বন্ধীর় কাঁচ বা অপটিক্যাল 
গ্রাস (000081 £1955) বলা হ্য়। বস্তত: 
আলোর প্রতিফলন, প্রতিসরণ, বিচ্চুরণ প্রভৃতি 
প্রত্রিয়াগুলি কাচের ব্যবহার ছাড় করা প্রায় 
অসম্ভব। অপটিক্যাল গস সম্পর্কে আলোচন। 
কাচশিল্পের এক গুরুত্বপুর্ণ বিষয়। 

সাধারণ কাঁচ ও অপটিক্যাল গ্রাপ--পৃথিকীতে 
যে সকল পদার্থের ব্যবহার অতান্ত প্রাচীন, সেগুলির 
মধ্যে কাচ অন্ততম| মিশরীয়ের! খুষ্টের জন্মের 
5000-6000 বছর পূর্বে কারুকার্ধধচিত কাঁচের 
ব্যবহার জানতো । মধ্যযুগে তেনিসেই ছিল 
কাঁচ তৈরির একচেটিয়। কারখানা । তখনও 
জার্মেনী কিংবা ইংল্যাণ্ডে কাঁচ তৈরির কোনও 
কারখান|! ছিল না| পরে ষোড়শ শতাব্ীতে 
এর পত্তন হত়্। বিআন-জগতে যারা এখন 
শীর্ষে, বেমন--মাঘেরিকা, সেখানে কাচ তৈরির 
প্রথম কারখানা হয় মাত্র 1603 থুষ্টাবে। 
অপর পক্ষে, আমাদের ভারতবর্ষে অতি প্রাচীন 
ঘুগেও যে কাঁচের ব্যবহার প্রচলিত ছিল, 
আধূর্বেদীয় গ্রন্থাদিতে তার প্রমাণ পাওয়া যায়। 

কাচ বলতে আমরা একটি কঠিন, ম্বচ্ছ অথচ 
ভঙ্গুর পদার্থকে বুঝি--মবশ্ট অশ্বচ্ছ কাচের 
ধারণাও আমাদের আছে। বিজ্ঞানসম্মত উপায়ে 
কাচের সংজ্ঞ| নি্নূপে দেওয়। যেতে পারে__ 

কাঁচ একটি কঠিন, অতি শীতলীকৃত তরগ 
পদার্থ যার কোন নির্দি্ট গলনাঙ্ক নেই এবং 
এর সাশ্ত্রত1 (ড15০0519) এত উ: -বার 
ফলে সেটা কেলাসে পরিণত হতে পারে না। 


রাসায়নিকতাবে কাচ হলো অনুদ্বযী অট্জৈব 
অক্সাইড ( প্রধান্তঃ ক্ষারীয় ও মৃতক্ষারীয় ধাতুর ), 
বালি ও অন্যান্ত প্রশ্নোজনীয় উপাদানের 
সংমিশ্রণে তৈরি। কাচ নিাদ্ু অবশ্পবহীন 
(000101)0)09) পদার্থ ।' 

এবার আমাদের আঁলোঁচা বিষয় অপটিক্যাল 
গ্রসের কথায় আসা যাক। সাধারণ কাচের 
চেনে এর কিছু বৈশিষ্ট্য আছে। কি কি বৈশিষ্ট 
থাক] দরকার, তা সংক্ষেপে আলোচিত হলো-- 

(ক) এর রাসায়নিক সংযুক্তি এমন হয! 
দরকার, যাতে প্রয়োজনীয় আলোক-বিজ্ঞান সদ্ধী 
ধর্মের (026108] 010021065) সৃষ্টি করে এবং 
কম সাম্্তাবিশিষ্ট হয়; (খ) এই জাতীম্ন কাচ 
প্রস্তুতির সময় থেয়াল রাখতে হবে, যেন কোন 
যৌগ কেলাসে পরিণত না হন্ব-এমন কি, অনেক 
ক্ষণ ধরে কোমলারন (01)68110£) করলেও, 
গে) কাচের যেন নিজস্ব কোন বর্ণ না থাকে 
এবং তার বিচ্চুরক ক্ষমতাও খাকবে না|? (ঘ) কাঁচে 
যেন বুদদ না থাকে এবং কাচ যেন বিশেষ ধরণের 
ক্রুটগুক্ত হয়, (উ) এই জাতীয় কাচের পৃষ্ঠদেশ 
যেন দীর্ঘকাল ভিন্ন ভিন স্থানের জলবায়ুর প্রভাবে 
থেকেও অবিকৃত থাকে। 

প্রস্তুতি--কাচ ঠতরির কীচামাঁলকে প্রধানত; 
তিনটি শ্রেণীতে ভাগ করা যেতে পারে--পিলিকা 
(510৪); ক্ষারীয় (4111106) পদীর্ঘ। এবং ক্ষার 
ভিন অন্যান্য ক্ষারকীয় (9331০) পদার্থ। এগুলি 
সম্পর্কে একটু আলোচনা কর! প্রয়োজন। 

সিলিকা-সিলিকার প্রধান উৎস হলে 


* রসায়ন বিভাগ, রামকৃ্। মিশন আবাদি 
মহাবিদ্তালয় ; পো নরেভ্রপুর, 24-পরগণা 


অগাঁটি, 1972 ] 


বাঁলি। এই বালি আবার পিলিকাময় শিলার 
অবক্ষয়ের ফলে পাওয়! যার। এই বাঁপিকে 
প্রথমে জল এবং পরে হাইড্রোক্লোরিক আপিডের 
দ্বারা ধুয়ে পরিষ্কার করবার পর শুকিয়ে 
গুঁড়া করা হয়। বালি নানাজাতীয় হতে পারে। 
বিভিন্ন ধরণের কাচ তরি করতে ভির তির 
প্রকার বালির ব্যবহার দেখা যান; যেমন-_ 
অপ.টিকাল গ্রাস নির্মাণে কোরাটুর্জ ব্যবহৃত 
হয়। এই জাতীয় বালিতে আযালুমিনিক়াম, 
ম্যাগনেসিয়াম, ক্যালসিক্লাম, সোডিয়াম ও পটা- 
সিয়ামের অক্সাইড থাকতে পারে। তবে এগুলি 
ক্ষতিকারক অবিশুদ্ধি নয়) কিন্তু লৌহ যৌগের 
উপস্থিতি ( অধিক মাত্রায় থাকলে) ক্ষতিকারক । 
তাই এর মাত্রা 0'015%-এর নীচে থাকা দরকার। 
ধে কোর়াটর্জ ব্যবহৃত হয়ঃ তাকে এমনভাবে গুড 
কর! হয়, যাতে কণার আকৃতি খুব মিহি ও 
সমতাসম্পন্ হয় এবং তাতে যেন কোন পাথর- 
জাতীর পদার্থের অস্ুুপ্রবেশ না ঘটে । 

্ষারীয় পদার্থ-_ক্ষার হিসাবে প্রধানত: 
সোডিয়াম ও পটাসিক়্ামের যৌগ, যেমন-সোডি- 
ঘাম কার্বোনেট, সোডিয়াম নাইট্রেট, সোডিক্লাম 
সালফেট, পটাপিকাম কার্বোনেট, পটাসিয়াম ন।ই- 
টেট, সোহাগ (8018) প্রভৃতি ব্যবহার কর] হয়। 
সোডিয়াম কার্বোনেট খুব সম্তা ও সহঙ্জপ্রাপ্য। 
তাই এর প্রচলন খুব বে॥। সোডিগ্নাম নাউট্রেট 
ব্যবছারের আর একট! দিকও আছে যখা--জারক 
দ্রব্য হিসাবে এবং অতি ছোট বুদ্ধদ (১০৫০) 
দূরীকরণে । আশির পটালিয়াম কার্ধেনেট ব্যবহার 
করলে কাঁচের ওঁজ্জল্য ও কাঠিগ্ত বাঁড়ে। সুতরাং 
অপটিক্যাল গ্লাল নির্যাণে এর ব্যবহার একাস্ত 
প্রয্লোজন। পটাসিক্াম নাইট্রেট ব্যবহার করলে 
এটি বিগালক দ্রব্য (ঢা]017£ 98670 ও জারক 
ভ্রব্য হিসাবে কাজ করে। সোহাগা কাচে 
সোডিক্লাম অক্সাইড ও বোরন অক্সাইড সরবরাহ 
করে| উচ্চ প্রতিসরণান্ক ও নিয়-বিচ্ছুরণ ক্ষমতা- 
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সম্পন্ন কাচ তৈরিতে এর ব্যবহার হয়। তাছাড়া 
এটি কাঁচের রাপাক্নিক স্থাত্রিত্ব বাড়াতে ও 
প্রনরপাঙ্ক কমাতে সাহাষ্য করে। 

অন্ঠান্ত ক্ষারকীয় পদার্থ-কাচ নির্মাণে 
সোডিক্সাঘ বা পটাপিয়ামের অক্সাইড ভিন্ন লেড, 
বেরিযাঁম, ক্যালসিয়াম, ম্যাগ নেসিক্লাম, আযলু- 
মিশিক্াম, জিঙ্ক প্রভৃতি ধাতুর অল্সাইডও ব্যবহৃত 
হয়েথাকে। এগুপি অপটিক্যাল গ্লাসের প্রযম্নো- 
জনীয় উপাদানও ব্টে। নীচে এগুলির কার্য- 
কারিতা সন্ধে কিছু আলোচন৷ করা হলো-- 

লেডের অক্সাইড সাধারণতঃ লিখার্জ বা রেড 
জেড হিসাবে যোগ করা হয়। এতে কাচের 
ঘনত্ব ও প্রতিসরপ।ঙ্ক বেড়ে যায়। বেরিগার্ধ” 
অক্সাইড, এর সালফেট অথব1 কার্বেনেট থেকে 
পাওয়া! বাক়। এই অক্সাইড কাচের ওজ্জলা, 
ঘাতসহননীলত) স্থিতিস্থাপকতা ও স্থারিত্ব বাড়ছে 
দেয়। ক্যালসিয়ামের অক্সাইড, এর যৌগ, 
যেমন--কার্বোনেট, সালফেট থেকে পাওয়া যান্ন। 
বস্তুত: ক্যালপিয়াম অক্সাইড কাচ টতৈরির একটি 
প্রধান ও আবশ্টিক উপাদান । এটা কাঁচের 
রাসায়নিক স্থাদিত্ব বৃদ্ধি করে। খুব বেশী পরিমাঁণে 
এর ব্যবহার কিন্তু কাচের পক্ষে ক্ষতিকর। কারণ 
তাতে কেলাস গঠনের সম্ভাবনা খাকে। উপযুক্ত 
পরিম।ণে দ্িপে কাঁচের তাপীর় পরিবাছিতা, 
কোমলাগ়ন উষ্ণ তা, যান্ত্রিক শক্তি, তাপ-সহিষ্ণতা, 
ও স্থাক্সিত্ব বৃদ্ধি পান্ন এবং সঙ্গে সঙ্গে প্রসাঃণাঙ্কও 
কমে যাযস। মাগনেসিক়াম অক্সাইড, ম্যাগ নেসাইট, 
ডলোমাইট প্রভৃতি আকরিক থেকে পাওয়া বান 
এবং অল্প ব্যবহারে কাঁচ তোর কাচামাপ 
সহজেই গলে। ফেলম্পার ও ক্রাপ্জোলাইটকে 
আযলুমিনিক্াম অক্মাইডের উৎপ হিসাবে ব্যবহার 
করা হয়। এটি একটি অতি প্রযোজনীয় উপাদান। 
এটি কাচে কেলান স্থষ্টি্ সম্ভাবন! হাস করেও 
সহজে গলতে সাহাধ্য করে। অল্প পরিমাণে 
ব্যবহারের ফলে কাচের সাজ্মতা, কাঠি, স্থাগ্রিত্ব, 
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স্থিত্িস্থাপকত1, প্রাসর্ধতা, ওক্জল্য, আযঁসিড- 
প্রতিরোধের ক্ষমত! বৃদ্ধি পায়। তাছাড়া এটা 
সমপত্বতার (7090909£67003) উন্নতি করে, 
প্রসারপাক্ক, কোঁমলায়ন উঞ্ণতা কমায়। জি 
হোয়াইট (70) সাধারণতঃ রসারনাঁগারে ব্যবহৃত 
ন্ত্রপাতির কাঁচ প্রন্ততিতে ব্যবহার করা হৃব্। 
অধাতব অক্সাইড, আসে-নিক ট্রাই-অক্সাইড কাচ- 
প্রস্তুতিতে ব্যবহার করলে এগুপি বুদ্ব,দ দূরীকরণে 
সাহাধ্য করে। 

কাচ উৎপাদনে আর একটি অপরিহার্য 
উপাদ।ন হলো কালেট (001150)। পুরনো 
ভাঙ্গা কাচকে কালেট বল! হয়। একে নৃতন 
কাচ প্রন্ততের সমন্ন কাঁচামালের সঙ্গে ব্যবহার 
করলে বিগাঁলক দ্রব্য ছিসাঁবে কাজ করে। 

উল্লিখিত যৌগলমুছের সংমিশ্রণে কাচ তৈরি 
করতে গেলে প্রথমে কি রাসাগ্গনিক গঠনের 
কাচ তরি কর হবে, তা স্থির করা হুত্প এবং 
রাসায়নিক গণনা করে কি পরিমাঁণে কোন্‌ যৌগ 
দিতে হবে, তাও নির্ধারণ কর! হয়| অপটিক্যাল 
গস তৈরির কাজে পোডিপাঁম কার্ধোনেট, ক্যাল- 
নিয়াম অক্সাইড, বালি ছাড়! যে সব যৌগ 
আলোক-বিজান সম্পকিত ধর্মের সৃষ্টি করে, 
সেগুলিকেও মেশানে! হন্ন। সমস্ত মিশ্রণ একসঙ্গে 
অথবা মিশ্রণের প্রত্যেকটি উপাদান ভালভাবে 
গুঁড়া করে নির্দিষ্ট অনুপাতে মেশানো! ধেতে পারে। 

অপটিক্যাল গ্রাস তৈরি করা হয় পাব্রচুল্ীতে 
(9০% 2807806)। পাত্রটি দেখতে মুছির (00- 
০1616) মত। মুছিটি প্র্যাটিনাম কিংবা নির্ধারিত 
উচ্চমানের বিশুদ্ধ কাদা (5216090 1181) 
20015 ০195) দিয়ে তৈরি। প্রথমে খালি 
পাত্রটকে চার-পাচ দিন ধরে তাপ প্রপ্োগ কর। 
হয়। এই লমর় তাপমাত্র। হয় 1900 ফা.। 
তারপর তা গলন চুলগীতে (11610178 20:0806) 
স্থানান্তরিত করা হয়। সেখানে তাপমাত্রা! 
2600 ফা,। বখন বেশ কয়েক ঘণ্টা ধরে এই 


জান ও বিজ্ঞান 


[ 25শ বর্ষ, ৪ম সংখ্যা 


তাপমাত্রা বজান্ থাকে, তখন প্রয্বোজনীস্ব 
কাঁচামাল ও কালেট একসঙ্গে যোগ করা হুয়। 
উপাদানগুলি দেবার পুর্বে প্রত্যেকটি কাচামালের 
বিশুদ্ধতাঁর দিকে বিশেষ নজর রাখ! হয়| এটাও 
লক্ষ্য কর] প্রকোজন যে, সেগুলির পরিমাণের বেন 
তারতম্য না হয়। তারপর এ উচ্চ তাপমাত্রায় 
সেগুণি গলতে স্থরু করে এবং তখন সমস্ত গপিত 
পদার্থটকে একটি মাটির তৈরি ফাঁপা নলের 
সাহ্থাযষো নাড়ানো হয়--প্রথমে দ্রতগতিতে এবং 
পরে আস্তে আন্তে। সঙ্গে সঙ্গে সাশ্জরতা বৃদ্ধি পায় 
এবং সমন্ত যৌগগুলি কাচে পরিণত হয়। 
সন প্রস্ততকর! কাচ, চু্লী থেকে বের করবার 
পূর্ব মুহূর্তে ফাপ। নলটি অপসারিত করা হপ়্। 

পাব্রটি চুন্নী থেকে বাইরে আসবার পর 
তাপীয় অন্থরক আবরণ (7)610008]1 1)8018- 
(6৭ 18050) দিয়ে আবৃত করা হছয়। এখানে 
ধীরে ধীরে কাচ ঠাণ্ডা হয় এবং বুহুৎ নিরেট 
টুক্রাগডলি (0100015) তেজে বার়। পাত্রটও 
ভেঙ্গে ফেল! হয় (মাটির পাত্র ব্যবহ্থার করলে )। 
তথন নিরেট কাঁচের টুক্রাগ্ুপি আরও ছোট 
করা হযর়। সঙ্গে সঙ্গে তার তিতরে কোনও 
পরিদৃশ্টনান অবিশ্ুদ্ধত থাকলে তা বাদ দেওয়। 
হয়। এখন এই কাচের টুক্রাগুলিকে অপটিক্যাল 
গ্রাস হিসাবে ব্যবহারের জন্তে বিতিন রূপ দেওয়া 
হয়ে থাকে। সেগুলিকে গরম ছাচপ্রস্ততির (77০ 
20010108) পদ্ধতিতে ইন্পাত ও নিরামিক ছাঁচে 
একটি নির্দিষ্ট আকার দেওয়া হয়। নির্দিষ্ট রূপ- 
বিশিষ্ট এই জাতীয় কাচ ঠাণ্ডা হবার পর 
তার পৃষ্ঠটদেশে কোনও ক্রটি (58:806 
৫০০০০) এড়াবার জন্তে তাকে প্রাক সমান 
প্রতিলরণাঙ্ক (2০009০06 1063) বিশিষ্ট কোনও 
তরলে ডোবানো হুয়। এবার কোমলান্লিত হবার 
পরে পৃষ্ঠদেশ পালিশ করে কাঁচকে ব্যবহারোপ- 
যোগী কর! হুয়। 

আধুনিক কালে এই জাতীয় পদ্ধতির যে 
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উন্নতি হয়েছে, তা! হলো- প্রযাটিনাম পান্র-চুলীয় 
ব্যবার। বস্ততঃ একবার কাচ তৈরির পর 
প্রযাটিনাম পাত্রের কোন ক্ষতিই হয় না, অধিকল্ত 
অতি উচ্চ তাপমান্রান্ বিশুদ্ধ (90%) কাঁচ 


পাওয়া সম্ভব হয়। তবেকাচের মণ্ত প্রকট সম্তা 
শিল্পের জন্তে প্ল্যাটিনামের ব্যবহার কিততশালী 
রাষ্ট্রগুলির পক্ষেই সম্ভঘ। তাই এর অধিক গ্রচলন 
হওয়া কঠিন। 


কংক্রিটের রেলপথ 


একটাঁন! ঢালাই কংক্রিটের উপর তৈরী রেল লাইনে ট্রেন চলাচলের ব্যবস্থা হলে লাইনের 
দৃঢ়তা এবং স্থারিত্ব যেমন বৃদ্ধি পান, লাইনের সংরক্ষণ ব্যবস্থাও তেমনি সহজ হতে পারে। 

ছবিতে বৃটিশ রেল গবেষণ| কেন্দ্রের ইঞ্জিনিয়ারগণ কর্তৃক পরিকল্পিত এবং সংগঠিত 
এরূপ একটি কংক্রিটের রেলপথে স্থাপিত ট্রাকের উপর পরীক্ষামূলকভাবে ট্রেন চালিয়ে দেখা 
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হুচ্ছে। যাস্ত্রিক ব্যবস্থার সাহায্যে এই কংক্রিটের রেলপথ সর্ঞ্র এমন নিখু'ততাবে সমতা রক্ষ। 
করে বসান হচ্ছে যে, ট্রেন চলবার কালে ব! বাক নেবার সময় যাত্রীরা সামান্ততম ধা! বা 


অন্ত কোন রকম অন্থবিধাই অন্ুতব করবে না। 


এম-এইচ-ডি জেনারেটর-_ভবিষ্তের শক্তির উৎস 
মুণালকাস্ততি সাহা।* 


সূচনা 

সত্যতার উষাঁলগ্নেই মানুষের জিজ্ঞাসু মন 
অন্তভব করলে! শক্তির প্রয়োজনীয়তা এবং 
তার পর সভ্যতার ক্রমবিবর্তনের সঙ্গে সঙ্গে 
শক্তির প্রয়োজনীননতাও বৃদ্ধি পেতে লাগলো। 
আজ বিংশ শতাব্দীর চলমান জীবনধারার সক্রিয় 
অংশীনার ছিসাবে আমরা চতুপিকে শক্তির 
প্রকাশ লক্্য করছি। তাই এই শক্তি, 
যার অনুপস্থিতিতে আজকের কর্মমুখর জীবন 
স্থবির হয়ে যেত, তার উৎস সম্থদ্ধে অনুসদ্ধিৎনু 
মনে হ্বভাবতঃই প্রশ্ন জাগে। আবার কথণও 
বা মনে হয়, বদি শক্তির তাগ্ডার সীমাবদ্ধ হয়, 
তবে কখন ও কোন্‌ অবস্থায় সভ্যতার সচল 
গতি নিরুদ্ধ হবে? তবে এটা আশাপ্রদ যে, 
আজ আমরা বিজ্ঞান ও প্রযুক্তিবিস্ভার সোপান 
বেয়ে আধুনিকতার চরম পর্যায়ে উপনীত। 
তাই কখনও শির সীমাবদ্ধতা! সম্পর্কে চিন্তা 
করে শঙ্কিত হইনা। কারণ সাধারণ মানুষের 
ধারণা, এই সকল সমস্যা নিরলনের জন্তে 
অতন্ত্রতাবে নিরলস গবেষণায় নিরত আছেন 
দেশবিদেশের বহু নিবেদিত-প্রাণ বৈজ্ঞানিক, 
যাদের অসাধারণ চিন্তাধারার ফলঘ্বরূপ আমরা 
শক্তির আরো রোমাঞ্চকর উৎসের সন্ধান পাব। 
তখন হয়তো বা পৃথিবী ঘৃতন রূপে আরে! 
রূপবতী হয়ে উঠবে। তাই যদিও শক্তির 
সীমাবদ্ধতা সম্পর্কে আমরা বিন্মাত্র শঙ্কিত নই, 
তবুও জীবনধারণের অন্যতম প্রাথমিক উপাদান 
শক্তির উৎস সম্পর্কে আমাদের সম্যক ধারণ 
থাক! প্রয়োজন। 

শক্তি উৎপাদনের জন্তে প্রাথমিক প্রয়োজন 


জেনারেটরে টারবাইনের ঘূর্ণন । টারবাইন ঘুনের 
শক্তির উৎস সাধারণতঃ তিন রকম--(1) জলশক্তি, 
(2) রাসায়নিক শক্তি ও (3) পারমাণবিক শক্তি 

জলশভ্তি থেকে বিছ্বাৎশ ক্তি--এই পদ্ধতিতে 
উৎপাদনের একট! সীমাবদ্ধতা আছে। যেনকল 
নদী বর্ষার জলের উপর একান্তভাবে [নর্ভরশীল, 
সে সকল ক্ষেত্রে অনাবুষ্টির বছরে যথেষ্ট অনর্ণ 
ঘটে ও শক্তির উৎপাদন ব্যাহত হয়। আবার 
রাসাক়নিক শক্তির উৎস সাধারণতঃ বন্পুল। ও 
পেট্রোলিক্াম এবং সমগ্র পৃথিবীতে এর সর 
সীগিত। তাছাড়! বিজ্ঞানের প্রগতির সঙ্গে সঙ্গে 
যেভাবে শক্তির ক্রমবর্ধমান চাহিদ1 দেখা দিচ্ছে, 
তাতে একদিন না একদিন পৃথিবীর তাগ্ডারে সঞ্চিত 
রাসায়নিক শক্তির অকুলান ঘটবে। 

পারমাণবিক শক্তির উৎস পরমাণুর কেন্ত্রকের 
বিভাজন। এই বিভাজন প্রক্রিয়ায় যে পরিমাণ 
শক্তি উৎ্পর হয়, তা যেমন অপরিমেক়্ তেমনি 
এর উত্কর্ধ সম্পর্কেও নিঃসনেহ হওয়া যায়। 
তবে এক্ষেত্রে আমাদের নিষ্ছিধায় বলতে হয়, 
জালানী হিসাবে পারমাণবিক জালানীর উত্কধ 
যতই থাকৃঞ্ক না কেন, সমগ্র পৃথিবীতে এর 
সঞ্চয় অফুরস্ত নয়। তাই বিজ্ঞানীরা এখণ 
পরীক্ষা-নিরীক্ষায় ব্যাপৃত, যাঁতে অন্ত কোন উপায়ে 
অফুরস্ত শক্তির যোগান পাওয়া, যার এক্ষেত্রে 
আধুনিকতম সংযোজন হলো নিয়সত্রিত তাপ 
পারমাণবিক সংযোজন (00001091160 110610)৩- 


070001681 00510170) | সংক্ষেপে বলা চলে। প্রচণ্ড 


তাপমাত্রায় দুটি হাল্ক। পরমাণুর কেম্্রক জুড়ে দিলে 


*ফলিত পদার্থবিগ্বা! বিভাগ ; বিজ্ঞান কলেজ, 
কলিকা তা-9 


অগা), 1972] 


কিছুটা বস্তভার বিনষ্ট হয়ে তৈরি হয় প্রচণ্ড 
শত্ি। কিন্তু প্রচণ্ড এই তাপ বীক্ষণাগাঁরে 
উৎপাদনের জন্তে আমাদের চলে যেতে হবে 
পদার্থের চতুখ অবস্থা--প্লীজমায়। পদার্থের চতুর্থ 
অবস্থ! প্রা মার অস্তনিখিত রহম্য উদ্ঘাটন করতে 
গিক্সে আবিষ্কীত হলে! একদিন বর্তমান বিজ্ঞানের 
নৃতন কুশীলব-এম-এইচ-ডি জেনাগেটর বা 
ম্যাগ নেটো-হ।ইড্রোডায়নামিক জেনারেটর । আশা 
করা যায়, খঅচিরাৎ বিজ্ঞান-জগত্তের জয়ধ্বনি 
ঘোষণা করে এম-এইচ-ডি জেনারেটর পৃথিবীর 
সমস্ত পাওয়ার &্েঁশনে ম্বমহিমার আত্মপ্রকাশ 
করবে। বর্তমান পৃথিবীতে যুগপৎ নিগ্ত্রিত 
তাপ-পারমাণবিক সংধোজন ও এম-এইচ-ডি 
জেনাণ্টেরের হুক ভাত্তিক বিচার ও পরীক্ষা- 
নিরীক্ষা চলছে। তবে উপযোগিতার মাঁপকাঠির 
বিচারে সসম্মানে উত্তীর্ণ হত্সেছে এম-এইচ-ডি 
জেনারেটর, য1 নিক্বে এই প্রবন্ধের অবতারণা 


মূল তত্ব 

তত্বগত দিক থেকে বিচার করলে এম-এইচ-ডি 
জেনারেটর এবং সাধারণ ঘূর্ণায়মান জেনারেটরের 
মধ্যে কোন বৈসারৃশ্ত নেই। আমর! জানি, 





নং চিত্র 


কোন চৌগ্বক ক্ষেত্রে একটি পরিবাহী রেখে 
তাঁকে যদি নাড়ানেো যায়, তবে তার সজে 
সংল্গি্ বলরেখার পরিবর্তন ঘটে এবং এর মধ্যে 
তড়িচ্চ,স্বকীয় বিভবের আবেশ হয়। এই তখোর 


এম-এইচ-ভি জেনারেটর-_-ভবিষ্যতের শক্তির উৎস 
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ব্যবহারিক প্রয়োগই সাধারণ জেনারেটরৈর নীতি। 
কিন্তু এম-এইচ-ডি জেনাকেউ্রে পরিধাহী, যা 
চৌস্বক ক্ষেত্রকে ছেদ (0০) করে, তা হলো 
আুনিত গ্যাস-প্লাজমা। যখন এই প্লাজ মা 
চৌম্বক ক্ষেত্রের মধা দিয়ে প্রবাহিত হয়, তখন 
ড়িচ্চ্বকীয় বিভবের আবেশ হয় । এই আবি 
বিভব চৌদ্বক ক্ষেত্র এবং প্লাজ যাঁ-প্রধাঁছ উভয়েরই 
সঙ্গে সমকোণে নত থাকে (1নং চিত্র দ্রব্য )। 
এবার যদি দুটি ওড়িার ষখোপযুক্ত স্থানে স্থাপন 
করে রোধক-ভারের (1,990 16515168101) মাধ্াযথে 
তড়িৎ-বর্তনী পুর্ণ করা হয়, তবে এ তড়িচ্চ,্গকীয় 
বিভবের দরুণ বর্তনীর মধ্যে প্রবাহ ঘটবে, 
বার দ্বারা ফলপ্রস্থ কাজ সম্পন্ন করাযাবে। তবে 
একথা মনে বাধা প্রয়োজন যে, এম-এইচ-ডি 
জেনারেটরে কোন টারবাইনের প্রয়োজন নেই, 
বা অন্ত সকল জেনারেটরের ক্ষেত্রে একটি অবশ্য 
প্রশ্নোজনীয় অদ। 


কার্ধকারিতা 


সাধারণতঃ তাপ-বিছ্যুৎ উত্পাদন কেন্ত্রে 
অপারমাঁণবিক জালানী ব্যবহার করলে জেনারে- 
টরের কার্কারিতা দাড়া শতকরা 35% এবং 
পারমাণবিক জালাশী বাধার করলে কার্কারিতা 


হয় 33%1 বর্তমান বিজ্ঞান ও প্রযুক্তিবিদ্তার 
আধুনিকতম পর্ধাদ্দে পৌছে টারবাইন ও 
জেনারেটর সমন্বিত ব্যবস্থার নানারকম উন্নতি 


সাধিত হওয়া সত্তেও এদের কাধকাগ্রিতা শতকর! 
40 তাগের বেশী করা সম্ভব হন পি। কিন্তু 
সেক্ষেত্রে এম-এই5-ডি জেনারেটর বর্তমান 
পৃথিবীতে আশীর্বাদন্বক্প। কারণ সাধারণ 
অবস্থাতেই এর কার্ধকারিতা 6)%। আশ কর! 
যায়, বিজ্ঞানী ও প্রযুক্তিবিদূদের যৌধ প্রচেষ্টার 
এর কার্যকারিতা ৪০%-এর অধিক কর! ষাবে। 


উপযোগিতা ও স্মৃবিধ। 
(1) প্রথম ও সবচেন্সে বড় সুবিধা হলো 
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এম-এইচ-ডি জেনারেটরে কোন টারবাইনের 
প্রয়োজন ছয় নাঃ সরাসরি পরিবাহীর প্রবাথের 
দ্বারা শক্তি উৎপাদন করা সম্তব। 

(2) সাধারপতাবে যদিও এম-এইচ-ডি 
জেনারেটরে ডি. সি. শক্তি উৎপাদনের সুবিধ।, 
তবুও সামান্ত বাস্ত্রিক পরিবর্তনের মাধ্যমে, যেমন 
থাইরিসটর ইনভারটাবের (77175015001: [1761 
(61) প্রয়োগে ডি. প্রি. শক্তিকে এ. সি. শক্তিতে 
রূপান্তরিত কর] সম্ভব। 

(3) আবার ছুটি পদ্ধতি অবলম্বন করলে 
এম-এইচ-ডি জেনারেটরে সরাসরি এ. পি. শক্তি 
উৎপাদন কর! সম্ভব । যেমন--(ক) অণ্টারনেটিং 
ম্যাগনেটিক ফিল্ডের প্রয়োগে অথবা (খ) প্লাজ মা- 
প্রবাহের ধর্ম ও অবস্থার পরিবর্তনের মাধ্যমে । 


সীমাবন্ধত ও অন্ুবিধ! 

(1) এম-এইচ-ডি জেনারেটরে ব্যবহৃত 
প্রাজমার তাপমান্তা প্রচণ্ড হবার দরুণ এর 
মধ্যে আয়ন ও বন্ধনমুক্ত ইলেকট্রনের সংখ্যা বথেষ্ট 
নয়। এই কারণে বিদ্যুৎ-পরিবাহিতা সাধারণতঃ 
কম হয়। এই বিদ্যুৎ-পরিবাছিতা বাড়াবার 
উদ্দেশে সাধারণতঃ শতকরা 1 ভাগের কম 
পটাপির়াম, পিজিয়াম বা অনুরূপ কোন পদার্থ 
মেশানো হয়, যাতে গ্যাসটির আক়নিত হবার 
গতি সহজেই ত্বরান্বিত হয়। এই প্রক্রিয়াকে 
বিজ্ঞানের পরিভাষায় বলে সীডিং (982৫17£) 
বা বীজ-বপন | 

এই অন্ুবিধ! দুরীকরণের উদ্দেশ্টে বিআানীরা 
বিকল্প প্থ। ছিসাবে গ্যাসের পরিবর্তে বথেষ্ 
পরিবাহিতা সমন্থিত গলিত ধাতু ব্যবহারের কথা 
চিন্তা করছেন। তাদের ধারণা, গলিত ধাতু ব্যবহার 
করলে এম-এইচ-ডি জেনারেটর অনেক অল্প 
তাপমাত্রা ও দুর্বল চৌন্ক ক্ষেত্রেও সক্রি্ন থাকবে। 


জান ও বিজান 


[ 25শ বর্ষ, 6৭ নংখ্য। 


(2) এম-এইচ-ডি জেনারেটরে আরও একটি 
প্রধান অনুবিধা হলো প্রচণ্ড ভাপপহছনক্ষম নাঁলী 
(09০6) তৈরি করা, কারণ এ নালীর মধ্য 
দিপ্নেই প্রচণ্ড তাপমাত্রাক্ন প্রাজমা-প্রবা ঘটবে 
তদুপরি এই প্রাজমা খুব ক্ষারধর্মী। বর্তমান 
্রযুক্তিবিদ্থ(র যুগে আমাদের গোচরীতৃত সকল 
বস্তই গ্যালের পরিবাছ্তার জন্তে প্রঘোঞনীর 
তাপমাব্রা় পৌছুবার বহু পূর্বেই গলে হার়। 
এক্ষেত্রে আমাদের স্বরণ রাখ! প্রয়োজন, প্রচণ্ড 
তাপক্ষতির হাত থেকে অব্যাতি পাবার জন্তে 
আমাদের নালী ও প্রাজষার তাপমাত্রার পার্থক্য 
খুব সন্কুচিত কর! প্রয়োজন । 

(3) এম-এই5-ডি জেনারেটরে ব্যবহৃত 
তড়িদ্বারগুলির দিকে একবার দৃষ্টপাত করলে 
দেখ! বাবে, এগুলিকে আরও কঠিনতর পরিবেশের 
সম্মুধীন হতে হয়। সাধারণ উপাদানে তৈরি 
তড়িত্বার ক্ষ়কারী প্লাজার সন্মুধীন হবার 
সঙ্গে সঙ্গে তার কার্ধকারিতা হারিগ্নে ফেলে। 
অতএব তড়িদ্বারগুলিকে বিশেষ ব্যবস্থা অবলম্বনের 
মাধ্যমে কারধকর রাখবার ব্যবস্থা! করতে হুবে। 


উপসংহ্থার 


শৃতন নৃহন আবিষ্কারের ফলে পৃথিবী আরও 
লাহ্যময়ী হয়ে উঠছে, হৃষ্টিরহম্ত ক্রমশঃই হচ্ছে 
উম্মোচিত। পরমাণুর গহ্বরে সঞ্চিত শক্তি থেকে 
বিছাৎ-শক্তি উৎপাদনের ফলে মানবসমাঁজের 
অশেষ কল্যাণ সাধিত হচ্ছে। আবার এম-এই৪- 
ডি পদ্ধতিতে আরও কার্ধকরতাবে বিদ্যুৎ উৎপাদন 
সম্ভব হলে তা হবে আমাদের গৃহস্থালী কাঞ্জের 
সক্রিয় অংহীদার এবং নৃতন পৃথিবী গড়বার 
কাজে মানুষ আরও ঘনিষ্ঠভাবে আত্মনিয়োগ 
করবে। আমরা সে দিনের জন্তে অসীম আগ্রহে 
অপেক্ষা করছি। 


হিমোগ্লোবিন 


স্বপনকুমার রায়চৌধুরী 


ছিযোগ্লোবিন শবটির সঙ্গে সকলেরই কিছু 
ন1] ছু পরিচয় আছে। হিমোগ্পোবিনের উপ- 
স্থিতির জন্তে মেরুদণ্ডী প্রাধীদের রক্তের রং 
লাগ দেখা! ছিম্বোগোবিন একটি প্রোটিন 
জাতীয় পদার্থ, যার প্রধান কাঁজ শরীরের বিভিন্ন 
অংশে অক্সিজেন সরবরাঁছু করা এবং বিপাকীয় 
ক্রিার ফলে উদ্ভূত কার্ধন ডাই-অক্সাইড শন্দীরের 
বাইরে বের করে দেবাঁর জন্তে ফুসফুসে পৌছে 
দেওয়া | 

কোঁন কোন অঙষেরুদণ্ডী প্রাণীর শরীরেও 
হিমোগ্লোবিন আছে (যেমন--কেচো )। অমেরু- 
দণ্তী প্রাণীদের ক্ষেত্রে ছিমোগোবিন রক্তরসের 
মধ্যে দ্রবীভূত অবস্থান থাকে, কিন্তু মেরুদণ্ডী 
প্রাণীদের ক্ষেত্রে রক্তকশিকাঁর মধ্যে এই পদার্থটি 
থাকে। 

থিমোগ্লোবিন একটি বুগ্ন প্রোটিন । এর একটি 
অংশ প্রেটিন এবং অপর অংশ প্রোটিন নয়-_. 
এমন পদার্থের দ্বারা গঠিত। অন্তানত অনেক 
প্রোটিনের মত হিষোগ্লেবিনও একাধিক আযামিনো 
আ্য/সিডের দ্বারা গঠিত। আযাষিনে! আঁসিডের 
অণ্গুলি পরস্পরের সঙ্গে সংযুক্ত হয়ে চারটি 
সাব-ইউনিট তৈরি করে। এদের দুটিকে বলা 
হয় « সাব-ইউনিট এবং অপর দুটিকে বলা হয় 
॥ সাব-ইউনিট। হছিমোগ্লোবিনের প্রোটিন অংশের 
নাম গ্লোবিন এবং অ-্প্রোটিন অংশের নাম 


জমিনে! আপগিডের 


সংখ্য। আযাঙ্সিড 

র্‌ 141 ভ্যাঁলিন 

৪ 146 ভ্যালিন 
(ড৬৪11706) 


প্রথম জ্যামিলে। 


হিমি (36716)। ছিমি একটিংলৌহঘটিত যৌগিব 
পদার্থ। 

ছিযোগবিনের অণুর ওজন 64 000, টৈর্ঘ্য, 
প্রস্থ এবং উচ্চতা যধারুমে 644১০, 554০ এবং 
50৭ (14-50-0000001 7000)। প্রত্যেকটি 
সাব-ইউনিটের মধ্যে একটি করে হিমি অণু 
এমনভাবে লজ্জিত ষ্বে, « এবং 9 সাব-ইউনিটের 
অণুগুলি পরম্পরের খুব কাছে অবস্থিত থাকে । 
সাধারণভাবে অক্সিজেন শোবিত অবস্থায় € থেকে 
€১ | থেকে 8 এবং «থেকে 7 সাঁব-ইউনিটের 
দুরত্ব যথাক্রমে 3645 33:44 এবং 2545 
হিমোগ্লেরবিনের মধ্যে খন অক্সিজেন থাকে না, 
তখন | সাব-ইউনিটের মধ্যে অবস্থিত হিমি 
অণুর দুরত্ব 74 বেড়ে যায়। 

হিমোগ্লোধিনকে সংক্ষেপে বলা হয় নট। 
একজন পুর্ণবয়স্ক মানুষের হ্ব।ভাঁবিক ছিমোগ্লোবিনকে 
বলা হয় 77১4) অক্সিজেন শোযিত অবস্থায় 
একেই বলা হয় [76201 আগেই উল্লেখ 
করেছি, হিধোগ্লোবিন « এবং 1 সাব-ইউনিটে 
বিভক্ত ; « এবং ॥ সাব-ইউনিট ছুটি গঠিত হয়েছে 
ষথাক্রমে 141টি এবং 146টি আযমিনে! আসিডের 
দ্বার। আযমিনে। আযপিডের অণুগুলি পর্যায়ক্রমে 
সজ্জিত আছে। মানুষের ছিমোগ্লোবিনের * এবং 
8 সাব-ইউনিটের আযামিনো আযাসিডগুলির 
পর্যাযক্রমের সংক্ষিপ্ত বিবরণ নীচে দেওয়! হলো। 


ষষ্ঠ আমিনো শেষ আযমিনে। 
আযাসিড আযসিড 
আযাসপারটিক আজিনিন 
গ্.টামিক ছিস্ট।ডাইন 
(010091010) (12151801706) 


464 


প্রোটিন অণুগুলির পর্যায়ক্রমের সামান্ঠ 
হেরফের হিমোগ্নেরবিনের শ্বাভাবিক কাজ-কর্মের 
যথেষ্ট পরিমাণ হেরফের ঘটাতে পারে। উদাহরণ” 
স্বরূপ সিকল সেল আনিমিক়ার (31016 ০৫1] 
81081018) কথ! বলা যেতে পারে। এই রোগে 
আক্রান্ত ব্যক্তিদের 9 ইউনিটে ষষ্ঠ আমিনো 
আযাসিড গ্লটামিকের পরিবর্তে ভ্যালিন থাকে। 
এই ধরণের হিমোপ্লোবিনকে বলা হয় [79। 
এই হিমোগ্লোবিন শ্বাতাবিক পরিমাণ অক্সিজেন 
শোষণ করতে পারে না। 

আরে একটি রোগের কথা বল! যেতে 
পারে, যেখানে 3 ইউনিটের ষষ্ট আযামিনে!| 
আযসিডরূপে রদ্বেছে লাইসিন। এই হিমো- 
গ্লেবিনেরও অআঅব্িজেন শোষণ করবার ক্ষমতা 
অনেক কম। 


ত্রটিযুক্ত জিনের উপস্থিতিই ক্রটপূর্ণ হিমোঁ-. 


গ্লোবিন শরীরের মধ্যে তৈরি হবাঁর প্রধান কারণ । 
ভ্রণ অবস্থার পিভার, প্রীহা এবং লম্বা হাড়ের 
মজ্জাই ছিমোগ্রোবিনের উত্পতিস্থল। পুর্ণবয়স্ক 
মানুষের বুকের পাঁজর এবং অন্যান্ত লগ্ঘা হাড়ের 
মজ্জার মধ্যে অবস্থিত রেটিকিউলোসাইট নামক 
কোষগুলি হিমৌগ্রোবিনের জন্ম দেয়। ভ্রণের 
হিমোগ্লেবিনের (7১0) সঙ্গে পুর্ণবয়স্ক মানুষের 
হিমোগ্পোবিনের কিছু তফাৎ আছে। [7ঢ-এর 
মধ্যে ছুটি « সাব-ইউনিট এবং ছুটি 5 (2% 22) 
থাকে, কিন্তু পুর্ণবধস্ক মানুষের ছিমোগোবিন__ 
2৬) 2191 

ভ্রণের প্রথমাবস্থায় 5-সাঁব-ইউনিট থাকে, পরে 
এর জান়্গ! নেয় »-সাব-ইউনিট। -সাব-ইউনিট 
জন্মের আগের মুহূর্ত পর্যস্ত হিমোগ্রোবিনের 
অন্ততম উপাদান হিসাবে কাজ করে। জন্মের 
পর থেকে /-এর বদলে 1 সাঁব-ইউনিট তৈরি 


জ্ঞান ও বিজ্ঞাজ 


| 25শ বর্ষ, ৪ম সংখ্য। 


হতে থাকে। পুর্ণবয়স্ক মাচুষের রক্তে খুব সামান্ত 
পরিমাণ 8 সাব-ইউনিটও থাঁকে। 

সুস্থ মানুষের শরীরে লোহিত কণিকার আয়ু 
120 ধিন। মৃত লোহিত কণিকা! রাপার়নিক- 
তাবে ভেঙ্গে বায় এবং প্রতি মৃহূর্তে নৃতন নৃতন 
লোহিত কণিকা তৈরি হয়ে শৃন্ত স্থান পুরপ করে। 
ছিমোগ্লোবিনের প্রধান কাজ শরীরের বিভিন্ন 
অংশে অক্সিজেন পৌছে দেওয়া । হৃৎপিণ্ডের রক্ত 
যখন ফুস্ফুসে আসে, তখন প্রায় 1000900. 178 
অক্সিজেন চাপ তার উপর পড়ে এবং লোছিত 
কণিকার মধ্যস্থিত চাপ থাকে 401009 [নু । 
ফলে অক্সিজেন লোহিত কণিকার মধ্যে ঢুকে 
পড়তে পারে। সাধারণতঃ প্রতি 100701. রক্তের 
2070]. অক্সিজেন ধারণের ক্ষমতা আছে। 
ফুসফুসের মধ্যে 00 লোহিত কণিকা থেকে 
বেরিষে যাবার কারণ, এই গযালের কোষ-অস্ভ্যস্তরস্থ 
চাপ থেকে বাইরের চাপ কিছুটা কম। 

পুরবয়স্ক মানুষের শরীরে প্রতি 10071 রক্তে 
14508 হিমোগ্লে।বিন থাকে | হিমোগ্রাবিনের 
পরিমাণ কম-বেশী হবার সঙ্গে সঙ্গে রূক্কের 
আফ্মজেন শোষণ করবার ক্ষমতা কম-বেশী হয়ে 
থাকে। আবার বাইরের বাতাসে অক্সিজেনের 
পরিমাপের সঙ্গে শরীরের মধ্যে হিমোগ্পোবিনের 
পরিমাণের যোগাযোগ রয়েছে। লক্ষ্য করে দেখা 
গেছে, যারা উচু পাহাড়ের উপর বসবাস করে, 
তাদের শরীরে হিমোগ্লোবিনের পরিমাণ উল্লেখ- 
যোগ্যতাবে বেশী । এদের শরীরে প্রতি 10011. 
রক্তে 17-18.06. হিমোগ্লোবিন থাকে । কারণ 
হিসাবে বলা যেতে পারে, উচু জায়গায় অক্সিজেনের 
চাপ অপেক্ষাকৃত কম, সুতরাং বেশী পরিমাণ 
অক্সিজেন শোষণ করবার জন্তে বেশী পরিমাণ 
হিমোগ্নে।বিনের একাস্ত প্রশ্মোজন। 


সমাজ ও সংস্কৃতির রূপান্তর 


মিনতি চক্রবর্তী 


আমর! জানি, সমাজ নিয়ত পরিবর্তনশীগ 
আর সেই সঙ্গে পরিবতিত হতে থাকে 
সামাজিক কৃষ্টি বা সংস্থতি। আমাদের বর্তমান 
আলোচনার বিষয়বস্ত হলো, এই সাংস্কৃতিক 
রূপান্তর বা পরিবর্তন! পূর্বপুরুষের কাঁল থেকে 
প্রচলিত সংস্কৃতি অনুসরণ করে কোনও সমাজ 
ব গোঠী এগিক্বে যেতে পারে না, কালের 
পরিবর্তনে বস্ততিত্তিক জীবনধাত্রার যেমন পরি- 
বর্তন ঘটে, ঠিক তেমনিভাবে সামাজিক ব| 
সাংস্কৃতিক পরিবর্তনও অনিবার্ধ হয়ে ওঠে, 
শুধু এর গতি ও দিকের প্রতেদ ঘটে। 

কোঁন কোন সমাঁজ-বিজ্ঞানী সামাজিক ও 
সাংস্কৃতিক পরিবর্তনকে পৃথক বলে গণ্য করেন। 
সামাজিক পরিবর্তন্রে অর্থ হলো সাথাজিক গঠন 
ও সম্পর্কের পরিবর্তন এবং সাংস্কৃতিক পরিবর্তনের 
অর্থ হলে! সমাজের কৃষ্টিগত রূপের পরিবর্তন । 
প্রকৃতপক্ষে এই দুই পরিবর্তন এত নিবিড়ভাবে 
এক সুত্রে বাধ! যে, এদের প্রভেদের কোন 
প্রয়োজন হয় না। 

কি কি উপায়ে এবং কিসের মাধ্যমে 
সামাজিক পরিবর্তন ঘটে, সেটা এবার আলোচনা 
কর] যাক। 


(1) আবিষ্কার 


কোনও ঘটনা বা সম্পর্কের বিষয় নতুন 

করে জ্ঞান লাভকে বলা হয আবিফাঁর (013- 

০০০০:9)। মানুষ এইভাবে আবিষ্কার করেছিল 

ষককতের কর্মপদ্ধতি, রক্তসঞ্চালন প্রণালী ও 

তাদের বিভিন্ন কার্ধকারণ তত্ব । যখনই কোন 

আবিষাঁরকে মাঁনবপমজে প্রয়োগ করা হত 
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তখনই ঘটে সামাজিক পরিবর্তন| যখন এই 
পরযুক্তিবিদ্ভাকে উন্নততর করবার জন্তে তাঁর জ্ঞানের 
পরিধিকে বৃদ্ধি করা হত, তখন সাঁমাঁজিক পরি- 
বর্তনের আকার হয় আরও বৃহতৎ। উপযুক্ত ওষধ 
আবিষ্ষারের ফলে আমর1 আজ আর টাইফয়েড 
জরে মাসের পর মাস বিছানায় শুয়ে কঈতোগ 
করি না বা অমুশ্য জীবনকে ব্যর্থ হতে দিই 
ন|। দুর্ঘটনা পড়ে আদ্গ বদি কোনও ব্যক্তির 
দেহ থেকে অগ্তিরিক্ত রক্তপাত ঘটে, আমরা 
আজ সেই ব্যক্তির রক্ত পরীক্ষা করে তার 
দেহে অশঠিরিক্ত রক্ত সরবরাহ করতে 
সক্ষম | এই রকম অসংখ্য উদাহরণ দেওয়] 
যেতে পারে, যাতে প্রমাণিত হম আবিষ্ার 
এক মাধ্যম-_যাঁর প্রভাবে সামাজিক পরিবর্তন 
অশ্শ্প্তাবী। 


(2) উতন্ভতাবন 


সংস্কৃতির পুরাঁতন মৌগিক উপাদানের নতুন 
ব্যবহারকে বলা হয় উদ্ভাবন ([0/520017)। 
উদ্ভাবনকে পাধিব উদ্ভাবন (1100118]105600102) 
ও সামাজিক উদ্ভাবন (9০০191 17$69106101))--এই 
ছু-ভাঁগে ভাগ করা যায়। পাঁধিব উদ্ভাবনের মধ্যে 
পড়ে বস্তকেন্ত্রিক ভ্রব্যসম্ত।র ; ষেমন-_-তার ও ধচুক, 
টেলিফোন, উড়োজাহাজ প্রভৃতির আবিষ্কার আর 
সামাজিক উদ্ভাবনের মধ্যে পড়ে সংবিধানযুক্ত 
শাসনতন্ত্র (0:00750100001781 (0৬911710001), 
সাঁমাঞ্জিক উন্নতিসাধনের জন্তে বিভিন্ন পরিকল্পনা 
প্রভৃতি । বর্তমানে বুহত্তর কলকাতার উন্নতি- 
সাধনের জন্তে কলিকাত। উন্নয়ন সংস্থা (08100069 
16000011001) 10651001076 £১00)0110) 


! 
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যে বিভিন্ন পরিবল্পনা গ্রহণ করেছেন, তা সামাজিক 
উদ্ভাবনের মধ্যে পড়ে। 

উদ্ভাবন এক নিয়ত গতিশীল ও সামার্জিক 
পদ্ধতি, যা সমাজের রূপাস্তর, উন্নতি ও পুন- 
ধোজনার ধারাবাহিকতা উৎপন্ন করতে সাহাঁষ্য 
করে। 


(3) প্রসারণ 


যখন এক সংস্কৃতি অপর আর এক সংস্কৃতির 
স্পর্শে আসে, তখন সংস্কৃতির টৈশিষ্ট্ের 
আদান-প্রদানের মাধ্যমে যে রূপাস্তর ঘটে, 
তাকে বল! হস প্রসারণ (01285107) | প্রতিটি 
সমাজেই অধিকাংশ সামাজিক পরিবর্তন ঘটে 
প্রসারণের মাধ্যমে । প্রসারণ ঘটে সমাজের 
অভ্যন্তরে, ভিন্ন ভিন্ন সমাজের পাঁরম্পরিক 
সংস্পর্শে। অধিকাংশ জটিল সংস্কৃতির হৃষ্টি হয়েছে 
অন্ত সংস্কৃতির সঙ্গে সংযোগের ফলে। দেশ 
বিভাগের ফলে পুর্ব বাংলার (বর্তমানে বাংলাদেশ) 
অনেক হিন্দু পশ্চিম বঙ্গে ক্রমে বসতি স্থাপন 
করেন। হিন্দু বিবাহে প্রচলিত থে আচারাহুষ্ঠান, 
তাঁর মধ্যে কিছু কিছু অনুষ্ঠান ছু-দেশের পাঁর- 
স্পরিক সংস্পর্শের ফলে হৃষ্টি হয়েছে । অনেক- 
ক্ষেত্রে আবার এও লক্ষণীয় যে, কোনও কোনও 
অনুষ্ঠান পারস্পরিক সংস্পর্শের ফলে হৃষ্টি হয়ে 
এমন এক বিকৃত রূপ ধারণ করেছে, বার অর্থ 
প্রকৃত অন্ঠানের অর্থ থেকে সম্পূর্ণ ভিন্ন। 

প্রসারণ এক দ্বিমুখী ধারা। যখনই ছুই 
সংস্কৃতি পারস্পরিক সংস্পর্শে আসে, সরল ও 
ক্ষুদ্র সংস্কৃতি জটিল ও বৃহৎ সংস্কৃতির বৈশিষ্টোর 
নিকট থেকে বেশ কিছু সাংস্কৃতিক উপাদান গ্রহণ 
করে, আবার দ্বিতীয় সংস্কতিটিও প্রথমটির দ্বারা 
কিছুটা প্রভাবাতৃত হয়। তবে বলা বাহুল্য 
সরল ও ক্ষুদ্র সংস্কৃতিসম্পর গোঠীর মধ্যেই 
পরিবর্তন আসে বেশী। উদাহরপন্বরূপ সমাজে 
যখন ক্রীতদাস প্রথার প্রচলন ছিল, ক্র'তদাস 


জান ও বিজ্ঞান 


। 25শ বর্ষ, 8ম সংখ্য। 


শ্রেণীর লোকের] সব সমগ্নেই তাদের প্রভুদের 
নিকট থেকে কিছু সাংস্কৃতিক উপাদান গ্রহণ 
করতো! এবং নিজেদের সংস্কতির বৈশিষ্য প্রায়শঃই 
ভূলে যেত। উড়িয্যাপ বসবাসকারী কোল উপজাতি- 
সমূহ পুর্বে জঙ্গলে উৎপন্ন ফলমূল ও কন্দের উপরই 
শুধু নির্ভরশীল ছিল। কিন্তু বর্তমান যুগে তারা ছিন্দু 
সমাজের সংস্পর্শে আলবার দরুণ ক্ষেতে লাঙল 
ব্যবহার করে ধাঁন উৎপন্ন করে চাঁল খেতে শিথেছে। 

প্রসারণ অনেক সমস্ন প্রচলিত সাংস্কৃতিক ধাঁরাঁর 
রূপান্তর ঘটায়। প্রহিটি সাংস্কতিক বৈশিষ্ট্যের 
আকৃতি, কাজ ও অর্থ আছে। যখন পাংস্কৃতিক 
বৈশিষ্ট্যের প্রসারণ ঘটে, তখন এই আকৃতি, 
কাজ ও অর্থের বূপাস্তর ঘটতে পারে। উদাহরণ- 
স্বরূপ ইউরোপীয়েরা তারতে এসে যপন ভারতী 
তামাক গ্রহণ করেছিল, তখন তা একটি নলের 
মধ্যে তরে এই তামাক ব্যবহার করতো, যা ছিল 
অনেকটা] তারতীয় নলের মত। এইভাবে তারা 
আকৃতিকে রক্ষা করতে সক্ষম হয়েছিল, কিন্ত 
সঙ্গে সঙ্গে তারা অন্ত আকৃতিও অনুলরণ 
করেছিল; ফেমন-পিগারেট, জর্দ| ও নন্ত। কিন্তু 
তার! সম্পূর্ণভাবে পরিবর্তন করেছিল তামাকের 
কাজ ও অর্থ। ভারতীয়ের তামাক ব্যবহার 
করতো উত্সবের আচার বা আতিথেক্রতার অঙ্গ 
ছিসাবে। ইউরোপীয়ের প্রথমে তামাক গ্রহণ 
করতো ওষধরূপে এবং পরে ব্যক্তিগত সম্তোষের 
জন্যে বা সামাজিকতা ছিসাবে। হিন্দুরা বর্তমানে 
কোন কোন প্রাণীকে হত্যা করে তার মাংস 
থাগ্ের এক অঙ্গ হিসাবে গ্রহণ করে, কিন্ত 
প্রাচীন কালে শাস্ত্রে নির্দেশিত নিরমানুধায়ী 
পণ্ড বা প্রাণী বধ করা হতো তাঁদের পশুজীবন 
থেকে মুক্তি দেবার জন্তে এবং কোনও দেবতার 
সামনে মন্ত্রেচ্চারণের মাধ্যমে তাদের বপি দিয়ে 
সেই মাংস গ্রহণ কর! হতে! দেবতার প্রপাদ 
ছিসাবে। কিন্ত বর্তমানে মাংস ভক্ষণ কর! হযে 
থাকে সম্পূর্ণ খানের অঙ্গ হিলাবে। 


গগাষ্ট, 1972] 


পরিবর্তনের কারণ 

আবিষ্কার, উদ্ভাবন এবং প্রসারণ হলো 
সামাজিক পরিবর্তনের মাধাম ও পদ্ধতি। কিন্ত 
সামাজিক পরিবর্তনের কাঁরণ কি, তা জানতে হলে 
আমাদের আগে জানতে হুপ্ন কারণ কাকে 
বলে? কারণ হলো এমন এক সর্ভ, যা 
তবিষ্যৎস্থচক কে(নও ফলাফল বা পরিণতি উৎপন্ন 
করতে যথেই্ট। কারণ ছাড়! কোনও কাজই 
হতে পারে না। সামাঞ্জিক পরিবর্তনে কোনও 
পরিবর্তনই সাধারণতঃ একটিমাত্র কারণের 
জন্তে হয় না। উদাহরণস্বরূপ বিবাঁহ-বিচ্ছোদর 
কাঁরণ শুধু চরিত্রহীন বা মাতাল ম্বামী বা স্ত্রীর 
জন্যে হতে পারে না, লেখানে একাধিক কারণ 
থাকতে পারে। 

সামাজিক পরিবর্তনের প্রধ।ন কারণ সাঁমার্জিক, 
সাংস্কৃতিক, ভৌগোলিক ও ঠৈৈবিক (8101951551)। 
কোনও কোনও বিজ্ঞানীর মতে, সভ্যতার পতি- 
বর্তনের হার জাতিৰ টঙ্গবিক টৈশিষ্টোর উপর 
নিঙর করে। কিন্তু এ নিয়ে আবার মতভেদ 
আছে। অনেক বিজ্ঞানীর মতে, গত 25,002 
বছরের মধ্যে মাঁনব-গোির আভ্যন্তরীণ জৈবিক 
পণিবর্তন এত প্রবল নগ্ন যে, এক জাতি (২3০০) 
থেকে অন্য জাতির ট্ববিক গঠনের প্রভেদ হবে। 
যাহোক, সামাজিক পরিবর্তন সংক্রান্ত কয়েকটি 
বিষয় সম্বন্ধে নীচে আলে'চনা করা হলো]। 

(ক) ভৌগোপিক আবহাঁওয়া_তোৌগোলিক 
আবহাওয়া সামাজিক পরিবর্তনের এক বিশেষ 
কারণ! বিভিন্ন ভৌগোপিক বিপর্যয় ও অন্তান্ত 
কারণে যখন মা্ছ:ষর স্থানাস্তর ঘটে, তখন 
মাঁনষের সাংস্কৃতিক ট্বশিষ্ট্ের পরিবর্তন হয়। 
উদ(হরপদ্ববূপ দেশ বিভাগের ফলে যে 
সব উদ্বাস্ত এদেশে এসেছেন, তাদের মধ্যে 
কোনও ব্যক্তি হয়তো পূর্ব বঙ্গে থাকাকালীন বৃহৎ 
জমির মালিক ছিলেন ও চাঁষ-আবাঁদ পরিচালন! 
করতেন, কিন্তু সেই একই ব্যক্তি পশ্চিম বঙ্গে 


সমাজ ও সংস্কৃতির রূপান্তর 
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এসে বপতি স্থাপন করবার পর জমির মালিকাঁন! 
হারিয়ে কোনও এক ্বল্ল বেতনের চাঁকুনীতে 
নিযুক্ক হলেন। ফলে ঘটলো তার সাংস্কৃতিক 
বৈশিষ্ট্যের যথেষ্ট পরিবর্তন । 

(খ) জনসংখ্যা বাদ্--স্বপ্ল জনসংখ্যার বদতি 
যখন অধিক ঘন বপতিতে পরিণত হব, সেই সমাজের 
আভিথেয়তাঁর পদ্ধতি, বিভিন্ন মানুষের পারম্পন্রিক 
সম্পর্ক, সামাজিক গঠন, উৎপাদনের কোৌঁপল 
প্রভৃতির আমুল পরিবর্তন দেখ। যাঁয়। অধিক 
জনসংখ্যার চাঁপে সমাজে কি ধরণের সমশ্বা ও 
তা থেকে কি রকমের সামাজিক পরিবর্তন 
ঘটতে পারে, তা বর্তমান যুগে আমাদের দেশে 
নিত্য চোখে পড়ে। 1951 সালে ভারতের 
সেন্সাস রিপোর্ট অচুধাঁত্ী পশ্চিম বঙ্গের জনসংখা! 
ছিল 2 কোটি 49 লক্ষ 97 হাজার 9 শত 42 
(2.49,97,942)। আর 1961 সালের সেলান 
রিপোর্ট অনুগায়ী পশ্চিম বঙ্গের জনসংখ্া। দেখ! 
যা 3 কোটি 49 লক্ষ 25 হাঁজার 2 শত 
79 (3,49,29,279) ) অর্থাৎ দশ বছরে জন 
সংখ্যার বুদ্ধি হয়েছে এক কোটির মত। এই অধিক 
জনসংখ্যার চাঁপে স্থানের অভাব, চাকুরীর অভাব, 
থাছের অভাব, শিক্ষা সমশ্তা, যানবাহন সমস্তার 
জন্তে সমাজে যে সব সামাজিক বিশৃঙ্খলা দেখা 
দিপ্েছে, তা আমাদের অতি পরিচিত। 

(গ) সমাজের গঠন-_রক্ষণশীল সমাজে 
যেখানে বয়স্ক ও বুদ্ধদের অধিকতর প্রাধান্ত ও 
সম্মান দেওয়া! হয়, সেই সমাজে সামাজিক 
পরিবতনের হার খুবই কম। ষে সমাজের সংস্কৃতি 
খুব বেশী পরিপূর্ন এবং প্রতিটি সাংস্কৃতিক মৌলিক 
উপাঁদ।ন খুব শক্ততাবে একে অপরের সঙ্গে 
গাথা ও নির্ভরশীলঃ সেখানেও সামাজিক পরি- 
বঙনের হার খুব কম, কিন্ত যে সমাজে ব্যক্তি- 
্বাতস্ত্রোর মাত্র! খুব বেণী, সেই সমাজের সামাজিক 
পরিবর্তনের হার খুব বেশী ও ত্বরাদ্িত। 

(ঘ) স্বাতন্থা ও সংস্পর্শ--যে গোষ্ঠী এক নির্জন 
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স্থাশে জঙ্গলে ব! পাহাড়ের পাদদেশে বাদ করে, 
যেখানে বিডিক্ল মাঁনবগে|ঠীর সঙ্গে নংস্পর্শের 
কোনও সম্ভাবনা! নেই, তাদের মধ্যে সামাজিক 
পরিবর্তনও প্রায় নেই বললেই চলে। কিন্তু সেই 
একই গোঠী বখন লোকালয়ে বিভিন্ন মাঁনবসঘাঁজের 
সংস্পর্শে আসে, তখন তাঁদের মধ্যে সামাজিক 
পরিবর্তন অবশ্থন্তাবী | উদাহরণস্বরূপ পশ্চিম বঙ্গে 
শহরের কাছাকাছি ধে সব সাওতাল উপজ[তিনমূ 
বসবাস করে, তাঁদের সামাজিক পরিবর্তনের মাত্র! 
গ্রামের অভ্যন্তরে শির্ন স্থানে বসবাসকান্ী 
সঈ/ওতাঁল উপজাতিসমূহের সামাজিক পরিবর্তনের 
মাত্র! অপেক্ষা অনেক বেশী। 

($) মনোতাব ও মুলায়ন-সমাঁজ তার 
গোঠীতুক্ত মনবসমাজের মনোভাবের উপর 
নির্ভরশীল। যে সমাজ খুব বেণী শ্রদ্ধা করে 
অতীতকে, বয়স্কদের সম্মমরন করে ও আদেশ পাপন 
করে, পুর্বাধিকার দেয় প্রাচীন আচারা্্ঠ।নকে, 
সেই সমাজের পরিবতন যদি ঘটে, তা খুব অনিচ্ছা: 
কততাবে। 

কিন্তু একটি পরিবতনশীল সমাজের স|ধারণতঃ 
পরিবঙনের দ্রিকে অন্ত রকম মনোভাব থাঁকে। 
সেই সমাজ তাঁদের চিরাঁচরিত সংস্কৃতির উপর 
সদাসন্দিষ্ধ। এই রকম মনোভাব নতুন জিনিষ 
গ্রন্থ ও পগিবতনের ক্ষেত্রে গতীর সাড়1 জাগায়। 

মনোভাব ও মূল্যায়ন সামাজিক পরিবঙনের 
পরিমাপ ও গতির পরিমাপ ঘটায়। কোনও 
সমাঁজই সমভাবে গতিশীল হতে পারে না এবং 
সমাজের মৃল্যা্দন স্থির করে কোন্‌ ক্ষেত্রে তা 
উদ্ভাবন ঘটাবে ও কোন্‌ ক্ষেত্রে নয় । প্রতিটি 
সমাজের সাংস্কৃতিক ভিত্তি (081519] 0956) 
স্থির করে কোনও নতুন আবিষ্কার বা উদ্ভাবনকে 
মূল্য দিতে । পঞ্চদশ শতাবীতে লিওনার্ডো দা 
তিঞি' বায়বীয় বোমা, হাইড্রলিক পাম্প, শীঠা- 
তপের যন্ত্র, হেলিকপ্টার, মেসিনগাঁন, মিলিটাপী 


গান ও বিজ্ঞান 


| 25শ বর্ষ, ৪ সংখ্য। 


ট্যাঙ্ক প্রভৃতি অঙ্কন করে তাঁর কার্ষকাঁরণ তত 
বিশ্লেষণ করেছিলেন। কিন্তু সে যুগের সমাজ 
উন্নত ধাতু, ইন্ধন, পিচ্ছিলকারক পদার্থ প্রভৃতির 
অভাবে তার প্রতিভাশালী কারিগদী দক্ষতাকে 
বাস্তবে পরিণত করতে পারে নি। 

(চ) প্রত্নমোজন ও জান--সমাঁজের দ্বীকত 
প্রশ্নোজনের প্রভাবে সামাঞ্জিক পরিবতন ঘটে। 
সমাঙ্জের সঙ্কটকল লমাঞ্জের নতুন প্রয়োজন স্থির 
করে ও তাকে শ্বীকৃতি দেয়। তবে সব 
প্রশ্ধোজনই যে গ্যারাট্িপ্রদত্ত জিনিষ তা নক, 
যেমন-বর্তথান যুগে আমাদের প্রয়োজন ক্যাল্সার 
রোগমুক্তর জন্তে উপযুক্ত ওবধ বা তেজক্রি্নতা 
থেকে রক্ষা পাবার জন্তে শিরাপত্র|মূলক ব্যবস্থা । 
কিন্ত এমন কোন শিশ্ন্তা নেই যে, আমরা 
এগুলি ঠতরি করতে সক্ষম হবো । এগুলি তৈরি 
করবার জন্তে যে জ্ঞান ও কৌশলের প্রয়োজন, 
তাকে বলা হয় সাংস্কৃতক তিত্তি। সুতরাং 
উদ্ভাবন ব! আবিরের মাত! হয়তে। প্রয়োজন, 
কিন্তু সেধানে এক জ্ঞানরূপী পিতার দরকার, যে 
সাহায্য করবে এই প্রয়োজন মেটাতে ও তার 
উপযুক্ত মূল্য দিতে । 

এতক্ষণের আলোচন|ম আমর! বুঝতে পেরেছি 
যে, কিসের মাধ্যমে ওকি কি কারণে সামাজিক 
পরিবতন সাধিত হন । বতমানে আমরা সমাজের 
এমন এক যুগসদ্ধিক্ষণে এসে পৌঁচেছি, যেখ।নে 
আমরা আজ দেখতে পাচ্ছি, দেশের যুবসমাঁজের 
মধ্যে এক বিরাট বিক্ষোভ ও অদন্তোষের ছায়া। 
তারা চান্স দেশের এই সমাজ-ব্যবস্থার আমূল 
পণিবর্তন সাধন করতে। এই অবস্থা মে বিনা 
কারণে হয়েছে তা নয, বছরের পর বছর বিতি্র 
সমস্যায় জর্জরিত হয়ে যুবসমাজ আজ বিচ্যু! 
এই সব সমস্যা সমাধানের জন্যে দেশে সামাজিক 
পরিবর্তন অবশ্বন্তাবী, কিন্ত তা কঙদিনে এবং 
কি ভাবে হবে, তা আমাদের লক্ষ্য করবার বিষয়। 


মোটর ইঞ্জিনের যুগান্তর 
প্রণবকুমার দ্রাস 


মোটর গাড়ীর মধ্যে যে ইঞ্জিন ব্যবহার 
করা হয়, তাকে অন্তর্দহন ইঞ্জিন ([17601161 
00700015010 010610)6) বলা হয়। এই ইঞ্জিনে 
থকে একটি ধাতব চোঁঙউ বা সিলিগার এবং 
একটি পিষ্টন। তেল ও বাতাঁদের মিশ্রণ সিলিগারে 
প্রবেশ করবার সঙ্গে সঙ্গেই দহনের ফলে যে 
প্রবল চাপের হ্ষ্ট হর, তার দরুণ পিষ্টনটির 
সামনে ও পিছনে পর্যায়ক্রমিক গতি উত্পন্ন হয়ে 
থাকে। পিষ্টনের পর্ধাক্রমিক সামনে-পিছনের 
গতিকে ইঞ্জিনের ক্র্যাঙ্ক স্যাফটু ও সংযোজ্জক 
দণ্ডের সাহাযো ঘূর্ণায়মান গতিতে পরিবঠিত 
করা হয়। 

কিন্তু সম্প্রতি ফেলিক্দ্‌ ওয়ান্কেল (7011 
0161) নামে একজন জার্মান বিজ্ঞানী একটি 
অন্ত্রংন ইঞ্জিনের কার্ষপদ্ধতির নমুণা প্রদর্শন 
করেছেন, যাকে গতিসম্পর় করবার পদ্ধতি 
পিন ইঞ্জিনের পদ্ধতির চেয়ে সম্পূর্ণ শ্বচন্ত্ 
আবার সমশক্তিসম্প্ন এই ছুই রকম ইঞ্জিনের 
পারদ্পরিক তুলনা করলে দেখা যাঁ-_-একটি 
ওয়াঙ্কেল ইঞ্জিন ওজনে পিষ্টন ইঞ্রিনের চেঞ্পে 
অপেক্ষাকৃত হানা ও আয়তনে অনেক ছোট। 

বদিও 1954 সালে ওয়াঞ্কেল ইঞ্জিন উদ্ভাবিত 
হয়েছিল, তথাপি 1960 সালের শেষ পর্যন্ত এটি 
আদুত হয় নি। 

কিন্তু 1970 সালে বখন আমেরিকান কংগ্রেসে 
মুক্ত বাতাস ও মোটর গাড়ীর বিমুক্ত গ্যাস 
সঙ্দ্ধে আলোচনা সুকু হলো তখনই হঠাৎ এই 
ওয়ান্কেল ইঞ্জিন তাদের কাছে আকনী় হয়ে 
উঠলো। 


1960 সালের গোড়ার দিকে আমেরিকার 


মোটর গাঁড়ী উৎপাদক সংস্থাগুলি ওর়াঙ্কেল 
ইঞ্জিনের উৎপাদন ও অন্তান্য অস্থবিধা দুর করবার 
জন্তে চেই। সুরু করে এবং অবশেবে ওয়ান্কেল 
ঈপ্িনকে ব্যবহাদোপযোগী করে তোলে। 1971 
সাল থেকে জাপানের মোটর গাড়ী উৎপাদক 
সংশ্বা 1০9/০-109£50 0১, [04) ওয়াহেল 
ইঞ্জিনযুক্ত 14237 গাড়ী প্রস্তুত করে। 

ওয়াল ইঞ্জিনে মুল ছুটি দূর্ণাযমান অংশ 
থাকে--(1) একটি ত্রিভুজ.কুতির রোটর (10601) 
এবং (3) মুল ম্যাক টু (9196) 1 ইপ্রিনের রোটর- 
টিকে রেপিপ্রোকেটিং ইস্সিনের (০০110908076 
€0৫10)৩) পিষ্টনের সঙ্গে তুলনা কর] যেতে পারে। 
এই রোটরটি বাতাঁস ও পেট্রোলের মিশ্রণ গ্রহণ 
করে তাঁকে চাঁপ দেয়। এর পর এই মিশ্রণে 
ধখন বিস্ফোরণ ঘটে, তন মিশ্রণটি আধুতনে বৃদ্ধি 
পায় এবং রোঁটরটিতে শক্তি সঞ্চার করে। পরবর্তী 
অংশে এই বিস্ফোরিত গ্যাস রোটরের প্রকোষ্ঠ 
থেকে বিমুক্ত হয় 





]নং চিত্র--(ক) রোটরের এই অবস্থায় 
ইঞ্জিন থেকে গ্যাস খিশুক্ত হচ্ছে এবং বাঁতাঁস 
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ও পেট্রল মিশ্রণ প্রকোষ্ঠে প্রবেশ করছে। ৫) 
অবস্থানে মিশ্রণের উপর চাঁপ স্থষ্টি হচ্ছে। (গ) দহন 
সুরু থেকেই মিশ্রণের আয়তন বৃদ্ধি পাচ্ছে। 





2নং চিত্র-(ক) অবস্থানের আয়তন আরও 
বুদ্ধ পাচ্ছে এবং গ্যাস-মিএণের প্রবেশ তখনও 
অব্যাহত আছে, (খ) অবস্থান আরও চাপের 
সট্টি করছে, (গ) অবস্থানের সর্ধোচ্চ আত্মতন 
বৃদ্ধি পেয়েছে অর্থাৎ এই ছুটি হলো আরতন বৃদ্ধির 
চরম অবস্থা এবং গ্যাস নিধনের স্থান পুরাপুরি 


মুক্ত । 





নং চিত্র-(ক)স্থানে 
পেট্রোল মিশ্রণ-প্রকোষ্ঠে 
আয়তনে বুদ্ধি পাচ্ছে, (খ) সর্বাপেক্ষা কম 
আয়তনে অবস্থান এখং পবচেক্সে বেশী চাপ 
এখানে হচ্ছে। এই অবস্থায় স্ফুলিঙ্গ হষ্টিকারী 


তখনও বাতাস ও 
প্রবেশ করছে এবং 


গান ও বিজ্ঞান 


| 25শ বর্ষ, 8ম সংখ্যা 


প্লাগগ্ুলির (51911 11885) সাহায্যে মিশ্রণে 
অগ্রিপংযোগ কর] হয়, (গ) অবস্থানের আয়তন 
অপেক্ষাকৃত ছোট হয়ে যাচ্ছে এবং গ্যাস বিমুক্ত 
হুচ্ছে। 





এনং চিত্র-_-(ক) অংশ তার সর্বোচ্চ আগ- 
তনের স্থানে এসেছে এবং বাতাস ও পেট্রোল 
মিশ্রণের প্রবেশপথ বন্ধ হবার মুখে, (থ। 
অবস্থান আয়তনে বুদ্ধি পাচ্ছে এবং দাহা গ্যাসের 
চাঁপ রোটরের উপর ক্রিয়া করছে, (গ) অবস্থানে 
গ্যাস বিমুক্ত হচ্ছে। 


রোটরের কেগ্রুস্থলে একটি গীষ়্ার (06৭17 
থাকে, যা মূল শ্যাফটের একটি গীর়ারের সঙ্গে 
যুক্ত। রোটরের ঘূর্ণনের ফলে মুল স্যাফটের 
ঘূর্ণন সুরু হয় অর্থ।ৎ মূল স্তাকটে এভাবে শক্তি 
সঞ্চাপিত হয়ে থাকে। 

ওয়াহ্কেল ইঞ্জিনে তাছাড়া অনেক ঘূর্ণনক্ষম 
অংশ থাকে কিন্তু সেগুলির সংখ্যা সমান অশ্বশঞ্তি- 
সম্পন্ন রেসিপ্রোকেটিৎ অর্থ/ৎ পিন ইঞ্রিনের 
ঘূর্ণনক্ষম অংশের সংখ্যার চেপে অনেক কম। 
তুলনামূলক বিচারে দেখা যার যে, একটি 
আমেরিকান 195 অশ্বশক্তি-সম্পরর ৬-৪ ইঞ্জিনের 
1029ট অংশ আছে, যার 383ট অংশ 
গতিশীল। এর ওজন 279 কেঞ্ি এবং আয়তন 
425 ঘন ডেপসিমিটার। অপর দিকে, একটি 
185 অশ্বশক্তির ওয়াক্কেল ইঞ্জিনের 633টি অংশ 


অগাষ্ট, 1972 ] 


আছে এবং তাঁর মধ্যে 154টি মাত্র গতিসম্পন্ন। 
এই ইঞ্জিনের ওজন 1075 কেজি ও আয়তন 
10 ঘন ডেপিমিটার; অর্থাৎ এক-কথা্ 
বল! যায় যে, একটি ওয়াহেল ইণ্রিনের আক্তন 
প্রা সথাঁন অশ্বশক্তির একটি রেসিপ্রোকেটিং 
ইপ্সিনর তুলনাগ্ প্রান 1 অংশ এবং ওজনে 
প্রায় অর্ধেক । আবার দেখা বাক্--একটি 
রেপিপ্রোকেটিং ইঞ্জিনের পিষ্টন প্রতিবারেই দিক 
পরিবর্তনের সময় পুর্ণস্থির অবস্থার আসে এবং 
সামনে-পিছনে যাতায়াতকারী গতিকে ঘর্ণায়মান 
গতিতে পরিবর্তন করবার জন্তে সংযোজনকাঁরী 
দণ্ড ও ক্র্যাক ভ্যষকটের প্রয়োজন হয়। কিন্তু 
একটি ওয়ান্কেল ইগ্রিনে গ্যাসের আদ্নতন 
বদ্ধিজনিত শক্তি সব সময়েই উতপ হয়, 
ফলে রোটরের বূর্ণনক্ষম গতি পাওয়া যায় এবং 
তা প্রতাক্ষভাবে মূল স্যাফটে সঞ্চালিত হয্ব। 
রোঁটরের একটির পুরা ঘূর্ণনের ফলে মূল 
স্যাকটে তিনবার শক্তির প্রভাব দেখা বাক 
(প্রতি তলের জন্তে একবার )। কিন্তু রেপি- 
প্রোকেটিং ইঞ্জিনে একবার পুর! ঘূর্ণনে একবার মাত্র 
শক্তির প্রতাঁব দেখা বায়। এই সুবিধার জন্যে 
বলা যেতে পারে যে, একটি ওয়াঙ্কেল ইপ্রিনের 
ফ.ই-হুইলের ওজন সমান অশ্বশক্তির শিষ্টন 
ইঞ্জিনের ফ্লাই-হুইলের ওজনের চেয়ে কম হবে। 
1968 সালে ইউনিভাঁসিটি অফ মিচিগাঁন 
_-কলেজ অফ ইঞ্জিনিয়ারিংয়ের পক্ষ থেকে 
কাটিণ-রাইটকে (09:055-৬11৫0)0  ওয়াঙ্কেল 
ইঞ্জিন সম্বন্ধে পরীক্ষা! চাঁলাবার ভার দেওয়! 
হ্ব। পরীক্ষায় জান! যাঁয় যে, একটি বিশেষ ব্যবস্থা 
ছাড়া ওয়াল ইঞ্জিন থেকে নিগত গ্যাস তীষণ 


মোটর ইঞ্জিনের যুগ।স্তর 


471 


ধূমাক্িত হয় এবং পিষ্টন ইঞ্জিনের চেয়ে দ্বিগুণ 
হাইড্রোকার্বন, সমপরিমাণ কার্বন মনোক্সাইড 
ও অপেক্ষাকৃত কম নাইট্রোজেনের অক্স/ইড পাওয়! 
যায়। অবশেষে কাটিস-রাইট গবেষক দল ঘোষণা 
করেন যে, ওয়াঙ্কেল ইঞ্জিন উৎপাদন ব্যহ্ধবহুল। 

তবুও বলা বেতে পারে যে. ওয়াক্কেল ইঞ্জিন 
রেসিপ্রোকেটিং অর্থাৎ পিষ্টন ইঙ্সিনের কাছে 
একট! চ্যাল্ঞে ম্বরূপ। 

195 অশ্বশক্তির রেসিপ্রোকেটিং ইপ্চিনযুক্ত 
একটি মোটর গাড়ী ও 185 অশ্বশক্তির ওয়ান্কেল 
ইঞ্সিনযুক্ত একটি মোটর গাড়ীর মধ্যে তুলন! 
করলে দেখ! যান্প- (1) প্রারভ্তিক অবস্থান থেকে 
ত্বরণ_-ওয়ান্কেল ইঞ্জিনে 95 কি; মি/বঃ পাওয়। 
ষাল্স 136 সেকেগ্ডে এবং শিষ্টন ইঞ্জিনে 95 
কিঃ মিঃ/ঘঃ পাওয়া! যায় 179 পেকেণ্ডে। (2) 
সর্বেচ্চ গতি ওয়াস্কের ইপ্িনে 1703 কিঃ মিঃ/ঘঃ 
এবং পিষ্টন ইঞ্জিনে 1502 কিঃ মিঃ/থঃ | 

সম্প্রতি আমেরিকার একটি মোটর উৎপাদক 
সংস্থা ওয়াঙ্কেল ইঙ্গিনযুক্ত মোটর গাঁড়ী তৈরী 
করেছে এবং তাঁতে দেখ! যায় গ্রে, এই গাড়ীগুলি 
ক্রচ্ছন্দে ঘণ্টায় 110 কিং মিঃ চলতে পারে 
ধদিও গাড়ী চলবার সময় ইঞ্জিনে সেলাই কলের 
আওয়াঁজের মত একট! শব্ধ হয়ে থাকে। 

তবে ওয়াঙ্কেল ইঞ্জিনযুক্ত মোটর গাড়ী ও 
শিষ্টন ইগ্সিনযুক্ত মোঁটর গাঁড়ী চালাবার মধ্যে 
বিশেষ কোন পার্থক্য নেই বরং গাড়ী সংরক্ষণের 
খরচ ওয়াঙ্কেল ইঞ্জিনের বেলায় অনেক কম। 

সবশেষে বলা যেতে পাঁরে যে, আগামী দশকে 
অন্তদহন ইঞ্জিনে ষে একটা বিরাট পরিবর্তন 
আসবে, সে সম্বন্ধে ইঞ্জিন-উতপাদ্কেরা নিঃসন্দেহ | 


নদী-সমীক্ষা 


শৈলেশ দাশ 


কোন নদীকে ভালভাবে জানতে গেলে 
আমাদের কয়েকটি বিষয়ে বিশদভাবে বিবেচন! 
করে দেখতে হবে, যেমন-_ 

(1) নদীটি দিয়ে বিভিয্ন সময়েকি পরিমাণ 
জল প্রবাহিত হচ্ছে, যাঁকে বৈজ্ঞানিক ভাষায় 
বল। হয় 01501091501 

(2) বিভিন্ন সময়ে নদীটির জলের গন্তিবেগ 
কিরূপ। 

(3) নদীটির বিভিন্ন গভীরতায় যে সব 
কাঁদা, মাটি, বাঁগি পরিবাহিত হয়ে আগে, সেগুলির 
আকৃতি-প্রকৃতি এবং পরিমাণ কিরূপ। 

(4) নদীটির বিভিন্ন স্থানে গভীরতা কিরূপ 
এবং তা কি হারে পরিবতিত হচ্ছে। 

(5) নদীটির দু-পাশের স্থলভূমির আকৃতি 
এবং অবস্থা কিরপ। 

(6) নদীটির জলের রাসাক্চনিক বৈশিষ্ট্য কি? 
ঘর্দি এই কয়েকটি বিষয়ে যধাসথভাঁবে কয়েক 
বছর ধরে অঙ্গলন্ধান চালানো যায়, তবে তাথেকে 
মোটমুটিতাবে বলা যেতে পারে__ 

(ক) ওই বিশেষ নদীটিতে কি পরিমাণ বন্যা 
আসতে পারে এবং তার প্রাবলা কি রকম হবে। 

(খ) নদীটিতে কোথাও চড়। (9110108) পড়ছে 
কিনা অথব। কোথাও খাদের হথষ্টি হচ্ছে কি না। 

(গ) নদীটি থেকে চাঁষের জন্যে থাঁল কেটে 
জল সরবরাহ সম্ভব কি ন| অথবা এ জলে 
চাষের পক্ষে উপযুক্ত কিনা? 

(ঘ) নদীটিকে জলবিদ্যুৎ উৎপাদনে ব্যবহার 
করা যেতে পারে কিনা? 

(উ) বিছাৎ উৎপাদনের ক্ষেত্রে যে বাঁধ 
প্রস্তত করতে হবে তার আয়তন কেমন হুবে। 


(8) নদীটির কোন্‌ কোন্‌ স্থান দিযে ছীঘার 
বা অন্ত কোন বৃহৎ জলধান যাতায়াত করতে 
পাগবে। 

সুতরাং দেখ! যাচ্ছে যে, কোন নদীর সন্ধে 
কয়েক বছর ধরে বৈজ্ঞানিক অনুসন্ধান চালান! 
হলে তাঁকে যখাধথভাবে কাজে লাগিয়ে দেশকে 
উন্নতির পথে এগিয়ে নিয়ে যাওয়া সম্ভব হবে। 
আমাদের দেশে কৃষি-বিপ্লব ঘটাতে গেলে তাই 
যেমন চাঁষেপযেগী জমির প্রতশ্নোজনঃ তেমনি 
প্রশ্নোজন জমিব পাশে পাশে কৃত্রিম খ।ল হ্া্টর। 
ভাঁরত সরকার তাই এখন নদী সঙ্থদ্ধে গবেষণার 
উপর জোর দিয়েছে। আমাদের পশ্চিম 
বাংলাম্ন হরিণঘাটাপ অবস্থিত [২1561 132568101) 
[750006-এ এই সংক্রান্ত ব্যাপারে বৈজ্ঞ।নিকেরা 
গবেষণা চাপিয়ে যাচ্ছেন । 

নদীসংক্রান্ত বিভিন্ন পরীক্ষাগ্তলি কিভ্ভ।বে 


কর] হয়ে ধ|কে, সে সন্থদ্ধে এস্বলে সংঙ্গিথ 
আলোচন!। করা হলো। 
প্রথমেই উল্লেখ করেছি যে, নদীতে 


কি পরিমাণ জল প্রবাহিত হচ্ছে, ত1 জান! 
দরকার । নদীর যে স্থানের জলপ্রবাঞ্থের কথা 
আমর। জানতে চাই, পেই স্থানে নদীর প্রস্থকে 
কয়েকটি ভাগে ভাগ (58811670900) কর] হয়| 
সাধারণতঃ বিভিন্ন প্রস্থ অনুযাস্ী বিভাগের সংখ্যা 
বাঁড়াঁনো। কিংবা কমানে। হককে থাকে । যেমন-_ 


প্রস্থ বিভাগের সংখ্যা 

120 ফুটের উপরে 11 
50-1.20 ফুঃ ৩ 
15- 50 ফুঃ 9 


15 ফুঃ র্‌ 


অগাষ্ট, 1972 ] 


ধর] যাক, নদীর যে স্থানটর জলপ্রবাঁহ্র 
কথ! জান! দরকার, তার প্রস্থ £&-কে নিয়ে !নং 
চিত্র অন্থাক্নী চাঁর ভাগে 41, 12) 23 এবং 38 
তাগ করা হলো। 


নদী-সমীক্ষা 
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বেগ মাঁপবার জন্তে সাধারণত: কারেন্ট মিটার 


ব্যবহার করা হয়। 
ধরা বাক--, ৮, ০*এ বিন্ফৃতে গড় গতি- 
বেগ পাওয়া! গেল যথাক্রমে ৮1, ৬৪, ৬৪ এবং 





নদীর তলদেশ 


]নং চিত্ত 


এবার 41, 12, 23 এবং 33 এর মধ্যবিন্দু 
যথাক্রমে ৪, ৮, ০ এবং ণ-তে নদীর জলের 
গভীরতা মাপা হুলো। গভীর নদীর ক্ষেত্রে 
এর জন্তে €০1)০ 5000)0176 পদ্ধতি অবলগন 
করা হন । গতীরতার পরিমাণ বদি যথাক্রমে 
0$, 04) 05 এবং 04 হয়, তাহলে নদীর 
এ জায়গার প্রস্থচ্ছেদের ক্ষেত্রফল মোটামুটি 
গাণিতিক সমীকরণে এভাবে প্রকাশ কর! যেতে 
পারে-- 
মোট প্রস্থক্ছেদের ক্ষেত্রফল-্" 5041) 0, + (12) ৭, 

+(23) 09+(038) এ« 

£1, 12, 23, 38 এই সকল দূরত্ব সাধারণ তঃ 
১৪৪1) বস্ত্রের সাহায্যে মাপা হয়ে থাকে । 

সমীকরণে জলপ্রবাঁছ অর্থাৎ ৫15০112৫6 কে 
এভাবে প্রকাশ করা হয়ে থাকে-- 

জলপ্রবাহ-( এ স্থানে নদীর মোট প্রস্থচ্ছেদের 
ক্ষেত্রফল ) ১ নদীর জলের গড় গতিবেগ । 

নদীর এ স্থানে জলের গতিবেগ জানতে হলে 
সাধারণত: যে সব স্থানে জলের গভীরতা মাপ! 
হয়েছে, সেই সব স্থানে বিভিন্ন গভীরতায় জলেষ 
গতিবেগ মাপা হককে থাকে । সাধারণতঃ 0 2, 014, 
06, এবং 0৪ গতীরতায় জলের গতিবেগ মেপে 
নিষ্ে তার গড় নেওয়া হয়। এই ক্ষেত্রে গি- 

৫ 


9৮4, তাহলে জলপ্রবাহ বা 01301)915০-এর 
সমীকরণটি «এভবেও লেখ। যেতে পারে-_ 
[01501701726 -* (1)1)11+012)02৮84+ 
(23)45৮3 4 (33) £৬ £ 
এভাবে বদি নদীর কোঁন স্থানে অন্ততঃ- 
পক্ষে প্রত্যেক মাসে দুবার করে জলপ্রবাঁহ 
মাপা বার, তাহলে জানতে পার! যাবে, 
এ বিশেষ জায়গা পিকে সারা বছরে নদীর জল- 
প্রবাহের কি হারে পবিবর্তন হতে পারে। 
তেমনি ঘর্দি নদীর বিভির স্থনে একই ভাবে 
বৈজ্ঞ।নিক পরীক্ষা কর! হয়ে থাঁকে, তাহলে সারা 
বছরে নদীতে বিভিন্ন সময়ে জলপ্রবাহ্র 
বিষত্» অবগত হওয। যাবে। উপরের সমীকরণ 
থেকে আমর! জানতে পারি, প্রতি সেকেণ্জে কি 
পরিমাণ জল প্রবাহিত হচ্ছে (সাধারণত: এই 
পরিমাঁণকে কিউসেকে প্রকাশ করা হন )। সুতরাং 
তাথেকে আমরা সারা বছরে জলপ্রবাছের 
পরিমাণও বের করতে পারবো । কোন একটি 
বিশেষ নদীর কোন বিশেষ স্থানে সার! বছরে 
কিতাবে জলপ্রবাহের পরিবর্তন ঘটে, ত1 2নং 
চিত্রে দেখানো হলো। এখন সাধারণ দৃষ্টিতঙ্গী 
নিগ্নেই বল! ঘাতক যে, নদীতে জলপ্রবাছের পরি- 
বর্তনের সঙ্গে বয়ে নিদ্গে আপা কাঁদা, মাটি ও বালির 
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পরিবর্তন হয়ে থাকে। 
বিভিন্ন ব্যাস অন্গযায়ী বৈজ্ঞানিকের! 
নামকরণ করেছেন, যেমন-__ 


জল 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


(এগুলিকে আমরা বলবে। উপাদান ) পরিমাণের 
এখন এসব উপাদানের 
এগুপির 





[ 25শ বর্ষ, ৪ম সংখ্য। 
জানতে হলে নীচের সমীকরপটি ব্যবহার করতে 
ছবে। 

9901002176 1098.0.-.90 (96991006190 0012- 


06170801017) ১৫: (015008166) 





জোনুযহী ফেরযাবী মার্চ এঙ্গিল গে জুন জুলাই আল্ম্ট পেছটম্বব ওআক্ধাবর অযেম্র ভিদেম্থ 
2নং চিত্র 


বাঁলি-_-মোৌট| 10--20010, মাঁঝ!রী '2০-- 
0510105 মিহি 105-02017 

পলি--মোটা 02--:00ঠাথ1থ, মিছি '005-- 
10021017) 

কাঁদ1--002--0911017, অতিরিক্ত কাদা 
(90161 0195)--001-এর নীচে। 

তারতে সাধারণতঃ তলান্ীকে (9০01706170 
তিন ভাগে নিতক্ত করা হয়েছে। সেগুলি 
হলো-_ 

তলানী--:মাটা '201710-এর উপরে, মাঝারী 
+20শ৮070010, মিছি :0751010-এর নীচে । 

কোন নদীতে যে তলানী বনে চলেছে, তাঁকে 
গাধারণতঃ দু-তাগে তাগ করা হযে থাকে: যেমন-- 

(1) ভাসমান ভার--যে সমস্ত তলাঁনী বেশী 
সময় ধরে জলে তাসমান অবস্থায় থাকে; অর্থাৎ 
নদীর তলদেশের সংস্পর্শে আসে না। 

(2) তলদেশের ভার--তলানীর যে অংশ 
নদীর তলদেশ ঘেষে চলে। সাধারণতঃ জলের 
বেগে এই সব তলানী নদীর তলদেশে গড়িয়ে 
গড়িয়ে চলে। 

নদীর তলানী তার (9610)6170 10980) 


১০৮ 9০201100190 11) 500/1106 ০06 ০0০1, 
সমীকরণটি থেকে দেখা যাঁচ্ছে যে, তলানীর ভার 
জানতে গেলে প্রথমে আমাদের তলানীর ঘনী- 
ভবনের হার জান দরকার। এজন্যে প্রথমত: 
নদীর বিভিন্ন গভীরতা থেকে পলিথিনের 
বোগুলের সাহায্যে জলের নমুনা! সংগ্রহ কর! 
হয়। তারপর নমুনা অনুযায়ী নিম়খশিত যে 
কোন প্রক্রিপ্নায় পলির ঘনত্ব বের করা হপ্র। এই 
সব প্রক্রিন্টা ভাগমান ভারের ক্ষেত্রে ব্যবহার 
কর! হয়ে থাকে 

(1) ডিক্যান্টেশন (1)০08176861017) অথব। 
বিকার (3৪9167) পদ্ধতি--এই পদ্ধতিতে 
সাধারণত: পিপেট, সিলিগার, খার্ষোমিটার, রবার 
প্যাড প্রভৃতি ব্যবহার করা হয়। 

(2) সিভ. পিপেট (516৮6 7109666) পদ্ধতি-_ 
করেকটি প্রমাণ পিত. (90874813 51০০), 
অংশাহ্বিত (সিপিগার (01800%660. ০5৮111)061)) 
পিপেট, থার্মোমিটার, স্টপ ওয়াচ এই পদ্ধতিতে 
ব্যবহার করা হয়। 

(9) হাইডোমিটার (7501:0002661)-- 
বিশেষভাবে প্রস্তত এবং '995--1'050 আ. গু. 


অগা, 1972] 


(9. £:) অংশাঙ্কিত হাইড্রোমিটার, সিলিগার, 
থার্ষোমিটার, স্টপ ওয়াচ প্রভৃতি এতে ব্যবহার 
কর] হুয়। 

(4) বটম উইখড়গ়াল টিউব (30010. অ10- 
[9০০ অথবা 9. ৬. 70১৫)-- 
9. ড. 79৮০, চুনী, ডেপিকেটরস, ব্যালেল 
প্রভৃতি এই পদ্ধতিতে ব্যবহার করা হয়। 

নমুন। সংগ্রহ করবার সঙ্গে সঙ্গে যাতে পদীক্ষা 
কর! হুর, সেদিকে লক্ষ্য রাখতে হবে। 

আগেই বলেছি, জলপ্রবান্ের হয স্থান থেকে 
ঘণীভৃত হলানী সংগ্রহ করা হয়েছে, ৩ জান! 


018%/9] 


ক্রসজাবর্থননীল 
শতকরা হার 


নদী-সমীক্ষা 


475 


আকৃতির কণাগুপির শতকরা হার জানা যাবে | 
ধদি কপার আল্পতন এবং ক্রমবধনশীল শতকর। 
হারের লেখচিত্র আকা হয়, তাহলে তা হবে 
শ্মিকপ (3নং চিত্র)। 

এই লেখচিত্র থেকে নদীর তলদেশের কণা- 
সমূহের সর্বোচ্চ এবং গড় ব্যাসের বিষয় জানা 
যবে এবং তাথেকে অনেক তথ্য পরিবেশন করা 
সম্ভব হবে। 

এই সকণ গবেষণা চাপিয়ে বিজ্ঞানতিত্তিক 
পর্যালোচনা করে আমাদের এই নদ্দীমাতক 
দেশকে চিরসবুজ রাখবার জন্তে নিম্নোক্ত 


3নং চিত্র 


থাকলে তলানীর ভারের পরিমাণ জানতে পার 
যাবে। অতএব এথেকে প্রতি দিনে এবং প্রি 
বছরে গড়ে কি পরিমাণ তলানী জলের সঙ্গে বয়ে 
চলেছে এবং নদীর কর্মক্ষমতার উপর তার কতখানি 
প্রভাব পড়তে পারে, ত। বলা যেতে পারে। 

এবার নদীর তলদেশের তলানীর ভার (960 
1999) বিষয় জানবার জন্তে প্রথমে বিশেষভাবে 
নিমিত ৩০100161-এর সাহায্যে নদীর তলদেশ 
থেকে কিছু পরিমাণ তলানী সংগ্রহ করা হয়। 
তারপর সাধারণতঃ 7907105 91100206661-এর 
সাহায্যে বিশ্টেষণ করে নদীয় তলদেশের বিভিন্ন 


বিষয়গুলি সম্বন্ধে বিশেষভাবে অবঞিত হওয়া 
সম্ভব হবে। 

(1) কোন্‌ নদীতে কোন্‌ সময় কি রকম 
সতর্কতা অবলম্বন করলে তাঁর প্রবাহকে ঠিক 
রাখ| সম্ভব। 

(2) নদী থেকে যে সব থাল কাটা হবে, তাঁর 
কার্ধকারিতা যেন প্রয়োজন অনুযায়ী যথেষ্ট হয়। 

(3) খালের জল যেন চাষোপযোগী হুয়। 

(4) নদী থেকে যে বীধ প্রস্তুত হবে, 
গবেষণ।র ভিত্তিতে তার আকার ও আদ্নতন 
বিচার করতে হবে। 


মাটির নাইট্রোজেন বন্ধন 


সমীরকুমার গুপ্ত* 


মাটির নাইট্রেজেন, ফম্ফরাস ও পটাসিয়ামের 
সঙ্গে গাছপালার গভীর সম্পর্ক । অন্তান্তের মত 
নাট্রোজেন মাটির বিতিন্ন জীবাণুর (10:0০) 
ক্রিয়া-প্রতিক্রিয়ায় অনবরত পরিবর্তনশীল। গাঁছ- 
পালার অঙ্গ-প্রত্যল ক্ষুদ্র কুদ্র অগণিত কোষের 
সমষ্টি। প্রত্যেকটি কোষেরই অপরিহার্য উপাদান 
প্রোটিন_-নাইট্রেরজেন্ঘটিত একপ্রকার যৌন্সিক 
পদার্থ। তাই মাটির নাইট্রোজেনের ভাগডারে কোন 
কারণে নাইট্রোজেনের ঘাটুত্তি পড়লেই মাটির 
উর্বরতা কষে আসে। ফলে যে কোন শন্যের 
উৎপাদন ব)াহত হয় অথচ মাটির নাইক্রোজেন- 
ঘটত যৌগের অতাধিক দ্রবণীন্নতা ও বিভিন্ন 
জীবাণুর ক্রিয়ার গ্যাসীয় নাইট্রোজেনে পরিণতির 
ফলে নাইট্রোজেনের এক বিরাট অংশ গাছপালার 
ব্যবহারের অনুপযোগী হতে ধাকে। কাজেই 
নাইট্রোজেন বন্ধনের (11006160 88৪0100) 
প্রশ্ন ওঠ স্বাডাবিক। 

প্রকৃতিতে রাসায়নিক ও প্রাপরাসায়নিক 
প্রক্রিয়ায় পৃথক পৃথকতাবে নাইট্রোজেনের যে সব 
পরিবর্তন ঘটছে, সেগুপিকে নিয়েই নাইট্রো- 
জেন-চক্র (10061) ০5016) গঠিত। বিষল্পটি 
কিছুটা বুঝিয়ে বল! দরকার । বাতাসের গ্যাসীনর 
এই মৌলিক নাইট্রোজেনকে মাটির কিছু কিছু জীবাণু 
স্বাধীনভাবে অধব! মটরজাতীর ([.6800)10003 
01900) গাছপালার মূলের গুঁটতে থেকে জৈব 
জটিল নাইট্রোজেনঘটত প্রোটিনে পরিবর্তন 
করতে পারে। পদ্ধতিটিকে সামগ্রিকতাবে মাটির 
নাইট্রোজেন বন্ধন বল! হয়। প্রকৃতপক্ষে নাই- 
ট্রোজেনের বদ্ধনস্থল মাটি নয়--ওই বিশেষ 
ধরপের জীবাণুর কোষসমুহ। জীবজন্ত বা মাহ্য 


খাগ্ধ ছিসাবে নিয়ত গাছপালার প্রোটিন ও 
শিউক্রিক আযাপিড গ্রহণ করে। পরে পরিপাক 
ও পুষ্টির সমদ্ন দেহের এন্জাইমের সাহায্যে তা 
ভেঙ্গে গিয়ে সরল অবস্থায় উপনীত হয় এবং 
ভগ্র সরল অংশগুলিকে অন্ত এনজাইমের সাহায্যে 
জুড়ে অধিকতর জটিল প্রোটিন তরি করে। 
মৃত্যুর পরে গাছপালা বা জীবজসন্তর মৃতদেহের 
জটিল প্রো্টিনকে নতুন করে ভাতে সুরু করে 
অন্ত রকমের জীবাপু। ফলে পরিবতিত অবস্থায় 
পাওয়া যায় সম্পূর্ণ অজৈব যৌগিক আযামোনিয়া। 
জৈব প্রোটিন থেকে অজৈব নাইট্রোজেনে, অর্থাৎ 
আমোনিয়ার় পরিবর্তন করবার ব্যাপারটাকে 
বল বায় অজৈবাধন (2/10017112906107)। 
পাশাপাশি বিপরীতমুখী ঘটনাটি অর্থাৎ নাইট্রে(- 
জেন আতীকরণ (98100118000) নাইট্রোজেন- 
শাম্যের এক উল্লেখযোগ্য ধাপ। এদিকে কিছু কিছু 
জীবাণু ইতিমধ্যেই আমোনিয়াকে জারিত করে 
প্রথমে নাইট্রাল অক্সাইড, পরে নাইটিক অক্সাইড 
তৈরি করে ফেলে। এদের বলে নাইটিফাইং 
জীবাণু (31510108 80008)। ধানগাছ খুব 
অল্প বয়সে মাটি থেকে আযমোনিয়। অবস্থায় 
নাইট্রোজেন নিতে পারে, তবে বেশীর ভাগ 
গাছ নাইট্রেট অবস্থায় গ্রহণ করে। এই টানা- 
পোড়েন ব! বৃষ্টির জলে গুলে নাইট্রোজেনের 
কিছু অংশ গাছপালার ব্যবহারের বাইরে চলে 
যাপ়। তবে মাটির উর্বরতার পক্ষে সবচেয়ে 
ক্ষতিকারক আযামোনিয়ার গ্যাপীয় নাইট্রোজেনে 
পরিণতি। এর মূলে আছে এক ধরণের 


* মৃতিক! রসায়ন, ফলিত রসায়ন বিতাগ। 
বিজান কলেজ, কলিকাতা-9 


অগাষ্ট, 1972 ] 


ব্যা্টিরিয়ার ক্রিয়াকলাপ, যাঁদের বলা হয় [)০70101 
19176 080662181 এ হলো নাইট্রোজেন-চক্রের 
কাঠামো অর্থাৎ প্রাকৃতিক নাইট্োজেনের সাম্য 
অবস্থার মোটামুটি বৈশিষ্ট্য 

আজকের জীবাণুবিজ্ঞানীদের যাঁ কিছু 
কৌতুহল মাটির ওই নাইট্রোজেন বন্ধন এবং 
এই ব্যাপারের অংশীদার ওই উভন়্ গোঠীর 
ব্যার্তিরিক়াকে ঘিরে। এর কারণও অমূলক নয়। 
গ্যাসীর় নাইট্রোজেনকে আমোনিয়ায় পরিণত 
করবার ব্যাপারট। বিজ্ঞানী হাবারের পুর্বে 
রাসায়নিক শিল্পে এক অলজ্বনীয় বাধা বলে 
বিবেচিত হতো-_-অথচ কতকগুলি ব্যার্টরিয়া 
তাদের কোষে এই পদ্ধতিকে অনায়াসে সম্ভব 
করছে। প্রথম ক্ষেত্রের জীবাণুগুলি অর্থাৎ 
ধারা স্বাধীনভাবে বাধুর নাইনট্রাজেনকে সরাসরি 
গ্রহণ করতে পারে, তাদের বলা হম্ব 1২০7- 
এবং দ্বিতীপ্ন ক্ষেত্রের জীবাণুগুলি 
শীমজাতীয় (1,£0106) উদ্ভিদের মূলের গুঁটিতে 
থাক অবস্থায় নাইট্রোজেন ধারণ করতে পারে। 
এইট ধরণের জীবনধাত্রীকে বল! হয় মিথোজীবিতা 
(35101010515) । শঈমজা তীয় উদ্ভিদ ছাড়াও নিরক্ষর 
অঞ্চলের কিছু কিছু শ্বাতাবিক উত্ভিদের ক্ষেত্রে 
মিথোঁজীবিতা দেখা যায়; যেমন-_পশ্চিম 
ভারতীয় দ্বীপপুঞ্জ, অস্ট্রেলিঞ্া পুভূতি অঞ্চলের 
উত্তর আমেরিকার বনাঞ্চলের 
06825061005 বা ক্যানাডার 31)6101761019 
প্রভৃতি উত্তিদ। কিন্তু মূল পার্থক্য ব্যা্টিরিয়ার 
প্রক্ৃতিগত। শীমজাতীন্স উত্ভতিদের মূলে থাকে 
[17120991010 শ্রেণীর ব্যার্টিরিয়।। অন্ঠান্ত 
উত্তিদের মূলের ব্যার্টিতিয়ায় [111591010-এর 
কোন সাদৃ্ট আছে কিনা, সে কথা নিশ্চিতভাবে 
বল! বার ন|। 

মাটিতে নাইট্রেজেনের পরিমাণ বৃদ্ধির জন্তে 
ইতিমধ্যে রাসারনিক সারের ব্যবহার বিদ্ময়কর 
সাফল্য লাভ করতে নুরু করেছে। কিন্ত 


55100109610 


(08310111)9) 
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প্রয়োজনের তুলনায় নিতান্ত অপ্রতুল সার 
উৎপাদনের ব্যবস্থা আজও মানুষকে ব্যার্কিগিয়ার 
নাইট্রোজেন বন্ধনের উপর নির্ভরশীল করে 
রেখেছে। শীমজাতীন্প উদ্ভিদের মুলের গুঁটিতে 
নাইট্রোজেন বন্ধনের সম্পর্কের বিষয়ে প্রথম 
আলোকপাত করেন 188৪ খ্রষ্টাবে [761515861 
এবং ৬৬116510) এবং আরও পঞ্চাশ বছর পরে 
তেজক্তিক্স নাইট্রোজেনের সাহায্যে ধরা পড়ে যে, 
গু'টিগুলিই ব্যার্টিরিয়ার নাইট্রোজেনের তাগ্ডার। 
991019010 বা [০০-950510906 নাইট্রোজেন 
বন্ধন_-উতয় ক্ষেত্রেই কৌশল ও পদ্ধতিগত বিষয় 
মোটামুটি এক। 

নাইট্রোজেনবিহীন মাধ্যমে জীবাণুকে 
(ব্যার্টরিক়ার ক্ষেত্রে 120561),3 1060100) আর 
নীল-সবুজ শ্াওলাজাতীয় উত্তিদের ক্ষেত্রে 
[0655 07601010) কৃত্রিম উপায়ে জন্মিক্নে 
ওই মাধ্যমে কোন উপরি নাইট্রেজেন পাওয়া 
ধার কিনা লক্ষ্য করে ঠিক করা বায়, জীবাণু 
নাইট্রেজেন বন্ধনে সক্ষম কিনা? 

ক। ব্যার্টিরিয়া কিছু কিছু ব্যার্টরিয়া 
বাতাসের সরল কার্বন ডাই-অক্সাইড ও জল থেকে 
রাসায়নিক শক্তি বা আলোক শক্তির সাহায্যে 
দেহের শর্করাজাতীক় খাদ্য উত্পাদন করে। 
এই শর্করাজাতীর খাছের ভাঙন (শ্বাস-প্রশ্বাস 
ক্রিকায়) পরে ব্যান্টিরিক়ার জীবনীশক্তি 
সরবরাহ করে। প্রথম শ্রেণীর ব্যাক্রিয়াকে 
রলারন সংশ্লরেষী (01)600080600:001) এবং 
দ্বিতীক্প শ্রেণীয় ব্যার্টিরিয়াকে আলোক সংঙ্গেষী 
(1)0980090:001) বলা হয়। 

নাইট্রোজেন সংরক্ষণী রাসায়নিক সংঙ্গেষী_- 
11500017009 0111005 000611291511, 

নাইট্রোজেন সংরক্ষণী আলোক সংশ্নেষী__ 
07010910100) 00101090110) [২1)00017100- 
01000, [10099011111 0100, 
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কার্বন যৌগ থেকে শর্করাজাতীন় খাদ্ভ তৈরি 
করে। তাদের বল! হয় 77606190090) এদের 
মধ্যে নাইট্রোজেন বদ্ধনক্ষম ব্যাক্িরিয্া হিসাবে 
উল্লেখযোগ্য হলো---401):01001080061, £০1০- 
0980661, 82909990661, 42069 009085) 
390111005 20015105595 136112101561519১ 0105111 
01000) 0১60002001595 ইত্যাদি | 


খ। নীল-দবুজশ্যাওগাঁজাতীর় উদ্ভিদ (3106- 
861) ৪1£৪০)-_নাইট্রেজেন বন্ধনকারী উদ্ভিদ 
হিনাবে এর! এক নতুন সংযোজন। মুগতঃ বাংল! 
দেশের ডর প্রাণকুমাঁর দে, ডক্টর লক্ষমীনারাক্ণ মণ্ডল, 
বেনারসের ডক্টর আর, এন. সিং এবং টোকিওর 
ডক্টর ওয়াতনোবের মূল্যবান গবেষণাক্ন নীল-সবৃজ 
শ্য(ওলাজাতীয় উত্ভিদের নাইট্রোজেন বন্ধনের শক্তি 
ধর! পড়ে । এদের মধো উল্লেখযোগ্য ১0৪1৭.০1)৪, 
4১01095119১ 09981901008) 09111001957 010001)) 
95০০, 7:015206001% 1 আজ পর্বস্ত নাই- 
ট্রোজেন বন্ধন সম্পর্কে বত মৌলিক গবেষণ! 
হয়েছে, তার বেশীর ভাগই ইর়েছে 4১290০৮৪০৫০ 
নিয়ে। অবশ্য তার অর্থ এই নয় যে, £20099০- 
(০1 নাইট্রোজেন বন্ধনের ক্ষেত্রে এক উল্লেখযোগ্য 
নজীর। এরা এককোষী ব্যার্টিন্রিয়া। এদের 
কোষের আকার যথেষ্ট বড় এবং ব্যার্টিরিয়া- 
জগতের অগ্ঠান্তদের চেয়ে এদেনস শখ্াস-প্রশ্বাসের 
গতি দ্রুততর | সাধারণতঃ প্রতি গ্র্যাম সরল 
শর্করাজাতী্র খাস্ত ব্যবহার করে এর] পাঁচ থেকে 
কুড়ি মিপিগ্র্যাম নাইট্রোজেন বন্ধন করতে পারে। 
42009108066 প্রজাতির অস্তগত পাচ সপন্য 
উল্লেখযোগ্য ১ যেমন-:4২296998 0661 01:০9০০০- 
০০0, £29609980660 061)211021511, 4১, 
ড৮1116181)0, £১, 00101009100 91)29) 4৯, 21115 
ইত্যাদি। সাধারণতঃ নাতিশীতোষ্চ অঞ্চলের 
ঘাটতে ১5960180661 01)0990090080)-এর 
প্রাধান্ত দেখা যায়। আবার 79361161106111 
শ্রেণীর ব্যার্উরিয়। অমাত্বক মাটিতেও নাইট্রোজেন 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ 25শ বর্ষ, ৪ম সংখ্যা 


-্ঞ 


বন্ধনে সক্ষম। গ্রীম্সপ্রধান অঞ্চলের বর্ম, ভারত, 
ইন্দোচীন, দ:ং অ।মেরিকা, হ্থরিনাঘ, উঃ অষ্্েপিনা 
এবং আফ্িকার উষ্ণ অঞ্চলেও এদের দেখা যায়। 
অথচ 7]. [1২01001) নাতিশীতোষ অঞ্চলে এদের 
খুজে পেয়েছিলেন কোন কোন গাছের পাতার 
গায়ে বা 01)5119501)616-এ1 

অক্সিজেনের অনুপস্থিতিতে জীবন-চক্রকে 
সম্পূর্ণ করতে পারে যে সব ব্যার্টিরিয়া, তাদের 
বল] হয় /১19৫701৫5| এদের বিপরীত ধমীঁদের 
বলে £21015651 তাই &20101080061, 061160- 
1021019-কে বলা হয় 461090051 4১196109125- 
এর দলে এক উল্লেখযোগ্য নজীর 01950101000 
শ্রেণীর সদস্যের | এরা বেশীর তাগই গাছের মূলে 
ভিড় করে। অম্নাত্মক থেকে ক্ষারকীয় মাটির মুলীয় 
ভরে (1২10129501)616) পাওয়া যায় 01950010100) 
02566011919) ব1 0, 9৪110010 

বাংধপাদেশের মত বৃষ্টিভেজা আর জমিতে 
বা যে স্ব নীচু জমিতে বুষ্টির পর জল 
দ|ড়য়ে যায়ঃ সেখানে অক্সিজেন গ্যালের অভাবে 
£200০১8০661 মেলা ভার। তাই সংগৃহীত 
নাইট্রোজেনের সবটুকু পাওযা বায় নীল-সবুজ 
শ্যাওলাঞজাতীর উদ্ভিদ থেকে । বাংলা দেশের 
ধানী জমিতে পাওয়া বার £১111951709) 4১104029708) 
45179109917091095155 051100195091:000100) [২০$- 
(০০১ 70150900115 ইত্যাদি । তবে এদের 
বন্ধন পদ্ধতি খুবই মন্থর! এই ধরণের শ্াগুলা 
জাতীয় উত্ভিদ বা মটরজাতীর উদ্ভিদের মুলের 
রাইজোবিয়াম শ্রেণীর জীবন-চক্রের এক বিদ্মন্ব- 
কর সাঘৃশ্ঠ পাশাপাশি আলোকসংক্সেষণ (210- 
05510006515) ও নাইট্রোজেন বন্ধন । প্রথম ক্ষেতে 
উভন্ন প্রক্রিপ্না চলে একই কোষের সাহাষ্যে এবং 
দ্বিতীয় ক্ষেত্রে প্রথম প্রক্রিয়ায় অংশগ্রহণ করে 
মটরজাতীয় উত্তিদ বা পোষক (709) আন 
দ্বিতীপ় প্রক্রিয়া চলে রাইজোবিয়াম কোষের 
অভ্যন্তরে | 


অগাষ্ট, 1972] 


এতক্ষণ নাইট্রোজেন বন্ধনকারী জীবাণুদের 
সম্পর্কে কিছু আলোচনা করা হুলো। এবার 
দেখা যাক, পারিপাশ্বিক কোন্‌ কোন্‌ অবস্থ! 
পদ্ধতিটিকে প্রতাবিত করতে পারে। জীবাণুর 
বেচে থাকবার জন্যে চাই নাইট্রোজেনঘটিত 
সংক্ষিপ্ত ধৌগ। তাই ওরা যদি সরাসরি কোন 
নাইট্রোজেন যৌগ মাটি থেকে বথেষ্ট পরিমাণ পেকে 
যার) তাহলে স্বতাবতঃই বাকবীয় নাইট্রেজেন বন্ধনে 
অন্থংসাহী হয়ে পড়ে । তাই নাইট্রোজেন ঘাটতির 
মাটতে পদ্ধতিটি যত সক্রিয় ও সহজ, নাইট্রেজেন 
পূর্ণ মাটিতে কিন্তু ততটা নয়। কোন কোন 
গবেষকের মতে, মলিবডিনাম, আয়রন বা ক্যাল- 
সিয়াম পদ্ধতিটির গতি প্রভাবিত করতে পারে। 
তবে বিশেষ কিছু কিছু ব্যার্টিরিয়ার ক্ষেত্রে 
ভা।নাডিক্ামের বদলে মপিবডিনাম, আর ই্রনপিক্াম 
ক্যালপিয়ামের বদলে ব্যবহার করা যাঁয়। মাটির 
উল্লেথযোগ্য ফস্ফরাস ঘাটতি কোন কোন 
সময় 42০90090621 বা 3106-£1661) ৪169০-র 
জীবন-চক্রে প্রতিবন্ধকতা সৃষ্টি করে। 

নাইট্রেজেন বদ্ধনকার্ীদের উল্লেখযোগ্য 
কতিত্ব__এক রাসায়নিকতাবে নিক্কি্ নাইট্রোজেন 
গ্যাসকে জীবাখুকোষের মধ্যে জটিল যোগে 
পরিবর্তন, যা ফপিত রসাকসৰের ক্ষেত্রে রসায়ন- 
বিদ্‌দের এক সমস্তাসন্কুগ ইতিহাস। হয়তো নাইট্রে।- 
জেনেজ নামে এন্জাইমের এই ক্ষেত্রে কোন 
অবদান থাকতে পারে। আবার যে সবব্যার্করিয়। 
নাইট্রোজেন গ্রহণ করে, তার! ছাইড্রোজেন 
উৎপন্ন করে হাইড্রোজেনেজ এন্জাইমের দ্বার] । 
কিন্ত হাইড্রোজেনের উপস্থিতি নাইট্রোজেন গ্রহণ 
পদ্ধতিকে মন্থর করে। তাই হু।ইড়োজেনেজ ও 
নাইট্রোজেনেজ এন্জাইমের উপস্থিতির ব্যাপারটা 
ত্বভাবতঃই কিছুটা গোঁলমেলে হত্ষে যান্স। কেউ 
কেউ বলতে চেষ্টা করেছেন বে, অচলাবস্থার 
অবসানে উতন় এন্জাইম এক সাধারণ এন্জাইমের 
অবস্থান্তর মান্র। 


ম।টির নাইট্রোজেন বন্ধন 
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পরের ধাপটুক আরো সমন্টাসন্ভুপ। বায়বীয় 
নাইট্রোজেনের জটিল প্রোটিনে পরিবর্তন--সমগ্র 
পদ্ধতিটির মাধ্যমিক স'ংযোগস্থল কোন্টি? অর্থাৎ 
কোথায় অট্গ্গব শেষ যৌগ জব কার্বনঘটিত ফৌগের 
সঙ্গে মেলে? এই প্রসঙ্গে ফিনিশীপ প্রবীণ বিজ্ঞানী 
বলেন- ছাষঈডক্সিল আযামিন'। এর 
বিরুদ্ধে অভিমত্তের কারণ--হাঁইড্রজিল আমিন 
নিজে জীবকোষে বিষক্রিয়া! ঘটায়। কিন্ত তার 
মন্তব্য--অতি অল্প পরিমাণে এর বিষক্রিগাকে 
আমল দেও! যায় না। কিন্তু জার্মান বিজ্ঞনী 
৬৬11500 বা মাঁকিনী বিজ্ঞ নী301115-এর ধারণা 
অটাখোনিয়াই কার্বনঘটত যৌগের সঙ্গে শেষ 
পর্যায়ে বিক্রিষ্বা ঘটায় | এই ধারপার ম্বপক্ষে অন্ততঃ 
নিমোক্ত যুক্তি দেখানো যায় 

1. নাইট্রোঙ্গেন বন্ধনকারী ব্যার্ট্রিয়ার কোষে 
বাইরে থেকে আমোনিক্ার যৌগ দিলে সঙ্গে সঙ্গে 
ব্যবহৃত হন্র সম্পূর্ণ বিক্রিগ্কার অথচ নাইট্রোজেন 
এন্জাইমের ক্রিয়ার জন্তে কোন বিরতির প্রয়োজন 
হয় না। 

2 তেজস্তিপ্ন নাইট্রোজেন ব্যবহার করলে 
তেজস্তিন্নতার সবটাই ধরা পড়ে আযমোনিয়ায়। 

যাহোক আজ পর্যন্ত মোটামুটি গ্রহণযোগ্য 
ধারণায় দেখা যায়, বাক্সবীয় নাইট্রোজেন থেকে 
গঠিত আযমোনিকা সংযুক্ত হয় শর্করাজাতীত্ব খাছ্ের 
সরলীকৃত অংশ «--1669618620910 2০10-এর 
সঙ্গে-উৎপন্র হয় এক আযামিনো আসিড 
010680010৪০ অর্থাৎ ব্যার্টিরিয়ার কোষের 
প্রোটিন তৈরির প্রথম ধাপ স্ুুরু। আমোনিক়া 
গঠিত হবার পরের অংশগুলি সরাসরি পরীক্ষার 
ধরা পড়ে--অবশিষ্ট সবটুকুই অঙ্ুমানতিত্িক। 

কৃষিকার্ধের ইতিহাসে বহু প্রাচীন কাল থেকেই 
শষ্যের আবর্তন (0:09 ০৪107), অর্থাৎ দুটি 
মুগ শশ্কের মাঝখাঁনে শীমজাতীয় উত্তিদ রোপণের 
প্রথা চলে আপছে। এর অস্তনিছিত কারণ শীম- 
জাতাত় উদ্ভিদের গু'টির লাহায্যে মাটির নাইউ্রো- 
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জেন ভাগ্ডারকে শক্তিশালী করবাঁর চেইা। আবার 
জমিকে কিছুদিন অনাবাদী ফেলে রাখবার 
শিছনেও ছিল নাইট্রোজেন ঘাঁটুতিকে 4হ০৮৩- 
১৪০০: শ্রেণীর ব্যার্তিরিয়ার সাহাধ্যে কিছুটা 
মেটাঁবাঁর চেষ্টা। আজকে নতুন করে বিষয়টাকে 
ঘিরে সোরগোলের কারণ_-কোঁন কোন রুশ 
বিজ্ঞানীর এক বিপ্লবাত্বক পিদ্ধাস্ত। সোভিয়েট দেশ 
ও পুর্ব ইক্লোরোপের কিছু কিছু জীবাণু বিজ্ঞানীর 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ 25শ বর্ষ, ৪ম সংখ্যা! 


গবেষণ! প্রমাণ করে যে, মাটিতে বাইরে থেকে সক্রিয় 
£29690৪০6 জাতীদ্ব জীবাণু মিশিষ্বে দিলে মাটির 
নাইট্রোজেনের ক্ষেত্রে আধিক লাভের সম্ভাবন! 
বেশী। প্রাথমিক স্তরে মেশানো! £5০০৮৪০6০ 
জীবাণুর কৃত্রিম প্রজননকে ব্যার্টিরিকার সার 
(3200651181 101112 61) বলা হয় । যে সবশশ্যেন্ন 
ক্ষেত্রে এই তত্ব আংশিক সত্য, তা হলো--আলু, 
বীট, আখ, কচি, টোম্যাঁটো, গাজর প্রভৃতি । 


স্বল্প ব্যয়ে উচ্চ পরিবর্ধন শক্তিসম্পক্স নূতন ইলেক্টু ন মাইক্রক্ষোপ 


সম্প্রতি স্তভাশন্তাল রিসার্চ ডেভেলপমেন্ট কর্পোরেশনের সমর্থনে পৌলেরন ইনসইউ,মেন্ট 
লিঃ কর্তৃক পাঁচ লক্ষ গুণ পরিবর্ধন শক্তিনম্পর 11২ 60 নাঁমে এক প্রকার নূতন ইলেক্ট্রন মাইক্র- 
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৪ 
সী 


স্কৌপ উদ্ভাবিত হুয়েছে। দেহকোষের উপর যৌন-হর্মোনের প্রভাব সম্পর্কে গবেষণার উদ্দেস্টে 
লগ্ডন মেডিক্যাল স্কুলের সেট বার্ধোলোমিউ হাসপাতালে এই নৃতন যঙজট ব্যবহার কর! হচ্ছে। 


সঞ্চয়ন 
193 সালের শেষে পায়োনিয়ার-10-এর রহম্পতিগ্রহের এলাকায় পৌঁছুবার কথা 


গত 2রা মার্চ, 1972 আমেরিকার ফ্লোরিডা 
অঙ্গরাজ্যের কেপ কেনেডী থেকে 55) পাউপ্ 
ওজনের পায়োঁনিক়ায়-10 নামে একটি যাত্রীত্হীন 
স্বয়ংক্রিয় তথ্যস দ্ধানী উপগ্রহ বৃহম্পতি গ্রহের অভি 
সুখে প্রেরিত হপ্স। গত ই জুলাই, 195 
থেকে এই উপগ্রহটি মহাকাশে এক সঙ্গউপুর্ণ 
পরিস্থিতিতে উন্কাবলক্কের বেড়াঁজালের মধ্য দিয়ে 
যাচ্ছে। এই বাহ তেদ করে বেরিয়ে যেতে 
পারলে 1973 সালের ডিসেথর মাস পর্যন্ত 
পাঞ্গেন্যার-10 বৃহস্পতির কাছাকাছি গিছর 
পৌছুবে। 


এর আগে মানষের তৈরি আর কোন 
উপগ্রহই মহাকাশের এ এলাকার পৌছয় নি। 
এই বলয়ে আছে বিতিন্ন আকৃতির উন্ত! ও 
উক্ক(কপা। ুর্ধ থেকে পৃথিবী যতথাশি দরে 
অবস্থিত, তারও আড়াই গুণ দূরে রয়েছে এই 
উক্কাঁবলয়। এই বলম্ম অতিক্রম করে যেতে 
প|য়োনিষয়ার-10-এর লাগবে সাত মাঁস, অর্থাৎ 
1973 সালের ফেব্রুয়ারী মাস পর্যন্ত এই দূরধিগম্য 
পথ তার পাড়ি দেবার কথা । এই সকল 
উদ্'র কেন কোনটি এত বু£ৎ যে, এদের এক 
প্রান্ত থেকে আর এক প্রান্ত পর্স্ত দূরত্ব 800 
কিলোমিটার বা 500 মাইল। শ্ুদ্র গ্রহের 
মত এই সকল বিরাট প্রস্তরধণ্ড ছাড়া শিলাখও্ড 
এবং ক্ষুদ্র কণার মত অসংখ্য উন্কা এ এলাকায় 
প্রতি গ্লেকেণ্ডে বারে! মাইল বেগে সূর্যকে প্রদক্ষিণ 
করছে। বৃহৎ নয়_-অতি ক্ষুদ্র উচ্কাকপার 
আঘাতেই পাঁকোনিয়ার-10 ক্ষতিগ্রন্ত হতে পারে 
অথব! ধ্বংস হয়ে যেতে পারে। 


মহাকাঁশষাত্রীদের সৌরমগুলীর 
9 


বৃহত্তর 


এলাকায় গ্রছলোক ছাড়িয়ে মহাকাশ সফরের 
দিক থেকে পাঞ্জোনিয়ার-10-এর এই উচ্ষাবলয়ের 
ঘধ্য দিয়ে যাত্রার তাঁৎপর্য অপহিসীম। 


এই বিপদসদ্কুল যাত্রার পায়োনিয়ার-10 
তক্ষতভাঁবে এই বলয় অতিক্রম করে বৃহস্পতির 
দিকে অগ্রপর হতে পারলে প্রমাণিত হবে যে, 
ভদ্য্যিতে মহ।কাশযাত্রীদের পক্ষেও পুধিবী 
থেকে মহাশু,ন্ত যর! হবে বাঁপাহীন। যাহুষ ইচ্ছা 
করলেই গ্রহলো'ক ছাড়িয়ে সেই পথে যাত্রা 
করে গন্তব্যস্থলে পৌছুতে পারবে। 


আর যদি তা নাই হয়, এই বলয়ের জঙন্ঠে 
পাঁোন্ষি/রের গতি যদি শুক হয়ে যায় অথবা 
সেই আশঙ্কা দেখা দেয়, তবে মানুষের পক্ষেও 
অতি দূর মহাকাশের অনন্ত পথ আপাততঃ রুদ্ধ 
হয়ে যাবে _সৌরমগুগীর আভ্যন্তরীণ চক্রের মধ্যেই 
মান্য ও তার যন্ত্র বন্ধ হয়ে খাকবে--যঘন ছিল 
মান্গম পনেরে। বছর আগে, মহাকাশ যুগ সুর 
হবার পূর্বে। তখন পর্যন্ত সে পৃথিবীর আবহ- 
মণ্ডলের মধ্যেই ছিল বন্দী, পৃধিবীর অভিকর্ষ 
ছাঁড়িয়ে যেতে পারে নি। 

পায়োনিয়াবের পথে এই উদ্কা। বলছের বাঁধ! 
যি দুরতিক্রম্যই হয়, তবে তাতে প্রমাণিত 
হবে-মহকাশ-বিজ্ঞানী ও ইঞ্জিনিয়ারদের এই 
বধা অতিক্রম করবার জন্যে উন্নততর সাঞ্জ- 
সরগ্রাম ও যন্ত্রপাতি উদ্ভাবন করতে হবে। 

তবে পাঙ্জোনিয়ার-10 প্রচণ্ড বেগে চলেছে 
বৃহম্পতির দ্বিকে। পৃথিবী থেকে যাত্রার এগারে। 
ঘন্টার মধ্যেই সে চাদের কক্ষপথ ছাড়িয়ে চলে 
গেছে। নে স্থলে মাঞ্িন মহাকাশচাবীদের 
চাদের কক্ষপথে পৌছুতে লেগেছিল তিন দিন। 
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1972 সালের 25শে মে মঙ্গলের কক্ষপথ ছাড়িয়ে 
সে চলেছে তার লক্ষ্যবস্তর দিকে। মনুষ্যুথই 
কোন বস্ত আজ পর্যস্ত মহাকাঁশের এই দূরতম 
প্রান্তে পৌছয় নি। 

1973 সালের ডিসেম্বর মাঁস পর্বস্ত বৃহুম্পতির 
কাছাকাছি পৌছে সেখাঁন থেকে পাক্কোনিঘ্নার-10- 
এর শ্বপ্নংক্রিপ্ন যন্ত্রপাতির সাহাষ্যে এ গ্রহের 
আলোকচিত্র তুলে বিভিন্ন তথ্যার্দি সংগ্রহ করে 
পৃধিবীতে প্রেরণ করবার কথা। বুছম্পতিই 
পৌরমগুণীর বৃহত্তম গ্রহ। তারপর পায়োনিয়ার- 
10 যাবে সৌরমগুলীর প্রাস্তপীমাদ্দ এবং কাঁল- 
ক্রমে সেই লীমানা ছাড়িরে মহাশুন্তে । 

মঙ্গল ও বৃহস্পতিগ্রহের মাঝখাঁনে রয়েছে এই 
উক্কাবলঙ্ন। বিজ্ঞানীরা বরাবরই এই এলাকাঁকে 
দুরতিক্রম্য বলে মনে করে এসেছেন। তারা 
অবশ্ঠ দুরবীক্ষণ যন্ত্রের সাহাঁষ্যে গৃহীত তথ্যাদির 
ভিত্তিতেই অভিমত প্রকাশ করেছেন। বর্তমানে 
জ্যোতিবিজ্ঞানীরা এই উক্কাবলয়কে একটা খুব 
বড় বাধ! বলে শ্বীকাঁর করেন না । পায়োনিক্সার-10- 
এর পথের এই বিপদ সম্পর্কে বিতিন্ন ব্যক্তি 
বিভিন্ন মত প্রকাশ করেছেন। এ বলক্সে জ্যোতি- 
বিজ্ঞানীর! 1831টি বৃহত্তম উষ্কার পরিক্রমণ পথের 
সন্ধান করেছেন। তাছাড়। অনেকের ধারণা, 
এ বলগ্ে 16 কিলোমিটার বা] মাইল ব্যাসের 
50000 উদ্ক! রয়েছে। তবে 150 মাইল দুর 
থেকে! পায়োনিযার-10-এর কোন বুহৎ--এমন 
কি, 90 ফুট ব্যাসের কোন উক্কাকপার ছবি 


পক লসর বমি গজ লও আটা | 


জান ও বিজান 


[ 25শ বর্ষ, ৪ম সংখ্য। 


অন্তান্ত জ্যোভিবিজ্ঞানীর! বলেছেন ষে, প্রচণ্ড 
গতিসম্পত্ন আধ মিলিণিটার ব্যালের কোন উত্কা- 
কণার আঘাতেও পায়োনিয়ার-10-এর সমূহ ক্ষতি 
হবার সম্ভাবনা থাকলেও এই সকল কণা মহা 
কাঁশের বহু বিস্তৃত এলাকায় ছড়ানো রয়েছে। তাই 
অতি ক্ষুদ্র এক মিলিমিটারের চার ভাগের এক 
ভাঁগ বার ব্যাস--এরকম উদ্ধাকণাঁর সংন্পর্শে 
হয়তো! পায়োনিযার-10 আপবে না। 


পায়োশিক়্ার-10-এ এগারে। প্রকার স্বয়ংক্রিয় 
তথ্যসদ্ধানী বেজ্ঞানিক যন্ত্রপাতি রয়েছে। 1993 
সালের ফেক্রুগারী মাসের মধ্যে এ সকল যন্ত্র 
পাতির আওতার মধ্যে কোন উদ্ধ(কণ1 এসে পড়লে 
তার আকৃতি, গতিবেগ নিরূপণ এবং আলোকচিত্র 
গ্রহণ এবং বেতারে পৃথিবীতে প্রেরণের জন্তে 
বিজ্ঞানীর! ব্যবস্থা করেছেন। এই বলয়টি রয়েছে 
17 কোটি 50 লক্ষ মাইল স্থান জুড়ে আর এর 
গভীরত! হচ্ছে 5 কোটি মাইল। সুতরাং এ বলয় 
পেরিয়ে যাবার উপযষোগিতার উপরেই কোন 
মহাকাঁশষানের এ বলয়ের অপর প্রান্তিক 
তথ্যানুদন্ধান নির্ভর করছে। 


প্রধানতঃ বৃহস্পতি সম্পর্কে তথ্যসংগ্রন্থের 
উদ্দেশ্থেই পায়োনিয়ার-10 ছু-ব্ছরের অভিয|নে 
মহাকাশে প্রেগিত হলেও বহু বিজ্ঞানীর ধাঁর৭া-- 
এ উপগ্রহটির যান্বাপথে উদ্কাবলগ্ সম্পর্কে সংগৃহীত 
তথ্যাদি বিজ্ঞানের ক্ষেত্রে অন্ততম ঘিশেষ গুরুত্বপুর্ণ 


তআবদাঁন বাজ জীতিত ভাব। 


বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদের চতুধিংশতিতম প্রতিষ্টা-বাধিকী 


গত 29শে জুলাই বঙ্গীর বিজ্ঞান পরিষদের 
শিজন্ব ভবনে “কুমার প্রমধনাথ রায়? কক্ষে 
বিশিষ্ট স্ুুধীজন, বিজ্ঞানী ও বিজ্ঞানাঙ্থরাগীদের 
উপস্থিতিতে পরিষদের চতুবিংশতিতম প্রতিষ্ঠা 
বাধিকী উদ্যাঁপিত হয়। এই অনুষ্ঠানে সভাপতির 
আসন গ্রহণ করেন কলকাতা হাইকোর্টের প্রাক্তন 
প্রধান বিচারপতি শ্রপ্রশান্তবিহারী মুখোপাধ্যায় | 
পশ্চিম বঙ্গের মুখামন্ত্ী শ্রীমিদ্ধার্থণঙ্কর রায়ের এই 
অনুষ্ঠানে প্রধান অভিথিরূপে উপস্থিত থাকবার 
কধা ছিল; কিন্তু অনিবার্ধ কারণে তাঁকে 
কলকাতার বাইরে যেতে হত বলে তিনি উপস্থিত 
হতে পারেন নি। তার স্থলে পশ্চিম বঙ্গ সরকারের 
শিক্ষামন্ত্রী অধ্যাপক মৃত্াঞ্জ? বন্দ্যোপাধ্যাক় প্রধান 
আধির আসন গ্রহণ করেন। 


অনুঠানের প্রারস্তে অনুপ ও কিশোর 
কল্যাণ পরিষদের সভ্য-সভ্যার! উদ্বোধন সঙ্গীত 
পরিবেশন করেন এবং কুমারী শাশ্বতী শেঠ 
সতাপতি, প্রধান অতিথি ও পরিষদ সভাপতিকে 
মাঁল্দান করেন। এরপর পরিষদের কর্মদচিব 
শ্রীপরিষলকান্তি ঘোষ তার নিবেদন পাঠ 
করেন (“কর্মসচিবের নিবেদন? বর্তমান সংখ্যায় 
প্রকাশিত হয়েছে )। 

প্রধান অতিধি অধ্যাপক বন্দ্যোপাধ্যাক্ তার 
ভাষণে বলেন, বর্তমান যুগে আমাদের 
জীবনে বিজ্ঞানের প্রভাব অপরিসীম। বিজ্ঞানের 
বলেই পাশ্চাত্য জাঁতিসমূহ আজ এত উন্নতি 
লাত করেছে। আর আমাদের দেশে সাধারণ 
মাচষ বিজ্ঞান সম্থদ্ধে তেমন সচেতন হতে পারেন 
নি বলেই আমর! তদের তুলনায় আজও অনেকটা 
পিছিয়ে রয়েছি। আমাদের দেশে আজ 
ষে বিজ্ঞান-চর্চা চলছে, তা প্রধানতঃ শহরমুখী । 


গ্রামের মানুষের কাছে আমর]1 বিজ্ঞানকে আজও 
পৌঁছে দিতে পারি নি। এর কারণ মাতৃতীষার 
মাধ্যমে বিজ্ঞানের কথা! আমর] এতদিন তেমন- 
ভাবে প্রচার করি নি। আজ আমরা উপলব্ধি 
করেছি, দেশের সামগ্রিক কল্যাঁণ ও প্রগতির জন্তে 
মাতৃভাষার মাধ্যমে বিজ্ঞানের প্রচার ও প্রসার 
ছাড়া গত্যন্তর নেই। বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ দীর্ঘ 
24 বছর ধরে বিজ্ঞান প্রচারের জন্তে যে বিভিন্ন 
কর্মপন্থা বাণ্তবে রূপাগ্িত করেছে, তার তুয়দী 
প্রশংসা করে তিনি বলেন যে, গ্রামাঞ্লেও এই 
ধরণের কমধারার প্রসার হওয় একান্ত আবশ্য$। 


পরিষদের সতাপতি জাতীর অধ্যাপক সতোম্ত্র 
নাথ বস্থ তার ভান'প বলেন, দেশের জন- 
সাধারণের কাছে মাতৃভাষার মাধ্যমে বিজ্ঞানের 
প্রচার ও প্রলারের উদ্দেন্ত শিক্কেই 25 বছর 
আগে বিজ্ঞ/ন পরিষদের প্রতিষ্ঠা হয়| গ্রামে গ্রামে 
বিজ্ঞানের কথা প্রচারের জন্তে আমরা এক সমন্ন 
সরকারের কাছে প্রস্তাব পেশ করেছিলাম। 
সরকার তখন বলেছিলেন, আমর] এই কাজের 
দায়িত্ব নিচ্ছিঃ বিজ্ঞান পরিষদ অন্য সব কর্মপন্থা 
দিয়ে বিজ্ঞ।ন চেতনা জাগিয়ে তুলুন । এক সমন্ন 
আমর! যখন মাতৃতাষাঁর মাধ্যমে সর্বস্তরে বিজ্ঞান- 
চর্চার কথ। বলেছিলাম। তখন ন[না মহল থেকে 
আমাদের উপহাস ও সম[লোচনা করা হয়েছিল। 
কিন্ত আজ অনেকে আমাদের সমর্থনে এগিয়ে 
এসেছেন এবং উপলব্ধি করেছেন, দেশের দ্রুত 
উন্নতির জন্তে সাধারণ মানুষের কাছে মাতৃ- 
ভাষার মাধ্যমে বিজ্ঞানচেতনা জাগিয়ে তোলা 
একান্ত প্রয়োজন। বিজ্ঞান শুধু মারণাস্ত্র তৈরি 
করে না, সাধারণ মানুষের কল্াণেও বিজ্ঞান 
অনেক কিছু কাজ করেছে আজবে আমাদের 
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দেশে সবুজ বিপ্লব কিছুট। সাফল্য লাভ করেছে, 
তার মূলেও রয়েছে বিজ্ঞান। 

বিচারপতি শ্রীগুধোপাধ্যার় তার সভাপতির 
ভাষণে বলেনঃ বিংশ শতাব্দীকে বলা হয়েছে 
বিজ্ঞানের যুগ। দেশের উন্নঠির জন্তে সমাজের 
মধ্যে বিজ্ঞানের পরিচিতি ও বৈজ্ঞানক মনোবুত্তি 
সৃষ্টি করা একান্ত আবশ্যক! 


জান ও বিজ্ঞান 


বল বহ্ল্য এটা 


| 25শ বধ, ৪ম সংখ্যা 


ভাষার মাধ্যমে বিজ্ঞানশিক্ষা সম্ভব নয় । তার! 
বলেন, বাংল! ভাষায় বিজ্ঞানের কথ! নেই 
বললেই চলে। তারা আরও বলেন বে, বিজ্ঞ/ন 
এখন আহন্বজাতিক; সে জন্তে ক্ষুদ্র আঞ্চলিক 
ভাষায় ত1 আবদ্ধ থাকতে পারে না। কিন্ত 
তারতবধের ইতিহাস সাক্ষ্য দেয় যে, এমন এক 
যুগ ছিল যখন ভারতবর্ষ বিজ্ঞানে শ্রেষ্ট স্থান অধিকার 





বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ কর্তৃক পরিচাঁপিত “অমরেন্ত্রনাথ বসু স্থৃতি পাঠাগারের 
উদ্যোগে আয়োজিত “ভারতের উন্নয়নে বিজ্ঞান ও বৈজ্ঞানিক পদ্ধতির প্রক়োগ” 
শীর্বক প্রবদ্ধ প্রতিষোগিতাক্ প্রথম স্থানাধিকারী শ্রীহ্ভাষচন্ত্র পালিত অনুষ্ঠানের 
সভাপতি শ্রপ্রশীস্তবিহাী মুখোপাধ্যায়ের কাঁছ থেকে পুরস্কার গ্রহণ করছেন। 


মাতৃতাধার মাধ্যমেই করা সম্ভব। বাংলা ভাষার 
মাধ্যমে বিজ্ঞানের প্রচার ও প্রপার কেবল সম্ভবই 
নয়, তা শ্বংভাবিকণ্ড বটে। এতে বিজ্ঞানের জাতীয় 
তিত্তি ঘৃঢতর হবে এবং তাতে বিজ্ঞান শুধু 
কতকগুলি মুষ্টিমেয় লোকের মধে)ই আবদ্ধ থাকবে 
না| এর দ্বারাই বিজ্ঞনবোধ ও বিজ্ঞানদৃষ্টি 
ব্যাপক হয়ে দীঁড়াবে। এই পন্থায় দেশের 
বিজ্ঞান-প্রতিতার নব নব উম্মেষ ঘটবে। আমাদের 
মধ্যে কেউ কেউ মনে করেন যে, বাংলা 


করেছিল। জাপান, জার্নেনী, সোভিহেট রাশিয়া 
প্রভৃতি উন্নত দেশগুণি ভাদ্র নিজেদের মাতৃ- 
ভাঁষ! ছাড়া বিজ্ঞান শিক্ষা করে না। বিজ্ঞানকে 
যথার্থ ক্রিয়াশীল এবং বৈজ্ঞানিক মনোবৃত্তি ও 
ভাবধারাকে দেশের পিকট গ্রহণযোগ্য করতে হলে 
তাকে মাতৃভাষার মাধ্যমে প্রচার করতে হবে। 
(সভাপতির সম্পূর্ণ ভাষণ বর্তমান সংখ্যার 
প্রকাশিত হয়েছে )। 

তাষণ শেষে বিচারপতি শ্রীমুখোঁপাধ্যাক় পরি- 


অগা&, 1972 ] 


ষদ কতৃর্ক পরিচালিত “অঘরেন্দ্রনথ বনু শ্য্ত 
পাঠাগারে'র উদ্যোগে আয়োজিত বৈজ্ঞ/শিক প্রবদ্ধ 
প্রতিযোগিতার পুরস্কার বিতরণ করেন। (এই 
প্রতিযোগিতার বিস্তৃত বিবরণ বর্ভঘান সংখ্যা 
“বিবিধ” অধ্যায়ে প্রকাশিত হয়েছে।) 
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অনুষ্ঠানের শেষে পরিষদের কোষাধাক্ষ ডক্টর 
জন্ন্ত বন্তু অনুঠানের সভাশনি, প্রান অতিথি, 
সহষেগী বিতিক্ন প্রতিটান এবং সববেত সুখী- 
মগ্ডশীকে পরিষদের পক্ষ থেকে আন্তরিক ধন্যাদ 
জ্ঞাপণ করেশ। 


বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদের চতুবিংশতিতম প্রতিষ্ঠা-বাধিকী 
অনুষ্ঠানের সভাপতির ভাষণ 


বিজ্ঞান পঞ্ষিদের চতখিংশতিতম 
প্রত্তিঠ।-বাধিকী উপলক্ষে আরোজিহ অনুষ্ঠানে 
আমাকে পৌরহিভ্য করিবার আহবান করিয়। 


আপনারা আমাকে নিতান্ত সম্মঃশিত করিয়াছেন। 


বজবমু 


1943 সালে এই বিজ্ঞান পরিষদ প্র চিত 
হন্স| বনু খ্য/ট১সম্পহ্ন বৈজ্ঞানিক ইহার সত 
সংশ্রিঃ আছেন। বিগত 21 বৎসর ধগিয়া এই 
পরিষদ বিজ্ঞানের সেবা! করিম্বা আদিতেছে। এই 
সেবা বিজ্ঞান-জগজে এবং বিশেষ করিয়! বাংলা 
দেশের একটি রন্মরণীয় অধ্যায়। বাংলা ভাষার 
মাধ্যমে বিজ্ঞানের অনুনীলন করিয়া বিজ্ঞ/নকে 
জনপ্রয় করা, সমাজকে বিজ্ঞ/নসচেতন করা এবং 
সমাজের কল্যাণে বিজ্ঞানের প্রয়োগ করা--ইহাই 
পরিষদের প্রধান উদ্োষ্ঠ। ইহার জন্য এই 
পরিষদ নিয্নমমত কতকগুলি বর্মপন্ধতি গ্রহণ 
করিক্জাছে। তন্মধ্যে আছে বিজ্ঞানের ইতিহাস, 
নৃগন আবিষ্কার, বৈজ্ঞানিকদের জীবনী ও কী, 
যাহ। মাঙষের জীবন ও সভ্যতার উপর বিজ্ঞানের 
প্রভাব বিস্তাপ্ন করিক্লাছে, তাহার সম্যক আলোচনা 
ও এতিহাময় কীতি ও কর্মতত্ব প্রচার প্রভৃতি এই 
পরিষদের প্রধান কর্তব্য। তাহার সঙ্গে আছে, 
আর একটি বিশিষ্ট কর্ণপদ্ধতি-_-একটি' বিজ্ঞান 
পর্রিক| প্রকাশ করা এবং তাহ] বিক্রয্নের ব্যবস্থা 


কর]। ইহ] ছাড়া ুধজ্ঞশক পনিত,ষা সঙ্গনন ও 
প্রচার, বিজ্ঞ'নের পাঠাগার স্পেল, টরজ্ঞানিকদের 
ব্যক্তিগত আলে।চন|র ব্যবস্থ', বিগ্ছান সম্মেষন ও 
প্রদর্শশী ব্যবস্থা করা এই পরিষদের কর্ম ও লক্ষা। 
বিংশ শতাব্ধীকে বলা হইমাছে বিজ্ঞানের যুগ। 
দেশের উন্নতির জগ্য সমাজের মণ বিজ্ঞানের 
পরিচিতি ও বিজ্ঞনমনোবুত্ি শট করা একান্ত 
আবশ্ক। বলা বাহলা, ইহা মাতৃত।ষ'র 
মাধ্যমে সম্ভব। বাংল ভাষ|র মাধমে বিজ্ঞানের 
প্রচার ও প্রসার শুধু সন্ভবই নহে, তাহাই 
স্বাভাবিক । তাহাতে বিজ্ঞানের জাতীম্ন ভিত্তি 
দৃঢ তর হইবে এবং তাহাতে বিজ্ঞান শুধু কতকগুলি 
ুষ্টিমের লোকের ভিতর আবদ্ধ থাকিবে না। 
ইহার ছারাই বিজ্ঞ।মবোধ ও বিজ্ঞনন্থাষই ব্যাপক 
হইয়া দাড়াইবে। এই পন্থায় দেশের বিজ্ঞ'ন- 
প্রতিভার নব নব উম্মেন্দ ঘটিবে। 


ইংরেজী শাসনহস্ত্রে বাংলা] দেশে বিজ্ঞানের 
অধ্যন্ন, শিক্ষ। ও প্রচার কেবলমাঞজ ইংরেজী 
তাষান্ন হইত । সেই সকল শিক্ষিত বৈজ্ঞ।শিক কেহ 
কেহ পরব্ীঁ যুগে ফরাসী ও জার্মান তাষা 
শিক্ষা করিয়া সেই সকল দেশের বিজ্ঞানের আবিষ্কার 
অনুসরণ ও অন্রশীলন কণিয়াছেন। কিন্ত সেই 
যুগের এবং সেই যুগদৃষ্টির এক আমূল পরিবর্ভন 
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হওয়া! একাস্ত আবশ্বক আজিকার পরিস্থিতিতে । 
এই পরিবর্তনের প্রধান অন্তরায় হইল একটি 
মানসিক ভাব। আমাদের কেহ কেহ মনে 
করেন যে, বাংলা ভাষার মাধ্যমে বিজ্ঞান শিক্ষা 
অনভ্ভব। তাহার] বলেন, বাংল! তাষায় বিজ্ঞানের 
কথ! নাই বলিলেই চলে। তাহারা আরো! 
বলেন ধে, বিজ্ঞান এখন আস্তর্জতিক। সেই জন্ত 
ক্ষদ্র আঞ্চলিক তাষাষ আবদ্ধ খাকিতে পারে না। 
কিন্তু ভারতবর্ষের ইতিহাস সাক্ষ্য দেয় যে, এমন 
এক যুগ ছিপ যখন তারতবর্ষ বিজ্ঞানে শ্রেঠ 
স্থান অধিকার কপিয়াছিল। তারতের চািটি 
বেদে সকল বিজ্ঞনের মূল হুর ও তাহার তায 
রহিয়াছে। এই চারিটি বেদে গণিতশান্ত্র, 
পদার্থবিগ্ক। রপার়নবিদ্তা, প্রাণীতত্ব, স্থাস্থাবিস্ত। 
চিকিৎসাবিস্তা, উত্ভিদবিগ্বা, শিশুবিগ্তা এবং 
আরে! অনেক বিজ্ঞানের কথা রহিয়াছে। তখন 
কেহ বলে নাই যে, ভারতীয় বা প্রাদেশিক 
ভাষাক্ বিজ্ঞান বিষয়বস্ত হইতে পারে না। 
দ্বিহীয় কারণ আরো আরওনিক। সকল দেশ 
ও সকল জাতি আধুনিক বিজ্ঞান তাহাদের 
নিজেদের মাতৃভাষায় অধ্যয়ন ও আলোচনা 
করে। জাপান, জার্মানী, সোভিজেট রাশিক! 
প্রভৃতি উন্নতিশীল দেশ তাহাদের নিজেদের 
মাতৃতায। ছাড়া বিজ্ঞানশিক্ষা করে না। বিজ্ঞ।নকে 
বধার্থ ক্রিননাশীল কগিতে হইলে ও বিজ্ঞ/ন মনো- 
বৃত্তিকে ও বিজ্ঞানভাবধারাকে দেশের নিকট 
গ্রহ করিতে হুইলে--তাহাকে মাতৃভাষার মাধ্যমে 
প্রচার করিতে হইবে। তৃতীয় কারণ হুইল-- 


ভান ও বিজ্ঞান 


| 2১শ বধ, ৪ম সংখ্য। 


ইহা! একটি সঙ্কীর্ণ ভাবধারা! যে, বাংলা ভাষায় 
বিজানের প্রচার হইতে পারে না। আমিখিশ্বাস 
করি যে, বাংলা ভাষায় সরলতভাবে সকল বিষন্ন 
সম্যক ও নুচারুরূগে প্রকাশ কর] যায়। ইহার 
উদাহরপন্ব্ূণ বাংল! ভাষায় যে সকল টৈজ্ঞাঁনিক 
পুস্তক গত 10 বতসরের মধ্যে প্রকাশিত হইয়াছে, 
সেইগুলি অনুণীলন ও পবধবেক্ষণ করিলে দেখ! 
বাল্প যে, এই আধুনিক বিজ্ঞানকে করাত করিবার 
বিপুল শক্তি ও সামর্থ; বাংলা ভাষার আছে। 

সেই জন্ত আমি মনে করি যে বৈজ্ঞানিক 
পরিভাষ! সঙ্কগন ও প্রচার কর] এই পর্ষিতদর একটি 
বিশিষ্ট আদর্শ ও অবদন। জাতিকে বদি 
বিজ্ঞছনসচেতন করিতে হয়, তাছ। হইলে শিক্ষা 
ব্যবস্থ(র মধ্যে বিজ্ঞানকে মাতৃতাষায় প্রতিষ্ঠিত 
করিতে হইবে। ভারতবর্ষকে বিজ্ঞানে অগ্ঠান্ত দেশের 
তুলনান্ন পিছাইয়। পড়িবার যদি কোন এক কাএণ 
নির্ধারণ করিতে হয়, তাহা! হইলে আমি বপিব, 
সেই কারণ হইল বিজাতীর ভাষায় বিজ্ঞানশিক্ষা 
ও অধ্যয়ন । বাংলা দেশে বহু প্রতিতা রহিয়।ছে। 
যদি নাতৃভাষার মাধ্যমে বিজ্ঞান পরিবেশন কর! 
যাস, সেই প্রতিভাকে বিজ্ঞ/ন আকর্ষণ কণিবে। 

বর্তমান জীবনের গতি, স্পন্দন ও উন্নতি 
বিজ্ঞানের উপর নির্ভর করে| দেশের তবিষ্যৎ 
গঠনের জন্ত এইরূপ শিক্ষামূলক প্রতিষ্ঠানের দায়িত্ব 
ও কর্তব্য বথে্ গুরুত্বপূর্ণ! আমি তাই বঙ্গীয় 
বিজ্ঞান পর্ষিনকে এই বাৎসরিক অধিবেশনে 
আমার হ্বাগত জানাই। 

শ্ীপ্রশ স্তবিহ।রী মুখোপাধ্যায় 


বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদের চতুবিংশতিতম প্রতিষ্ঠা-বাধিকী 
উপলক্ষে কর্মচিবের নিবেদন 


মাননীয় সভাপতি ্রপ্রশান্তবিহারী মুখে 
পাধ্যায় মহাশয়, শ্রদ্ধেয় প্রধান অতিথি 
শীমৃতাগীয় বন্দ্যোপাধ্যায় মহাশয়, উপস্থিত সভ্যবৃন্দ 
ও সুধীমগ্ডলী-বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদের পক্ষ থেকে 
আঁমি আপনাদের আন্তরিক সম্ভাষণ জ্ঞাপন 
করছি। অগ্ভকার এই সভায় যোগদান করে 
আপনারা বিজ্ঞান পর্ষদের জনকল্যাণমূনক 
ও দেশগঠনমূলক কর্মপ্রচেষ্টার প্রতি যে একাস্তিকতা 
ও সহযে!গিতা প্রদর্শন করেছেন, তার জন্তে 
আপনাদের আস্তরিক কৃতজ্ঞত| ও ধন্যবাদ 
জানাচ্ছি। 

এই অ্ুষ্ঠানে মহাধর্মাধিজরণের মুখ্য স্তাঁয়াধি- 
পতি ্রপ্রশান্তবিহারী মুখোপাধ্যায় মহাশয়কে 
সভাপত্তিরপে পেয়ে আমরা যুগপৎ আনন্দ ও 
অনুপ্রেরণা লাভ করছি। শ্রীমুখোপাধ্যায় কেবল 
একজন খ্যাতনাম! আইনবিদূই নন--শিক্ষা ও 
সাংস্কতিক জগতে তার খ্যাতি সর্বজনবিদিত 
এবং এই সকল ক্ষেত্রে তার উতসাহদাঁনও 
উল্লেখযোগ্য । বিভিন্ন কাঁজে সর্বদ| ব্যস্ত থাঁক৷ 
সত্তেও তিনি যে আমাদের আমন্ত্রণ গ্রহণ 
করেছেন, তার জন্তে আমরা তাকে আস্তরিক 
কৃতজ্ঞতা জ্ঞাপন করছি! আমাদের আদর্শ 
রূপারণের প্রচেষ্টাকে কিভাবে আর সার্থক 
এবং লোকপ্রিয় করা সম্ভব, সে বিষয়ে তিনি 
আমাদের মূল্যবান পরামর্শ দান করবেন--আমরা 
এই আশা! পোষণ করছি। 


এই অনঠানে পশ্চিম বঙ্গ সরকারের মুখ্যমন্ত্রী 
শ্ীসিদ্ধার্থশক্কর রায় অনিবার্য কারণ বশত; উপস্থিত 
খাকতে পারছেন না, তাকে আজই বিশেধ জরুরী 
কাঁজে কলকাতার বাইরে যেতে হয়েছে। তার স্থলে 


পশ্চিম বঙ্গ সরকারের শিক্ষামন্ত্রী শ্রমৃত্া্র 
বন্দ্যোপাধ্যায় মহাঁশয়কে প্রধান অতিথি হিসাৰে 
পেয়ে আমরা! অত্যন্ত গৌরব বোঁধ করছি এবং 
বিশেষ আশাহত হয়েছি। বিশিষ্ট শিক্ষ।বিদ্‌ হিসাবে 
শ্ীবন্দোপাধ্যায় স্থপরিচিত। আমরা শিক্ষামন্ত্রী 
হিসাঁবে ভার কাঁছ থেকে বছ কিছুর প্রত্যাশী_তার 
মধ্যে শিক্ষা এবং সরকারী কাজের সর্বস্তরে অবিলগ্গে 
বাংল। ভাষার প্রচলন এবং বাংলা ভাষা বিজ্ঞান 
শিক্ষ1 প্রচার € প্রসারে সরকারের নির্দিষ্ট কর্ম- 
সুগী ঘোষণা ও রূপাকণ বর্তমানে অন্ততম প্রধান 
প্রত্যাশা । বিজ্ঞান পরিষদের বিভিন্ন কর্মপ্রচেষ্টা 
কিতাবে অধিকতর বান্তবমুখী, লোকগ্রাহহ ও 
ব্যাপক কর! সম্ভব_সেই সম্বন্ধে তার কাছ থেকে 
সুচিদ্তিত ও রূপাঞ্$ণসাধ্য পরমর্শাদি লাভ করলে 
আমর! অনুগৃহীত হবো। 
আদর্শ ও উদ্দেশ্য 


দেশের সীমস্্রিক উন্নতির জন্তে জনসাধারণের 
মধ্যে বিজ্ঞানের জান ও তাবধারার বিস্তার 
অতীব প্রয়ঞ্জন এবং একমাত্র মাতৃভীষার মাধ্যমেই 
যে ত। কর। সন্তব--এই প্রতীতি থেকেই বহু 
ধ্যাতনাঁম। বিজ্ঞানী, শিক্ষাবিদ্‌ ও বিজঞানাহ্রাগীদের 
প্রচেষ্টায় এবং জাতীন্ন অধ্যাপক সত্যেন্ত্রনীধ 
বন্থুর সভাপতিত্বে 1948 সালে বঙ্গীর বিজ্ঞান 
পরিসদের প্রতিষ্ঠা হয়। জনসাধারণের মধ্যে বাংলা 
তাঁষাঁর মাধ্যমে বিজ্ঞানের প্রচার ও প্রসারসাধনই 
বিজ্ঞান পরিষদের আদর্শ। এই আদর্শ পালনের 
জন্তে এ ভাবায় বিজ্ঞানলম্পকিত সামগ্ধিক পত্র- 
পত্রিক। প্রকাশ ও বৈজনিক গ্রন্থাদি প্রণয়ন, 
বিজ্ঞান প্রদর্শনী, বিজন সন্মেগন এবং বিজ্ঞান- 
বিষদ্বক বন্কৃত। ও আলোচনার ব্যবস্থ। প্রন্ত 
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কর্মপন্থা নির্ধারিত আছে। গত চব্বিশ বছর 
যাবৎ পরিষদ এই রূপ কর্মপন্থা যথাপা"য বাস্তবাদ্িত 
করুবার জগ্ঠে সচে্ট রয়েছে। 


কার্ধ-বিবরণী 


আগোচা বছরে 11971-72) পরিষদ তার 
আদর্শ[হ্ুযপ্ী কি কি কাজ বাণ্তবারিত করছে 
পেরেছে এবং কিরূপ অন্থবিধার সম্মুখীন হখজেছে, 
সে বিষন্ষে পরিষদের কার্যবিবরণী এখন আমি 
সংক্ষেপে বিবৃত করলো 


গ্তান ও বিজ্ঞন? পত্রিক। 


1918 সালের সুচনা থেকেই বিজ্ঞান পরিষদের 
পরিচালনায় 'জ্ঞান ও বিজ্ঞান” পরিক্কা লিয়্মিত 
প্রকাশিত হচ্ষে-তা আপনার জাঁনেন। 
বততমানে 'জ্ঞান ও বিজ্ঞান? পর্িরিকার রজত- 
জয়ন্তী বর্ষ চলছে। এই উপলক্ষে পত্রিকার 
একটি বিশেষ সংখা] বিশি্ট লেখকদের রচনা 
সুশোভিত করে প্রকাশের ব্যবস্থা করা হয়েছে। 

বিজ্ঞানের নানাবিধ বিষয়ে প্রবন্ধ ও আলোচনা 
বিজ্ঞান-সংবাদ, প্রশ্ন ও উত্তর, কুষি-সংবাদ 
প্রভৃতি_বিভিন্ন পর্ধাগে বিজ্ঞ/নের তত্ব ও তথাদি 
জ্ঞান ও বিজ্ঞানে শিপ্পমিত প্রকাশিত হুচ্ছে। 
কিশোর বিজ্ঞানীর দগ্তন্ে কিশোর-কিশোরীদের 
জন্যে নানা প্রবন্ধ, মজার খেলা, পাঁরদপ্পিতাঁর 
পর,ক্ষা ইত্যাদি নিয়মিত পরিবেশিত হচ্ছে। 
বর্তমান পত্রিকায় প্রকাশ সংখ্যা 2,700 কপি। 
নিছক বিজ্ঞানের একটি মাসিকের পক্ষে এই 
সংখ্য! নেহাঁৎ অকিঞ্চিৎকর নয়। 

বিগত ছন্ন বছর যাবৎ 'জ্ঞান ও বিজ্ঞান? 
পত্রিকার শারদীয় সংখ্যা বহু তথ্যবহুল প্রবন্ধ 
ও আকর্ষণীপ্ধ চিত্রের দ্বাধা স্ুলমুদ্ধ হয়ে যথানিণি্ 
সমন্্রে প্রকাশিত হচ্ছে। শারদীয় “জ্ঞান ও 
বিজ্ঞানের বৈশিষ্ট্য ও সাধারণের কাছে এর 
উপযোগিতা লক্ষ্য করে পশ্চিম ব্জ সরকারের 


জান ও বিজ্ঞান 


[ 25শ বর্ষ, 8ম সংখ)! 


শিক্ষা বিভাগ প্রতি বছর 1400 সংখ্যা শাঁরদীত়্ 
জ্ঞান ও বিজ্ঞান" ক্রু করে এই রাজ্যের বিভিন্ন 
শিক্ষা প্রাতঠান ও গ্রন্থাগারে প্রেরণের ব্যবস্থ। 
করেছেন। এই ব্যবস্থার জন্তে পশ্চিমবঙ্গ সরকারের 
শিক্ষা বিভাগের নিকট পরিষদ কৃতজ্ঞ। কেবল 
আবিক সাহাধাই নক্প, পত্রিকাটির প্রচার ও 
প্রধারের এইন্ূপ সরকারী আনুকুস্য বিশেষ 
সহায় হয়েছে। 

এই প্রপঙ্গে আমাদের বিশেষ আবেদন-- 
সরকারী ও সরকারের সাহাধ্যপুট বেসরকারী 
বিভিন্র উচ্চ ও উচ্চ-মাধ্যবিক বিছ্যঃলয়, কলেজ, 
কাঞ্গিরী বিগ্যানতন এবং গ্রন্থাগার*মুহে বাংলা 
ভাষ।প় একমাত্র বিজ্ঞ।ন মাপিক 'জ্ঞান ও বিজ্ঞানে'র 
বাধ্যতামূলক গ্রাহকীকরণের ব্যবস্থা করলে 
পরিষদের আদর্শ রূপাল্ণের পধ প্রশণ্ততর হবে, 
এই বিষয়ে আমাদের শ্রদ্ধেপ্ন শিক্ষামন্ত্রীর দুটি আকর্ষণ 
করছি। 

পশ্চিম বঙ্গ সরকারের পাঠ্যপুস্তক সমিতির 
সুপারিশানুষাত্ী সম্প্রতি কুচবিহীর জেলা বিদ্যালয় 
পর্যৎ এবং পুরুপিন্না জেল! খিছ্যালক্ন পর্ঘৎ তাদে 
অধীনস্থ প্রাথমিক, উচ্চ ও নিয় বুনিক্াদী বিছ্যালয়ে 
জ্ঞান ও বিজ্ঞান' গ্রাহকীকরণের ব্যবস্থা করেছেন । 
কিন্তু ছুঃখের বিষন্ন, গত মা (72) মাসের পর 
থেকে কুচবিছার জেলা খিগ্ঠালক় পর্ৎ আমাদের 
আবেদন সত্তেও গ্রাহকীকরণের আদেশের পুন- 
নশীঞরণ করেন শি। ফপে একমাত্র কৃচবিছার 
জেগাতেই আখাদের পত্রিকার এক হাঙ্জার পঞ্চাশ 
কপি বিক্রপন হাস পেক়েছে। তবে নদীর, বীরভূম 
ও মেদিনীপুর জেল! বিদ্যালদ্ব পর্যৎ “জান ও 
বিজ্ঞন' পত্রিকার গ্রাহকসংক্রান্ত নিয়ামবলী সম্বন্ধে 
তথ্যাদি জানবার জন্কে পত্র দিয়েছেন এবং আমরাও 
যথাসময়ে তার উত্তর প্রেরণ করেছি। ফলাফল 
এখনও আমাদের গোচরে আসে নি। আমাদের 
অবেদন এই যে, জেল! বিছা।লয় পর্যদের অধীনস্থ 
প্রতিটি বিছ্বালয়কে আন ও বিজান' পত্রিকার 


অগাই, 1972 ] 


গ্রাহক করবার ব্যবস্থ। করে আমাদের উদ্দেশে 
সাধনের পথ আরও ত্বরান্বিত কর] হোক। 

এখানে উল্লেখ কর! অপ্রাসঙ্গিক নয যে, পশ্চিম 
বঙ্গ সরকারের শিক্ষা! বিভাগ থেকে 194১ সাল থেকে 
প্রতি বছর পত্রিক! প্রকাশন খাতে পরিষদ 3,690 
টাকা পৌন:পুনিক অর্থসাহাধ্য পাচ্ছে। কিন্ত 
গত চব্বিশ বছরে প্রকাশনের বিভির স্তরে মুল্য- 
বৃদ্ধির ফলে পত্রিকা প্রকাশনের ব্যয় বহুলাংশে 
বুদ্ধি পেয়েছে। সে জন্তে আমর] পশ্চিম বঙ্গ 
সরকারের শিক্ষাবিতাগের কাছে 'জ্ঞান ও বিজ্ঞান 
পত্রিকার প্রকাশন খাতে বাধিক পৌনঃপুনিক 
অন্দানের পরিমাণ বুদ্ধি করে দশ হাজার টাক! 
(10.000.00) মঞ্জুর করবার জন্যে আবেদন করে” 
ছিলাম। অভীব দুঃখের বিষয়, তা মঞ্জুর হয় নি। 
1943 সালে তৎকালীন মুখ্যমন্ত্রী ডাক্ত(র বিধানচন্ত 
রাঁয়ের প্রচেষ্টা জ্ঞান ও বিজ্ঞান পত্রিকার 
প্রকাশন খাতে বাঁষক 3,600 টাকা সাহাধ্য মঞ্জুর 
হয়েছিল, তা আজও বনু চেষ্টা সত্তেও -বুদ্ধি করা 
সম্ভব হয় নি অথচ পত্রিকা প্রকাশনের ব্যক়্ 
বহু গুণ বুদ্ধি পেয়েছে, কিন্ত পত্রিকাধাতে আর 
দেই তুলনা আদে৷ বৃদ্ধি পায় নি। পত্রিকার 
আয়ের অন্যতম উৎস বিজ্ঞাপন, কিন্তু সেই 
বিজ্ঞাপন বাবদ আয়ও আশাম্ব্বপ বৃদ্ধি পাচ্ছে 
না। সুতরাং সরকারী পৌনঃপুনিক বাধিক 
অনুদানের পরিমাণ বুদ্ধি না করলে পত্রিকাঁটিকে 
আরও আকর্ষপীর ও জনপ্রিন্ব করা বর্তণানে 
ভোনক্রমেই সম্ভব নয় । আমরা আশ] করি-- 
পশ্চিম বঙ্গ সরকারের বর্তমান জনপ্রিক্ন শিক্ষামন্ত্রী 
শ্ীবন্দ্যোপাধ্যাক্ আমাদের এই আবেদন 
বিবেচনাপুর্বক পত্রিকাখাতে বাধিক অনুদান 
বুদ্ধির সুপারিশ করবেন। 

“জ্ঞান ও বিজ্ঞান প্রকাশখাতে আলোচ্য 
বছরে বিজ্ঞান ও শিল্প গবেষণা পর্যৎ €০51৮) 
পাচ হাজার টাকা এবং শিক্ষাবিষয়ক গব্ষণ। 
ও শিক্ষপণের জাতী পংস্থ'। (বৈ) তিন 
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হাজার পাঁচ শত টাক! অন্থদান দিয়েছেন। 
এই সব সংস্থার কাছে পরিষদ বিশেষতাঁবে 
কতজ্ঞ। পরিষদ আশ! করে_ জ্ঞান ও বিজ্ঞানের 
নিষমিত প্রকাশন, বিশেষতঃ এর মান উন্নদনের 
জন্যে এই সব সংস্থা তাঁদের প্রদেয় বাতিক 
অন্দানের পরিমাণ বৃদ্ধি করবেন। যে সকল 
প্রতিষ্ঠান 'জ্ঞান ও বিজ্ঞানে” বিজ্ঞাপন দিচ্ছেন, 
তাদের সকলকেই আমি বিজ্ঞান পরিষদের পক্ষ 
থেকে আন্তরিক ধন্যবাদ ও কৃতজ্ঞত1 জাপন করছি। 

এই সকল সাহাধ্য সত্বেও পত্রিকাঁটিকে আরও 
উন্নত ও আকর্ষণীন করবার পথে প্রধান অন্তরায় 
হলে! আধিক অনটন। এই সব কারণে আপনাদের 
প্রতি বিশেষ আবেদন--পত্রিকার গ্রাহক-সংখ্য। 
বুদ্ধি, বিজ্ঞ(পন সংগ্রহ, দানপ্রাপ্তি প্রভৃতি ব্যাপারে 
আপনারা! আন্তরিক সচেষ্ট হোন, যাতে আমর! 
আপনাদের সক্রদ্ন সহযোগিতার পত্রিকাটিকে 
আরও লে।করগক, শিক্ষাপ্রদ ও আকর্ষণীপন করে 
প্রকাশ করিতে পারি। 


বিজ্ঞানবিষয়ক পুস্তক প্রকাশ 


লোকরঞক পুস্তক :£__জননাধারণকে বিজ্ঞান- 
মুখী ও বিজ্ঞানসচেতন করবাঁর উদ্দেশ্তে বাংল 
ভাষা লোকরঞ্ক বৈজ্ঞানিক পুস্তক প্রকাশ 
পরিষদের একটি অগ্ততম প্রধান কাজ। এই 
সব পুণ্তক প্রকাশের ব্যয়ের তুলনায় অল্প মূল্যে 
বিক্রয় করা হয়। পুস্তক প্রকাশের মোট ব্যয়ের 
অর্ধেক সরকারী ততুর্কী হিসাবে পাবার ফলে 
এরূপ শ্বক্পমূল্যে পুস্তক বিক্রয় কর! সম্ভব হয়; 
অবশ্থ সরকারী ততুকী পকল পুস্তকে পাওয়! 
সম্ভব হয় না। 

বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ এযাবৎ যোট ত্রিশটি 
লোকরঞ্জক পুস্তক প্রকাশ করেছে। আলোচ্য 
বছরে অধ্যাপক সতীশরঞ্জন খাস্তগীর মহাশক্ষের 
রাজশেখর বসু স্থৃতি বক্তৃতা “বিগ্যৎপাঁত সন্বদ্ধে 
বৈজ্ঞানিক গবেষণা” পুস্তকের আকারে প্রকাশিত 
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হতেছে। এ বক্ৃতাঁমালাঙগ অধ্যাপক মহাঁদের 
দত্ত কতৃর্ক প্রদত্ত রাঁকশেখর বনু স্মৃতি বক্তৃতার 
বিষন্বস্ত “বোৌল-সংখ্যাক়ন” পুস্তকরূপে প্রকাশের 
পথে। এছাড়া শ্রীদ্বিজেশচম্্ রায়ের “আলবার্ট 
আইনস্টাইন? পুস্তকটির প্রকাঁশের কাজও চলছে। 

আমাদের সমুদয় পুস্তকের একমাত্র পরিবেশক 
হচ্ছেন বিধ্যাত পুস্তক বাবপাযী ওরিষেন্ট ল ম্যালস। 
তবে পরিষদের সদস্যগণ বিজ্ঞান পরিষদ কার্যালম্ন 
থেকে যথারীতি শতকরা পঁচিশ ভাগ কমিশন 
বাদে পুস্তক ক্রয় করতে পারেন। 

পাঠ পুত্তক :--পশ্চিম বঙ্গ মধ্যশিক্ষা পর্দের 
নির্ধারিত পাঠ্যহথচী অন্ধায়ী উচ্চ ও উচ্চ-মাঁধামিক 
বিস্তালয়সমূছের নবম ও দশম শ্রেণীর জন্যে বিজ্ঞান 
পরিষদ কক প্রণীত এবং থ্যাঁতনাম! প্রতিষ্ঠান 
ম্যাকমিলান কোম্পানী কতৃক প্রকাশিত "বিজ্ঞান 
বিকাঁশ' নামক পাঠ্যপুস্তকটি গত তিন বছরে 
প্রায় বত্রিশ হাজার চার-শ' কপি বিক্রয় হয়েছে 
এবং এর তৃতীয় সংস্করণ প্রকাঁশিত হয়েছে। 
প্রসঙ্গতঃ উল্লেখযোগ্য ষে, পশ্চিম বঙ্গ সরকার 
এবং কলিকাতা বিশ্ববিদ্ভালয় কতৃক বাংল! ভাষাপ্ন 
উচ্চ শিক্ষার উপযোগী পাঠাপুস্তক এবং পরিভাষা 
রচনার কথা প্রায়শংই সংবাদপত্রে আলোচিত 
হয়। বিজ্ঞান পরিষদের আদর্শ[চুযায়ী এই সৰ 
প্রচেষ্টায় আমরা আনন্দিত এবং এই বিষ্নে 
সর্বপ্রকার সাহাব্য ও দহযো'গতা করতে পরিষদ 
সর্বদাই। আগ্রহী । তবে ছুঃখের বিষয়-_বাংলায় 
বিজ্ঞানের পাঠ্যপুস্তক রচনার কাজে এধাবৎ 
সরকার এবং বিশ্ববিদ্তালয়সমূহের কাছ থেকে 
বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদের সঙ্গে কোনরূপ যোগা- 
যোগ করা হয় নি, অথচ অতীতে বাংল! 
ভাষাঙ্ব বিজ্ঞানের পাঠ্যপুস্তক রচনার কাজে 
বিজ্ঞান পরিষদের ভূমিকা গৌরবজনক | 

গ্রন্থ গার ও পাঠাগ।র 

বিজ্ঞানবিষয়ক-বিভিন্ন পুস্তক ও পত্রিকাদি 

পাঠে জনগণকে আগ্রহান্বিত ও সুযোগদানের 


জ্ঞান ও বিজ্ঞা 


[ 25শ বর্ষ, £ম সংখ্যা 


উদ্দেশ্যে পরিষদ কর্তৃক একটি গ্রন্থাগর ও 
একটি পাঠাগার বছর্দিন যাবৎ পরিচাঁলিন হচ্ছে, 
তবে অর্থাতাব ও স্থানাঁভাঁবের জন্তে একে পু 
রূপ দেওয়া সম্ভব হয নি। 1969 সালে পরিষদের 
নিজন্ব ভবন নিমিত হবার পর বেলেঘাটানিবাঁসী 
পরলোকগত ব্যারিষ্টার অমরেন্্নাথ বস্থুর পরি- 
বারের দানের অর্থে পাঠীগারটিকে নবরূপে 
পরিচালনা করা হচ্ছে; 1970 সাল থেকে পাঠা- 
গারটি “অমরেক্ত্রনাথ বন্ত স্মৃতি পাঠাগাররূপে 
অভিহিত হয়েছে। পাঠাগারটিতে বৈজ্ঞানিক 
পত্র-পত্রিকা ও সংবাদপত্র'ধি নিয়মিত রাখবার 
ব্যবস্থা কর! হছবেছে। পরিষদের রজত জয়ন্তী বর্ষ 
উপলক্ষে উক্ত পাঠাগারের উদ্যোগে ভারতের 
উন্নতিতে বিজাঁন ও বৈজ্ঞানিক পদ্ধতির প্রয়োগ, 
সম্পর্কে সম্প্রতি একটি প্রবন্ষ-প্রতিযোগিতা অনি ত 
হয়েছে। এ প্রতিযোগিতার প্রথম, দ্বিতীনন ও 
তৃতীয় স্থানাধিকারীকে অদ্ঙ্কার সতাতেই পরে 
পুরুস্কার বিতরণ কর! হবে। 

পরিষদের গ্রন্থাগারটিকেও নানাভাবে সুসমৃদ্ধ 
করবার চেষ্টা করা হচ্ছে। শ্রীষোগেশচন্ত্র মিত্র 
মহাশয়ের মোট এগাঁওরো হাজার টাক। দানের অর্থের 
দ্বার! বর্তমান বছরে গ্রন্থাগারে দাতার ইচ্ছানুসারে 


বিজ্ঞানের পাঠ্যপুস্তক বিভাঁগ প্রবর্তন করবার 


ব্যবস্থা করা হচ্ছে। পঞ্চিম বঙ্গ সরকার এই 
গ্রন্থাগার ও পাঠাগারের জন্তে য:খাঁপযুক্ত অনুদান 
মণ্ডুর করলে আমরা কৃতজ্ঞ থাকবে] 

গত 24শে মে ম্ব্গতঃ প্রাণতোষ ঘটকের বৈঠক- 
খান! রোডের বাসভবনে একটি ঘরোয়া! অনুষ্ঠানে 
তাঁর 50তম জন্মবাঁধিকী উদ্‌যাপন উপলক্ষে বঙগীন় 
বিজ্ঞান পরিষদের গ্রন্থাগারের জন্তে বিজ্ঞান বিষন্বক 
শতাধিক পত্রপত্রিক! দাঁন করা হয়। বিজ্ঞান 
পরিষদের পক্ষ থেকে পরিষদের অন্তম সহ্‌- 
সভাপতি ডর জ্ঞানেম্ত্রলাল ভাছুড়ী ৬ঘটকের 
কন্ত। কুমারী নশ্দিনীর হাত থেকে এই উপহার 
আন্নষ্ঠানিকভাবে গ্রহণ করেন। এই অহষ্ঠানে 


অগাষ্ট, 1972] 


পরিষদের কোযাধ্যক্ষ ডক্টর জয়স্ত বন্তু এবং 


সহ-কর্মসচিব শ্রীরবীন বন্দ্যোপাধ্যাপ্ধ উপস্থিত 
ছিলেন। 


বক্তৃতা ও আলোচনা 

() 191] সালের 19শে জুন পরিষদ ভবনে 
অধ্যাপক গগনবিহারী বন্দেগোপাধ্যায়-_“পাঁধারণ 
আপেক্ষিকতাবাঁদ' শীর্ঘক দশম বাঁধিক রাঞ্জশেধর 
বন্ু স্থৃতি বক্তৃতা প্রদান করেন। ()গত 31শে 
জুলাই (1971) পথ্ষি ভবনে স্বামী শহরানন্দ 
“মহেঞোদারো ও প্রাচীন আর্য সভ্যতা" বিষঙ্ে 
মনোজ্ঞ আলোচনা কংরন এবং এই সঙ্গে পিনু- 
সত্যতা ও প্ররগৈতিহাপিক টৈপিক বৃহত্তর ভারত 
সম্পর্কে চিত্রাবলীও প্রদশিত হয়। (11) গত £ই 
এপ্রিল (72) পরিষদ ভবনে ডাঁঃ রামচন্দ্র অধিকারী 
মহাশয় “হৃষ্টি রহস্য ও ক্রমবিবর্তনবাদ” শীর্মকফক একটি 
বন্তৃতা প্রদান করেন। (৫) গত 11ই জুলাই 
(1972) শুরুবার বৈকাল সাড়ে পাঁচ ঘটিঙ্গান্ 
বঙ্গীম্ন বিজ্ঞান পরিষদ তবনে বিজ্ঞান পরিষদ কর্তৃ$ 
আয়োজিত একাদশ বাধিক 'রাঁজশেখর বন্থ স্থৃতি' 
বক্তৃতা ন্নাইড সহযোগে প্রদান করেন ডক্টর 
বিষুপদ মুখোপাধ্যায়। বক্তৃতার বিষন্ববস্ত ছিল 
মস্তিষ্ক ও মন । এ সভান্ন সতাপতিত্ব করেন 
জাতীর অধ্যাপক সত্শ্ত্রনাথ বস্থ। 

এই প্রসঙ্গে উল্লেখ করছি যে, পরিষদের 
আজীবন সদশ্য অধ্যাপক শ্যামাদাপ চট্োপাধার 
মহাশন তার পরলোকগত পিতা শিবপ্রি্ 
চট্রে।পাধ্যায়ের নামে বাঁধিক লোকরগীক বৈজ্ঞানিক 
বক্তৃত। প্রদানের জগ্তে পরিষদকে চার হাজার 
টাক! দান করেছেন। এই অর্থবাবদ প্রাপ্ত আদ্বের 
দ্বারা প্রতি বছর “শিবপ্রিক্ন চট্টোপাধ্যায় স্মৃতি' 
বর্তৃতার ব্যবস্থা কর! হুবে। 

গত 23শে ফেব্রুারী কলিকাতা ভারতীয় 
বিজ্ঞান কংগ্রেসের 59তম বাধিক সাধারণ অধি- 
বেশন উপলক্ষে বিজ্ঞান পরিষদ ও বিজ্ঞান 


বঙ্গ ঘন বিজ্ঞান পরিষদের কর্মসচিবের নিবেদন 


49] 


কংগ্রেসের যৌথ উদ্যোগে বস্তু বিজ্ঞান মন্দিরের 
বক্তৃতা-কক্ষে পমাতৃভাষার বিজ্ঞন-চর্চা” ও 
“জ্যোতিধিজ্ঞানণী যোহানেস্‌ কেপলারের চতুংশত 
আলোচনা চক্রের ব্যবস্থা কর! 
হয়; সভাপতিত্ব করেন বিজ্ঞ/ন পরিষদের সতা- 
পতি জাতীয় অধ্য/পক সত্যেত্রনাধ বস্তু। “মাতু- 
ভাষায় বিজ্ঞান-5।৮ খ্ষিয়ক আলোচনান্ন অংশ- 
গ্রহণ করেন বাঁ লাদেশের ডর কুদরত-ই খুদ।, 
ডক্টর শামসের আলি এবং এখানকার শ্রীমমলেন্দু 
বন্ধ, শ্রীসধ্জিৎ কর প্রমুগ। কেপলারের স্বৃতিব 
প্রতি শ্রদ্ধ!ঞরপি অপপণ করেন অধ্যাপক গগনবিহবা্ী 
বন্দোপাধ্যায় ও আীনমরেন্ত্রনাথ লেন। প্রসঙ্গ তঃ 
উল্লেখ্য যে, বিজ্ঞান কংগ্রেপ কর্তৃক আয়োজি 5 
পুন্তক প্রদর্শনীতেও বিজ্ঞান পরিষদ অংশ গ্রহণ 
করেছিল। বিজ্ঞান কংখ্সেসের সহযোগিতার 
জন্তে তারা আমাদের ধন্যবাদাহ। 
গত 12ই জুন (73) পশ্চিম বঙ্গ সরকারের 
শিক্ষা বিভাগের উদ্যেগে পশ্চিম বঙ্ধের শিক্ষামন্ত্রী 
অধাপক মৃত্যুঞ্জষ বন্দ্োপাধ্যাঘের সতাপতিত্বে 
এবং বাঁংলা দেশের শিক্ষামন্ত্রী অধ্যাপক ইউন্ুষ্ক 
অ!লির উপস্থিতিতে কলিকাঁতার মহাঁকরণে অনুঠিত 
এক আলোচনা সভান্ শিক্ষা আধিকাঁরের বিশেষ 
আমন্ত্রণে বঙ্গীক্ন বিজ্ঞান পরিষদের পক্ষ থেকে 
ডক্টর জঘন্ত বস্তু, শ্রীরবীন বন্দ্যোপাধ্যায় ও শ্রবীরেন 
হাজরা উপস্থিত ছিলেন। বাংল! ভাষায় বিজ্ঞানের 
পাঠ)পুস্ত্ক রচনা প্রপঙ্গে বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদের 
পক্ষ থেকে ডক্টর জরন্ত বন্থু প্রস্ত/ব করেন যে, 
পশ্চিম বঙ্গ ও বাংলা! দেশের একই ভাষা বিধান 
বাংলায় সাঙিক ও বিশদ বৈজ্ঞানিক পরিভ'ষা 
প্রস্তুতের জন্তে উভদ্ন দেশের যৌথ উদ্বেগে একটি 
পরিভাষা সমিতি গঠন করা সমীচীন । এর ফলে 
একই বাংলা! পগ্িতাষা উভগ্ন বাংলার প্রচলনের 
সুবিধা হবে। আনন্দের কথধা-এই প্রস্তাব 
গ্রহণে বাংল! দেশের শিক্ষানঙতী মহোদন সম্মতি 
আপন করেন। আমরা আশা করি, পশ্চিঘ ব 
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সরকার ও বংল! দেশ সরকারের সমবেত প্রচেষ্টায় 
প্রস্তাবটি শ্রীপ্রই কার্কর কর! হবে। এই বিষয়ে 
যথাসাধ্য সহযোগিতা করবার জন্তে বিজ্ঞান পরিষগ 
আগ্রহান্িত। 


হাতে-কলমে বিভাগ 


পরিষদের হাতে-কলমে বিতাগে বিজ্ঞানের 
সহজ পরীক্ষা-নিরীক্ষা, টবজ্ঞ/নিক মডেল ঠতরি 
প্রভৃতি কাজের সুযোগ-সুবিধা আছে। অনিবাধ 
কারপবশতঃ কিছুদিন যাবৎ বিতাগটিকে নিক্পমিত 
থোল। রাখা! সম্ভব হচ্ছিল না। যাহোক বর্তমানে 
বিভাঁগটির কাজ আবার ম্বাতাবিকতাবে চলছে। 


পরিষদ ভবন নির্মাণ 
1969 সালের ফেব্রুয়ারী মাসে পরিষদ ভবনের 
ভূগর্ভতল ও প্রথম তলের শির্ম।ণ সমাপ্ত হয়েছে। 
পশ্চিম কুমার 
চ্যারিটেবল ট্রাষ্ট) পপলোকগত অধ্যাপক শীরেন 


বঙ্গ সরকার, প্রমথনাথ রায় 
রা এবং অন্তান্ত দাতাদের দানে এই নির্মাণকার্য 
সম্ভব হয়েছে। এযাঁবৎ যারা পরিষদের গৃহনির্ম ণ 
তহবিলে দান করেছন, তাঁদের আমরা আত্তরিক 
কৃতজ্ঞতা জ্ঞাপন করছি। পরিষদের দ্বিতল ও 
ব্রিতল নির্ধণকল্পে পশ্চিম বঙ্গ সরকার বর্তমান 


বছরের মে মাসে এক লাখ টাকা পরিষদকে দাঁন 


বান ও বিজ্ঞান 


| 25শ বর্, ৪ম সংখ্যা 


করেছেন। আঁমর। এর জন্তে পশ্চিম বঙ্গ সরকারকে 
বিশেষ লাধুবাঁদ জানাচ্ছি। 


উপসংহার 


আধুনিক জীবনের স্বাচ্ছন্দ্য 
[বজ্ঞানের জান ও ভাবধারার উপর নির্ভর করে। 
বৈজ্ঞানিক দৃষ্টিভঙ্গী ও শিল্প সমৃদ্ধিই জীবনযাত্রার 
মানোরয়নের নিয়ামক । সেজন্ে জনসাধারণের 
মধ্যে বিজ্ঞানের প্রচার ও প্রসারের আদর্শ নিষ্কেই 
বিজ্ঞান পরিষদ তার সাংস্কৃতিক কর্মপ্রচেষ্টাগুলি 
পরিচালিত করছে। দেশের ভবিষ্যৎ গঠন 
পরিষদের মত অনশিক্ষামূলক প্রতিষ্ঠানের দারিত্ব ও 
কর্তব্য যথেষ্ট গুরুত্বপুর্ণ বলে আমরা মনে করি! 
আর সেই সঙ্গে আমরা নিশ্চিতভাবে এই বিশ্বাস 
রাখি ষে, আপনাদের শুভেচ্ছা ও সহযোগিতা 
পরিষদের ভবিষ্যৎ কর্মপ্রচেষ্টা আরও সুদৃঢ় ও ব্যাপক 
হয়ে উঠবে এবং পরিষদ অদূর ভবিষ্যতে একটি 
সুপ্রতিঠিত জাতীয় কল্যাণকর প্রথ্্ানে পগিণ ঠ 
হবে। 

আপনাদের সকলকে আন্তরিক ধন্তবাঁদ 
জানিয়ে আমি আমার বক্তব্য এখানেই শেন 
করছি। 


ও উন্নতি 


পরিমলকাস্তি ঘোষ 
কর্মলচিব, 
বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ 


কলিকাত। 
29 জুলাই, 1974 


বিজ্ঞান-সংবাদ 


কৃত্রিম নাসিকা, কর্ণ প্রভৃতি অঙ্গ-প্রত্যঙ্গ 
তৈরির অভিদ্ব ব্যবস্থা 


ক্যালারজাতীযর় রোগের আক্রমণের দরুণ 
শল্য-চিকিৎসার ফলে যাদের নাসিক বা কর্ণ- 
চ্ছেদন করা হয়েছে অথবা যারা বিকৃত মুখ, 
চোখ, নাসিক! নিছে জন্মগ্রহণ করেছে, তা! 
দৈহিক কোন অন্বন্তি বোধ না করলেও তাঁদের 
অধিকাংশেরই মানসিক অশান্তি খাকে-ভাঁগ 
হীনমন্ততাঁয় ভোগে । মাকিন চিকিৎসকের] তাঁদের 
এই অশান্তি দূর করে তাঁদের শাভাবিক ও সুনার 
করে তোঁশবার কৃত্রিম ব্যবস্থা উদ্ভাবন করেছেন। 
পোঁলিভিনাইল প্লোরাইড নামে এক প্রকার উপা- 
দানের সাহায্যে তারা এদের জন্তে কৃত্রিঘ মুখ, 
নাসিকা ও অন্তান্ট অঙ্গ-প্রত্যঙ্গ তৈরি করছেন। 
রোগীর শরীর ও মুখের রং, মুখের দাগ এবং 
লাবণ্যের সঙ্গে সম্পূর্ণ মিল রেখে এ সকল অঙ্জ- 
প্রত্যঙ্গ তৈরি করা হয়। সেগুপি যখন রোগীর 
মুখ লাগানো হয়ঃ তখন এগুপি আসল না নকল, 
তা বুঝতেই পারা যায় না। 


ডাঃ ডোক়াইট জে. কাঁসলবেরী এই প্রসঙ্গে 
বলেছেন যে, ক্যান্সার রোগীদের জন্তে পোলিভি- 
নাইল ক্লোরাইড বা প্রাপ্টিক দিযে কৃত্রিম জিহ্বা, 
ত|লু এবং দাতও তারা তৈরি করেছেন। ইনি 
আলাবাম! বিশ্ববিদ্যালয়ের প্রোস্থোডনটিকস লেবরে- 
টগীর প্রথান। এ গবেষণাগারেই এই প্রক্রিয়া 
উদ্ভাবিত হয়েছে। 


তিনি বলেন, এই সকল কৃত্রিম অঙ্গ এক বছর 
পর্বস্ত অবিকৃত থাকে, কুর্ধালোক বা জল-ৃষ্টিতে 
এগুলির তৈমন কোঁন ক্ষতি হনব না। তবে এক বছর 
পরে পুরনোটি ফেলে দিয়ে আবার নূতন কৃত্বিম 
জঙ্গ গ্রহণ করা প্রয়োজন। যাদের দেহের নাক, 


কান, জিহবা বা গালের কোন অংশ কৃত্রিম, 
তাঁরা এ কৃত্রিম অঙ্গ পরে সাঁতার কাটতে) ঝরণা- 
ধারার পন করতে বা প্রলাধন করতে পারেন। 


ডাঃ ক্যাপলবেরী গঠ পাঁচ বছরের মধ্যে 
প্রান এক হাজার রোগীর দেহে নৃহন কৃত্রিম 
অঙ্গ জুড়ে দির়েছেন। তরল প্রাপ্টিককে ধাতব 
ছাচ থেকে ঢালাই করবার পর সেটিকে রং কর! 
হয় ও শুকানো হয়ে থাকে। এক সপ্তাহ বা 
দশ দিনের মধেই নৃতন অঙ্গ তৈরি হয়ে যায়। 
সুরা হাসপাতালে শঙ্য-চিকিৎসা বিওাগে 
কোন রোগী ভরত হবার পর তার যদি কোন 
অন্ত্রীপচাঁর হম এবং বোন অঙ্গ ছেদন করা &র, 
তবে নুতন কৃত্রিম অঙ্গ তার দেহে সংযোজনের 
জন্যে হাদপাতাল থেকে পাওয়া যায়। 

নিউইয়র্কের মেমোরিয়েল হাসপাতাল, মেরি- 
ল্যাণ্ড বেখেদডাঁর ন্য।শগ্তাল ইনপ্টিটিউট অব 
হেলথ, টেক্সাসের হিউস্টনস্থিত টেকপাঁস বিশ্ব- 
বিদ্ভা/লয় এবং লম্‌ এঞ্জেলে- স্থিত ক্যালিফে|নির়া 
বিশ্বধিগ্ঠ।লয়েও এ ব্যবস্থা অবলম্বন করা হচ্ছে। 


ডাঃ ক্যানলবেরী এই প্রনর্গে বলেছেন যে, 
সিন্সেন আর একটি প্র/স্টিকের উপাদান। এই 
কাজে এটি পোল্িতিনাইল ক্লোরাইডের চেয়েও 
উপযোগী । তিনি পিক্ষসেন নিন বর্তমানে 
পরীক্ষা-নিরীক্ষা চাপাচ্ছেন। মহাকাশয।নকে 
প্রাকৃতিক আবছাওয়| থেকে রক্ষ। করবার জণ্ভে 
আমেরিকার জাতীয় বিমান বিজঞান ও মহাঁকীশ- 
সংস্থা কতৃক এই জিশিষটি উদ্ভাবিত হব্েছে। 


লিউকেমিয়! রোগীর রক্ত পরিশ্রতির যন্ত 


সম্প্রতি মাকিন যুজরাষ্ট্রে রক্ত পরিক্রত করবার 
একটি যন্ত্র উত্তাবিত হয়েছে। লিউকেমিয়া রোগে 
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যারা ভোগে, তাঁদের রক্তক্ণিকার় থাকে অতিরিক্ত 
পরিমাণে শ্বেতকপিকা। তাই তাদের শারীরিক 
অন্বাচ্ছন্দযও গুরুতর ব্যাধির কারণ হয়ে থাকে। 
তাদের রক্ত পরিক্ষুতির ব্যাপারে এই যন্ত্রটি বিশেষ 
কাজে লাগবে। 

বর্তমানে ওষুধপত্ত্রের সাহাঁষে। এই অতিরিক্ত 
শ্বেতকণিক1] ন্ট করা হযে থাকে। কিন্তু রক্তের 
মুত কোষকে বের কয়ে দেবার ও শোধন করবার 
যে শ্বাভাবিক প্রক্রিয্না মানবদেহে রয়েছে, ভেষজ 
প্রয়োগের ফলে তা ব্যাহত হয়। কোন কোন 
চিকিৎসকের অভিমত এই বে, এতে রোগের অবস্থা 
গুরুতর হয়ে থাকে। 

দুধ থেকে মাখন যেভাবে পৃথক করা হয়, 
রোগীর অস্বাতাবিক শ্বেতকণিকাগুলিকে ও এই যস্ত্রের 
সাহায্যে সেভাবে পৃথক করা হয়। তারপর 
এ রক্তের সঙ্গে রক্তদাতাদের সুষ্থ রক্ত মিশিয়ে 
ধোগীর দেহে তা পুনরার প্রবেশ করানো হয়। 

অস্বাভাবিকভাবে শ্বেতকণিকার সংখ্য। বৃদ্ধি 
পেলেই দেখা দেয় জর, বেদনা, ক্লান্তি ও রোগের 
অন্তান্ত উপসর্গ-_-রোগীর দেছ সংক্রামক ব্যাধির 
তাইরাস ও জীবাণন্ধ আক্রমণের উপযোগী হয়ে 


পড়ে। কারণ এ সকলের বিরুদ্ধে সংগ্রাম করবার, 


মত বথেষ্ট পরিমাণ সুস্থ শ্বতকণিকা রোগীর দেছে 
থাকে না। 

গুরুতর লিউকেমিয়। রোগে আক্রান্ত রোগীর 
কয়েক সপ্তাহ বা মাসের মধ্যেই মৃত্যু ঘটে। 
তবে বর্তমানে বহু রকমের ওষুধ আবিষ্কিত হয়েছে, 
বা প্রয়োগ করলে রোগী কয়েক বছর টিকে 
থাকতে পারে। পুবাতন ব! ক্রনিক লিউকেমিয়ায় 
বার! ভুগছেন, যথোপযুক্ত চিকিৎসা হলে তারাও 
বহুকাল বেচে থাকতে পারেন। 


এই রোগে মাঝে মাঝে সহ্থট দেখা দেয়। 
এ সমগ্কে শ্বেতকপিকার বৃদ্ধির মাত্র! অস্বাভাবিক 
রকম বেড়ে বায়। তখনই এ বস্ত্র ব্যবহার 
কর হয়। 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


| 25শ বধ, €ম সংখ্য। 


সম্প্রত ফ্লোরিডার আমেরিকান ক্যান্সার 
সোসাইটি আয়োজিত একটি আলোঁচনা সভায় 
মিনেসোট! বিশ্ববিদ্ঠালয্জের ডাঃ রবার্ট এ. গুড এ 
যন্ত্রটর কথা বলেন এবং এই যঙ্ত্রেরে সাহাযো 
চিকিৎ্সা-প্রণাঁলী ব্যাখ্যা! করেন। এই বিবজ্ষে 
তথ]ানুসন্ধান ও গবেষণার তার সঙ্গে সহযোগিতা 
করছেন ডা: রিচার্ড গ্যাটি ও ডাঃ বি. প্লে, কেনেডি। 


হৃদুরোগ।ক্রমণের পুর্বভাস জ্ঞাপনের 
অভিনব যন্ত্র 


একটি ক্ষুদ্র ইলেকট্রনিক যন্ত্র সর্বদা হাস্পন্দপের 
খে(জ-খবর রাখে । হাদ্যস্ত্ের ক্রিপর কোন ক্রউ 
দেখা গেলে যন্ত্রট তত্ক্ষপাৎ সে বিষয়ে ফ্নোগীকে 
সতর্ক করে দেয়। আমেরিকান যে সকণ হৃদ্‌রোগী 
নান! কাজকর্মে নিযুক্ত রয়েছেন, তার! পরীক্ষামূলক- 
ভাবে এই যন্ত্রট ব্যবহার করছেন। যদ্ত্রট দেখ 5 
একটি ক্ষুদ্র ট্র্যানঞিস্টর রেডিও বা পিগারেট 
প্য/কেটের মত। 


এই যন্ত্র ব্যবহারের আর একটি বড় স্ুব্ধি। 
এই বে, রোগীকে সতর্ক করে দেবার পরবেগী 
তত্ক্ষণাৎ চিকিৎসককে টেলিফোনে তাঁর অবস্থা 
জানাতে তে! পারেনই, তাছাড়। টেপিফোনের 
রিসিভারটি রোগীর হৃদমং্লগ্র এ যন্ত্রের কাছে 
ধরলেই তার হাদ্‌বন্ত্রের ক্রিঘ্নাও তার চিকি্সছ 
পুরাপুরি জেনে তার চিকিৎসার ব্যবস্থা করতে 
পারেন। তবে টেলিফোনে এই বন্ত্রট যে সকল 
তথ্য পরিবেশন করবে, ত] উদ্ধারের জন্যে চিকিৎ- 
সকের কাছে বিশেষ সাঙ্জপরঞ্জাম রাখ। প্রয়োজন। 
চিকিৎসক ইচ্ছা করলে তার টেলিফোন রিসি- 
তারটিকে একটি বগ্রের সঙ্গে যোগ করে দিয়ে 
রোগীর হৃদযন্ত্রের ক্রিমার সঠিক চিত্র পেতে 
পারেন। 

ক্যালিফোশিকার ট্ট্যানফোড বিশ্ববিস্তালগ্গের 
গবেষকের! দেখেছেন বে, হৃদৃম্পন্মনের ক্রিম 
অস্বাভাাবক হুবাঁর পরেই মারাত্মক হৃদরোগের 


অগাষ্ট, 1972 ] 


আক্রমণ হয়ে থাকে। ম্ুুতরাঁং অশ্ব'(ভাবিক 
হদ্‌স্পন্গনের ক্রিয়া বথাপময়ে পরিলক্ষিত হলেই 
রোগী সতর্ক হক্পে তাঁর চিকিৎসার ব্যবস্থ। করতে 
পারে এবৎ রোগীর প্রাপরক্ষা করা যেতে পারে। 
এই প্রসঙ্গে একটি ঘটনার কথা উল্লেখ করা যেতে 
পারে ; যেমন_42 বছরের (ক্যালিফোনিয়ার 
কুপারটিনোর ) মেলভিন রেমল নাঁমে এক ব্যক্তি 
হাদরোগে ভুগছিলেন। তার হদ্যস্ত্রের ক্রিয়া, 
হৃদ্‌ম্পন্মনের অবস্থা এ যঙ্ত্রেরে সাহায্যে টেপি- 
ফেনের মাঁধামে ষ্যানফোর্ড কেন্দ্র থেকে ফিলি- 
প[ইনসের ম্য।নিলাঁয় জানানো হুয়। 

ম্যানিলা থেকে এ হাদৃস্পন্দনের সম্পূর্ন খবর 
আবার টেলিফোনযে।গে স্ট্যানফোর্ড কেন্দ্রের চীফ 
কাডিওলোজিস্ট ডঃ ডোনাল্ড পি. হারিসনের 
নিকট প্রেরণ কর! হয়| এ সংবাঁদের আঁদাঁন- 


চিষ্টিপত্র 
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প্রদান কিছুটা হঞ্চেছিল বার্ডাবহ উপগ্রহের 
মাধ্যমে। 

ডাঁঃ হা।তিসন দেখাতে চেয়েছেন যে, পৃথিবীর 
যে কোন স্থান থেকে কোঁন চিকিৎসকের নিকট 
এই সংবাদ প্রেরণ করা যেতে পারে। রোগীর 
হৃদৃম্পন্দন এবং ডাঃ হাঁরিপের নিকট ম্যানিল 
থেকে পুনরাক় প্রেরিত তথ্যের মধ্যেও কোন 
পার্থক) ছিল না। 

এই যন্ত্রটর নাম ভেট্টিকিউলাঁর ইন্পাল্দ্‌ 
ডিটেক্টর আগ আযলার্ম। ক্যালিফোনিয়ার ডাব- 
লিনস্থিতপাঁদিউ ডিনামিক্স ইনকর্পোরেট কোম্পানী 
এই বস্ত্রট তৈরি করেছেন। এটিকে পকেট বা 
কোমরবন্ধনীতে বাখ! যান্ছ। ছুটি ক্ষুত্র সেন্সর 
রোগীর বুকের কাছে থাকে! সেন্সর ছুটি তাঁর 
দিয়ে এ বস্ত্রের সঙ্গে সংযুক্ত থাকে। 


চিঠি-পত্র 


বাংলায় বিজ্ঞান 
(1 

মহাশয়, 

বর্তমানে বাংলায় বিজ্ঞান শিক্ষার প্রসার 
মোটেই যথেষ্ট নম অথচ একথা অনন্বীকার্য 
যে, বাংলা ভাষা তথা মাতৃভাষায় বিজ্ঞান শিক্ষ 
না|! করলে সাধারণের পক্ষে বিজ্ঞান বিষয়ে সম্যক 
জ্ঞান লাত করা অসম্ভব । 


অথচ বিশ বছর আগে সাধ।রণ মানুষের 
বিজ্ঞান বিষয়ে বা আগ্রহ ছিল, আজ তার চেয়ে 
বহু গুণ বেড়েছে সন্দেহ নেই। আজকের দিনে 
সব মাঁচষের কৌতুহল-_ছুরস্তগতি রকেট কি তাবে 
পৃথিবীর মাধ্যাকর্ষণ কাটিয়ে মহাকাঁশষানকে 
পাঠিয়ে দিচ্ছে গ্রহ থেকে গ্রহাস্তরে ! আকাশ- 
বাণীতে বখন খবর প্রচার হয় বা সংবাদপত্রের 


মাধ্যমে যধন খবর পাই--অমুক তারিখে আমেরিকা! 
কি রাশিয়া অমুক কৃত্রিম উপগ্রহটি উৎক্ষেপণ 
করেছে-ঠিক তখনি সকল স্তরের মানুষের মনে 
প্রশ্নথ জাগে-_-কি সেই বস্ত? কিভাবে তৈরি? 
কি তাবে কাঁজ করে? কি জন্তে পাঠানো হচ্ছে? 
তারপর? তারপর আর কি-কোন পত্রিকা 
স্টলে খোঁঞজ করে যখন বেশীর তাগ সময়েই 
দেখ। যায়, মনের জিজ্ঞান্ত প্রশ্নের উত্তর সেখানে 
নেই, হতাশ হয়ে তখন ফিরে আসতে হয়। বিজ্ঞানের 
জনপ্রিয়তা যে আশাম্ুরূপ বৃদ্ধি পাচ্ছে না, তার 
একটি অন্ততম কাঁরণ-_-উপযুক্ত লেখার অভাব । 
মাতৃভাষায় বিজ্ঞান আরে! জনপ্রিন্ততা লাত 
করবে বলে আমার ধারণা--যদি বাংল! ভাষার 
উচ্চমানের বিজ্ঞান প্রচারের পাশে পাশে 
আজকের দিনে বিজ্ঞানে ঘ। ঘটছে, তাঁর বর্ণন। 
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ও তার সদ্ন্ধে মোট|মুটি ধারণা উপযুক্ত ডাক্জাগ্রম 
ও ছবির সাহা:ধা সাধারণ মানুমের বোঝব|র 
উপযোগী করে ছাপ] হয়-_-তাহলে বিজ্ঞান-শিষর 
চাহিদা আরো বাড়বে। এই ধরণের চেষ্টা অবশ্ঠ 
জ্ঞান ও বিজ্ঞান' বা এ ধরণের দু-একটি 
পত্রিকার হচ্ছে, কিন্তু প্রয়োজনের তুলনায় তা 
যথেষ্ট নয়। 

বিজ্ঞানের নানা প্রশ্ন শ্বভাবত্ততই ছোট-বড় 
সবার মনে জাগে আর সেই প্রশ্নের উত্তর 
আমাদের আজ দিতে হবে সন্দ্ধ ও নরলতাবে, 
যেমন-আজকের দিনের চিকিৎসাশান্ত্রের কি 
কি উন্নতি হচ্ছে, সমুদ্রে আরো উন্নততর গবেষণা 
কিভাবে চালানো হচ্ছে। আজকে যুদ্ধে যে 
সব অস্ত্রশস্ত্র ব্যবহার করা হয়, তা কিভাবে 
তৈরি হয়-ইত্াাদি নাঁনা জিনিষ প্রচারের জঙন্ভে 
এগিয়ে আসতে হবে বাংল! ভাষায় বিজ্ঞান 
প্রচারোগ্যোগী বিজ্ঞানীদের_-ঠতাদেরই এই গুরু 
দঘিত্ব বহন করতে হবে। 

তবে একট! কথা প্রত্যেক লেখককে মনে 
র/খতেই হবে--তাহলো লেখার মধ্যে এমন কিছু 
প্িনিষ রাখা চলবে না, যাঁর সম্বন্ধে কোন 
ধারপাই পাঠকের নেই | তবে সেজন্তে বিজ্ঞানের 
প্রতি পদক্ষেপেই যে নৃতন নূতন যন্ত্র আবিষ্কৃত 
হচ্ছে, নৃতন চিন্তাধারার হৃষ্টি হচ্ছে, সেগুলি 
এড়িয়ে না গিয়ে পে সম্পর্কে সহজ ব্যাখ্যা ও 
আলোচন! পাঠকদের বোধগম্য করে উপস্থাপিত 
করতে হবে। 

সর্বশেষে “চিঠি-পন্ত বিভাগ খোলবার জন্তে 
জ্ঞান ও বিজ্ঞ'ন” পত্রিকার কর্তৃপক্ষকে সশ্রদ্ধ 
নমস্কার জাপন করি। 

| ইতি 

শ্রীসমরেশ মগ্ডল 

প্রথম বর্ষ (বিজ্ঞান), হেতমপুর কৃষ্ণচন্দ্র কলেজ, 

হেতমপুর ' জেলা-_বারভূম। 


(2 ) 
মহাশয়, 
(ক) বাংল! ভাষায় গবেষণাপত্র প্রকাশ-__ 
বাংল। ভাষায় বিজ্ঞান১5র ক্ষেত্রে জান ও 
বিজ্ঞান, পত্রিকার অবদান অপরিমের়। আজ 


জান ও বিজ্ঞান 


[ 25শ বর্ষ, ম সংখ্যা 


পঁচিশ বছর ধরে এই পত্রিক। বিজ্ঞনের ছাত্র- 
ছাত্রী, শিক্ষক এবং বিজ্ঞানাঙ্ছরাগী জনসাধারণের 
একাস্ত প্রিয়। প্রয়োজনের তাগিদে আজ 
বিজ্ঞানচর্চা দিন দিন বুদ্ধিপাচ্ছে। দরকার হয়ে 
পড়েছে উচ্চ হর বিজ্ঞান-শিক্ষার। মৌলিক প্রবন্ধ 
প্রকাশ, কিজ্ঞান-সংবাদ পরিবেশন ইত্যাদি 
ব্যাপারে 'জ্ঞান ও বিজ্ঞান" যথেষ্ট গুরুত্বপূর্ণ 
ভূমিক! গ্রহণ করেছে। কিন্ত বর্তমানে বিজ্ঞানের 
মৌপ্সিক গবেষণ।পত্র (7২০368101) 70,061) 
প্রকাশের জন্তে বাংলা ভাষাষ কোন পত্রিক! 
নেই। 'জ্ঞন ও বিজ্ঞান” বাংলা ভাষা অন্ততম 
প্রধান বিজ্ঞান পত্রিকা। কাজেই আমি 
পত্রিকার সম্পাদক মগ্ডলাকে অনু'রাধ করছি 
ষে, এই পত্রিকার প্রতি সংখ্যায় অন্ততঃ একটি 
করে যদি গবেষণাপত্র প্রকাশ করেনঃ তাহলে 
বিজ্ঞানের ছাত্র-ছাত্রীরা বিশেষ উপকৃত হবে 
এবং পত্রিকার জন্প্রিতাও বুদ্ধি পাবে। 


[ গবেষণা" নামক পত্রিকার বাংলায় মৌপিক 
গবেষণাপত্র প্রকাশের স্যোগ রয়েছে। এই 
ত্রেমাসিক পল্তিকাটি চতুর্থ বর্মে পদাপণি করেছে 
অবশ্ত এর প্রকাশ এখনে পর্যস্ত নিষ্ধমিত করা 
সম্ভব হয় নি।_ সম্পাদক মণ্ডলী ] 


(খ) বিজ্ঞান্বিষয়ক সেমিনার--বর্তঘাঁনে পন্র- 
পত্রিকায় এবং বেতারে বিজ্ঞান প্রচার বৃদ্ধি 
পেয়েছে। কিন্তু সরাসরি কোন আলোচনায় 
অংশগ্রহণ করবার সুযোগ ছাত্র-ছাত্রীদের নেই। 
বীর বিজ্ঞান পরিষদ বাংল] ভাষায় বিজ্ঞান- 
চর্চার একমাত্র প্রতিষ্ঠান। কাজেই পরিষদ যদি 
বছরে অন্ততঃ একবার করে প্রতি বিষয়ের (যধ। 
পদার্থবিগ্ঠা, রসাঙ্গনবিদ্তা, জীব-বিজ্ঞান ইত্যাপধি ) 
উপর আল।দ। আলাদ1] সেমিনারের ব্যবস্থ। করেন, 
তাহলে যে কোন ছাত্র-ছাত্রী, শিক্ষক--এমন কি, 
বিজ্ঞানানুরাগী জনসাধারণ আধুনিক বিজ্ঞানের 
বিভিন্ন বিষন্ন নিয়ে নিজেদের মধ্যে আলোচনা 
এবং বিতর্ক করবার সুযোগ পাবেন। 

ইতি 
অরিন্দম ঘোষ 

910, শহীদ ক্ষুদিরাম রোড, ডাকঘর-্প্জবজ, 
জেলা--21 পরগণা | 


কৃষি-সংবাদ 


গামের ফসলে দস্তার প্রভাব 
পাঞ্জাবে বেণীর ভাগ চাঁষীর মুখেই আজকাল 
ফসলে দন্তর অতাবজনিত রোগের কথা 


শোনা যাচ্ছে। উতিপুর্বে ভারা কখনও এই 
বিচির রোগ সমস্যার সম্ম্বীন হন নি বা এই 
বিষয়ে কিছু শোনেন নি। বেশীর ভাগ চামীরই 
পারণ। এই যে, ফসল উৎপাদনের নতুন কৃষি- 
ঝৌশল, অর্গাৎ উচ্চ ফলনশীল জাতের প্রচলন 
এবং অধিকতর মাত্রায় রাঁপাঞ্গশিক সারের 
প্রয়োগই এর জন্যে প্রধানত: দাঁয়ী। আলল 
কথা এই যে, চাষীর! সম্ভবন্ধঃ জানেন নাষে, 
নতুন উচ্চ ফলনশীল জাতের সর্বোচ্চ ফলনের 
জন্তে কেবলমাত্র পর্যাপ্ত পরিমাণ নাইট্রোজেন, 
ফস্ফরাঁস ও পটাশ--এই তিনটি মুখ্য উপাদানই 
যথেষ্ট নয়-_-এদের সঙ্গে উপযুক্ত পরিমাণে দত? 
লৌহ, ম্যা্গানিজ, মলিবডিনাম, বোরন প্রভৃতি 
গৌণ উপাদানের প্রয়োগ ৪ বিশেষ প্রয্বোজনীয়। 
বিশুদ্ধ রাঁসাহনিক সারে গৌণ উপাদানের 
শিশ্রধ থাকে না। সে জন্তে এই সারের বহুল 
প্রশ্ধোগে ফসলে গৌণ উপাদানের অভাব ক্রমশঃই 
বেড়ে উঠছে। এর ফলে চাষীরা দ্বিধা গ্রস্ত 
হয়ে উঠেছে-একদিকে তারা উচ্চ ফলনশীল 
জাতের গম চাষ করে আশাপ্রদ ফল 
লীতে আগ্রহী আবার অন্তদিকে এর ফলে 
যে নতুন সমম্ত। ও ক্ষতির সম্তাবন৷। আছে, 
তার জন্তেও শঙ্কিত হয়ে পড়েছেন। এই সময় 
চাষীদের আত্মবিশ্বাস ফিরিয়ে আনবার জগ্তে 
ভূমি-বিশেষজ্ঞদের উপযুক্ত পরামর্শের বিশেষ 
প্রয়োজন। 


গত ছু-বছর ধরে চাষীদের কাছ থেকে 
প্রাথই এই অভিযোগ শোন যাচ্ছে যে, নিদিষ্ট 
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পরিম।ণ নাইট্রোজেন, ফস্ফরাস এবং পটাশ 
প্রয়েগে করা সত্বেও গমের আশাম্বরূপ ফলন 
পাওয়। যাচ্ছে না। ফলনের এই অসাফল্যের 
সঠিক কারণ অন্থসন্ধান কববার জন্তে এসব কৃষি 
জমিগুলি পরিদর্শন করে অভাবের লক্ষণগ্ুলি 
পর্যবেক্ষণ ও পরীক্ষা করে প্রমাণিত হয়েছে যে, 
দম্তার অভাবই রোগের জন্যে দায্ী। 

হেই প্রঠি 50 কি, গ্রা জিক্ক সালফেট প্রম্নোগ 
করে গমের ফলনে শতকরা 76 তাগ পর্যন্ত 
(2 থেকে 10 কুইটাল / হেরুর) উল্লেখযোগ্য 
বৃদ্ধি পওয়া গেছে, যাথেকে নীট লাভের 
পরিমাণ হচ্ছে--হেক্টর প্রতি 154 থেকে 1,000 
টাক]। 

স্থতরাং দণ্তার অভাবের কারণ এবং ফসলে 
তাঁর বিশিষ্ট লক্ষণ সম্বন্ধে চাষী ও সম্প্রদারণ 
কর্মীদের জাঁন থাকা বিশেষ দরকার। 
তাহলে ভারা উপযুক্ত সময়ে এর প্রতিরোধের 
জন্যে ব্যবস্থ। গ্রহণ করতে পারবে। 


দস্তার অতাবের লক্ষণ--দস্তার সরবরাহ 
যথাবথ না| হলে গাছের বৃদ্ধি ব্যাহত হয়, 
ফলনের পরিমাণ ও গুণগত অবনতি ঘটে এবং 
গাঁছে অভাবের বিশেষ কতকগুলি লক্ষণ পরিশ্মুট 
হয়ে ওঠে। এই লক্ষণগুলি সম্বত্ধে ঠিকভাঁবে জানা 
থাঁকলে উপযুক্ত রাসাঞঃকনিক সার প্রয়োগ করা 
ষেতে পারে। গমে দস্তার অভাবের বিশিষ্ট 
লক্ষণগ্ুপির কথ] নীচে বল! হলো। 

প্রথমে গাছের উপর দিকের তৃতীয় পাঠা- 
গুদ্তে অনিক্মিত পাতুর ছোপ. দেখা দেয় 
এবং পাতার মাঁবধানে সাদ! পচনশীল ক্ষতের 
সৃতি হয়। পচনশীল স্থানগুলি ক্রমশঃ তীব্র ও 
একাঙ্গীভৃত হয়ে পাঁভাগুপি মাঝখান থেকে শুধিদে 
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মায। এরপর হ্বভাবতঃই পাতাগুপির উপরকার 
অ'শ শুকিয়ে ঝরে পড়ে। 


দস্তার অভাবের কারণ 


]. গৌণ উপাদান প্রশ্নচগের অভাব; 2. উচ্চ 
ফলদধীল জাতের প্রবর্তন; 3. ফপল কটার 
নিবিড় তাঁর বুদ্ধি; 4. বিশুদ্ধ রাসাঞমনিক সারের 
প্রশ্নেগ। 5. দৈব সারের অপ্রাচুর্ঘ; 6 মাটির 
অন্তর্নিহিত শক্তি অতাঁব, ?. প্রান্থীয় জমির 
চাষ। 

গমে দন্ত] প্রয়োগের প্রভাব নির্ধারণের 
জন্তে 1969-:70 এবং 1970-71 সালে কয়েক- 
বার পরীক্ষামূশকতাবে চাষ করা হয়। এই 
পরীক্ষাগুলির ফলাফল থেকে দেখ! গেছে, 19639779 
সালে গমের ফলন প্রতি হেক্উটরে 20 থেকে 
130 কুইন্টাল পর্ধস্ত বেড়েছে, অর্থাৎ নাইট্রো- 
জেন, ফস্করাপ ও পটাশ প্রয়োগের চেয়ে 
শতকর1] 130 থেকে 756 ভাগ বেশী এবং 
গড়ে হেক্টর প্রতি 5 কুইন্টাল বেশী উৎপাদন 
পাওয়! গেছে। 19707] সালে গমের ফলন 
বুদ্ধির পরিমাণ প্রতি ছেক্টরে 04 থেকে 130 
কুইন্টাল পর্বস্ত হয়েছে; অর্থাৎ নাইট্রেজেন, ফস্‌ 
ফরান ও পটাশের প্রয়োগের তুলনায় শতকর! 
1'3 থেকে 645 ভাগ বেশী এবং গড়ে হেক্টর 
প্রতি 69 কুইন্টাল বেশী। এই ছু-বছরেই 
পাতায় ছিটিয়ে দন্তা প্রত্নোগ করবার চেয়ে 
মাটিতে প্রয়োগ করে অপেক্ষাকত ভাল ফল 
পাওয়। গেছে। তাছাড়া আরও দেখা গেছে 
যে, দন্ত] প্রয়োগ করা হলে প্রায় এক সপ্তাহ 
আগেই ফসল তোল! যেতে পারে। 


দস্ত। নিয়ন্্রণের উপায় 


1. যে জমিতে আগের বছরে দস্তাঁর 
অভাব দেখ! গেছে, সেখানে নতুন করে ফসল 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ 25শ বর্ষ, মে সংখ্য। 


বোনবার আগে প্রতি হেরে 50 ক. গ্র্যা. 
জিঙ্ক সালফেট প্রয়োগ করতে হুবে। এন 
প্রষ্জোগ প্রায় তিন বছরের জন্তে যথে্ট। 

2. বদি ফসল বোনবার আগে দিষ্ক সালফেট 
প্রয়োগ না করা যান এবং পরে ফপলে দম্তার 
অভাবের লক্ষণ দেখা দেয়, তাহলে জিদ্ক সালফেট 
সমপরিম।ণ শুকৃনে। মাটির সঙ্গে মিশরে চাপান 
দিতে হবে এবং জমিতে নিড়নী দিয়ে সেচ 
প্রয়েগ করতে হবে। 

3. শতকরা 05 ভাগ প্রশমিত জিঙ্ক সাল- 
ফেট দ্রবণ ম্প্রেকরে প্রয়োগ কর! যেতে পারে। 
প্রতি হেক্টর জমির উপযোগী জিঙ্ক সালফেট ড্রবণ 
তৈরি করবার জন্যে নিয়োক্ত উপাদানগুপির 
প্রয়োজন-_ 


(ক) জিঙ্ক সালফেট -- 5.0 কিগ্রযা 
(খ) অগ্রশমিত চুন _ 2.5 কিগ্রা। 
(গ) জল _- 1,000 লিটার 


জমিতে চাষ দেবার পরেই এই দ্রবণ 15 দিন 
অস্তর দু-তিন বার করে স্পেকরতে হবে। 


দস্তা গ্রয়োগে সতর্কতা 


1, মাটিতে দণ্তা প্রয়োগ করবার আগে মাটি 
পরীক্ষ! করে দেখা অথব! বিশেষজ্ঞের পরামর্শ 
নেওয়া দরকার । 

2. যদি মনে হয় যে, মাটিতে দস্তার অভ্ভাব 
আছে, তাহলে নিরদি&ই অঞ্চলের সহকারী সম্প্রপারণ 
বিশেষজ্ঞের (ভূমি-বিজ্ঞান) সঙ্গে পরামর্শ করা 
উচিত। 

3, গৌব উপাদানের অতাব ও আধিক্যজনিত 
বিষাক্ততাঁর মধ্যবর্তাঁ ব্যবধান অত্যন্ত সন্কীর্ণ। সেই 
জন্তে গোঁণ উপাদানের অপরিকষ্গিত প্রয়োগ নিশেষ 
বিপজ্জনক হতে পারে। 

[তারতীযর় কৃষি অনুসন্ধান পরিষদ, কৃষি- 
তবন, নতুন দিল্লী কর্তৃক প্রচারিত ] 


কিশোর বিজ্ঞানীর দপ্তর 


কৃত্রিম উপায়ে বৃষ্টিপাত 


অনেকের ধারণা, ঘন মেঘ হলেই বুট্টিপাতের সম্ভাবনা । কিন্তু সব ঘন মেঘেই বৃষ্টি 
হয় না। মেঘের মধ্যে বাদল মেঘ থেকেই সাধারণতঃ বেশী বৃষ্টি হয়ে থাকে । এই বাদল 
মেঘ থেকে যখন প্রাকৃতিক নিয়মে বৃট্টিপ।ত হয় না, তখন কৃত্রিম উপাঁয়ে কিভাবে 
বৃষ্টিপাত ঘটানো যাঁয়, সে কথাই এখানে আলোচনা করবো । এর পিছনে গব্ষণার অস্ত 
নেই এবং তাতে কয়েকটি উপায়ের কথাও জানা গেছে। যাহোক, কৃক্রিম উপায়ে বৃষ্টি- 
পাতের কথ। বলবার আগে মেঘ আর বৃষ্টি সব্বন্ধে প্রাথমিক কিছু কথা বল। দরকার । 

সর্ষের তাপে সমুদ্র, নদ-নদী, খাল-বিল প্রভৃতির জল উত্তপ্ত হয়ে বাস্পে পরিণত হয়। 
এই বাস্প বাতাসের চেয়ে হাক্কা। কাজেই বাতাসে জলীয় বাম্পের পরিমাণ বেশী হলে 
বাঙান আরও হান্ক। হতে থাকে । হাক্ক! বাতাস উপরে উঠে যায় আর ভারী বাতাস নীচে 
নেমে আসে । জলীয় বাস্পপূর্ণ বাতান যতই উপরে ওঠে, ততই প্রসারিত হয় এবং প্রসারণের 
ফলে বাতান আরও ঠাণ্ডা হতে থাকে । উঠেষাওয়া বাতাসের জলীয় বাষ্প উপরে 
ঠা বায়ুর সংস্পর্শে এসে ঘনীভূত হয়। তারপর ছোট ছোট জলকণার রূপ নেয়। এই 
জলকণাগুলি একসঙ্গে মিলে মেঘের স্থ্টি করে। মেঘ আরও ঠাণ্ডা হলে জলকণা গুলি 
বড় বড় ফোঁটায় পরিণত হয়ে মাটিতে নেমে পড়ে। কিন্তু মেঘ ঠাণ্ডা হবার আগে ঝড় 
উঠলে মেঘ উড়িয়ে নিয়ে যায়, ফল বৃষ্টিও পড়ে শা। আগেই বলেছি, সব মেঘে বৃষ্টি 
হয় না। আকৃতি-প্রকৃতি অনুসারে মেঘকে চারভাগে ভাগ কর! হয়--অলক মেঘ, তপ 
মেঘ, স্তর মেঘ ও বাদল মেঘ। শ্রেষোক্ত মেঘ থেকে বেশী বৃষ্টি হয়। যাঁহোক, কৃত্রিম 
উপায়ে জঙ্গকণাগুলিকে একত্রিত করে বৃষ্টিপাত ঘটাবাঁর চেষ্ট। সম্পর্কে অনেকে বলেন, 
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মেঘের ভিতর যদি হঠাৎ ফোঁন বড় ধরণের বিস্ফোরণ ঘটানো যায় বা ধাকা দেওয়া যায়, 
তাহলেই জলকণাগুলি একসঙ্গে জমে গিয়ে বৃষ্টির ফৌঁটার আকারে নেমে আলতে পারে । 
এই কারণেই মেঘ পাহাড়ের গাঁয়ে ধাক। খেয়ে তারই নিকটবততাঁ অঞ্চলে বৃষ্টিপাত ঘটায়। 
তাছাড়। বিছ্বাৎ-চমকানোকে বৃ্টিপাত ঘটাবার অন্যতম কারণও বল! হয়। 

স্বাভাবিক বৃষ্টির ক্ষেত্রে দেখ। যায়, খন মেঘের ভিশুর জলকণাগুলি জমে বড় 
আকার ধারণ করে, মেঘের উষ্ণতা ও তখন কমে যায়। তখনই বৃষ্টিপাত হয়। কাচ বা ধাতুর 
গ্লাসে যদি কিছু বরফজল রাখ! হয়, তাহলে কিছুক্ষণের মধ্যে গ্রাসের গায়ে বাইরের দিকে 
জলের বিন্দু জমতে দেখা যায়। কারণ গ্লাসের চারদিকে যে বাতাস থাকে, তাঁতে জলীয় 
বাম্পও আছে, সেই বাষ্প ঠাণ্ডা গ্লাসের সংস্পর্শে এসে জলবিন্দুতে পরিণত হয়। ঠিক 
এভাবে মেঘকে কোন প্রকারে ঠাণ্ডা কঃতে পারলেই মেঘের ম'ধার জলকণাগুলি বড় বড 
জলবিন্দুতে পরিণত হয় আর তারই বলে হয় বৃষ্টি। সুতরাং মেঘকে ঠাণ্ডা করাই হলে 
প্রধান কাজ। | 

1946 সালে আমেরিকান বৈজ্ঞানিক ভিনসেন্ট জে. শেফার কৃত্রিম উপায়ে ধুঠটিপাত 
ঘটাঁবার ব্যপারে একটি উপাঁয় আবিষ্ষ।র করেন। মেঘের সুশ্ সুষ্ম জলকপাকে জলবিন্দ্ুতে 
রূপাস্তরিত করবার জন্যে তিনি _400 উষ্ণতাবিশিষ্ট শুষ্ক বরফ (015 1০০) বাবহার 
করবার কথা বলেছেন । যে মেঘ থেকে সাধারণতঃ বৃষ্টিপ।তের সম্ভাবনা, সেই মেঘের উপর 
আকাশযান থেকে শুক বরকের টুক্রাগুলি ছড়িয়ে দিতে হবে। ফলে জলকণাগুদস এই 
ঠাণ্ডা জিনিষের সংস্পর্শে এসে জমে গিয়ে অপেক্ষাকৃত বড় বড় জলবিন্দুর আকার ধারণ করে 
নীচে নেমে আসবে । শুষ্ক বরফট। 'মআসলে সাধারণ বরফ নয়। কারন ডাই-অক্সাইড গ্য'সকে 
ঠাগডা করলে তরল কার্বন ডাই-অক্সাইডে পরিণত হয়। একে আরও ঠাণ্ডা করলে শুষ্ক 
কঠিন পদার্থে পরিণত হযে শুষ্ষ বরফর স্থন্টী করে। এটি বরফের মত দেখতে হলেও এর 
উষ্ণতা বরফের চেয়েও কম। 

এই ব্যবস্থাটি ব্যয়বহুল বলে কৃত্রিম উপায়ে বৃষ্টিপাতের ক্ষেত্রে আরও উপায় উদ্ভাবনের 
চেষ্টা চলতে থাকে । কারণ আকাশযান থেকে শুফ বরফ ফেল। বিশেষ ব্যয়সাঁধা ব্যাপাব। 
তাই মেঘে আঘাতের মধ্য দিয়ে জলবিন্দু স্ষ্টির জন্ে হাইড্রোজেন বেলুনের সঙ্গে সিলভার 
আয়োডাইড মিশ্রিত গাঁন পাঁউডার দিয়ে মেঘের দিকে ছে'ড দিতে হয়। ভারপর মেঘের 
মধো বিস্ফোরণ ঘটালে গিলভার আয়োডাইডের কণাগুলি মেঘের মধ্যে ছড়িয়ে পড়ে এবং 
বৃষ্টিপাতের সুচনা করে। 

উপরের ছুটি উপায়ই কিন্তু ঠাণ্ডা মেঘের ক্ষেত্রে বেশী প্রযোজ্য। গরম মেঘের জন্টে 
উপায়ট! ভিন্ন প্রর্ততির। আমেরিকায় ডক্টর ল্যাংমুুরের নেতৃত্বে যে পদীক্ষ। চালানো হয়, 
তাতে মেঘের উপর ঠা জল স্প্রে করে দিতে হয়। ডক্টর বাওয়েন প্রায় একই রকম উপায়ে 
সফলত। লাভ করেছেন। কলকাতার ডক্টর ব্যানার্জী ও তামিলনাডুব ডক্টর সেথুরমন মনে 
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করেন, জলট। যদি ঠাণ্ডা হয়, গা হলে মেঘ থেকে বৃষ্টি পড়তে দেরী হয় না । তবে ঠাণ্ডা বরফ- 
জল হলে এঁকাঙ্গ আরও তরান্বিত হয়। 

অন্য একট? উপায় গরম মেঘের ক্ষেত্রে প্রয়োগ করা ঘেতে পারে। এক্ষেত্রে জঙ্গাকষা 
পদার্থের ক্ষুদ্রতম অংশগুলিকে ব্যবহার করতে হয়; যেমন- ক]ালসিয়াম ক্লোরাইডের 
কথ। বলা যায়। সাধারণ লবণে এই ক্যালসিয়াম ক্লোরাইড সামান্ত পরিমাণে থাকবার ফলে 
বর্ষাকালে লবণকে জলসিক্ত অবস্থায় দেখা যাঁয়। তাহলে মেঘের ভিতর ক্যালসিয়াম 
ক্লোরাইড অথবা তার অভাবে লবু্ণকে মিহি করে ছড়িয়ে দিলে জলীয় বাম্পকে নিয়ে নিজেও 
জলে পরিণত হয়। ফলে মেঘ থেকে বৃষ্টিপাত অবশ্যন্তাবী। 

ভারতবর্ষ কৃষিপ্রধান দেশ। তাই বুষ্টির উপর নির্ভর করতে হয় বেশী। স্বাভাবিক- 
ভাঁবে যখন বৃষ্টিপাত হয় না, তখন কিছুট। ব্যয়ের ঝুঁকি নিতে পারলে প্রয়োজনমত বৃষ্টিপাত 
ঘটানে। সম্ভব হতে পারে। 

শ্রীঅমিতাভ চক্রবর্তী 


ক্ষুধার উৎস 


সুধা পায় কেন? এই সহজ সরল প্রশ্বের উত্তরে তোমর! বলবে, পেট খালি 
থাকলে ক্ষুধা পায় আর পেট ভর্তি থাকলে পায় না বিংবা হয়তো! আরও একটু 
টেক্নিক]াল বা বিজ্ঞান-ঘে'ষা উত্তর দেবে-_পাকস্থলীর শূন্যতা ক্ষুধার উদ্রেক করে। 
কিন্ত সাম্প্রতিক বৈজ্ঞানিক গবেষণায় জানা গেছে--ক্্ধার অনুভূতির সঙ্গে উদর-পৃতি বা 
শৃণ্ঠগর্ভ পাকস্থলীর কোন সম্পর্ক নেই। বাপারট। রহস্যজনক মনে হতে পারে। তাহলেও 
ভেনে রাখ, জীবদেহে ক্ষুধার অনুভূতি সম্পূর্ণরূপে স্নায়বিক পদ্ধতির দ্বারা শিয়গ্রিত। 

ইদুর নিয়ে পরীক্ষ। করে দেখা গেছে মস্তিষ্কের অন্যতম সায়ুকেন্দ্র হাইপো- 
থ্যালামাসের পাশে ঘে ছুটি সাযুকোষসমষ্টি রয়েছে, সেগুলি ক্ষুধা তৃপ্ত করে বলে 
ক্ষুমিবৃত্তি কেন্দ্র নামে অভিহিত। অনুরূপ আরও ছুটি সাঘুকোষের সমষ্টি রয়েছে, 
যেগুলি ক্ষুধার অনুভূতি জাগ্রত করে বলে সেগুলিকে বল! হয় ক্ষুধা-উত্তেজক কেন্দ্র। 
যখন ক্ষুধা-উত্তেঞজক কেন্দ্র উদ্দীপ্ত হয়, তখন জীবদেহের সবত্র স্সায়ুতে ক্ষুধার 
অনুভূতি তীব্রভাবে ছড়িয়ে পড়ে এবং খাস্ত গ্রহণের ফলে ক্ষুন্নিবৃত্তি কেন্দ্র উদ্দীপ্ত হয়ে সার 
দেহে পরিতৃপ্তির অনুভূতি ছড়িয়ে পড়ে। 

ই'ছুর নিষ়ে পরীক্ষার সময় বৈছ্যাতিক উপায়ে ক্ষুপ্নিবৃত্তি কেন্দ্র ও ক্ষুধা-উত্তেজক 
কেন্দ্র হটির যে কোনটিকে কৃত্রিম উপায়ে খুশীমত উত্তেজিত করা হয়। ক্ষুধা-উত্তেজক 
কেন্দ্রকে কৃত্রিন উপায়ে ক্রমাগত উদ্দীপ্ত করে দেখ! গেছে, ই'তুরটি স্বাভা্ ₹ অবস্থার 
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তুলনায় অনেক বেশী পরিমাণে আহার করে থাকে এবং কয়েক দিনের মধ্যেই বৃহদাকৃতি 
লাভ করে। একইভাবে হ্ষুন্গিবৃত্ত কেন্দ্রকে ক্রমাগত উদ্দীপ্ত করে দেখা গেছে, প্রচুর 
পরিমাণ আহার্য সামনে থাকা সত্বেও শুম্গর্ত পাকস্থলী নিয়েও ইছুরটি আহারে 
বিস্ময়কর অনিচ্ছ। প্রকাশ করে। শুধু তাই নয়, হাইপোথা!লামাতের ছ-পাঁশের ক্ষুন্নিবৃত্তি 
কেন্দ্র যদ্দি সাবধানে মস্তিক্ষে বৈদ্যতিক স্ুচ গুবেশ করিয়ে সম্পূর্ণরূপে নষ্ট করে দিয়ে 
ই'ছুরটিকে ছেড়ে দেওয়] হয়, তাহলে ই"ছরটি প্রায় সর্বক্ষণের জন্টে ক্ষুধার্ত হয়ে সর্বভূক্‌ 
হয়ে ওঠে এবং কয়েক দিনের মধ্যেই ওজনে বৃদ্ধি পেয়ে থাকে । একই ভাবে ক্ষুধা-উত্তেজক 
কেন্দ্র ছুটি নষ্ট করে দিয়ে দেখা গেছে, প্রায় স্থায়ীভাবেই তার আহারে অনিচ্ছ। 
দেখা যায়। 

পরীক্ষ। থেকে বেশ বোঝা যায়, ক্ষুধার অনুভূতি বা খাছ্গ্রহণের প্রবৃত্তি সম্পূর্ণরূপে 
উল্লিখিত ছুটি বেন্দ্র থেকে প্রেরিত স্নায়বিক ঘাত-প্রতিঘাতের দ্বারা নিয়ন্ত্রিত হয়। 
এখন একটা! প্রশ্ন ওঠ! স্বাভীবিক--তা হলে! এই যে, স্বাভাবিক অবস্থায় কেন্দ্র ছুটির কোন্টি 
কখন কি কারণে উত্তেজিত হবে ? সেট। নির্ভর করে রক্তের গ্র,কৌজ-সমতার উপর। ব্যাপারটা 
বুঝিয়ে বলছি। 

আমাদের আহার্ষের অধিকাংশই কাঁবোহাইড্রেট-সমৃদ্ধ এবং এই কার্বোহ।ইড্রেট 
পরিপাক-ক্রিয়ার মাধ্যমে দেহাভ্য্তরে গ্র,কোজের স্থ্টি করে। এজন্যে খাগ্াগ্রহণের পর 
রক্তের গ্রকোঁজ বৃদ্ধি পায় এবং হ্ষু্িবৃত্তির কেন্দ্রকে উদ্দীপ্ত করে। একই ভাবে__ 
ক্রমাগত অনাহ।রের ফলে রক্তে গ্রকোজের পরিমাণ হান পায় এবং পরিণামে ক্ষুধা-উত্তেজক 
বেন্দ্র উদ্দীপ্ত হয়। বিজ্ঞানীর! সুস্পষ্ট প্রমাণ পেয়েছেন যে, রক্তে র গ্রকোজ-সমতাই ক্ষুধার 
অনুস্থতি নিয়ন্ত্রণ করে থাকে 7 অর্থাত রক্তে গ্রকোজের হ্রাপ-বৃদ্ধি কেন্দ্র ছুটিকে যথাযথভাবে 
উদ্দীপ্ত করে তোলে। 

অপর এটি পরীক্ষায় গ্র,কোজের সঙ্গে সোনার এক বিষাক্ত যৌগ, যাঁর রাসায়নিক 
নাম গোল্ড থায়োগ্লকোজ, মিশিয়ে পরীক্ষাধীন প্রাণীকে খাইয়ে সুনিদিষ্টভাবে ক্ষুন্িবৃত্তি 
কেন্দ্রের স্রাযু-কোষগুলিকে ধ্বংস করা হয়েছিল। দেহের অন্যান্ত কোষের তুলনায় এই 
কোষগুলির গ্রকোজের প্রতি গুবল আসক্তি থাকায় কোবগুলি গ্কোৌজের সঙ্গে 
সোনার বিষাক্ত যৌগটিকেও গ্রহণ করে ধ্বংসপ্রাপ্ত হয়। ফলে ক্ষুপ্মবৃত্তি কেন্দ্র নিক্ষিয় 
হয়ে পড়ে এবং প্রচও ক্ষুধার অনুভূতি সার! দেহের ন্নায়ুতে জাগিয়ে তোলে। 

ক্ষুধার অনুভূতির উৎস ও নিয়ন্ত্রণ সম্পর্কে বিভিন্ন প্রকারের গবেষণা এখনে 
চলছে। এমন দিন হয়তো সতাই আনবে, যখন ক্ষুধা আর মানুষের তেমন কোন 
গুরুতর সমস্তার সৃষ্টি করবে না। ক্ষুধার অনুভূতিটাই সে দিন মানুষের সম্পূর্ণ নিয়ন্ত্রণে 
চলে আসবে। 


জ্রীজ্যোতির্ময় ছুই 


পারদশিতাঁর পরীক্ষা 


রসায়নে তোমার পারদধিত। কেমন, তা বোৌঝবার জন্যে নীচে 5টি প্রশ্ন দেওয়। 
হলো। প্রতিটি প্রশ্থে 20 নম্বর আছে। এক-একটি প্রশ্নে যতগুলি ভাগ আছে, সেগুলির 
প্রতঙ্যেকটিতেই সমান নম্বর । উত্তর দেবার জন্যে মোট সময় 6 মিনিটি। এই সময়ের মধো 
তুমি যত নম্বর পাবে, সেই অনুযায়ী রসায়নে তোমার পারদশিতা বুঝতে হবে। 


নম্বর পারদশিত। 
80 থেকে 100 খুব বেশী 
60 থেক 59 বেশী 
40 থেকে 59 চলনসই 
20 থেকে 39 কম 
0থেকে 19 খুবই কম 


1. নীচে ডান দিকে মৌলিক পদার্থের ষে গ্রতীকগুলি দেওয়৷ আছে, সেগুলির 
কোন্টি বাঁ দিকের কোন্‌ শৃন্ত স্থানে বসবে? 


ক) 73, 0, টব, 0, [াঃ 
খ) 17০) (০0, ব1)--১ 212 40 
9) 4১6, (০0১-7 905 50 
ঘ) ১7001) 720, 31 ০ 


2. যে ছুটি পদার্থের সংক্ষিপ্ত নাম দেওয়া আছে, সে ছুটির সম্পূর্ণ নাম ও 
সংকেত কি? 
ক) 10] 
খ) শু 


3. নীচে বদ্দিকে কয়েকটি পদার্থের নাম এবং ডান দিকে কয়েকটি সংকেত 
দেওয়া আছে। কোন্‌ পদার্থের সংকেত কোন্টি ? 


ক) গ্কোজ 0৪7,077 
খ) বোরাক্স 550. £1,050,)5, 24750 
গ) সাধারণ আলাম ব9,3+0071, 10750 


ঘ) আল্কোহল : ইথাইল) 0০775০090057000] 
উ) আযাস্পিকিন 08171905 
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4. প্রযোজনমত উপযুক্ত সংখ্য! বপিয়ে নিম্নলিখিত বিক্রিয়াগুলির সমত1 বিধান 
করো। 
ক) 0৪0+৮,0*৯0৪১00,), 
খ) (01217190911 47 0১-৯773560)4+ 0009 
গ) 10704 1+173550)+-795044-001750974+ 750 
প) [72051500544 05005 + 05-৯17690)5 47125001004 47003 
5. নীচে বাঁদিকে কয়েকটি আকরিকের নাম এবং ডানদিকে কয়েকটি ধাতুর নান 
দেওয়। আছে। কোন্‌ আকর থেকে কোন্‌ ধাতুটি নিষ্কাশন কর! হয়! 


ক) ক্যাল্কো-পাইরাইট লোহ। 
খ) কালামিন ম]াগনেসিয়ান 
গ) ডে'লোমাইট দস্তা 
ঘ) বক্সাট ত'ম৷ 
ও) হিমেটাইট অ।ালুমিনিয়াম 


( উত্তরের জন্যে 506নং পৃষ্ঠা দ্রষ্টব্য ) 
ব্রচ্মানন্দ দাশগুপ্ত ও জয়ন্ত বস্তু 
সাহা ইনস্টিটউট অব নিউক্লিয়ার ফিজিক্স, কলিকাতা-9 


শবোতর তরঙ্গ 


শন্দোত্বর তরঙ্গের আবিষ্কার ও তার অবদান এক অনন্যসাধারণ ঘটনা । শব স্যষ্টি 
করতে হলে শব্দ স্থগ্রিকারী উত্মের কম্পনের প্রয়োঙগন। কম্পাঙ্কের বিভিন্ন মানের জন্ে 
বিভিন্ন রকমের শব্দের স্থষ্টি হয়। উচ্চ কম্পান্কের শব্দ-তরঙ্গ, যা মানুষের শ্রুতিগোচর নয়, 
তাকে বল। হয় শন্দোতর তরঙ্গ 01609501710 725 বা 90061501010 জ৪ড৮63) 1 এই 
কম্পাঙ্ন প্রতি দেকেণ্ডে 20)000-৫র বেশী হলে এ শব্ধ মানুষের কানে ধরা পড়ে না; 
অর্থাত মানুষের কানের পক্ষে শব-হরঙ্গের শ্রুতিলীম। (40191115 11016) সেকেণ্ে 
20,000 সুতরাং সেকেণ্ডে 20,000.এর বেশী কম্পাঙ্থের শবই শবে নর তরঙ্গ । 

বিশেষ প্রক্রিায় কোয়া. কৃষ্ট্যালের দ্রুত স্পন্দন ঘটিয়ে শব্দোত্তর তরঙ্গের স্থটি করা 
যায়। তবে সাধারণভাবে কয়েক মিলিমিটার বাহুযুক্ত স্থরশলাকার (78111281০11) কম্পনেও 
শকোত্তর তরঙ্গ স্ষ্টি করা যায়। আধুনিক বিভিন্ন পদ্ধতিতে সেকেণ্ডে 5৯105 কম্পাঙ্ক' 
বিশিই শব্দ স্ঠি করা যায়। ন্ুতরাং শব্দোত্তর তরঙের সর্ব'পেক্ষা দ্র তরঙ্গ-দৈর্ঘ্য হলো 
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দৃশ্য আলোক রশ্মির তরঙ-দৈর্ঘ্যের সমান। শব্দোত্তর তরঙ্গের ক্ষুদ্র তরঙ্গ-দৈর্ধযের জন্তে 
একে ব্যবহারিক ক্ষেত্রে নানা প্রয়োজনীয় কার্ষে সাফল্যের সঙ্গে প্রয়োগ করা হয়ে থাকে । 

শব্দোন্তর তরঙ্গের একটি বৈশিষ্ট্য এই যে, এই তরঙ্গ আলোক-তরঙ্গের ম্যায় সংলরেখায় 
চলাচল করে। প্রথম মহাযুদ্ধর সময় এই তরঙ্গ কাজে লাগিয়ে সমৃণদ্র ডুবোক্গাহাজের 
অবস্থান নির্ণয় কর। হতো।। তাছাড়া এই তরঙ্গের প্রতিফলনের বৈশিস্টাকে কাজে ল'গিয়ে 
সমুংদ্রর তলদেশে পাহাড়ের অবস্থান কিন্ব। সমুদ্রের গভীরত৷ মাপ! হয়। সরলরেখায় যায় 
বলে জাহাজ থেকে সমুদ্ধের জলে এই শব্দ-তরঙ্গ ছেড়ে দিলে সোজা চলে মাবে 
এবং কোন প্রতিবন্ধকের গায়ে ধাকা লাগলে প্রতিফলিত হয়ে পুনরায় ফিরে আসবে। 

শব্দোত্তর তরঙ্গ জীবাণু ধ্বংসের কাছেও ব্যাপকভাবে ব্যবহৃত হয়ে থাকে । জীবাণুর 
দেহে এই তরঙ্গের প্রতিক্রিয়। মারাত্বক। এই কারণে বিভিন্ন রোগের জীবাণু ধ্বংস করবার 
জন্তে এই তরঙ্গের ব্যবহার করা হয়। বহুবিধ পানীয়, যধ।_-জল, ছধ ইত্যাদি জীবাণুমুক্ত 
(50111129) করবার জন্যে এর প্রায়াগ করা হয়। 

শবদোত্তর তরঙ্গকে কাজে লাগিয়ে চিকিৎসা-বিজ্ভানের অনেক প্রয়োজনীয় কাজ 
সম্পাদন করা হয়েছে। কয়েকটি পদার্থ, যেগুলি জলে দ্রবণীয় নয়, এই তরলের সুষ্ঠু 
প্রয়োগে সেগুলিকে জলে দ্রবণীয় কর যায়। চিকিৎসাঁ-বিজ্ছানে এই তত্বের প্রয়োগ করা 
হয়। কপূর জলে দ্রবণীয় নয়। ফলে মানবদেহে এর ইনজেক্সন দেওয়া যায় না; কিন্ত 
অক্দ্রব অবস্থায় দেওয়া যেতে পারে, কিন্তু তা শরীরের পক্ষে ক্ষতিকর । ফলে মানবদেহে 
এর ইনজেকৃসন দিতে গেলে একে দ্রবণীয় করা প্রয়োজন । এই কার্ষে শব্দোত্তর তরঙ্গের 
বাদহার হয়ে থাকে । তাছাড়া অনেক ওষুধ প্রস্তুতিতে শব্দোত্তর তরঙ্গ খুবই উপযোগী । 

মতস্ত-শিকারে আজকাল শব্োত্বর তরঙ্গের বহুল ব্যবহার হয়ে থাকে। পরীক্ষার 
ফলে দেখা গেছে যে, মাছের পেটের মধ্যে যে বায়ুপূর্ণ থলি থাকে, তা শব্দোত্তর তরঙ্গের 
উত্তম প্রতিফলক। কাজেই প্রতিফলিত শব্দ-তরঙ্গের সাহাযো বে।ঝ] যাঁয়, মাছের ঝাঁক 
কত গভীরে আছে এবং কোন্‌ দিকে যাচ্ছে । 

সম্প্রতি কাপড়-জাম। ময়লামুক্ত করতে শব্দোত্বর তরঙ্গকে প্রয়োগ কর। হচ্ছে। এই 
তরঙ্গের সাহায্যে অতি অল্প সময়ে কাপড়-জাঁম। সহজে ময়লামুক্ত করা যাঁয়। 

শরঝোত্তর তরঙ্গের সাহাধ্ে জল ও তেল বাজল ও পারদ মেশানো যায়, যা অবকদ্রব 
নামে পরিচিত। এই তরঙ্গ কোন তরলে চাপের বিরাট পার্থক্য স্থট্টি করতে পারে, ফলে 
ছুটি অদ্রবণীয় পদার্থকে দ্রেবণীয় করতে পারে। কাঁজেই তেলের নুক্ম কণিকাগুলি জলের 
কণিকার সঙ্গে অঙ্গাঙ্গীভাবে মিশে যায়। এভাবে জলের সঙ্গে প্রোটিন ও লাক্টোজ 
সমঘিত সেহজাতীয় পদার্থের স্বাভাবিক অবদ্রব হলে! ছধ। 

৪ 
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কোন ধাতুর গঠনে কোন খুৎ বা ফাটল থাকলে শব্দোন্তর তরঙ্গের সাঁতাঁো ত। 
নির্ণয় করা যায়। এতদ্বাতীত এর লাহায্যে পদার্থের ভৌত ধর্মও নির্ণর করা সম্ভব এবং 
কোন পদার্থকে পরিষ্কার করা এবং কঠিন পদার্থে ছিদ্র করা যাঁয়। 

সমুপ্রজলের মধ্য দিয়ে তড়িচ্চুস্বকীয় তরঙ্গ প্রবাহিত হতে পারে না। ফলে সমুদ্রের 
শীচে বেতার যোগাযোগ সম্ভব হয় না। কিন্তু ডুবোজাহাজ বা ডুবুরীর সঙ্গে যোগাযোগ 
করবার প্রয়োজন আছে। এই কাজে শন্দোত্তর তরঙ্গের সাহায্য নেওয়! হয় । 

শরোতর তরঙ্গের সাহাঁযো পলিমারের অণুকে (01510011260 100100016) 
মৌলিক অংশসমূঙ্তে বিভক্ত করা মায়। এই তরঙ্গের সাহায্যে শ্বেতসারের শৃঙ্খল কয়েক 
টুক্রায় বিভক্ত হয় এবং ধোয়াকে ঘনীভূত করা যার । ফলে ধোঁয়ার বড় বড় কণা আর 
বাতদে ভাসতে পারে না। সুতরাং এই তরঙ্গের লাহাযো ধোয়া ও ধূলিকণা থেকে 
বাভাদকে মুক্ত করা যায়। 

শব্দোন্তর তরঙ্গের সাহায্যে তরলে নিমজ্জিত দণ্ডকে উত্তপ্ত কর! যায় । এই তরঙ্গ 
কোন তড়িৎ-বিশ্রেষক কোষের (81206091500 ০০11) মধ্য দিয়ে পাঠালে ধাতুর স্ম্ম কণ। 
ক্য।থোডে জমা হবার পরিবর্তে তরলে ভাদতে থাকবে এবং ক্রমশঃ কণাগুলি বড় হতে 
থাকবে ও পাত্রের তলায় সঞ্চিত হবে। স্বতরাং এই পদ্ধতিতে ধাতুর কলয়েড দ্রবণও 
প্রস্তুত করা যাবে। 

কাজেই দেখা যাচ্ছে, শৰ্দোত্তর তরঙ্গ বিজ্ঞান-জগতে এক আশ্চর্য স্থ্টি। বিজ্ঞানের 
বিভিন্ন শাখায়, চিকিৎসা শাস্ত্রে, শিল্পে, মানুষের দৈনন্দিন জীবনের নান। প্রয়োজনীয় কাজে 
শব্দোত্তর তরঙ্গের বিল্ময়কর অবদানের কথা অনস্বীকার্য । 


উত্তর 


( পারদশিতার পরীক্ষ ) 
1, ক) ঢা 
খ) ০0 
গ) [1 
ঘ) 4 


| ক্রমবর্ধমান পারমাঁণবিক সংখ্যা অন্থযাযী কয়েকটি মৌলিক পদার্থের প্রতীক প্রত্যেক সারিতে 
পর পর লাজানো আছে।] 
2, (কে) ডাইক্লোরো৷ ডাইফিনাইল ট্র।ইক্লোর়োইথেন £ (01057,)5 07001, 
(খ) ট্রাইনাইউ্রোটলুইন £ 0থল (077,)00২), 


অগা, 1972) হাইডোজেন থেকে ধাতু 507 
3, (ক) গ্রকোজ £ 057150 
(খ) বোরাক্স £ 19230? 10750 
(গ) সাধারণ আলাম 2 7 90,, £15090+)5, 24750 
(ঘ) আল্কোহল (ইথাইল') 0৪507 
($) অ্যাস্পিরিন £ 07500005ন,0007 
4. (ক) 30৪0+ 2505-৯085000+), 
(খ) (01%1795091$4+ 120-৯1117.04+ 1200১ 
(গ) 2 70051 17550+-1253057 05074 নূ১০ 
(ধ) 4 260150£+ 85005 +7 0৭৮25655054 810500++ 8005 
5, (ক) ক্যাল্কো-পাইর1ইট-_তাম' 
[ক্যাল্‌কে|-পাইরাইট হচ্ছে 00০১৪ ] 
(খ) ক্যালামিন_ দস্ত! 
| ক্যালামিন ইচ্ছে 20005 1 
(গ) ডোলোমাইট--ম্যাগ নেপিয়াম 
[ ডোঁলোমাইট হচ্ছে ৮0০২১ 04002] 
(খ) বক্সাইট__আযলুমিনিয়াম 
[ বঝ্সাইট হলে! £1503, 750 এবং &19039 31180 এর মিশ্রণ] 
(ড) হিমেটাইট- লোহ! 
[ হিমেটাইট হচ্ছে 76505 ] 


হাইড্রোজেন থেকে ধাতু 

ধাতু থেকে হাইড্রোজেন তৈরি করা খুবই সহজ। ধাতুর ভিতর সামান্য একটু 
আনমিভ ঢাললেই তাথেকে হাইড্রাজেন উৎপন্ন হয়। কিন্তু হাইড্রোজেন থেকে 
ধাতু তৈরির বথাঁট1 শুনতে অদ্ভুত লাগে। কারণ সাধারণ অবস্থায় হাইড্রাঙ্জেন একটি 
গ্যাসীয় পদার্থ এবং এই গ্যাসকে কঠিন ধাতুতে পরিণত করবার কাজটিও নেহাত সহজ- 
সাধ্য ব্যাপার নয়। তথাপি রাশিয়ার হাই প্রেলার রিদ1 ইনগ্রিটিউট এই ছরূহ কাজটি 
সম্পন্ন করতে চলেছেন। 

মৌলিক পদার্থের মধ্যে হাইড্রোজেনের পরমাণুই সবচেয়ে সরল । এর পরমাণুর 
মধ্যে আছে মাত্র একটি প্রোটন ও একটি ইলেকট্রন। এই ছুই পরমাণুর সংযোগে হাইড্রে!'জেন 
গ্যাস তৈরি হয়। হাইড্রোজেন গ্যাসকে খুব নিম্ন তাপমাত্রায় অর্থা - 252০ সেন্টিগ্রেডে 
তরল এবং -:259" সেন্টিগ্রেডে ক্ষটিকের মত ন্বচ্ছ কঠিনে পরিণত কর] যায়। এই 
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অবস্থায় ইলেকট্র'নর সঙ্গে পরমাণুর স্তন যোগ থাকবার ফলে এই কঠিন হাইড্রোজেন বিছ্যুৎ 
পরিবহন করতে পারে ন1। হাই প্রেসার রিসার্চ ইনঠিটিউটের বিজ্ঞানীদের লক্ষা হলো, সাধারণ 
উষ্ণতাপ্ন কেবলমাত্র চাপ দিয়ে হাইডোজেনকে কঠিন ধাতুতে পরিণত করা-__ষে ধাতু সুন্দর 
ভাবে বিছ্যৎ পরিবহন করতে পারবে । এর জন্তে প্রায় ছুই মিলিয়ন বায়ুমণ্ডলীয় চাপ 
দরকার। রাশিয়ান বিজ্ঞানীর! এক মিলিয়ন বায়ুমণ্ডলীয় চাপ ইতিমধ্োই স্থষ্টি করতে সক্ষম 
হয়েছেন। ক্যাপিফোনির়। বিশ্ববিষ্ঠালয়ের বিজ্ছানীর1 এই ধরণের চাপ উৎপন্ন করেছেন কৃ 
ওয়েভ? পদ্ধতিতে । আশ। কর! যায়, এই উপায়ে অল্প দিনের মধ্যেই প্রচুর হাইড্রোজেন 
তৈরি কর! যাবে । হাইড়োজেন ধাতু তৈরি হলে ডায়নামে! এবং মোটরের আকার অনেক 
ছোট করা যাবে এবং ট্রা'্গমিসনে শক্তি অপচয়ও অনেকখানি রোধ করা সম্ভব হবে। 


পার্থসারথি চক্রবতাঁ* 


পজ্ এপ - পপ পপ পা পা শপ শা শীট শিীশশী শী ০ আপ ২ শপ স্পা ৭ পা আজ এ সদ পাপ সপ িশি 


* রুসায়ন বিভাগ, কঞ্চনগর সরকারী কলেজ , কৃষ্ণনগর, নদীর 


তাপ সঞ্চালন 


শ্রীষ্মকালে বরফের খুব আদর। দোঁকানে বরফ কিনতে গেলেই দেখা যায়, 
দোকানদার কাঠের গু'ড়া সরিয়ে বরফ কেটে দেয়। কিন্তু তখনই একট! প্রশ্ন মনে জাগা 
্বাভাবিক যে, বরফ কাঠের গুড়া দিয়ে ঢাকা থাকে কেন? গরম কাপড় পশমী কাপড়ে 
তৈরি হয় কেন? চায়ের কাপ সাদ| মন্থণ হয় কেন? তাপ সঞ্চালন কাকে বলে-__ 
জানা থাকলেই আমরা এই প্রশ্ন গুলির উত্তর দিতে পারবো । 

তাপ সঞ্চালন কথাটি ছুটি কথার সমগ্যয়_-তাপ ও সঞ্চালন। এখন তাঁপ কাকে 
বলে, সেই প্রশ্ন আলোচনা করা যাক। একট! ঠাণ্ড। জলের পাত্রে কিছু গরম জল ঢাললে 
দেখা যায়, ঠাণ্ডা জল গরম হয়ে ওঠে । আবার একটা গরম জলের পাত্রে কিছু ঠাণ্ডা জল 
ঢাললে গরম জলের তাপমাত্রা কমে যায়। এখন আমর! বলতে পারি--যখন ঠাণ্ডা জলে 
গরম জল ঢালা হয়, তখন ঠাণ্ডা জল গরম জল থেকে তাপনিিয়ে উত্তপ্ত হয়ে ওঠে । আবার 
যখন গরম জলে ঠাণ্ডা জল ঢালা হয়, তখন গরম জল তাপ বর্জন করে ঠাণ্ডা হয়। ম্ুতর।ং 
তাপের সংজ্ঞ। আমর] এইভ!বে দেব-তাপ এমন একট] শক্তি, য1 গ্রহণে বস্তু উত্তপ্ত হয় এবং 
যা বর্জনে বন্ত শীতল হয়। সঞ্চালন কথাটির অর্থ গমন। তাহলে তাপ সঞ্চালন কথাটির 
পুর! অর্থ হলো তাপের গমন। 

তাপ তিন প্রকাগে উষ্ণ র স্থান থেকে শীতলতর স্থানে গমন করতে পারে । যেমন - 
(1) পরিবহন (00730906101), (2) পরিচলন (001৮2060107) এবং (3) বিকিরণ 
(0২991901013) ৷ এইবার এক একটি বিষয় আলোচন। করা যাক ' 
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(1) পরিবহন-_একটি লোহার তারের এক প্রাস্ত হাতে ধরে অপর প্রাস্ত আগুনের 
ভিতর রাখলে কিছুক্ষণ পরে দেখা যায়, হাতে ধর! প্রান্ত বেশ গ:ম হয়ে উঠেছে। কেন এমন 
হলে? আগুনর সংস্পর্শে যে সব বন্তর্পা রয়েছে, আগুন সেগুলিকে প্রথমে তাপ- 
শক্তি দেয়। এই উত্তপ্ত বস্তকণাগুলি নেই তাঁপ পরব শীতল বস্তুকণীকে দেয়। এই 
কণাগুলি আবার পরবতাঁ কণাগুলিকে তাপ দেয়। এইভাবে লোহার তারের এস গ্রাস্ত 
থেকে অপর প্রান্তে তাপ পৌছায়। কিন্তু বস্তক্ণাগুলি স্থান পরিবর্তন করে না। তাহলে 
পরিবহন কাকে বলে? যে প্রণালীতে একই পদার্থের উঞ্চতর স্থান থেকে শীতলতর 
স্থানে অথব। উষ্ণ পদার্থ থেকে তৎসংলগ্ন শীতলতর পদার্ধে তাপ সঞ্চারিত হয়, কিন্তু পদার্থের 
অণুগুলি স্থান পরিবর্তন করে না, সেই প্রণালীকে উত্তাপের পরিবহন বলা হয়। 


(2) পরিচলন :-_-একটি ফ্রান্কের জলের ভিতর একটু নীল রং ফেলে দেওয়া হলো । 
ফ্লাস্কের তল। ধীরে ধীরে গরম কর! হলো । আগুনের নিকট ফ্রাস্কের তলায় রভীন জল প্রথমে 
গরম, প্রনারিত ও হাঁন্কা হয়ে ফ্লাস্কের মাঝখান দিয়ে উপরে ওঠে। উপরের শীতল ভানী 
রংশৃন্য শুল ফ্লান্কের গ। বেয়ে তলার শূন্য স্থানের দিকে আমে । অতএব ফ্লাক্ষের ভিতর 
ছুটি জলমোতের স্ষ্টি হয়-_-একটি উত্বমুখী এবং একটি নিশ্নমুখী। সমস্ত জল যতক্ষণ 
একই উষ্ণহাঁয় না আনে, ততক্ষণ এরূপ চলে। এখানে জলের অণুগচলি গরম হয়ে অন্যত্র 
সরে গিয়ে তাপ পরিচালনা করে। তাহলে পরিচলনের সংজ্ঞা আমরা এভাবে দিতে 
পারি-_যে প্রণালীতে পদার্থের অণুগুলিই উষ্ণতর স্থান থেকে শীহলতর স্থ(নে গনন করে 
তাপ নিয়ে যায়, সেই প্রণালীকে পরিচলন বলে। 


(3) বিকিরণ_স্থর্য থেকে তাঁপ পৃথিবীতে আসে। কিন্তু সূর্ব ও পৃথিবীর বাযু- 
মণ্ডলের মাঝে রয়েছে শৃস্ত মাধাম। তবে কি করে সর্ব থেকে তাপ পৃথিবীতে আমে? এই 
তাপ পরিবহন বা পরিচলন, কোন প্রণালীতেই আসে না। এই তাপ আসে বিকিরণ 
প্রথালীতে। তাহলে বিকিরণ প্রণ।লীর সংজ্ঞ। আমরা এভাবে দিতে পারি-_থে প্রনালীতে 
তাপ কোন মাধ্যমের সাহায্য না নিয়ে বা মাধ্যম থাকলে মাধ্যমকে উত্তপ্ত না করে এক স্থান 
থেকে অন্ত স্থানে যেতে পারে, সেই প্রণালীকে বিকিরণ বলে । 

পরিবহন, পরিচলন ও বিকিরণ প্রণ।লীর পার্থক্য £__ 


(1) পরিবহন ও পরিচলন প্রণালীতে তাপ কোন জড় মাধ্যমেরই মধা দিয়ে 
যাতায়াত করে। বিকিরণে তাপ কোন মাধামের সাহায্য না নিয়েই কেবল শূশ্বের মধ্য দিয়ে 
যেতে পারে। (2) পরিবহন ও পরিচলনে মাধ্যমের উষ্ণতার পরিবর্তন হয়, কিন্তু বিকিরণে 
মাধ্যম থাকলেও মাধ্যমের উষ্ণতার বিশেষ কোন পরিবর্তন হয়না। (3) পরিবহনে 
মাধ্যমের অণুগুলি স্থান পরিবর্তন কন না। পরিচঙ্গনে মাধ্যমের অণুগুলি স্থান পরিবর্তন 
করে। বিকিরণে তরঙ্গ গতির উৎপত্তি হয়। (4) পরিবহন ও পরিচপন মন্থর প্রণালী, 
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বিকিরণ খুব দ্রুত প্রণালী । (5) পরিবহন ও পরিচঙ্গন প্রণালীতে তাপশক্তি বন্রু ব 
সরল পথে গমন করে। বিকিরণ প্রণালীতে তাপশক্তি কেবল সরল পথে গমন করে। 

এবার আ1স। যাক প্রথমোক্ত প্রশ্ন গলির উত্তরে। বরফ কাঠের গুড় দিয়ে ঢাক। থাকে 
কেন? বরফ কাঠের গুড় দিয়ে ঢাকা থাকে, তাঁর কারণ কাঠ তাপের কু-পরিবাহী। তাই 
বাইরের তাপ কাঠ ভেদ করে বরফে যেতে পারে না। ফলে বরফ গলে না। গরম কাপড় 
পশমী কাপড়ে তৈরি হয় কেন? কারণ পশমের আশ কুঞ্চিত বলে পশমের পোশাকের 
মধ্যে কিছুট। বায়ু আবদ্ধ থাকে এবং বায়ুর তাপ পরিবহনের ক্ষমতা কম হওয়ায় দেহের তাপ 
এই পোশাকের বাইরে সহজে আসতে পারে না; সে জন্যে শরীর বেশ গরম থাকে । চায়ের 
কাপ সাদ। ও মন্যণ হয় কেন? বস্ত্র পৃষ্ঠদেশ যত বেশী মন্থন ও উজ্জল হয়, তত বেশী তাপ 
প্রতিফলিত করে এবং তত কম তাপ শোধণ করে। তাই সাদা ও মস্থণ কাপে চা রাখলে 
কাপের এস্থণ পৃষ্ঠ খুব কম তাপ চ1 থেক গ্রহণ করে। ফলে চা অনেকক্ষণ গরম থাকে। 


কাঞচনপ্রকাশ দত্ত 


প্রশ্ন ও উত্তর 


প্রশ্ন 1. সৌরধ্যাট!রী কি! 
প্রদীপ্ত সরকার- সাহেবগঞ্জ । 
প্রশ্ন 2, ঘর্মকি? 
পুলক দত্ত; সৌমেন সাঁধু-মধুপুর। 


উত্তর 1. যেযস্ত্রের মাধামে সৌরশক্তিকে বিছ্বা শক্তিতে রূপান্তরিত কর! হয়_- 
তাকে বল! হয় সৌরব্যাটারী। সাধারণতঃ এতে খুব সামান্য পরিমাণ আসে নিক মিশ্রিত 
সিলিকনের কেলাস থাকে । এই জাতীয় সিলিকন কেলাসে ইলেকট্রনের সংখ্যা খাটি সিলিকন 
কেলাসের তুলনায় বেশী। এর কারণ, সিলিকন ও আর্সেনিকের যো'জাত। যথাক্রা'ম 4 ও 51 
ইলেব ট্রনের সংখ্যার আধিকোর জন, আপেনিক মিশ্রিত সিলিকনকে বলা হয় 7-টাইপ | এই 
১-টাইপ সিলিকন কেলা'স থেকে তৈরি কোন পাতের একপূ যদি বোরনের প্রলেপ দেওয়া 
হয়, তাহলে বোরনের যোজ্যতা 3 হবার দরুণ এ পৃষ্ঠে ইলেকট্রনের সংখ্যা কমে যাঁয় 
এবং কিছু ফাঁকা জায়গার হুষ্টি হয়__-এদের বল! হয় 'হোল?। এই বোঁরনের প্রলেপযুক্ত 
সিলিকনকে বল। হয় 0-টাইপ। কাজেই পাতটির একদিকে 0-টাইপ ও অন্তদিকে 1॥-টাইপ 
অর্থাং সমগ্র পাত. টি একটি 7-7; জংশনে পরিণত হয়, ধার 2 অঞ্চলে কম সংখ্যক ইলেকট্রন 
ও অধিক সংখ্যক হোল এবং ॥-অঞ্চলে থাকে অধিক সংখ্যক ইলেকট্রন। 
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সৃর্ঘরশবি -1) জংশনের উপর এসে পড়লে এ অঞ্চলে ইলেকট্রন ও হোল তৈরি হয়। 
স্বাভাবিক কারণে হোলগুলি 2-অঞ্চলের দিকে ও ইলেকট্রনগুলি 9-মঞ্চলের দিকে যায়। 
ইলেকট্রন খণাতআক আধ!ন ও হোল ধন।আক আধানণিশিষ্ট হওয়ায় 0-অঞ্চলে ধনাত্মক ও 
1-অঞ্চলে খণাত্বক ভড়িং-বিভবের স্থপতি হয়। এ ছুই 'অঞ্চলের মধ্যে পরিবাহী তার জুড়ে 
দিলে আমরা তড়িত-শক্তি পেতে পারি। 


অধিক সংখ্যক পাত, ব্যবহার করে আমরা অধিক বিছ্বাংশক্তি পেতে পারি । মহাঁকাঁশ- 
যান ও কৃত্রিম উপগ্রহে এই সৌর ব্যাটারীর বাবার খুবই সুবিদিত। 


উত্তর 2. যে কোঁন মানুষের শরীর থেকে ঘর্ম নিঃসরণ হয়। আপাতদৃষ্টিতে এই 
ঘর্ম নিঃসরণের কোন প্রয়োঙ্গনীয়ত1 আমর। উপলন্দি করতে পারি না। কিন্ত প্রকৃতপক্ষে 
এই ঘর্স নিংলরণের মাধামে আমাদের শরীরের উত্তাপ নিয়ন্ত্রণ, জলীয় পদার্থ ও অম্নত্বের 
মাত্রার সমতা! রক্ষা, দেহত্বরকের সংরক্ষণ ইত্যাদি কার্ধ সংঘটিত হয়। 


শরীর তু্কর নীচে অবস্থিত ম্বেদগ্রন্থ থেকে এই ঘর্ম শিঃসরিত হয়ে থাকে। ত্বকের 
মধ্যে রক্ত সথণালনের মাত্র! বৃদ্ধি পেলে স্বেদগ্রন্থির কেন্দ্র উত্তেজিত হয় ও ঘর্ম নিঃসরিত 
হয়। উত্তেজন] বৃদ্ধি পেলে ঘর্ম নিঃসরণের মাত্রাও বৃদ্ধি পায়। বাইব্রে তাপমাত্র! বৃদ্ধি, 
শারীরিক ভাঁপমাত্রা! বৃদ্ধি, মান্পিক উত্তেজনা, শারীরিক পরিশ্রম ইত্যাদি কর।ণে ম্বেদ- 
গ্রন্থির উত্তেজন। বাড়ে। মানুষের দেহ থেকে দৈনিক প্রায় 1 থেকে 718 লিটার ঘর্ম নির্গত 
হয়ে থাকে । গ্রানম্মপ্রধান দেশে অধিক পরিমাণে ঘর্ম নিঃসগ্িত হয়। 

ঘর্ম লবণাক্ত ও অগ্ঞ্জাতীয় পদার্থ। উপাদানের দিক থেকে বিচার করলে এর 
এতকর! প্রায় 99 ভাগ জল ও বাকী অংশ ইউরিয়া, কিছু শর্করজীতীয় পদার্থ, সোডিয়াম, 
পটাশিয়াম, সালফেট, ল্যাকৃটিক আযসিড, সোডিয়াম ফস্ফেট প্রভৃতি জৈব-অজৈর এবং 
কিছু তৈলাক্ত পদার্থ। 

স্]ামনুন্দর দে 


ইনপ্টিটিউট অব রেডিও ফিজিক্স আয ইলেকট্রনিক্স; বিজান কলেজ, কলিকাতা-9 


বিবিধ 


একাদশ বাধিক 'রাজশেখর 
বস্তু স্থৃতি? বক্তৃতা 
গত 14ই জুলাই (1972) অপর|হন সাড়ে পাঁচ 
ঘটিকা বলীর বিজ্ঞান পরিষদ ভবনের “কুমার 
প্রমথনথ রায় ব্ৃত|-কক্ষে' বিজ্ঞান পপিষদ কর্তৃক 
আয়োজিত একাদশ বাধিক রাজশেখর বসু ন্মৃতি, 
বন্তৃহা শ্ল।ইডসহখোগে প্রদাঁন করেন ডক্টর বিঝুসদ 
মুখোপাধ্যায়। বক্তৃতার বিষরবস্ত ছিল মগ্িষ্ধ ও 


মন” | এ সভান্ব সভাপতিত্ব করেন বীর বিজ্ঞান . 


পগ্ষিদের সভাপতি জাতীষ্ক অধ্যাপক সত্যেন্ত্রনাথ 
বন্থু| 
বাধষিক লোকরগুক বক্তার জন্যে 
বিজন পরিষদে অর্থ দান 

বঙ্গীয় বিজ্ঞান পর্ষদের আজীবন সদস্থা 
অধ্যাপক ্রীশ্তামাদাস চট্টোপাধ্যায় তার পর- 
লোকগত পিতা শিবপ্রির চাট্রপাধ্যায়ের শ্মৃতির 
উদ্দোশ্তে প্রতি বছর একটি লোকরপ্রীক বৈজ্ঞানিক 
ব্তুভার জন্তে বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদকে চার 
হাজার টাকা দান করে বিজ্ঞান পরিষদ্র 
ধ্যবাদভাজন হয়েছেন। 


“অমরেন্দ্রনাথ বন্থু স্থৃতি পাঠাগারের 
উদ্ভোগে আয়োজিত প্রবন্ধ 
প্রতিযে।গিতার ফলাফল 


বঙীয় বিজ্ঞান পরিষদের রজত জয়ন্তী উপলক্ষে 
পরিষদ কতৃক পরিচালিত 'অমরেন্দ্রনাথ বনু স্মৃতি 
পাঠ1গাঁরে'র উদ্যোগে "ভারতের উন্নয়নে বিজ্ঞান 
ও বৈজ্ঞানিক পদ্ধতির প্রয়োগ' সব্ঘন্ধে সম্প্রতি একটি 
প্রবন্ধ প্রতিযোগিতা আয়োজিত হয়েছিল। 
অধ্যাপক জ্ঞানেশ্রলাল ভাদুড়ী, শ্রীগোপ।লচন্্ 
ভট্টাচার্য ও অধ্যাপক মৃপাঁলকুমাঁর দাশগুপ্র__এই 
তিনজন বিশিষ্ট বিজ্ঞানীকে নিষ্জে প্রতিযোগিতার 
বিচারক মণ্ডলী গঠিত হয়। সংযোগকর্তা ছিলেন 
বিজ্ঞান পরিষদের 'গ্রন্থ/গার ও পাঠাগার উপ- 
সমিতি'র আহ্বায়ক ডর ব্রহ্মানন্দ দশগুণ । 

বিচাঁরক মণ্ডলীর সিদ্ধান্ত অনুযায়ী নিয্নলিধিত 
প্রতিযে।গিগণ পুরন্বৃত হন। 


1. শ্রীন্ভাঁষচন্ত্র পালিত ", 
প্রথম পুরস্কার (100 টাঁক1) 
০, ভ্রীনারারণচ্ত্র রাঁপা'"" 
দ্বিতীয় পুরস্কার (5 টাকা) 
শ্রমাধবেন্ত্নাধ পাঁল '' 
তৃতীয় পুরস্ক।র (50 টাঁকা) 
4. ইনত্িদিবরঞ্জন মিত্র... 
সন্রনা পুঃস্কার (25 টাকা) 
5, শ্রীরমেন্দ্রঃ্ত্র বিশ্বাস'"' 
সান্তনা পুরস্কর (25 টাক1) 
গত 2)শে জুলাই 772 তারিখে বিজ্ঞান 
পরিষদের চতুধিংশতিতম প্রত্তিষ্ঠ।-দিবস উদ্ধাঁপন 
অম্ঠানে কলকাতা হাইকোর্টের প্রাক্তন প্রধান 
বিচারপতি শ্রীপ্রশান্তবিহারী মুখোপাধ্যায় প্রতি- 
যোগিতাঁর পুরক্কার বিতরণ করেন। 


জন সংশোধন--'জ্ঞান ও বিজ্ঞান পত্রিকার 
গত জুগাই সংখ্যাক 'অস্কের মাজিক” শীর্ষক রচনায় 
প্রথম অংশে যা বল। হয়েছে, তা সাধারণভাবে 
সঠিক হলেও একটি বিশেষ ক্ষেত্রে প্রষোজা হন 
না। এই বিষয়ে আমাদের দৃষ্টি আকরণ করবার 
জন্যে শ্রীনাশুতোষ মুখোপাধ্যার়কে (46/]1বি, 
বাঁলিগঞ্জ প্লেস, কলিকাতা-19) ধন্যবাদ জানানো 
হচ্ছে | এ বিশেষ ক্ষেত্রটি হলে! যখন বিয়োগফলের 
তিনটি অঙ্কই একেবারে শৃপ্ত হয় ( অর্থাৎ নির্বাচিত 
সংখ্যার প্রথম ও তৃতীয় অঙ্ক যখন একই)। 
গণিতে এই ধরণের ঘটনাকে 00518168591 
বল! হয় এবং স!ধারণতঃ তা আলোচনার ষোগা 
বলে মনে করা হয় না। তবে এখানে বিশেষ 
ক্ষেত্রটিকে বাঁ দেবার জন্তে মূল রচমার (1) 
চিহ্নত অংশের কেবল প্রথম বাক্াটির সঙ্গে 
কয়েকটি কথা সংযোজন কর! দরকার? যাতে 
সংশোধিত বাঁকাটি হবে» 

“তুমি তোমার 'এক বন্ধুকে তোমাকে না 
দেখিতে তিন অঙ্কের একটি সংখ্যা লিখতে বল-- 
সংখ্যাটির প্রান্তিক দুটি অন্ব যেন একই না হয়।” 


প্রধান সম্পাদক--প্রীগোপালচজ্জর ভট্টাচার্য 


মিহিরকুমার ভট্টাচার্য কর্তৃক পি-23, রাজ! রাজকৃষ সীট, কলিকাতা-6 হইতে প্রকাশিত এবং গুণুপ্রেশ 
3717 বেনিয়াটোল! লেন, কলিকাঁত। হইতে প্রকাশক কর্তৃক মুত্রিত। 


“পৃর্ণিম'-_ভারতের সর্বপ্রথম ভ্রতগতিসম্পর পরমাণু চু্লী 





ম্বেস্থিত পরমাণুচুন্লী পরিবারের এই নৃতন সদস্টি সম্প্রতি সক্রিয় হয়েছে। পরিবারের অন্টান্য 
স্দস্ত থেকে এর পার্থক্য _এটি দ্রুতগতিপম্পন্ন £ 100 কিলো-ইলেকট্ন ভোপ্টেরও বেশী শক্তিশালী দ্রুত- 
গতির নিউট্রন ত্বার। অধিকাংশ শৃঙ্খল-বিক্রিয়া সম্পাদিত হয়। জ্ঞালানী প্রস্ততকারক দ্রুতগতিসম্পন্ন 
পরমাণু-চৃল্লী (8850 981656061 7২6৪০০০) সম্পকিত প্রাথমিক গবেষণাদির উদ্দেশ্যে এটি নিম্িত 
হয়েছে। 

ছবিটির ডান দিকে 'পুর্ণিমার+ সম্পূর্ণ অংশ দেখা যাচ্ছে । বাম দিকের নীচে__নিফলঙ্ক ইম্পাত 
নিগিত 1) মিলিমিটার ব্যাপের জালানী কীলকগুলি, একদিকে দৃটভানে সংবদ্ধ; কীলকগুলির মধ্যে 
রয়েছে প্ুটোনিয়াম অক্সাইড জালানী। বাম দিকের উপরে-_চুল্লীর অন্ঠরতম পাত্রে (0০6) জালানী 
কীলক গুলি প্রবেশ করাবার ব্যবস্থা4 


(“নিউক্লিয়ার ইত্ডিয়া', 10/10-1]1 থেকে ছবিটি নেওয়া হয়েছে । ) 


রজত জয়ন্তী সংখ্যা 


ঘ্রান ৪ 


বিদ্ঞান 








০ এর পপ পপ 


রর অয়ন্ত্ী র্বা সেশ্েম্বর-অঙোবর, 1972 


পল সপ এপ তি শী তি শিসপপসপি পা পপ 


নব-দণম সংখ্যা 


এপ এ. পপ পাপা শালা শি শাশি শা শশী শী শিপ শসা আপ পল 


রজত জয়ন্তী উপলক্ষে 


মতৃভাঁষা শিক্ষা! বিস্তারের সর্ধেত্ম সহায়-- 
এই কথ! বহু মনীষী বহ্বার বপিয়াছেন। 
আমাদের মাঁতৃভ।ষ। বাংলা, কিন্তু উচ্চশিক্ষার 
ক্ষেত্রে বাংলা তাধা সহজে স্থান করিয়া লইতে 
পারে নাই। ইংরেজী আমাদের মজ্জাগত 
হইয়!ছিল, তাঁই অতীতে বখনই উচ্চশিক্ষার 
বাহন হিসাবে বাংল! ভাষাঁর কথ! উঠিত-_-তখনই 
একদল মহা! কোলাহল সুরু করিয়া দিতেন। 
তাহাদের আপত্তি প্রধানতঃ বাংল| ভাষার সামর্থ্য 
বিষয়ে। আশ্চর্যের কথা স্বয়ং রবীন্ত্রনাথের দেদীপ্য- 
মান প্রতিভার আলোতেও ইহাদের চক্ষু উন্মিলীত 
হয় নাই! 

বাংলা তাষা কলিকাত। বিশ্ববিস্তাঁলয়ে মর্যাদার 
আসন লাভ করিয়াছে মুখ্যত: সার আগুতোধের 
অনমনীয় সঙ্কল্পের ফলে। বাংলা ভাষায় ম্বাত- 
কোত্তর পরীক্ষা আজ আর কাহারও বিশ 
উদ্রেক করে না। এই ভাষা আঙ্জ আর 
অবজ্ঞর বস্তনহে। সাহিত্য-সমৃদ্ধি আর প্রসাদ 
গুণে আজ ইহা পৃথিবীর অন্যতম শ্রেষ্ট ভাঁষারূপে 
পরিগণিত। বর্তমান যুগে আমর! দৃঢ়তার সিত 
বলিতে পারি যে, এই ভাষায় নুভাবে বিজ্ঞান- 
চর্চ1 সম্ভব। বর্তমানে এই কথাও বল! যায় যে, 


বাংলা ভাষাক্স বিজ্ঞান-চগর এঠিহা আঁজ শত|ধিক 
বৎসরের প্রাচীন । আন্যান্ত অনেক বিষদ্ষের মত এই 
বিষয়েও অন্যতম পুরোধা] ছিলেন রাজ! রামমোহন। 
কিন্তু বাংল! ভাষ! পৃথিবীর অন্ততম শ্রেষ্ঠ ভাষা- 
রূপে পরিগণিত হওয়া সত্বেও__পঠন-পাঠনাদি 
এখনও সর্বস্তরে ইহার মাধ্যমে ব্যাপকভাবে 
প্রচলিত হনব নাই। ভাষার টন্ের প্রশ্ন আজ 
অবান্তর। ুক্।তিহুম্ম ভাব বিশ্লেষণের ক্ষমতায় 
বাংলা তাষার সামর্থ্য বর্তমানে সংশক়্াতীত। 
কিন্ত উচ্চশিক্ষার ক্ষেত্রে একদ] যাহার বাংল! 
তাষাঁকে প্রবেশাধিকার দিতে ঘোরতর বিরোধী 
ছিলেন, তাছাদেরই পুরাতন অসার যুক্তি কেহ 
কেহ উদ্‌গ্ররণ করিয়া প্রশ্ধ করিতেন-_বাঁংলা 
ভাষায় মাধ্যমে বিজ্ঞান-চর্চা কি সম্ভব? পদার্থ- 
বিগ্তা, রসায়নবিগ্যা, গপিতবিগ্তা, জীববিস্তা প্রভৃতি 
বিজ্ঞানের বিভিশ্র শাখাম় পারিভাষিক শবগুলি 
যতরিন না বাংলায় ভাষাস্তরিত হইতেছে, 
ততদিন অন্তত: এই বিষয়ে অগ্রপর না হওয়াই 
সমীচীন নহে কি? ইহাদের সংশর যে নিতান্তই 
অমূলক-_তাহ! তো বাংলা ভাষার বিজ্ঞান রচনার 
পধিকৎদিগের লিখিত গ্রবদ্ধাদি হইতেই ম্পইতঃ 
প্রতীয়মান। বঙ্গ-ভাষাচরাগী বহু চিন্তাশীল, বহু 
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মনীষী বহুবার এই সংশয় অপনোদন করিয়া শব 
অভিমত উপস্থাপিত করিয়ু'ছেন) তথ।পি সংশয়- 
বাদীদের সংশয় দূরীভূত হয় নাই। 

স্বাধীনতা লাভের অব্যবহিত পরেই আচার্ষ 
সত্যেক্জনাখের অন্প্রেরণান্ বাংলা ভাষার মাধ্যমে 
বিজ্ঞান-চর্চ1া ও প্রচারের জন্য একটি সংস্থা গঠনের 
প্রচেষ্টা সুরু হয়| তাহারই সার্থক রূপাক্পণ বঙ্গীর 
বিজ্ঞন পরিষদ । 1918 সাজের 25শৈ জানগ়ানী 
আচার্ধ প্রফুল্পচন্দ্র রোডে অবস্থিত ব্রামমোহন 
লাইব্রেরীর বন্তৃতাকক্ষে বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদের 
আনুষ্ট(নিক প্রতিষ্ঠ। হয় এবং এ মাসেই "জ্ঞান ও 
বিজ্ঞান? পত্রিকার আস্মপ্রকাঁশ ঘটে । সংশনবাঁদীরা 
তখন বিদ্রপের বাকা হলি হাসিয়াহিলেন, হয়তো 
ভাবিয়/ছিলেন--কয়েকটি বাংলা বিজ্ঞান পত্রিকা 
তো ইহার পুর্বে দেখিলাম_স্থাদ্ী হইল না; 
কেছ বা অগ্কুরেই বিনষ্ট হইল, কেহ বা কষ্েক 
বৎসর টিকিলেও শেষ পর্যন্ত বিলুপ্ু হইয়া! গেল। 
সুতরাং ইছাদের এই নতুন প্রচেষ্টার পরিপতিও 
অন্ত আর কি হইতে পারে? 

সংশয়বাদীদের সমুদর় জল্লনা-কল্লন! ব্যর্থ করিয়া 
দিয়! জ্ঞান ও বিজ্ঞাঁন' এক্ষণে পঞ্চবিংশতিতম, তথ। 
রজত জয়ন্তী বর্ষ অতিক্রম করিতে চপিয়াছে। 
বাংলা ভাষার অস্তনিহিত শক্তি ও সম্ভাবনার ইহা! 
অপেক্ষা প্রবলতর প্রমাণ আর কি হইতে পারে? 
সন্বল্প যদি আন্তরিক হয়--অক্ত্রিম আগ্রহ ও 
অনলল উদ্ভমে সিদ্ধি আলিবেই। বঙ্গীক্প বিজ্ঞান 
পরিষদ কায়মনোবাক্যে বিশ্বাস করেন-মাঁতৃভাষা, 
তথা বাংল তাষাঁর মাধ্যমে বঙ্গ ভাষাভাঁষীদের 
মধ্যে বিজ্ঞান প্রচার সম্ভব এবং বাংলাভাষী জন. 
সাধারণের পক্ষে বিজ্ঞান শিক্ষার ইহাই সহজতম 
মাধ্যম। বিগত চব্বিশ বৎসর যাবৎ দুইটি প্রধান 
কর্তব্য সম্পাদনে আমরা নিরলস চেষ্টা করি! 
আদিতেছি--একদিকে কুশলী বিজ্ঞান লেখকের 
সন্ধান, অন্থপিকে শিক্ষার মান নিবিশেষে পাঠক- 
মণ্ডলীর সন্প্রসারণ। প্রধিতযশ৷ বিজ্ঞানী, গবেষক 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ 25শ বর্ষ, 9ম-10ম সংখ্যা 


মাত্রেই বাংল! ভাঁযাঁন্ব কুশলী লেখক .নাঁও হইতে 
পারেন, অথচ তাহাদের গবেষপালক তথ্য ও 
ততৃ।দির গুরুত্ব অনস্বীকার্য। বক্তব্য বাংল! ভাষা 
প্রকাশের দীর্ঘ অনত্যাসজনিত জড়তা বা সঙ্কেচ 
তাহারা সকলেই হতো প্রথম চেষ্টাতে অতিক্রম 
করিতে পারেন না; জ্ঞান ও বিজ্ঞান" এই 
বিষয়ে সর্বদাই তাহাদের প্রতি সকল প্রকার 
উৎসাহ ও সহযোগিত] প্রদর্শন করিয়া আনিতেছে। 
অনাঁবশ্বাক জটিলতা বর্জন কিয়া বক্তব্য বিষয় 
যাহাতে হ্বল্প শিক্ষিত, কি উচ্চ শিক্ষিত- 
সকল পাঠকই বুঝিতে পারেন এবং এ বিম্গ্নের 
প্রঠি অঙ্গরাগী হন--তাহাঁর প্রতিও আম] 
সর্বদা সতর্ক দৃষ্টি বাখিবার চেষ্টা কপিতেছি। 
লোকরগ্ক অথচ তথ্যশিষ্ঠ প্রবন্ধ।পধি কিভাবে আরও 
আকর্মণীয় করিয়! প্রকাঁশ করা যাঁইতে পারে-__ 
তাহাঁও আমাদের সতত চিন্তার বিষয় 
'জ্ঞান ও বিজ্ঞানকে একটি সর্বাজনুন্বর বিজ্ঞান 
পত্রিকাক্স পরিণত করিবার উদ্দেশ্যে আমর! 
বিজ্ঞনাচুর।গী জনসাধারণের নিকট হইতে সুচিস্তিত 
মতামত ও সক্রিন্ন সহযোগিতা সাদরে আহ্বান 
করিতেছি। 

শতাব্দীর একপাদ অতিক্রান্ত প্রায়। পঁচিশ 
ব্সর মহাকালের ক্ষুপ্রাতিক্ষুত্র ভগ্রাংশ মাত্র 
হইলেও বাংলা ভাষাত বিজ্ঞান পত্রিকার 
ইতিহাসে 'জ্ঞান ও বিজ্ঞানের ইহ। এক অভৃত- 
পূর্ব সাফল্য বলা যাইতে পারে। 'জ্ঞান ও 
বিজ্ঞানের বর্তমান রজত অয়ভ্তী সংখ্যা এই 
সাফল্যেরই ম্মারক। বাহাদের অনুপ্রেরণায়, 
আন্ুকুল্যে, পৃগপোষকতাক় এবং আতস্তরিক সহ- 
যোগিতায় এই সাফল্য অপ্রিত হইয়াছে-আজ 
জ্ঞ।ন ও বিজ্ঞানের রজত জয়স্তী বর্ধে তাহাদিগকে 
জানাই আমাদের সশ্রদ্ধ অভিবাদন | বর্তমান 
রজত জয়ন্তী সংখ্য! বিজ্ঞানান্থরাগী পাঠকমণ্ডলীর 
পরিতৃধি সাধন করিতে পাঁরিলে আমাদের সকল 
শ্রম সার্থক মনে করিব। 


বঙ্গীয় বিজ্ঞ।ন পরিষদ 
প্রীমুঝেধনাথ বাগচী। 


আজ 25 বছর বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ 
বাংলাভাষীদের সেবায় নিয়োজিত। বর্তমানে 
নিংসনেহে বল] যায় যে, এটি একটি জাতীর 
প্রতিষ্ঠান হিসেবে গড়ে উঠেছে এবং যথাপময়ে 
এই প্রতিষ্ঠানের একট! প্রামাণিক ইতিহাসও 
লিপিবদ্ধ হবে। প্রামাণিক ইঠিহাসের উপাদান 
প্রকাশিত তথ্য থেকেই গ্রহণ করা যাবে, কিন্ত 
সেই এতিহ।পিক বিবরণ সম্পূর্ণ হবে না, যদি 
তার জন্মকথ! আমাদের অজানা থেকে যায়। 
এর ম্বপক্ষে কবির ভাষার বল! যায় “আরছের 
আগেও আরম্ভ আছে। যেমন-_ সন্ধা বেলায় 
প্রদীপ জলাধার আগে বিকেল বেলায় সল্তে 
পাকানো”। এই জন্মকাহিনী আমি না লিখলে 
হয়তো অপ্রকাশিত থেকে যাবে। অথচ আমার 
মনে হয়, পরিষদের আদর্শকে বুঝতে হলে এই 
মুহূর্তে বিশেষ করে আমাদের ত1 জানবার 
প্রগ্নোজন আছে। 

1946 সাল- চারদিকে হিংসা, দ্বেষ ও 
প্রতিশোধের নিঃশ্বাস বইছে। অভাবনীর ঘটণা 
ঘটছে। ভ্রতবেগে প্রবাহিত ঘটনাক্রমকে কেউই 
রোধ করতে পারছে না। খধির বাণী বা 
কবির ক্রন্দনও শোন| যাচ্ছে না। কেউই 
হদয়ঙগম করতে পারছে না, এর পরিণাম কোথায়? 
ভারতবর্ষ শ্বাধীন হতে চলেছে, সবাই ভবিষ্যতের 
সোনালী হ্বপ্র দেখছে। ভাবছে এই অপ্রত্যাশিত 
এবং অহেতুক রক্তপাত ও নিষুরত! যেন 
্বধীনতা পাবার দাম--প্রসবথেদনার মতই 
অল্জ্বনীক়। তাই সব সত্বেও চতুধিকে আশা, 


উৎসাহ ও উদ্দীপনা । সবাই স্বস্তির নিঃশ্বাস 


ফেলে ভাবছে, হয়তো! এবার এই উপমহাদেশে 


শান্ত আসবে; ভাগতবর্ধ ও পাকিস্তান নতুন 
ও হট ইত্হাস গড়ে তুলবে এই স্বাধীন 
উপমহাদেশের! 1997) সালের বঙ্গ বিচ্ছেদে 
যারা যোগদান করেছিলেন, তারা ভারত বিচ্ছেদের 
শোকে মর্মাহত। নবীনের তাবছে, দেশের 
রাজনৈঠিক অবস্থ। যে স্থানে এসে পড়েছে, 
তাতে হন্গত্তো এর চেয়ে আর কোন শু 
সমাধান নেই এবং এটা এমন কিছু ভগ্লাবহ 
হবে না, যদি ভারতব্্ধ ও পাকিস্তান এই 
উপমহাদেশের সংস্কৃতির বন্ধনে আবদ্ধ থাঁকে। 
কারণ তারতবর্ষের দীর্ঘ ইতিহাসে অনেক রাষ্ট্রের 
উখান-পতন হয়েছে, বেশীর তাগ সময়েই এদেশ 
দুদ্র ফুদ্র রা্যে বিত্ত ছিল, কিন্তু কৃষ্টি ও 
সংস্কঠির দিক থেকে সর্বদাই ভারতব্য এক 
ছিল এবং এখানেই ভারতীয় সত্যতার মুল ও 
শক্তি। নুটনীতির পরিপ্রেক্ষিতে ও পাকিস্তানের 
রাজনৈঠিক নেঠাঁদের ভাঁষণ থেকে অনেকেরই 
আশঙ্কা হয়েছিল যে, পাকিস্তান হয়তো ভারতীয় 
সভ্যতা ও কৃষ্টির মূলচ্ছেদ করবে। ব্যক্তিগত- 
ভ,বে আমার মনে হয়েছিল_সেটাই হবে 
রত বিভ|গের মবচেঙে বড় ট্র্যাজেডি । 1971 
সালের ইতিহান সাক্ষ্য দিয়েছে ষে, এই আশঙ্কাও 
অমূঙ্ক। এই উপমহাদেশের জনসাধারণ তাদের 
প্রাচীন এতিহর বন্ধন কাটাতে চান্ন না এবং 
ভখিফ্ুতে রাজনৈতিক সুস্থ মনোভাবের স্ষ্টি 
করতে পারলে এই উপমহাদেশের বিভিন্ন দেশের 
অধিবাঁলীর! হম্তো আরও ঘনিষ্ঠ বন্ধনে আব 
হবে এবং তা হলেই দেশে প্রকৃত শান্তি আসবে। 
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দ্বাধীন দেশের এই নতুন পরিবেশে বেশীর 
ভ।গ বুদ্ধিজীবীর বাঁজনীতির ভার নেতাদের 
হাতে ছেড়ে দিয়ে দেশকে গড়ে তোলবার জন্যে 
আগ্রহান্বিত হন্কে পড়েছিলেন! অনেকেই মনে 
করতেন যে, আমাদের প্রাচীন এতিহোর সার- 
ধর্ম গ্রহণ করতে হবে। তবে অনেক কুসংস্কার 
ত্যাগ করতে হবে; শুধু প্রাচীনত্বের দোহাই 
দিয়ে আবর্জনাগুলিকে স্থা্ী করলে চলবে না। 
দেশকে গড়ে তুলতে হল্গে ভারতবর্ষের নিজদ্ব 
বৈশিঠ্য এবং দেশের সমগ্নকলীন প্রয়ে(জনীয়- 
তার কথ! মনে রেখে আঁমাদের কার্যকরী 
কর্মপন্থ! অবলঘ্ন করতে হবে। বিদেশ থেকে 
আমাদের অনেক কিছুই গ্রহণ করতে হবে, 
অথচ তাদের ভুলচুকগুলির দিকে যথেষ্ট নজর 
রাখতে হবে। বর্তমান বিশ্বদত্যতাঁর বিশিষ্ট 
প্রয়োজনীয় উপাদান দেশোপযোগী করে 
আদ্নত্ত করতে হবে এবং অনিষ্টকর উপাদান 
বজণ করতে হবে। ভারতবর্ষের দাশানক ও 
আধ্যাত্িক এতিহের সঙ্গে শিল্লোত্তর সভ্যতার 
আদর্শের প্রকৃত মিলনেই সম্ভবতঃ মানবজাতির 
ভবিষ্যুৎ নির্ভর করছে। সুতরাং প্রধান সমস্যা 
এই ষে, আমাদের কিভাবে এগুতে হবে, যাতে 
আমাদের আদর্শের রূপায়ণ সম্ভব হতে পারে, তা 
ঠিক কর1। কাঁগজক্লমে অনেক ভাল প্র্যান' 
আমাদের দেশে তৈরি হয়ে থাকে) অথচ কদাঁচিৎ 
তা কাধকপী হয়। এর প্রধান কারণ আমাদের 
জনসাধারণের মশোবৃত্ত ও দৃষ্টিতঙ্গী। দেশকে 
নতুনভাবে গড়ে তুলতে হলে আমাদের সবাইকে 
শুতনতাৰে অশাবতে হবে-একটা নতুন 
প্েনেপো আনতে হবে, যেমন এসেছিল 
বাংলাদেশে উনবিংশ শতাবীতে। 1917 সালে 
ভারতনধের সবচেয়ে বড় প্রক্নমোজন ছিল 
রামমোহন ও বি্া/সাগরের। আমর! অনেকেই 
উপলদ্ধি করেছিলাম ঘে, এই সময সবচেক্পে বড় 
কাজ দেশের জনসাধারণের মধ্যে ঠবজ্ঞানিক 


জান ও বিজ্ঞান 


[ 25শ বর্ষ, 9ম-10 গংখ্য, 


মনোবৃত্তি ও তৃষ্টিতঙ্পী গড়ে তোলা । ম্বভাঁবতঃই 
এই কাজের ভার, পরিকল্পনা ও তাকে রূপ 
দেবার ভার প্রধানতঃ বিজ্ঞানী ও শিক্ষকদের | 

এই আবহাওয়ার তিতর বঙগীত বিজ্ঞান 
পরিষদের জন্ম। 1947 সালের অক্টোবর মাপ। 
জলপাইগুড়িতে নিখিল বঙ্গ শিক্ষক সম্মিলনের 
সভাপতি অধ্যাপক সত্যেক্সরনাথ বন্ু। আমরা 
অনেকেই ভার সঙ্গে জলপাইগুড়িতে যাই এবং 
কি ভাবে শিক্ষকেরা ছেলেমেজেদের মধ্যে বৈজ্ঞানিক 
মনোভাব ও দৃষ্টিভঙ্গী গড়ে তুলতে পারেন, কি 
উপায়ে দেশের প্রতিটি গ্রাম থেকে প্রয়োজনীয় 
তথ্যাদি ছাত্র ও শিক্ষকদের দ্বারা সংগ্রহ করা 
যার, এই নিয়ে তবছি। কলকাতায় ফিরে এসে 
অধ্যাপক বন্থুর ঘরে এ নিয়ে ঘরোয়া সেমিনার 
হয় এবং অনেক খ্যাতনাম] বিশেষজ্ঞ মাঝে মাঝে 
যোগদান করে আমাদের কাছে তাদের মতামত 
জ্ঞাপন করতেন। ইতিমধ্যে একদিন অধ্যাপক 
বন্থ আমাকে ডেকে বললেন ঘষে, ঢাকা থেকে 
“বিজ্ঞান পরিচয়" নামে যে মাসিক পত্রিকা 
তাঁর তত্বাবধানে বহুদিন ঘাবৎ নিক্সমিত প্রকাঁশিও 
হচ্ছিল, তা বন্ধ হয়ে যাবার উপক্রম। তিশি 
জাঁনতে চাইলেন যে, আমরা এই পত্রিকা কপকাঠা 
থেকে প্রকাশ করবার দাত্িত্ব গ্রহণ করতে 
পারিকিনা। এর উত্তরে আমি নিবেদন করি বে, 
শুধু পত্রিকা প্রকাশ করলে আমাদের উদ্দোহা 
সাধিত হবে না। আমাদের প্রয়োজন--একট। 
জাতীর প্রতিঠানের, যা! বঙ্গীর সাহিত্য পরিষত 
লগুনের রক্সাল ইনস্টিটিউশন বা ফরাশী আযাক। 
ডেমীর আদর্শে অন্থপ্রাণিত হুবে। অবশ্ঠ এই বিরাট 
পরিকল্পন1 সুষ্ঠভাবে সম্পন্ন করতে হলে অনেক 
অর্থের প্রয়োজন। তবুও আমর একটা প্রতিষ্ঠান 
গড়ে তুলতে পারি এই আদর্শকে সামনে রেখে 
এবং আমার আঁশ] এই যে, দেশের বর্তমান আব- 
হাওয়ার আমরা এগিক্সে যেতে পারবো। অবশ্য 
সবাই এই পরিকল্পনা খুব ভাল বিবেচনা করলেও 


সেপ্টেম্বর-অক্টে(বর, 1972 ] 


অনেকেই এত বড় স্বপ্র দেখতে নিষেধ করেন, 
বর শুধু পত্রিকা প্রকাশেই আমাদের স্বল্প 
ক্ষমতা নিয়োজিত করতে উপদেশ দেন। আমি 
কিন্ত এই সঙ্কোচ গ্রহগ করতে সম্মত হই নি। 
আমি তখন অধ্যাপক বন্ুকে বলি ষে, আপনি 
যদি আমাদের পুরো'ভাগে থাকেন, তবে আমরা 
নিশ্চয়ই আমাদের ক্বপ্রকে রূপ দেবার প্রাথমিক 
চেষ্টায় সফল হবো। বঙ্গীন়্ বিজ্ঞান পরিষদ 
স্থাপনের জন্যে যে নিবেদনপন্র আমরা ছাঁপাই 
এবং বে ভাবে আমর] তাঁর সাড়া পই-_ 
(ভারতবর্ষে যত বঙালী বিজ্ঞানী ছিলেন প্রান 
সবাই আমাদের উৎসাহ দিয়েছিলেন এবং সভ্য 
হয়েছিলেন )-তা সত্যই আমাদের আশাতীত 
ছিল। আমাদের আশা আরও নেড়ে গিয়েছিল, 
কারণ পশ্চিম বঙ্গের তদানীন্তন মুখ্যমন্ত্রী ্রাপ্রফু্চক্ 
ঘোষ আমাদের প্রচেষ্টা সর্বাস্তঃকরণে সম্থন করেন 
এবং পরিষদের উদ্বেধন দিবসে (25 জাহ্ুয়।রী, 
1948) কলকাতার বুদ্ধিজীবী গোঠীর সার্বজণিক 
উপস্থিতিতে । “জ্ঞান ও বিজ্ঞানে'র প্রথম সংখ্যায় 
কমসচিবের নিবেদনে লিপিবদ্ধ আছে, পরিষদ কি 
আশা ও কর্মপন্থ! নিষ্নে তার জীবনযাত্র! আরম্ত 
করে। আজ পঁচিশ বছর পূর্ণ হবার প্রাকৃক।লে তাঁর 
একটা নিরপেক্ষ হিসাঁব-নিকাঁশের (01০0৩ 
১০০15-০৪৮1) প্রয়োজন হয়ে পড়েছে। 
অধ্যাপক বস্থর তত্বাবধানে ও অবিশ্াস্ত 
চেষ্টায় বঙীর় বিজ্ঞান পরিষদ আজ সর্ব পগিচি ও, 
ভারত ও পশ্চিম বঙ্গ সরকারের নিকট থেকে 
নিক্পমিত উত্সাহ ও আধিক সাহাধ্য (দুঃখের 
ব্ষষ়্ যৎসামান্ত ) পেয়ে আসছে এবং পরিষদের 
নিজম্ব ভবনও শিমিত হয়েছে। শ্রগোপালচন্্র 
শট্রাচার্ধ মহাঁশয্নের অক্লান্ত পরিশ্রম ও একনিষ্তাক়্ 
জ্ঞান ও বিজ্ঞান, পত্রিক। নিয্মমিত প্রকাশিত 
হচ্ছে। বাঁংল! দেশের সংস্কৃতির ইতিহ।সের যারা 
খবর রাখেন, তারা জানেন 25 বছর একটা 
সাংস্কতিক প্রতিষ্ঠানকে শুধু ঝচিদ্ধে রাখাও কি 
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হুরূহ ব্যাপাঁর। বাঁংল|ভ!সীর। এর জন্তে অধ্যাপক 
বস্থু ও শ্রীতট্রাচার্ষের নিকট চিরকৃতজ্ঞ থাঁকবে। 
তবুও হ্বীকাঁর করতে হবে যে, পরিষদ তার 
কার্যক্রমের খুব অল্পই বাস্তবে পরিণত করতে 
পেরেছে। এর অবশ অনেক কাধণ আছে। 
কিন্তু আঙ্জ ভাববার সময় এসেছে, 'এপসব বাধ! 
কি ও|বে অতিক্রম করা যায়। ভাববার কথ!, 
পরিমদের পত্রিকা কেন অনুরূপ বিদেশ পত্রিকার 
সমপর্যায়ে উঠতে পারছে না। মিটনিক, লগ্ডন, 
প্যারিস, ওয়াশিংটনে ঘে সব বিজ্ঞানের মিউ- 
জিন্নাম অ।ছে, সেন্বপ একটি প্রতিগান কলকাতান্স 
এখনও গড়ে উঠতে পারেনি কেন? বাংলা- 
ভাষান্ বিজ্ঞনের পাঠাপুস্থক 
গ্রন্থমালার এত মভাব 


ও লোকবিজ্ঞন 
কেন? যথে'চিত সর্ব- 
সম্মত পরিভাষা এখনও কষ্ট হলো না কেন? 
বাংলাতানাত্ কফুটা বিজ্ঞনবিষয়ক (ছাত্রদের 
উপযোগী এবং বিশেনজ্ঞদের উপভোগ্য ) চলচ্চিত্র 
ও টেলিভিনন-চিত্র হৃষ্টিহয়েছে? প্রতিটি গ্রামে, 
প্রতিটি স্কুল ও কলেজে বিঞ্ানব্ষিহক প্রবন্ধ 
প।ঠ, আলো।চনা এবং চলচ্চিত্র প্রদর্শশ নিয্নমিত- 
ভ|বে হচ্ছে কি? 

এই সুযোগে আমি বঙ্গীয় থজ্ঞান পরিষদের কর্ম- 
কত।দের এবং সারা দেশ জুড়ে এর শুঙাকাঙ্মীদের 
অন্ুগোধ করছি-ভাপা বেশ এই, বিষয়গুলি 
ভেবে দেখেন এই কার্যক্রমগ্ডলি বাস্তবে 
পরিণত করবার জন্যে সাবশেষ চেষ্টা করেন, 
নইলে দেশকে গড়ে তোলবার জন্তে উপযুক্ত 
আঁবহ|ওয়ার হ্যাট করা অসম্ভব ইবে। অবশ্য 
প্রথম এবং সবচেক্ে ঝড় বাঁধা অর্থ। এই কাধ" 
গুপি সুঠুভাবে সম্পন্ন করতে হলে পর্ষদের 
নিজন্ব কর্মী চাই এবং অগ্তাগ্ত বিশেনজ্জদের 
সাহায্যের জন্যে যথোপযুক্ত দক্ষিণ! দিতে হবে। 

1972 সালে দেশের রাজনৈতিক অবস্থা 
পরিষদের আরও অনুকূলে এসেছে! বাংলা- 
দেশের ছাঁজেরা বাংলাতাষা ও সোনার বাংল।র 


এবং 


518 গান ও বিজ্ঞান 


জন্তে প্রাণ দিক্কেছে। আমার দৃঢ় বিশ্ব(সঃ বাঙ্গালীদের 
মধ্যে বাংলাভাষায় টবজ্ঞনিক দৃষ্টতঙ্গী সৃষ্টি 
করবার কাজে তাদের সাহায্য অতিশয় ফলপ্রহথ 
হবে এবং বাংলাদেশের সরকার পর্ষদের 
আদর্শকে রূপাপ়িত করবার জন্যে যথাসাধ্য 
সাছাব্য করবেন। ভেবে দেখুন পশ্চিম বঙ্গ ও 
বংলাদেশের সরকার বাধিক কত অর্থ ব্যন্ন 
করছেন শিক্ষা ও প্রচারের জন্যে; কিন্ত এ সবই 
ব্যর্থ হবে, বি পরিষদের আদর্শ ফলগ্রস্থ ন 
হয়। সুতরাং নিজেদের স্বার্থেই সরকারের 
শিক্ষা ও প্রচার বিভাগের কিছুট। অংশ পরিষদের 
কাজে ব্যস করবার জন্তে দেশবাশী ন্যায্য দাবী 
করতে পারেন। সরকারের বথোচিত সাহায্য 
ও সমর্থন পেলে আস্তর্জাতিক প্রতিষ্ঠান ( বখা-_. 


[ 25শ বর্ষঃ 9ম-10ম সংখ) 


005.00, ছা91এ ঢ০এ1596197) থেকেও অর্থ 
প্রাপ্থির আশ] করা যেতে পারে, অবশ্ত যদি 
পগিষদের কর্মকর্তাদের উদ্ধম ও অধ্যবপাক 
থাকে। 

এই নতুন পরিস্থিতিতে আমার অন্গরোধ এই 
যে, পরিষদের কর্মকর্তারা বাংলাদেশের সরকার এবং 
বিতির শিক্ষা ও সা'স্কৃতিক প্রতিষ্ঠানের সঙ্গে 
আলোচনা করে বঙীছ্ছ বিজ্ঞান পরিষদের শিল্পমা- 
বলীর যথোচিত পরিধর্তন করে এট।কে বাঁঙালী- 
দের একটি সার্বজনীন প্রতিষ্ঠান হিসেবে গড়ে 
তোঁলবার চেষ্ট] করবেন। আমাদের যে স্ব 
ক্ষমতা, তাতে পশ্চিম বঙ্গ ও বাংলাদেশে এব্প 
ছুটি প্রতিষ্ঠান গড়ে তোলবার চেষ্টা! কর! অনুচিত, 
কাঁরণ পরির্দের আদর্শ সমগ্র বাঁংলাতাধীর সেবা । 


“ঈ*্*গ পশ্চিম হইতে যা-কিছু শিখিবার আছে জাপান তা দেখিতে 
দেখিতে সমস্ত দেখে ছড়াইয়| 1৭ল তার প্রধান কারণ, সেই শিক্ষাকে তার! 
দেশি ভাষায় আধারে বাধাই করিতে পারিয়াছে।” 

“* * * অথচ জাপানি ভাষায় ধারণাঁশক্তি আমাদের ভ।ষার চেয়ে বেশি 
নয়। নৃতন কথা স্ষ্ট করিবার শক্তি আমাদের ভাষায় অপরিসীম । তা ছাড়া 
মুরোপের বুদ্ধিবৃত্তির আকার প্রকার যতট1 আমাদের সঙ্গে মেলে এমন 
জাপানির সঙ্গে নয়। কিন্তু উচ্ছোগী পুরুষসিংহ কেবলমাত্র জগ্মীকে পা 
না, সরদ্বতীকেও পায়। জাপান জোর করিয়া! বলিল “যুরোপের বিগ্য।কে 
নিজের বাণীমন্দিরে প্রত্ষিত করিব।' যেমন বলা তেমনি করা, তেমনি 
তার ফললাভ। আমরা তরসা করিয়া এপর্যস্ত বলিতেই পারিলাম না যে, 
বাংলাভাষাতেই আম্নরা উচ্চশিক্ষা দিব এবং দেওয়া বাক্স এবং দিলে ৩বেই 
বিস্তার ফসল দেশ জুড়িয়া ফলিবে 1” 

“্ঠ্ ছ্জ বাংলাভাষার বিজ্ঞানশিক্ষী অসন্তব। ওটা অক্ষমের, 
ভীরুর ওজর। কঠিন টৈকি। সেই জন্তই কঠোর স.কল্প চ|ই। 
একবার ভাবিয়া দেখুন, একে ইংরেজি তাতে সামাল, তার উপরে 
দেশে যে-সকল বিজ্ঞানবিশারদ আছেন তারা জগদ্‌বিধ্যাত হইতে পারেশ 
কিন্ত দেশের কোণে এই-যে, একটুধাণি বিজ্ঞানের নীড় দেশের লোক বীধিয়া 
দিয়াছে এখানে তাদের ফলাও জায়গা নাই * % % 1” 

_ রবীন্দ্রনাথ 
(শিক্ষার বাহন-__পোধ, 1922 বঙ্গা ) 


সিলিকা, মিলিকন, মিলিকোন 


শ্রীজগন্না গুপ্ত* 


সিলিকা, সিলিকন, গিলিকোন। এও এক 
জাতীয় ধাঁতুরূপ, তবে ভিন্ন অর্থে। প্রাকৃতিক 
সম্পদ হলো গিলিকা, তাথেকে সিলিকন ধাঁতু 
বের করতে হয়। গিলিকন থেকে পিলিকোন- 
গোঠীর রাসায়শিকসমূহ ঠতরি কর! হয়। 

সিলিকা হলো সিলিকন ধাতু ও অক্সিজেন 
গ)ালের এক দু়্বদ্ধ যৌগিক, যেমন হাইড্রোজেন 
ও অক্সিজেন গ্যাসের যৌগিক জল। পৃথিবীতে 
এই গিলিকা বিচিত্র বপে ও অপর্যধ 
পরিমাণে ছড়িয়ে আছে বৈজ্ঞানিকেরা যে 
এভাঁবৎ প্রায় নব্বইটি ধাতব, অধধধাতব ও অধাঁতব 
্বায়ী মৌলের সদ্ধান পেয়েছেন, তার মধ্যে 
অক্সিজেন ও সিলিকন (তাদের মৌলিক ও 
যৌগিক অবস্থান সব মিলিয়ে) পৃথিবী পৃষ্ঠে সর্বাধিক 
পরিমাণে বিগ্তমান।| উপরের বাঁযুমগ্ুলসমেত 
পঁচিশ কিলোমিটার অত্যন্তর পর্যস্ত জল, মাটি 
নিয়ে পৃথিবীর পৃষ্ঠ:দশ বা ভূত্বক ধরা হয়। সিলিকন 
ও অক্সিজেন এই পুষ্ঠদেশের প্রাক্জ তিন-চতুর্থাংশ। 
অক্িজেনের পরিমাণ সিপিকনের দেড়গুণ 
(51 28, 046 পাসেন্ট)। সমস্ত শিলিকনই 
অক্সিজেনের সঙ্গে যৌগিক অবস্থায় আছে 
সিলিকা অথবা! অন্য ধাতুর সিলিকেট হয়ে। 

পরীক্ষার দ্বারা অন্তত: এগারো! রকম কেলাসিত 
ও অকেলাসিত বিভিন্ন অন্তর্গঠনের সিলিকা 
স্বাভাবিক অবস্থান পাওয়া গেছে। তার মধ্যে 
প্রধান তিন প্রকার কেলাসিত রূপ- কোয়া জ, 
ইাইডিমাইট ও কৃষ্টোবালাইট-_হু-বিগ্তাথাদের 
সুপরিচিত। পৃথিবী কোন এক অতীতে ধীরে 
ধীরে শীতল হবার সময় তার বিভিন্ন অঞ্চলে 
তাপমাত্রার ভিন্নতা অন্যায়ী এক এক জাতীয় 


সিলিকা-কেলাসের হি হয়েছিল। তাই ভূতুত্বব্দ্‌ 
কদাচ পিলিকাঁকে প্রকৃতির থার্মোমিটার বলেন, 
ষেহেতু এই সকল ইতগ্ততঃ অবস্থিত কেলাসের 
রূপ ও বিস্তৃতি দেখে এক প্রাকৃ-মানবীয্প যুগের 
তাপমাত্রা কোথায় কেমন ছিল, তা আজও 
অন্গমান করা যায়। 

হচ্ছ কোয়ার্ট জ প্রায় নির্মল সিলিক1। ধারালো 
ও গোলাকৃঠির ম্বচ্ছ ও অশ্বচ্ছ কোর্ট জ-পাথর 
অসংখ্য দেখা যায় পাহাড়ের গায়ে, অগভীর 
নদীগর্ভে বা অন্য খনিজের সঙ্গে। বৃষ্টির জল 
ও নদীর শোতে কোর়ার্টজ শিলা বিশ্লিঃট ও 
চু্িত হলে কালক্রমে বালির উৎপত্তি হয়। 
প্রান বর্ণহীন ও এক সাইজের বালি, কাচ ও 
গোপিলেন শিল্পের বিশেষ উপযোগী । সাধারণ 
বালি যাবতীয় নির্ম।ণকার্ষে (প্লাস্টার অথবা 
কংক্রীট জমাতে) প্রভূত পরিমাণে ব্যবহৃত হয়। 

অকেলাদিত (জলে ঈষৎ দ্রবণীয়) সিলিকাঁও 
প্রাণ সৃষ্টির ক্রমবিক।শে প্রকৃতির কাজে জেগেছে। 
জলে-স্থলে প্রাণ হ্টির আদিযুগে এক আদিম 
প্রাণকোষে পঞ্ররের মত এই সিলিক। কোষের 
দেহকে আকৃতি দিয়েছিল। ডায়াটম নামক এক 
ধরণের জলজ উত্তিদের অগণিত কঙ্কালরূপে সেই 
অকেলাসিত সিপিক! কোন কোন সমুদ্রতীরবর্ত 
অঞ্চলে এখনও পাওয়। বায় এবং নানা! কাজেও 
লাগে। তাছাড়] চাল, গম ইত্যাদির খোলায়, 
পাক] বাঁশের গীঁটে গঁটে, পাখীর পালকে 
এই অকেলাপিত অথচ কঠিন সিলিকা তাঁদের 
আবশ্ঠকীয় দৃঢ়ত। দিয়ে থাকে । 


সিলিকায় গঠিত রত্বরাঁজির কখা আপাতত: 


* স্তাশকন্তাল কেমিক্যাল লেবরেটরি, পুণা 
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বাদ দিলে প্রাকৃতিক কেলাসিত সিপিকাঁগুলির 


মধ্যে কোক়্া্টজের ব্যবসার সমধিক। বিশ্তুহ্ 
ছচছছ কোঁক|টিজ-কেলাসের এমন অনেকগুলি 





চিত্র] ক 


আভ্যন্ঘরিক বিশেষত্ব আছে, যার জন্তে বিছুৎ-তরঙ 
চাঁলন, অশ্িবেগ্তণী অদুহ্ঠ আলোর পাঁঃবহন 
প্রভৃতি কয়েকটি গুরুত্বপুর্ণ বৈজ্ঞানিক কাজে লাগে। 
নিণিষ্ট মাপমত পুরু করে কাঁটা স্থচ্ছ ক্রটিহীন 
কোঁক্টজের চাকৃতি থেকে নিপিষ্ট একটিমাত্র 
মাঁপেব রেডিও-তরঙ্গ আকাশে ছড়িয়ে দেওয়াযায়? 
তাই রেডিওক্্যাসখিটারে, বিশেষতঃ ভ্রাম্যমান 
মিলিটারি বাহনের উর্যাজঘিটারে এর বহুগ ব্যবহারি। 
কোন এক তরঙ্গে পাঠানো সঙ্কষেতে শত্রপক্ষ 
যদি গোলমালের শুটি করে, তখন অন্ত কোয়াটুণ্জ 
চাকৃতির সাহাধ্যে তার চেয়ে ছোট বা বড় 
তরঙে সঙ্কেত পাঠাতে হয়। এজন্যে অনেকগুলি 
ভিন্ন স্ুলতাঁর কোরাটুর্জ-চাঁকৃতি এই রকম বাহনের 
ট্যা্সমিটার যঙ্ত্রে বসানো থাকে। আবার 
কোঁয়াট'জের প্লেট এমনভাবেও কাট! যায়,ষার এক 
পাশে চাপ পড়লে অন্ত পাশে বিছুৎ পরিচালিত 
হয়। আঘাতপ্রচ্তত বিস্ফোরণ ঘটাতে (যেমন 
রকেটে ) কোয়ার্টজৈের এই ধর্ম বিশেষ বিশেষ 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


25শ বর্ষ) 9ম-10 সংখ্য। 


সামরিক আঙ্ত্র লেগেছে। রেডার ও 'অন্যান্ 
নিদেশিক যন্েও এর বিস্তর ব্যবহাঁর। অনৃষ্ঠ অতি- 
বেগুনী আলে কোয়া'জের প্রিজম বা লেন্সের 


চিত্র_1 থ 
চিত্র: 1 ক-_তৃপৃষ্ঠে আহরিত কিছু কোক্চা্জের শ্বাভাবিক কেলাস। 
1 খ- ডাগাটম কঙ্গালে বিচিত্র গড়নের (অকেলাশিত ) সিলিকা € অণুবীষণযয্ত্রে দৃট ) 


মধা দিয়ে অনায়াসে প্রতিসগ্গিত হন্সু। সুতরাং 
কাঁচের বদলে এরকম কান্দে কোর্ট জের প্রিপ্ষম 
বালেনের ব্যবহার অনেককাল যাবৎ প্রচলিত 
শরবপাঁতীত শবতরক্গ উৎপাদনে কোপ্সা্জ 
প্লেটের ব্যবহার অপেক্ষাকৃত আধুনিক । 

কোয়াটজ ও অন্ঠান্ত সকল শিপিকাই পিলিক্ন 
ধাতুর অক্স।ইড; যেমন--কার্বনের অক্সাইড কার্ধন- 
ডা্ক্সাইড গ্যাস অথবা হাইড্রোজেন গ্যাসের 
অক্সাইড জল। গিপিক থেকে সিপিকন ধাতু 
পেতে হলে তাঁকে এমন কোন বস্ত ষিশিজে 
উত্তঞ্ক করতে হবে, যার প্রতি অক্সিজেনের 
আকর্ষণ তীব্রতর | কার্বন ( কয়লা, কোঁক ইত্যাি) 
দিয়ে এই বিজারণ সাধিত হনব ইলেক ট্রক চুল্লীতে, 
যার অন্সিজেনযুক্ত অভ্যন্তরে তাপমাত্রা £7.0 
ডিশ্রি সেপ্টিগ্রেডের কম নপব (লোহা গলে 
1300 ডিগ্রিতে )। প্রারশঃই এই রকম চুল্ীতে 
সিলিকাঁর সঙ্গে কিছু লৌহ অক্সাইড মিশিকনে 
দেওয়! হত্ব (যেমন-_মহীশুত্ব প্রদেশের ভদ্রাবতী 


সেপ্টেম্বর-অক্টোবর। 1972 ] 


স্থিত কারখানাপ়)। তখন সপিলিকনের বদলে 
উৎপর্ন হত্ব ফেরোঁসিলিকন ধাতুসঙ্কর, ইম্পাত- 
শিল্পে যার ব্যাপক ব্যবহার। মোটামুট প্রতি টন 
টাল তৈরিতে গড়ে প্রা এক কিলো পিলিকন 
লাগে, বিশেষে বিশেষ ট্রীলে এর চেছ্ছে অনেক 
বেশী লাগে। | 

উপরিউক্ত ব্যবহারের তুলনায় বিশুদ্ধ সিলিকন 
মৌলের ব্যবহার পরিমাণে নগণ্য । নায়েগ্রা 
প্রপাত্তে উৎপন্ন প্রচুর এবং সন্তা জল-বিছ্যুতের 
সাহায্যে খাটি সিলিকন যখন শিষ্পদ্রব্য হিপাবে 
প্রথম উত্পাদন করা হয়েছিল, তখন শিল্পের 
বাজারে তার কোন ক্রেতা পাওয়া যায় নি। 
আজ বিশুদ্ধ পিলিকনের বাবহার বর্তমান যুগের 
এক এতিহাপিক সাঁফল্য। এই সাফল্যের মূল 
কথ! সংক্ষেপে আলোচনা করা ষেতে পারে। 

থাটি সিলিকন ঠিক পুরাঁপুরি একটা ধাতু নয়, 
আবার পুরাপুরি গঞ্ধক বা ফস্ফরাসের মত 
অধাতুও নয়। অর্ধধাতু (6৮5101) বললে ঠিক 
হয়, কারণ এর বিছ্যুৎ-পরিবহন ক্ষমতা যেকোন 
ধাতুর তুলনায় অনেকথানি কম। এই রকম অর্ধ- 
ধাতুর একট] বিশেষত্ব এই যে, এর মধ্যে সামান্ত 
পরিমাণে উপযুক্ত পাঁন মিশিয়ে এতে ইচ্ছানুষাযী 
বিশেষ রকমের বিছ্যুৎ-পরিবহন ক্ষমতা আরোপ 
করে দেওয়া যাঁয়। এই রকম পান-মেশানো 
সিলিকন-কেলাসের পাতলা! চাঁকৃতিকে নাঁনা- 
রকমের ইলেকট্রনিক যস্ত্রে বে্রফায়ার (ডায়োড) 
অথব] আযামৃগ্রিফান্নার (ট্র্যানজিস্টর ) রূপে ব্যবহ্থার 
কর! হয়ে ধাকে। আগে এই রকম কাজে বড় 
বড় বস্তথণ্ডের ব্যবহার ছিল, এখন পিলিকন 
এবং অন্তান্ত অর্ধধাতুর প্রয়োগ-কৌশলে বস্ত্র 
গুলি ক্রমশ:ই মিনিসাইজ ও হ্বল্পতার হয়ে 
আসছে। 

এক কিলোগ্র্যাম পরিশুদ্ধ সিলিকন থেকে 
মোটামুটি হাজার পাঁচেক ডাক্বোড, ট্রযানজিস্টর 


ইত্যাদির খণ্ডপত্রী কেটে বের কর! যায়। স্তবতরাং 


সিলিকা সিলিকন, দিলিকোন 


52] 


এই পরম বিশুদ্ধ সিলিকনের উৎপাদন পরিমাণে 
বেশী নয়-পৃথিবীর সকল দেশ মিলিয়ে মাত্র 
কয়েক শত টন হতে পারে। এই সিলিকনে 
অবাঞ্ছিত খাঁদ কোটিতে এক ভাগের কম 
হওয়া! চাঁই। সুতরাং প্রস্তত-পদ্ধতি কঠিন ও 
ব)য়সাধ্য। 

বাজার-চলতি পিলিকন প্রস্তত করবার পদ্ধতি 
পূর্বে উল্লেখ কর! হয়েছে। কার্ধনের দ্বার! নিষফাশিত 
এই সিলিকন আন্দাজ 98%খাঁটি, তাকে অক্সিজেন, 
কার্ধন ইত্যাদি খাঁদ থেকে নিরমুক্ত করতেই হয়। 
প্রথমে ক্লোরিন গ্যাস অথবা হাইড্রোজেন 
ক্লোরাইড গ্যাস উত্তপ্ত এই অনির্মল দিলিকনের 
গুঁড়ার মধ্যে চালিয়ে একে সিলিকনের এক 
তরল উদ্বাক্জী যৌগিকে পরিণত করা হয় এবং 
শীতল আধারে তাকে সংগ্রহ কর হয়! এই 
এক প্রক্রিয়াতেই অধিকাংশ খাদ ও ময়লা কঠিন 
অবস্থায় পাত্রে পড়ে থাকে । পরে সেই তরল 
যোৌগিকটিকে বারংবার আংশিক পাতনের সাহাব্যে 
প্রকটরূপে শোধন করা হয়। শেষে অন্ত এক 
তাপসহনক্ষম যন্ত্রজ্জায় এই তরল যৌগিকের উত্তপ্ত 
বাশ্পের সঙ্গে হাইড্রোজেন গ্যাপ অথবা বাম্পাক়িত 
যশদ (দন্তা) ধাতুর ক্ত্রিয] ঘটিয়ে অতি বিশুদ্ধ 
সিলিকনের ছোট ছোট কেলাসের গুচ্ছরূপে ফিরে 
পাওয়। যায়। 

ট্র্যানজিস্টর তৈরি করতে হলে এই কেলাসের 
গুচ্ছকে পুনরায় গলিতে তাথেকে সমসত্ব 
কেলাসের পিগুড (যাঁর মধ্যে সিলিকন পরমাণুর দল 
এক অথণ্ড ও ক্রমপর্যায়ে সাজানো আছে; বদিও 
বাইরে থেকে দেখতে পলকাঁট1 কেলাসের মত নয় ) 
বানাতে হয়| তার জন্তে বর্তমানে শিল্পে ছুটি পদ্ধতি 
প্রচলিত। জোক্রাল্স্কি (5200:815155) পদ্ধতিতে 
গলভ্ত সিলিকনের কুণ্ড থেকে সিলিকনের একট 
বীজকেলাসকে বস্ত্রের সাহায্যে অতি ধীরে ধীরে 
উপরে টেনে তোল! হয়্। তৎসহ কেলাঁসটিকে 
আন্ত আন্তে ঘোরালে আরো তাল। কেক্‌- 


5১2 
ও গোলে (601. 0170 (017১) পদ্ধতিতে ছ।চে- 
বানানে। একটি গপিলিকনের দণ্ডকে বেত্রদণ্ডের 
মত খাড়া রেখে প্রথমে তলার দকে চক্রাকারে 
উত্ত/প লাগিয়ে ঙাকে আংশিকভ!বে গালিয়ে 
আনা হয়, বার ঠিক নীঠেই একটি বীঁজকেণাপ 
পাগানো থাকে। তারপর তাপশিখাকে যন্ত্রের 


1 টি, রঙ 
পা পু এ সজল & 
রী গল দি 


সি 


এ ডে 
১ জলি লে চন ঘা 
2১8 গং সা 
দি” লা 
রী নখ ৪) 


| , ক 
ক ক ্ব 
চে দত পপতীসএএা। ৮ ৪০ 


চিন্র-2 ক 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ 25শ বর্ষ, 9ম-10 সংখ্যা 


যে শিলিকন-কেলাসের মধ্যে 2--5 অখবা 
-৮- জংশন তৈরি করা গেল, তাকে পাত.লা 
করে কেটে কেলাসপত্রী (৬967) বানানো 
এবং সেই একরত্তি টুক্রাটিকে সধঘত্বে উপযুক্ত 
ফ্রেমে বাখাপে এটে বসানো হযম্ন। এই হলো 
ট্্যানজিস্টর, মিনিয়েচার আযাম্র্িফায়ার | 





চিত্র_-2 থ 


2 ক- জোক্রলত্কি পদ্ধতিতে সমসত্বভাবে কেলাসিত পিলিকন পিওু, যাঁর কাটা পত্রী 
(৬/৪1) থেকে ট্রযানজিস্টর উতাদি তৈরি হয়। 
2 থ--দেশলাই-কাঠিব পাঁশে একটি অনাবৃত পিলিকন-পত্রী (কালো চৌকা অংশ) 
ট্যানজিস্টর ; তাঁর পাশে কোষবন্ধ সম্পূর্ণ ট্রানাজস্টর। 


লাহাযো অতি ধীরে ধীরে উপর দিকে সরিয়ে 
নিয়ে যাঁওয়। হয়। উভয় পদ্ধতিতেই বীজ- 
কেলাঁসে সংলগ্ন গলিত সিলিকন অপেক্ষাকৃত 
ঠাণ্ড। হবার সময় বীজকেলাসের সঙ্গে সমসত্ত 
বুগ্ত্বর কেলাঁনসে পরিণত হতে থাকে। 

কিভাঁবে এবং কোন্‌ অবস্থায় উপযুক্ত পান 
মিশ্রণের ছার! সমসত সিলিকন-কেলাসে বি এবং 
৮ € নেগেটিভ ও পজিটিভ ) স্তরসমূহের সৃষ্টি করা 
হয়, তার বর্ণনা এখানে দেওয়া গেল না। আসলে, 
বিভিন্ন কাজের উপযোগী 7- জংশন অর্ধ, 
ধাতুর মধ্যে ভিল্ল ভিন্ন উপায়ে রচনা করা! 
হয়। তবে এটুকু বল! বলা যায় যে, কোন 
ত্িষোজী মৌলের মিশ্রণে চ-টাইপ এবং পর্চ- 
যোজীর মিশ্রণে টাইপ সিলিকন উৎপর হয়। 


যে সকল যন্ত্রতস্ত্রে গিলিকনের টুকিটাকি 
নিতা ব্যবহৃত হয়, তার মধ্যে পড়ে £ রেডিও, 
টেলিতিসন, কম্পিউটার, বেগপরিবতা মোঁটর, পরি- 
চালিত মিজাইল, বিছ্যুৎ জেনারেটর, অবলোহিত 
পশ্বির লেস, স্ূর্ধালোক ব্যাটারী ইত্যাদি । 
তিন থেকে পঁঁচ মাইক্রন (মিপিমিটারের 
সহম্াংশ) মাপের অবলোহছিত রশ্বি-তরঙ্গের 
গ্রাহক বস্ত্রপাতিতে এর ব্যবহার প্রশস্ত। উপযুক্ত 
লিমেন্টের সাহায্যে সিলিকনের প্লেট জোড়া 
দিয়ে ইচ্ছামত আকার ও আয়তনের গ্রাহক 
য্থ বানানো হন্ন। এই কাঁজের জন্তে সমসত্ৃ 
কেলাস থেকে কাটা সিলিকনের প্লেট না হলেও 
কাজ ভালই চলে। সুর্ধালোক ব্যাটারীতে গুর্ধা- 
লোকের অবলোহিত রশি পিলিকনের দ্বারা 


সেপ্টেখর-অক্টোবর, 1972 ] 


বিছাতে পরিণত ইয়। যে সকল জনবিরল অঞ্চলে 
বৈছাতিক শক্তির সরবরাহ নেই, সেখান "থকে 
রেডিও বা টেলিফোন যোগে সংবাদ পাঠাতে 
এই ব্যাটাপী অনেকখানি কাছে লাগে। 

সিলিকোঁন নামে যে বস্তবর্গ অভিথিত, 
তার সিলিকাঁর মত শিলগঙ্জগাত পদার্থ নয়; 
পাসায়নিক ক্রিগ্গাকোঁশলে মাহমের চেষ্টার এরা 
সংসিদ্ধ, সংগ্রি্ট। পরিভাষায় বাঁচনে এাদর 
বলা হয় সিলিকনের টব যৌগিক, বদিও জীর- 
সগতে এদের কোন একটিরও আস্ত ছল না। 


জৈব অর্থে বস্তুত; এরা সিলিকনের কার্বনঘটত 






দিলিকা, সিলিকন, সিলিকোন 
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731) যৌগিক (অসংখ্য £ঞব যৌগিক প্রস্তুতির 
কাজে) ট্জব ধাতব যোগ্িকের মধ্যে 


গিলিকোন যৌগিক আশ্চ্দ রকম স্থিতিণীল, ছ্িম 
ঠা ( ১১০) থেকে উচ্চ তাপমাত্রায় (2500) 
এরা শিজ বৈশিষ্ট্য রক্ষা কবে | তাই আধুনিক 
বুগে এদের ছারা বিবিধ অভূতপূর্ব প্রয়োজন 
মিউক্ে। বছরের পর্ন বছর এদের প্রয়োগ-ক্ষেত্র 
এবং চাহিদার পন্মি]ণ এখন বেড়েই চলেছে। 
অন্ন পঞ্চাশ - খেকে এক শত রকমের 
পিপিকোনের দ্রব্যাদি বিদেশের বাজারে চলছে। 
সিলিকোঁন তেল, সিলিকোন রজন, সিলিকোন 
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টুকবায় উপযুক্ত পালকন লাগানো । 
১ খ--ফোম রবারের মত পিশিকোন বারের ফোম। _70" থেকে +250” সেটিগ্রেড 


তাপমাত্রা পর্যন্ত এর নমনীয়ত] বজায় থাকে। 


যৌগিক, অর্থাৎ এদের প্রত্যেক অণুতে চডর্ধোজী 
নিলিকন পরমাণুর অন্ততঃ এক এক দিকে 
( সচরাচর দুষ্ট দিকে ) তারা কান পরমাণুর সঙ্গে 
| এই জাতীয় কার্বন পরমাণুযৃক্ত নানারকম 
তব যৌগিক আজকাল শিল্প প্রচেষ্টার নানা 
খাজে লাগছে; বখা- সী টো-ইথাইল (মোটর 
গাড়ীর পেট্রোল মিশাল হিসাবে ), টাইটেনিয়াম 
জীগলার (2518162) যৌগিক (পলিধিল শিল্পে 
অন্ঘঘটকরধগে ), ম্যাগশেলিয়াঘ শ্রিগ নার্ড (3116- 


এট দীঘস্থারী ও রোদ-জল পছনক্ষম। 


রবার, পিলিকোঁন আ$1 ইত্যাদি--খাটি অথব! 
মিশ্ররপে! এদের বাবহ।র ই/াঁসিফর্মারে, ইলেক- 
টানিক যন্্রপাতিতে, টাকার প্রস্তুতিতে, বস্ত্র শিল্পে, 
গাপায়নিক শিল্পে, ল্যামিনেট ও ফোম শিলে, 
হিমশিখর পর্বতের সাহদেশে ব্যবহাত যানবাহনে, 
এপোপ্রেনে, মহাকাশ অভিযানে । জলে বা 
জলোখাঙাসে খারাঁপ ইতে পারে, এমন যে- 
কেন বন্তকে অসিক্ত রাখ! এদের এক উল্লেখ- 
যোগয ধর্ম। সকল প্রয়োগের পৃথক পৃথক 
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আলোচনা! এই প্রবন্ধে সম্ভব নয়। কলকাতার 
মেট্রো-আর্ক লিমিটেড নামে একটি উৎপাী 
শিল্প-প্রতিষ্ঠান আছে, তাঙন্গের লিখলে আরো 
খবর এবং সম্ভবতঃ নমুন1 ও ব্যবহারিক পরামর্শও 
পাওয়া যেতে পারে। 

পিলিকোন নামধারী বস্তগুপির রাসায়নিক 
তথ্য কতকটা জটিল বা জট পাকানো বল! 
চলে। প্রথম জটিলতাঁই হলো কোন সিলি- 
কোনের অণুতে একটিমাত্র সিলিকন পরমাণু নেই, 
আছে অল্ল থেকে বহু। সিপিকন পরমাণু চতু- 
ধোজী। তার মধ্য থেকে যদি ছুটি বোগশিরা 
(0106101051 00170) ছুটি কার্বন পরমাঁথুতে লগ্ন 
হয়, আর ছুটি হয় দুই অক্সিজেন পরমাণুতে, তখনই 
বলতে গেলে গসিলিকোন অণুর হুত্রপাত হন়। 
অক্সিজেন পরমাণু নিজে দ্বিযোঁজী, এখন তার 
প্রতোকটিতে একটি দ্বি-কার্ধনযুক্ত লিলিকন পরমাণু 
লাগলো, যাঁর বাইরে পড়ে রইলো আগের যত ছুটি 
একবাছমুক্ত অক্সিজেন পরমাণু, যেখানে আবার 
অন্ুন্ূপ কার্বন ও অক্সিজেনযুক্ত সিলিকন পরমাণু 
লগ্ন হতে পারে। এইভাবে লহ্বা লম্বা চেন 
গড়ে ওঠে অক্সিজেন ও সিলিকনে.**০--91 
০0--১--0--. যার সিলিকন পরমাণুগুলিতে 
ছুটি করে কার্বনঘটিত গ্রুপ বা যৌগাংশ সংলগ্ন। 
বল! বার, আধা জৈব আধা অজৈব এক অণু 
সমাহার। চার পিপিকনের মালা থেকে লক্ষ 
সিল্সিকনের থোলা চেন সিলিকোন সর্বাণু 
(0915101) আছে, তাদের ভিন্ন তিন রূপ ও 
প্রকৃতি । 

এই রকম হ্বতঃবৃত্ত দীর্থাকায় সর্বাণুর বিষয় 
আজকাল আর সাধারণের অবিদিত নয়। 
উদাঁছরণন্বরূপ রবার, প্রণাস্টিক, নাইলন, সেলুলোজ 
ইত্যাদির কথা বলা বার। অথচ এদের রাসাপনিক 
প্রকৃতি সম্পর্কে এই শতাবীর তৃতীয় দশকের 
বৈজ্ঞানিকেরা তাঁলমত অবহিত ছিলেন না। 
সর্বাণুদের মধো আবার সিলিকোনগোঠী ছিল 


উঠান ও বিজ্ঞান 


[ 25শ বর্ষ, 9ম-10ম সংখ] 


আধা কার্বণঘটিত ( অর্থাৎ জব) আর আধ! 
পসিপিকন-অক্সিজেন-ঘটিত( অর্থাৎ অব), অতএব 
রক্ষণশীল জৈব ও অটজৈব উতন্ন রাসারনিকের 
গবেষণার গপণ্ডীর কিছুটা বহিভূত এবং অবন্থেলিত 
ছিল। পরে দৃষ্টিতক্ষীর পরিবর্তনের ফলে বিষয়টির 
উৎকর্ষের জন্তে এখন উভয়েই মনোযোগী ও সচেষ্ট 
হয়েছেন। 

প্রতিহাসিক সত্য হিসাবে উল্লেখ করা উচিত 
ষে, বর্তমাঁন শতার্ধীর আরভ্তে ইংরেজ রসান্পনবিদ্‌ 
কিপিং (:101)8) দীর্ঘ ব্রিশ-চজিশ বছর ধরে 
অনেকগুলি জৈব সিপিকন যৌগিক প্রস্তুত ও 
পরীক্ষা করেন। সিলিকোন নামটি তার দেওয়।। 
শ্রৃতিস্থধকর বলে নাধারণভাবে তা গৃহীতও 
হয়েছে, বদিও নামকরণের মধ্যে আবিষফারকের 
এই পদার্থগুলি সম্বন্ধে ধারণার ষে আভাস পাওয়া 
যা, সে ধারণা এখন আর নেই। কিপিংয্ের 
গবেষণার দীর্ঘ কাছিনী থেকে এখানেই নিরস্ত 
হওয়া গেল। 

বস্ততঃ সাম্প্রতিক দ্বিতীয় মহাযুদ্ধের চাঁপে, 
নিত্য নূতন গুরুতর প্রয়োজনের তাগিদে 
বর্তমান সিলিকোন বস্তরাজির আবিষার, উত্পাদন 
ও প্রপ্নোগ প্রান একসঙ্গেই সুরু হয়েছিল। 
এখনও সেই ব্রিধার! প্রবল। শিল্পে বা অস্ত্রপজ্জায় 
এমন বস্তরই অবাধ ব্যবহ।র হওয়া সম্ভব, যা 
সহজে, কম খরচে এবং একসঙ্গে অধিক পরিঘাণে 
উৎপাদন করা যায়। শতাব্দীর চতুর্থ দশকের 
শেষার্ধে যে কয়েকজন বৈজ্ঞানিক পসিলিকোন 
তৈরির নৃতন পদ্ধতি আবিষ্কার ও শিল্পে রূপাস্তরিত 
করেছিলেন, তার মধ্যে অধুনা হার্ভার্ড বিশ্ব- 
বি্তালয়ের জনপ্রির অধ্যাপক ডক্টর রকাঁওয়ের 
(২০০০৬) নাম বিশেষ উল্লেধযোগ্য। রকাও- 
পদ্ধতির দ্বারা বর্তমানে বছরে আন্মানিক যাট- 
সত্তর হাঁজার টন নানা রকমের সিলিকোন পাশ্চাত্য 
দেশগুলিতে তৈরি হন্ন। এই বাঁধষিক উৎপাদন এখনও 
পাঁচ থেকে দশ পার্সেন্ট হারে বেড়েই চলেছে। 


সেপ্টেম্বর-অক্টো বর, 1972 ] 


অপরিগুন্ধ পিলিকন থেকে সিলিকোন তৈরি 
হয়্। তবে এক ধাপে হয় না। প্রথমে রকাও- 
পদ্ধতিতে উত্তপ্ত সিলিকন ও তামার মিথ 
চর্ণের মধ্যে টজব ক্লোরাইডের বাষ্প চালিয়ে 
অনেকগুলি ক্লেরিনযুক্ত তরল পদার্থের এক মিশ্রন 
পাওয়া যায়। এই সহজ উদ্বায়ী তরলগুপির 
ক্রমান্বয় আংশিক পাতনে (যেমন পেট্রোলিয়াম 
রিফাইনারিতে কর! হয়) সর্বাধিক যে অংশ 
পাওয়া বায়, তার আণবিক সঙ্কেত হলো [২৪ 
31018, অর্থাৎ একটি সিলিকন পরমাণুতে সংলগ্ন 
ছুটি ক্লোরিন পরমাণু, আর ছুটি কার্ধন যৌগাংশ। 
এটি জৈব-সিলিকন যৌগিক বটে, কিন্তু সিলিকোন 
নয়। জলের সঙ্গে একে মেশালে ক্লোরিন 
গরমাণুদ্বন্ন বিশগ্রিষ্ট এবং হাইডক্লোরিক আসিড 
রূপে জলে দ্রবীভূত হবে--ছুই ক্রোরিনের স্থান 
পুরণ করবে জল থেকে ছুটি অক্সিজেন পরমাণু 
তখন তেলের মত জলে ভেসে উঠবে । তৈলাঁংশকে 
আযমিড মিশিত জল থেকে পৃথক করে অনুঘটকের 


সিলিকা, সিলিকম, দিলিকোন 
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সঙ্গে নিদিষ্ট উঞ্চতায় উত্তপ্ত রাখলে আবশ্বুকমত 
মাপের সর্বাণুবিশিষ্ট সিলিকোন তেল তৈরি হলো। 

অনেক সিলিকোনের মধো মিখাইল সিলি- 
কোনের (অর্থাৎ যাদের প্রস্ততি সুকু হন 
দসিলিকনের উপর মিথাইল ক্লোরাইড গ্যাস 
চালিয়ে) চাহিদা সর্বাধিক। এর জন্তে প্রয়ো- 
জনীয় প্রধান যে দুটি কীচামাল--সিলিকন 
( অপরিশুদ্ধ) ও মিথাইল ক্লে(রাইড-_দেশে তাদের, 
শিল্প চালু হয়েছে । আঁশ। করা যায়, সিলিকন 
থেকে দিলিকোন শিল্পও অচিরে দেশে প্রতিঠি ত 
হবে। যত বড় স্কেলে উৎপাদন করলে পড়ত 
পোঁধার, দেশে ততথানি পিলিকোঁনের চাহিদা 
এখনও দেখা খাঁ না। কিন্তু বিদেশে সেই 
উদ্বত্ত সিশিকোঁন বিক্রুপ় করতে গেলে সেখানে বড় 
বড় চালু বিদেশী কোম্পানীগলির সঙ্গে দরে 
পাল্প। দিনে বিক্রম করতে হবে। প্রধানতঃ এই 
অসুবিধার জন্তে শ্বদেণী পিলিকোন শিল্পের দ্রুত, 
প্রতিষ্ঠা আটুকে আছে। 


“গাছ মটি হইতে রল শোঁমণ করিক়। বাড়িতে থাকে, উত্তাপ ও আলো 
পাইন] পুষ্পিত হয়, কাহার গুণে পুষ্প রশ্দুটিত হইল ?--কেবল গাছের গুণে 
নয়। আমার মাতৃডমির রলে আমি জীবিত, আমার দ্বজাতির প্রেমালোকে 
আঘি প্রশ্ফুউত। যুগ যুগ ধরিয়া হৌমানলের অগ্নি অনির্বাপিত রহিম্নাছে, 
কোটি কোটি হিন্দুস্তান প্রাণবাঁযু দিয়া সেই অগ্রি রক্ষা করিতেছেন, তাহারই 
এক কণা এই দুর দেশে আসিব পড়িয়াছে। আমি যে তোমাদেরই প্রাণের 
অংশ, তোমাদেরই ভাখছুঃখের অংশী, সর্বদা হদযজম করাই! দাও। তাহ! 
হইলে আমি শত বাঁধা পাইয়াও ভগ্রেগ্ঘ ছইব না এবং তোমাদের জন্ত 


জয়লাভ করিব |” 


আচার্য জগদীশচজ্ 


ময়ূর 


পাপিদের মধ্যে মযুর মামুধের মনকে আক 
করেছে সেই আদিমকাল থেকে তার উজ্জ্গ 
বর্ণসৌন্দর্যে, পেখমতোঁলা নাচে বিচিত্র আচরণে 
ও ব[জরথাই কেকারবে। ধর্মে, সাহিত্যে, কাবো, 
কাঁরুশিল্লে ভাস্কর্ষে_-কিসে নন, সবেতেই ময়ূর 
আমাদের জাতীর লংস্কৃতির সঙ্গে ওতপ্রোতভাবে 
মিশে আছে। মুঘল সমট দাহজাছানের বিশ্ব- 
বিশত ময়ূর পিংহাসন, মযূরপত্খী নৌজলযান, 
মযূরকণি শাড়ী, হরপার্বতী-পুত্র কাতিকের বাহন 
প্রভৃতি আমাদের সভাতা ও সংস্কৃতির প্রকৃষ্ট 
শিদর্শন। 

মযুর বলতে য| বোঝায়, তা হলো পুংমযুর, 
ধাকে ইংরেজীতে বলে 0৫৪০০০০ স্ত্ীমযূরকে 
অর্থাৎ মযুবীকে বলে 7681060 এবং স্ত্রী ও পুং-মযুর 
উতঞ্জকে বোঝাঁবার জন্যে 0680৮] ব্যবহার প্রচ- 
লিত, কিন্ত বাংলাতে সে রকম শব্ধ দেখি ন1। 
তত্রাচ দেবতাদের বহু নামের মতো ময়ূরের 
একাধিক সংস্কৃত নাম আছে, তার মধ্যে কতকগুলি 
বাংলায় অল্প-বিস্তর প্রয়োগ দেখা যায়; যেমন--. 
শ্রিখী, কলাপী, কেকী, সংশ্রলোচন প্রভৃতি। 
অবশ্ত এসকল শবগুলির ব্যবহার কাঁব্যেই 
সীমিত। 

প্রাণিবিদ্যা মযূর ছু'জাতির (3020168), 
প্রথমটি তারতীন়্ মধু (11701912 192000%1), যার 
বিজ্ঞানসম্মত নাম প্যাভো ক্রিস্টেটাস, (2280 
015%9%5) ও অপরটি বর মযুন্ব (80108656 
7০01) অর্থাৎ প্যাভে। মিউটিকাস (29০ 
7011105)1 

তারতীয় মমুতর সিদ্ধুনদের দক্ষিণে ও পূর্বে 
95* ভ্ত্রাঘিম। পর্যস্ত ভারতে, নেপালে ও সিংহলে 


পাওয়া বাঁয়। দক্ষিণ তারতের পাহ|ড়ে 5000 
ফুউ উচ্চতার এদের দেখা মেলে, কিন্তু উত্তর 
ভারতে সাধারণতঃ নিয়দমতল ভূমি থেকে 
6000 ফুট উচ্চা পর্যন্ত বসবাস করে। বা 
ময়ূরের ভৌগোলিক বিস্তুতি আসামের উত্তর 
কাছাড় জেলা, মণিপুর, মিজোরাম ( লুপাই পর্বত), 
বাংলাদেশের পার্বত্য চট্টগ্রথম জেলা এবং তৎ- 
সংলগ্ন পশ্চিম ব্রদ্ষদেশের উরাবিতী নদী ও 
উচ্চতায় প্রান 3000 ফুট পর্বস্ত। 

এই দু'জাতির মমূত্র চিনবাঁর সহজ উপায় 
হলো মাথার ঝুট লক্ষ্য করা। ভারতীয় ময়ূরের 
মাথার ঝুঁটির পাঁলখের উপরিভাগ চাঁমচের 
মতো অধশ্ন্ত্রকৃতি (00650900) এবং বর্মাঁ 
মমুরের বুঁটি ছুঁচলো। এই বুঁটির জন্যে মযুরের 
অপর নাম শ্রিখী। 

একেবারে সাদা রংয়ের যে-মমুরটি পশ্শাঁলান় 
বা চিড়িয়াখানার দেখা যার, সেটি বর্ণসঙ্কর 
(05000) নয়--পরিব্যক্ত (01010)0 মমুর। 
তিন রকমের পরিব)ক্তি (000680190) দেখ! গেছে 
মরের মধ্যে। সবচেয়ে সাধারণ হলো শ্বেতী 
(৪18100) ময়ূত্। মাঝে মাঝে সাদা কালো রং 
মিশানো (0150) ময়ুর দেখা! যায় এবং দৈবাৎ 
কালো ডানাওয়াল] মযুরের সাক্ষাংলাত অসভ্ভব 
নয়। 

তাক্কতের বাইরে ভারতীয় মযুরের কথা তিন 
হাজার বছরের পূর্বেও জানা ছিল। ফিনিপিক়রা 
মিশরের ফারাওদের ময়ূর এনে দিয়েছিল এবং রাজা 
সলোমানের নৌবাঠিনীও কিছু সংখ্যক মযুর 
নিয়ে গিয়েছিল সেই দেশে। ফারাও ও মধ্য- 
প্রাচ্যের রাজাদের প্রাসাদ-উদ্ভানের শোভাবধণনের 


সেপ্টেম্বর-অক্টোবর,, 1922 ] 


জন্তে গৃ€পালিত করে পোষা হতো, অবস্থা তখন 
ওখানে ওদের সংখা ছিল খুবই কম। কিন্ত 
পরে পিগ্বিজপ্বী বীর আলেকজাগার ভারত 
থেকে প্রচুর মমূর নিয়ে যাঁন, ফলে গ্রীক ও 
রোমানরা মমূর পোপ! রেওঘ়ান্দ করেন নিজ 
নিক্গ দেশে। তবে এসময় ওদের পোষা হতো 
রাঁজরাজড়াদের জাকাল ভোজসভাব় রুচিকর 
বিল[সী ডিশের অন্কতুক্তি করবার জন্যে! পরে 
এই প্রথা ফাল, ইংল্যাণ্ড প্রভৃতি ইউরোপের বিভিন্ন 
বাজে ছুড়িত্বে পড়ে। বস্ততঃঃ পৌর।ণিক যুগে 
ভরতে? মমূরর মাংস খ।ওক! প্রচলন ছিল | শোন] 
যাক সম'ট অশোক ধর্মাশোক হবার পর মঘূত হত্যা 
ও তার মাংস তক্ষণ শিথিদ্ধ হয় । ভারতে যেমন, 
ভূঘধ্যসাগ্রের আশেপাশের দেশগুলিতেও তেমনি 
মযৃর শিল্প, সাহিত্য, ধর্ম ও রূপকথা প্রভৃতিতে 
যথেষ্ট প্রতিষ্ঠা লাভ করে। 

নূরের আসল দেশ ভারতবর্ষ হলেও হাঙ্গেরী, 
আ.মরিক! প্রভৃতি দেশে ওর! এখন বসবাসে বেশ 
প্রতিষ্ঠা লাভ করেছে। এক হিসেবে এদের কষ্ট- 
সহিধুঃতার অবতার বল! যেতে পারে। তারত 
থেকে ইউরোপে সগ্নীত মধূত্নকে বাইরের 
গাছের উপর বসে রাত কাটাতে দেখা গেছে। 
এমন কি প্রচণ্ড শীতে বা তুষার পাতে এদের 
সহজে কাতর হতে দেখা যায় নি। 

ময়ূর অরপ্যবাপী। তবে শালজঙ্গল, আগাছার 
জঙ্গল, চাষ-আবাদ অঞ্চলেই এদের সচরাচর 
দেখতে পাওয়া যান়। এরা সবভূকৃ, ফুলের 
পাপড়ি, সবরকমের শশ্যাদি ও তাদের চারা, 
কয়েক রকম ডুমুরের মতন বেরী (১০:0165) 
ফল, পোকামাকড় গ তাদের লারা, কেঁচো, 
নানা প্রকার কুমিপর্যাক়ের প্রাণী, শামুক, ব্যাং, 
গিরগিটি--এমন কি সাপও, ছোট ছোট শ্তন্তপাহ্গী 
প্রভৃতি এদের খাগ্ভতালিকাভূক্ত। 

ভারতের বহু স্থানে হিন্দুরা মযুরকে পবিত্র 
আন করে এবং স্থানীয় অধিবাসীরা কঠোর 


ময়ূর 
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নিয়মানবতিতা সহকারে ওদের রক্ষা করে। গুদের 
প্রতি কোন প্রকার বাতিচারে সকলেই ক্ষুদ্ধ হয়। 
এমন কি, যে-সকল স্থানে ওদের ঠিক 
পবিত্র বলে জ্ঞান করে না, সেখানেও ওর! 
লোকদের শ্রন্ধার্ধ্য পাপন এবং সহজে নির্যাতিত 
হন্ব না। এই সকল স্থানের গ্রামীন বা শহরের 


যাতায়াতের পথে প্রায় সর্বক্ষণ ব্বচ্ছন্মচিত্তে 
ওদের ঘুরে বেড়াতে দেধ! যায়। পখিকদের 
দ্বার! তাড়া খেলেও ভ্রক্ষেপ না! করেই নেই 


পথে চলাফেরা করে। উত্তপপ্রদেশ ও রাঁজস্থানে 
এরকম দৃগ্ভ আজও বিরল নয্ব। 

অপুর্ব অপরূপ বর্ণসৌন্দর্ধের অধিকারী 
হয়েও মানুষের মনকে গাঢ়ধপে অভিভ্ত করেছে 
মমূর তাঁর পেখমে, যাঁকে ইংরেজীন্ে বল] হয 
এই পেখমকে অনেকে পুচ্ছ বলে 
ভূন করেন। শ্ত্রী-পুরুষ উভগ্বেরই পুচ্ছ মোটামুটি 
এক রকমের। যে পালখগুলি দিয়ে মমুর পেখম 
বিস্তার করে সেগুলি তার পৃষ্ঠ-পুচ্ছাবরণী পালখ, 
প্রাণিবিগ্ভার ভাঁষাষ যাঁকে বলে 9০০০: €৪11- 
এই বিচিত্র বর্ণ পেখমের পালথের 
উপরে থাঁকে উজ্জল বর্ণাঢ্য চক্রাকার চোখ, 
যাঁর জন্তে মযূরের আর এক নাম সহশ্রলোচন। 
মধুরের  আত্রঙ্সাঘাস্চচক সৌন্দর্ষপচেতনতা 
এই দীর্ঘ পেখম বিস্তার করে ঘুরে বেড়ানর 
ঠাটের সময দেখা যায়। ভলটের়ার (৬০1০1:০) 
$০এ| বা! আত্ম! সন্ছদ্ধে লিখতে গিয়ে একস্থাঁনে 
বলেছেন, “] 
[768০০০৮ ০0410 8968]. 192 ০৫] 6083 
06 1915 3001 200 90010] 20010 01086 1 
17178151660 1713 20928010061) 6911”? (আমি 
বিশ্বান করতে বাধ্য হুতুম বদি মযুর কথ! বলতে 
পারত তাহলে সে নিশ্চয়ই তার আত্ম! সম্বন্ধে 
গর্ব করত এবং তার এ দস্তোক্তি জাকাল 
পেখমের মধ্যে অধিঠিত বলে সমর্থন করত )। 
উত্তর-ভারতে পেখম তান্র-আশ্বিন মাসে ঝরে 
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পড়ে এবং নৃত্তন পেখমের পালখ তখনই গজাতে 
স্বরু করে, কিন্তু পুর্ন টৈর্ঘা পেতে টৈত্রবৈশ।খ মাস 
এনে পড়ে। পেখমের টর্ঘা 5 ফুট 3 ইঞ্চি 
পাওয়া গিরেছে। দেহানুপাঁতে পেধম যে একটু 
অন্বভাবিক রকমের বড় সে-বিষয়ে সন্দেহ 
নেই। একটা মযুরের ওজন চার থেকে ছরন সের 
(অর্থাৎ 3.75 থেকে 5.50 কিলো), আর 
ময়ূরীর তিন থেকে সাড়ে চার সের ( অর্থাৎ 
2.8 থেকে 4209 কিলো )। সাধারণতঃ স্ত্ী- 
প্রাশিদের ওজন বেশী, কিন্তু মযুর তাঁর ব্যতিরুম। 
বলা বাহুলা, পেখমই ময়ুরের তার বৃদ্ধি করেছে। 
এই প্রসঙ্গে বহুকাল পূর্বে রবীন্ত্রনাধ মমূরকে 
টুনটুনির সঙ্গে তুলনা করে “তার”নামক যে 
মজার কবিতাটি লিখেছেন, তা উদ্ধত করছি__ 

“টুনটুনি কছিলেন, রে মযৃূর, তোকে 

দেখে করুণায় মোর জল আসে চোখে। 

মযূর কহিল, বটে ! কেন, ক শুনি, 

ওগে। মহাশয় পক্ষী, ওগে! টুনটুনি। 

টুনটুনি কহে, এ যে দেখিতে ৰেআড়া, 

দেহ তব যত বড়ে| পুচ্ছ তারে বাড়া 

আমি দেখে! লঘুতারে ফিরি দিনরাত, 

তোমাঁর পশ্চাতে পুচ্ছ বিষম উৎপাত। 

মযূর কহিল, শোঁক করিয়ে! না মিজ্ে, 

জেনে! ভাই, ভার থাকে গৌরবের পিছে।” 

'ময়ুর উড়তে পারে যদিও ওড়াটা একটু 
বেটপ রকমের | দীর্ঘকাল স্থা্ী উডডীক়মান 
অবস্থায় অথবা বাতাসে ভর করে আকাশে তেসে 
থাকতে দেখা যায় ন]। উড়ে বেড়াঁবার চেয়ে 
বলিউ লম্বম পদযুগলের সদ্ধবহার করে বেশী। 
ভন্ন পেলে বা দরকার বোধে প্রথমে ক্ষিপ্রগতিতে 
দৌড়ায়, পরে কাঁছে-কিনারে উচু জায়গান্ন বা 
বড় বৃক্ষ থাকলে তার উচু ডালে উড়ে গি্নে 
বসে। আরও মনোগ্রাহী এই যে, এরা কাঁটা- 
জঙ্গলের মধ্য দিয়ে পালখের ক্ষতি না করে 
উড়ে যেতে ও দৌড়তে পারে। সে বা হোক, 


জান ও বিজান 


(25শ বর্ষ, 9ম-]10ম সংখ্যা! 


মযুরের রাশীকৃত পালধ ও পেখম সম্ভবতঃ উড়ে 
বেড়াবার পক্ষে অনুকূল নয়৷ 

অঙ্গে যার বর্ণপমৃদ্ধ রূপের বাঞছার, প্রকৃতি 
দের নি তাঁকে সুমিষ্ট স্থর-কাকলী। মযূরের ডাঁককে 
বলে কেকা, আর সেই হিসেবে এরা কেকী নামে 
খযাত। বন-্বনানীর নিস্তব্ধতাভঙ্গ কারী কেকানিনাদ 
অরণ্য মহোত্সবের প্র।ণ জাগিয়ে তোলে, কিন্ত 
সে পরুষ কণ্ঠম্বর বীরত্ববাঞ্ক হলেও কেউ মধুর 
বলবে না। মনে হয় কবিকর্শও পীড়িত এই 
কেকারবে। রবীকন্নাথ ধবর্ধামঙ্গল” কবিতায় 
লিখেছেন, “গুরুগর্জনে নীল অরণ্য শিহরে, 
উত্তলা কলাপী কেকাকললরবে বিহরে”। শুধু তাই 
নয় বর্ধাসমাগমে ময়ূর আবার সরবে পেখম 
তুলে নৃত্যও সুরু করে দেয়। 

প্রকৃতির প্রাণনিকেতন অরণ্যের শ্বাভাবিক 
বসতিতে মযুৰর কতদিন বাচে, তা জান! যাক 
নি, অথচ কৌতৃহলের অন্ত নেই আমাদের তা 
জানবার। অবশ্ পোঁষ। মযূরের আযুর সাক্ষ্য 
আছে, তা থেকে জানা যায় যে, সাধারণতঃ এর! 
10 বছর বাঁচে, কিন্তু 40, 50 এমন কি একটির 
বেলায় 96 বছর বেচে থাকবার নির্ভরযোগ্য সাক্ষ/ 
প্রাণিবিস্তার কাগজপত্রের ভিতর নথীতৃক্ত করা 
আছে। | 

এরা যুধচাঁরী, দলবদ্ধভাঁবে থাকতে তালবাসে। 
প্রজনন খতুতে একটি পুরুষের হারেমে থাঁকে 
তিন থেকে পাঁচটি ময়ুধী। পরে তাদের বাচ্চাদের 
সব নিয়ে এক একটির পরিবারদল গঠিত হয়। 
ভারতে এদের প্রজননকাল অঞ্চল হিসাবে 
বসন্তকাল থেকে শরতকাল পর্বস্ত। প্রণয়প্রার্থ 
ময়ূরের নৃত্য সুরু হুন্ন অপরূপ ভঙ্গীতে মমুক্ষীর 
মন তোলাতে। সঙ্গম নিয়ে দু-একটি অবিশ্বাস্য 
কিংবদন্তী প্রচলিত আছে। ময়ুরের বেয়াড়া লঘা 
পেখম অন্তাপ্ভ পাখিদের মতন সঙ্গমে অন্তরায় 
বলে অনেক প্রত্যক্ষদর্শার ধারণা । সে-ধারণ! 
যে ভুল, সেকথা পঙ্গীবিদূর। বলেন। সেষ! হোক। 


সেপ্টেম্বর-অক্ট বর, 1972] 


এর! বর্ষ। সুরু হলে ঘন লম্থ। ঘাসের মধো অথবা 
ঘন ঝোপের মধ্যে ডিম পড়ে। দরকারে মাটি 
আচড়ে একটু গর্ভ করে শিক্ে সেখানেও ডিম 
পাড়ে । কখন ব! গাছের উপর শচুনির পরিত্যক্ত 
বাসার, খড়ের চাঁলার, এমন কি পরিত্যক্ত বাড়ীর 
গস গজানে! ছাদেও এদের ডিম পাড়তে দেখ! 
গিয়েছে। ডিমের সংখ্য। চার থেকে আট। মাঝে 
মাঝে এক বাপাপ দশ-পনেরউা ডিম থাকাও 
অসম্ভব নয়। এনবপ ক্ষেত্রে অনুমান দ্বাভাবিক 
যে, একই বাসার ছুটি মযূরী ডিম পেড়েছে। 

পিংছলে শোনা গেছে বে, মযুরের চধিতে 
বাত, মচকানে| প্রভৃতি অনুস্থভায় নিরাময়তার 
স্বফল পাওনা গেছে। আরও মঙ্জার কথা ষে, 
মযূরের পালখের “চোখ+ কলাপাতাদ্র মুড়ে আগুনে 
ধরিক্ে নিয়ে সেই ধোয়া পিগারেটের মতন দিনে 
বাঁরঠিনেক টানলে ইদুর কামড়ানোর উপরর্গ 
থেকে বীচা বায়। “চোখ'ওমাল! পাঁলথখ চোখের 
রোগেও ব্যবন্ৃত হয়। টাঁদসীর ডাক্তারীতে 
ময়ণরর পালখের ব্যবহার আছে। অতীতে 
তারতের ভেযজবিগ্তাঁয় ময়ূরের মাংস পথ্য ঠিসাবে 
উপকারী বলে উর্লিধিত আছে। 

স্মরণাতীত কাল থেকে যদিও মঘূরকে বন্দী 
করে লাপিত-পালিত কর] হয়েছে, তবু মানুষের 
সঙ্গে ঠিক তার কুকুর-খিড়ালের মতন অস্তরঙ্গতার 
পরিচয় পাওয়া যায় শি। বস্ততঃ অন্তান্ত গৃহপালিত 
প্রাণীর সঙ্গে সহজেই সখ্যহ্যত্রে আবদ্ধ হপ়্, 
কেন না! এর] মুরগী, বিড়াল, কুকুর প্রতৃতি 
প্রাণীর সঙ্গে একত্রে, এমন কি এক পাত্রে, 
খেতে এবং তাদের সাব্রিধ্যে রাঙ্রি যাপন করতে 
দ্বিধা করে না। বাণিজ্যিক সম্ভাবনার কেউ যে 
এদের মুরগীর মতন পোষে এমন কথাও জান! 
যায় ন। মহুষ্াবাসে মযুধ প্রতিপালন মুখাতঃ 
গৃহ-উদ্ভান অলঞ্করন হিসাবেই করা হয়। 

রবীন্দ্রনাথ শান্তিনিকেতনে অভ্তান্ত প্রাণীর 
সঙ্গে মযু্ পুষেছিলেন। ' এই প্রসঙ্গে প্রত্যাক্ষদশ' 
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শ্ীঘতীনির্সপকুঘারী মহলনবিশ তার “বাইশে 
শ্াবণ' বইখানিতে লিখছেন,__ | 

“বাড়ীর পোঁষ! পাখির মপ্যে ছুটে! মমূর 
ছিল। সকাঁলবেল! খানিকট1 সমন্প তারা খঃচা 
থেকে ছাড়া পেতো। তাদের মধো একটা 
ময়রের কাণ্ড দেখে কতদিন হেমেছি। শে 
বাগানে ঘুরেফিরে বেড়াঁবার সময় যেই দুরে 
কোনো চাকরকে দেখতো অমনি তার ভয় ভোতো 
এই বুঝি তাকে আবার খাঁচার পুরে দেবে। 
বেচারা ভগ্ন পেয়ে দৌড়ে এসে ঠিঞ্ক কবির 
চেয়ারের পিছনের দিকে একটা বাঁধানো উচু 
জারগার এসে আশ্রত্ন নিতো এবং তারপর খুব 
শিশ্চন্ভ মনে নিরভদ্দে চাকরট।র দিকে চেস্গে 
থকতে।। ভাবধান। এই যে “ধরো দেবি এবার 
কেমন ধরবে? মেযেনকিকরে টের পেঙ্জেছিল 
ষে এই ধবধবে সাদ| সৌম্যমৃতি মানুষটির 
চেক্লারের পিছনটাই তাঁর পক্ষে একমাত্র নিরাপদ 
জারগা। কারণ চাঁকররা মমরের কাছে এলেই 
কবি বলতেন, “রেহাই দে বাপু তোরা পাঁথিটাঁকে, ও 
কেমন নিজের মনে ঘুরে ফিরে বেড়ান, আমার 
দেখতে ভালো লাগে। কেন তোরা বেচাঁরাঁকে 
ভাড়িক্ে নিয়ে বেড়াস? একদিন এই রকম 
অবস্থায় কবি হেসে আমাকে বললেন, “একটা 
মজা দেখবে? এ চাঁকরটাঁকে যতক্ষণ এখানে 
দাড় করিয়ে রাখবো, ততক্ষণ মযূরটা! আমার 
পিছন থেকে নড়বে না।' 

তখন শীতকাঁল। কবি অনেকক্ষণ বাইরে বসে 
নিজের কাজ করতেন, তারপর ম্নানের সমস 
হলে বাইরের সভা ভঙ্গ হতো। সেদিন 
চাকরটাকে হুকুম দেওয়া হল যেন সে ওখান 
থেকে শীগগির না যায়। পাঁখিটাও তেমনি 
ঠায়ে চুপচাঁপ বসে রইল। আমি তো দেখে 
হেসেই অস্থির! কবি বললেন, এই অবোধ 
জীবগুলো কেমন করে যেন টের পাত যে 
আমর দ্বারা কোনে! অনিষ্ট হবে নাঃ তাই 
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এমন নির্ভক্বে আমার চারপাশে ঘোরাঁফের! 
করে।” 

মনে হস এই রকম এক পটভূমিকার রবীশ্রনাথ 
নয়ুরের দৃষ্টি, নামক গপ্ঘ কবিতাটি লিখেছিলেন 
1939 থুঃ এপ্রিল মাপে। অংশবিশেন উদ্ধত 
করছি। বখন পিখতে বসেছেন, তখন""' 


“আমাদের মযুর এপে পুচ্ছ নাণিয়ে বসে 
পাশের রেলিংটির উপর। 


আমার এই আশ্রপন তার কাছে নিরাপদ, 
এথাঁনে আনে না তাঁর বেদরদী শাসনকর্তা 
বাধন হাঁতে। 


প্রাণের নিরর্থক চাঞ্চল্য 
ময়রটি ঘাঁড় বাকায় এদিকে ওদিকে । 
তার উদাসীন দৃষ্টি 
কিছুমাত্র থেয়াল করে না আমার খাতা-লেখার়, 
করত, যদি অক্ষরগুলো হত পোকা; 
তাঁছলে নগণ্য মনে করত ন1 কবিকে । 
হাঁসি পেল ওর এ গম্ভীর উপেক্ষায়, 
ওরই দৃষ্টি দিয়ে দেখলুঘ আমার এই রচনা। 
দেখলুষ, ময়ূরের চোখের ওদানীন্ত 
সমস্ত নীল আকাশে, 


ভাবলুম, মাহেন্দজারোতে 
এইরকম ঠচত্রশেষের অকেজো সকলে 
কবি লিখেছিল কবিতা, 
বিশ্বপ্রক্কতি তার কোনোই হিসাব রাখে নি। 
কিন্তু, ময়ুব আজও আছে প্রাণের দেনাপাওনায়, 
এরও বছর বারো আগে 1334 সনের 
বৈশাখ মাসে রবীশ্রনাথ আর একটি কবিতা 
রচন1! করোছলেন শান্তিনিকেতনে বসে! 
কবিতাটির নাম “চামেলি-বিতান”, সম্পূর্ণ মমূরকে 
উদ্দোশ্ব করে লেখা এবং তাতে একটি মুখবন্ধ 
যোজন! করে দিক্সেছেনঃ- 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ 25শ বর্ষ, 9য-10 সংখা 


“চ|মেলি-বিতানের নিচের ছারা আমি 
বসতৃম--ময়ুর এসে বলত উপরে, লতার আশ্র- 
বেষ্টনী থেকে পুচ্ছ বুপিয়ে। জানি সে আমাকে 
কিছুমাত্র সম্মন করত না, কিন্তু সৌন্দর্যের যে- 
অর্থযভার সেবছন করে বেড়াত, তার অজাতে 
আমি নিজেই সেটি প্রতিদিন গ্রহণ করেছি। 
এমন অদংকোচে সে যে দেখ! দিয়ে যায় এতে 
আমি কৃতজ্ঞ হিলুম, পে যে আমাকে তন্ন 
করেনি এ আমার সৌভাগা। আরও তাঁর 
করেকটি সঙ্গী সঙ্গিনী ছিল কিন্তু দুরের দুরাশায় 
ওদের কোথায় টেনে নিয়ে গেল, আমিও চলে 
এসেছি সেই চামেপির সুগন্ধি ছাপার আশ্রদ 
থেকে অন্ত জায়গায়। বাইরে থেকে এই পরি- 
বর্তনগুলি বেশি কিছু নয়, তবু অস্তরের মধ্যে 
ভাঙ।চোরার দাগ কিছু কিছুথেকেবায়। শুনে- 
ছিলুম আমাদের প্রদেশে কোনো-এক নদী- 
গর্ভজাত দ্বীপ ময়ূরের আশ্রক়। ময়ূর হিন্দুর 
অবধ্য। মুগয়াবিলাপী ইংরেজ এই দ্বীপের 
নিষেধকে উপেক্ষ। করতে পারে নি অথচ গুলি করে 
মযুর মারবার প্রবল আনন্দ থেকে বঞ্চিত হুওয়। 
তাঁর পক্ষে অসম্ভব হওয়াতে পার্খবতা দ্বীপে থাস্ঘের 
প্রলোভন বিস্তার করে ভুলিয়ে নিক্নে এসে মঘু 
মারত। বাঁজীকির শাপকে এযুগের কবি পুনরায় 
প্রচার না করে থাকতে পারল না।” 

সমগ্র কবিতাটির প্রতি দৃষ্টি আকর্ষণ করে 
অংশ বিশেষ মাত্র উদ্ধংত করছি : 

“মযুর কর নিমোরে তয় 
সেই গর্ব, সেই মোর জয়। 
হোখায় দুয়ার থেকে 
আমারে গিয়েছ দেখে, 
খুলিয়া বসেছি মোট। খাতা । 
লিখিতেছি নিজ মনে,-- 
হেরি তাই আখিকোণে 
অবজাঁর় কিরে বাঁও চলি, 


সেপ্টেম্বর-অক্টোবর, 1972 ] ময়ূর 


বোঝ না, লেখনী ধরি 
কীষে এত খুটে মরি, 
আমারে জেনেছ মুঢ় বলি। 


সেই ভালো জান বদি তাই, 
তাহে মোর কোন খেদ নাই। 
তবু আমি খুশী আছি, 
আপ তুমি কাছাকাছি, 
মোরে দেখে নাহি কর ত্র'স 
যদিও, মানব, তবু 
আমারে কর না কু 
দানব বলিয়া অবিশ্বাম 
সুন্নরের দূত তুমি, 
এ-ধুলির মত্যতূমি, 
বর্গের প্রসাদ হেখা আন, 
তবুও বধি না তোরে, 
বাধি না পিঞ্জরে ধরে, 
এও কি আশ্চর্য নাহি মান। 
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তোঁর নাচ, মোর গীতি, 
রূপ তোর, মোর গ্লীতি, 
তোঁর বর্ণ, আমার বর্ণনা, 
শোতনের নিমস্ত্রণে 
চলি মোর! দুইজনে, 
তাই তুই আমার আপনা। 
সহজ রঙ্গের রী 
ওই যে গ্রীবার ভঙ্গী, 
বিন্ময়ের নাহি পাই পাঁর। 
তুমি-যে শঙ্কা না পাও, 
নিঃসংশয়ে আপ বাঁও, 
এই মোর নিত্য পুরস্কার | 


এ-হেন অনন্তসাধাঁরণ পাখিকে ভারত সরকার 
“জাতীয় পঞ্গী" বলে ঘোষণা করেছেন । মমুর এখন 
আমাদের ভারত গৌরব জাতীন্ পাখির প্রতীক। 


“বদি কেহ এমত মনে করেন যে, স্ুশিফিতপিগের উক্তি কেবল স্শিক্ষিত- 
পিগেরই বুঝ| প্রয়োজন, সকলের জন্ত সে সকল কথ| নয়, তবে তাহারা বিশেষ 
্রান্ত। সমস্ত বাঙ্গালীর উন্নতি না ইইলে দেশের কোন মঙ্গল নাই। সমস্ত 
দেশের লোক ইংরাঞ্জি বুঝে না, কন্সিন্কানে বুঝবে এমত প্রত্যাশ। কর! 
যায় না। ন্ুতরাঁং বাঙ্গালা যে কথ| উক্ত না হইবে, তাহ! ঠিন কোটি 
বাঙ্গালী কখন বুঝিবে ন। বা শুনিবে না। এখনও শুনে না, তবিষ্মতে কোন 
কালেও শুনিবে না। যে কথা দেশের সকল লোক বুঝে না বা শুনে না 
সে কথার সামাঞ্জিক বিশেষ কোন উন্নতির সম্ভাবনা নাই ৮ 


-বন্কিমচজ্ৰ 


( বঙ্গদর্শনের পত্র-হূচনা॥ বৈশাখ, 1279 বঙ্গাব ) 


মানব-বিতনের মূল্যায়ন 
তারকমোহন দাস* 


পৃথিবীর বরস প্রান পাঁচ-শ' কোটি বছর। 
পুথিবীতে প্রাণের ব্যাপক হৃচন। হয় প্রা 
250 কোটি বছর আগে। পৃথিবীর বয়সের শতকর! 
50 ভাগ ছিল জীবমহীন, প্রাণীশৃপ্ভ। মানুষ এসেছে 
অনেক দেরীতে, মাত্র পনেরো! থেকে বিশ লক্ষ 
বছর আগে। পৃথিবীতে প্রাণের প্রধম আবিরাব 
থেকে বে দীর্ঘ সমব অতিবাহিত হয়েছে, 
তাঁর শতকরা 999 তাগ ছিল মযানবহীন। 
মানুষ এসেছে প্রায় সবার পিছনে, সবার শেষে । 
এই দেরী করে আস। শেষের জনই জীবনের 
রঙ্গমঞ্চে আজ সকলকে হটিয়ে নাটকের মুখা ভূমি- 
কাটির অধিকার শিয়্েছে। কিন্তু প্রথম আবির্ভাবের 
দিন থেকেই এই গৌরব সে পা নি। দীর্ঘকাল 
অপেক্ষ। করে থাকতে হয়েছে এই তূমিকাটির দখল 
নেবার জন্তে। মাঙষের সভ্যতা বলতে য! বোঝান, 
তার প্রাচীনতম নিদর্শন পাওয়] যায় মাত্র আট- 
দশ হাজার বছরের পুরনে! ইতিহাসের মধ্যে, যাঁর 
অর্থ হলো, মান্ষ যতদিন এসেছে তার শতকরা 
99'5 তাগ নময়ই মানুষ কাঁটিয়েছে বনে-জঙগলে, 
অন্তান্য জন্ত-জানোযপ়ারের সঙ্গে তাদের মতই 
বন্য জীবনযাপন করে। এই সময় শারীরিক 
বলে বলীয়ান অন্থান্ত প্রাণীর উপর পুর্ণ আধিপত্য 
স্বাপনের প্রশ্নট তার সামনে ছিল, কিন্তু সমাধান 
ছিল তাঁর সাধ্যের অতীত। সভ্যতার সুচনা 
থেকেই এই ক্ষমত! তাঁর ধীরে ধীরে করারত্ত 
ইতে থাকে। পূর্ব অতিজতা কাজে লাগিয়ে 
নানা রকম অস্ত্রশস্ত্র উদ্ভাবন করে, গৃহ ও জন- 
পদ স্থাপন করে, চাষ-আবাদ সুরু করে নিজের 
নিরাঁপত| বৃদ্ধির মধ্য দিয়েই এই প্রশ্নটির সমাধান 
খুজে পায়। ঠিক এই সময থেকেই প্রকৃতির 


সঙ্গে একাদীতৃত জীবনযাত্রা প্রণালী পরিত্যাগ 
করে চিন্ত ও বুদ্ধির সাহায্য স্থঃ অপেক্ষাকৃত এক 
নৃতন পরিবেশের মধ্যে নিজ্জেকে সে ধাপ খাইয়ে 
নিতে স্থরু করে। কিন্তু প্রাকৃতিক শঞ্জিগুলির উপর 
পুর্ণ আধিপত্য স্থাপন করতে তাকে আরো 
দীর্ঘ সমন গপেক্ষ! করতে হপেছে যতর্দিন 
না আধুনিক িক্ষানের জম্ম হত্পেছে, তার চিন্তা 
যতদিন না যুক্তি ও প্রমাধের উপর নির্ভর 
করে প্রক্কতির জটিগ রহন্য উন্মেচনে নিয়োজিত 
হয়েছে। সেই হিপাবে মানুষের লভ্যতার বিস্তার 
যতদিন হয়েছে, তাঁর শতকর] 90 তাগই ছিল 
আধুনিক বিজ্ঞানের ম্পর্শরহিত। 

কিন্তু এই শেষের শতকর] 10 ভাগ সময়ের 
বাবধানে অর্থাৎ মাত্র গত তিন-শ' বছরের মধ্যে 
মানুষ পৃথিবীর জল, স্থল ও বাঁযুঘগ্ুলের ভৌত, 
রাসার়নিক ও টজবিক চরিত্রের এত অতাবনীদ্ন 
পরিবর্তন ঘটিয়েছে, এবং প্রন্কতির ভারসাম্য 
এমন ভাবে বিপর্ষস্ত করেছে, বা! বিগত 250 
কোটি বছরের মধ্যে কোন প্রাণীই কোন যুগে 
পারেনি এবং বার ফলে 250 কোটি বছরের 
পুরনো জীব-জগতৎ আগামী আরও তত 
বছর টিকে থাকবে কিনা, সে বিষয়ে অনেকের 
মনেই ঘোর সন্দেহ দেখ! ধিয়েছে। তাই অনেকেই 
আজ প্রশ্ন তুলেছেন--মাঘর! কোথায় চলেছি? 
মান্য যে পথ ধরে এগিয়ে চলেছে, তা মানুষকে 
শেষ পর্বস্ত কোন্‌ লক্ষ্যে নিপ্নে যাচ্ছে? মানুষের 
আঁদৌ কি কোন লক্ষ্য আছে? কোন দিন 


কোন লক্ষা ছিল? তা অন্তান্ত প্রাণীদের অপেক্ষা 


কৃষি বিভাগ, কলিকাতা বিশ্ববিদ্বালয় ; 
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কি শ্বতঙ্র? তা কি উভগ়্ের পক্ষে মঙলকর? 
আমরা আজ যে পথ ধরে এখানে এসেছি, 
যেখানে যাচ্ছি, তা ব্যাপক অর্থে জীবনের 
উত্তরণের পথ কিনা? এই সব প্রশ্রেঃ উত্তর 
খোজবার জন্তেই মাচষের ক্রমবিকাশের এক 
নিরপেক্ষ মূল্য বিচারের আজ প্রত্ষোঞ্জন দেখা 
দিয়েছে। 

কিন্তু ক্রমবিকাঁশের মূল্য|রন করা সত্যই কি 
সম্ভব? মুল্য কথাট! খুবই আপেক্ষিক। স্থান- 
কাল-পাত্র হিসাবে এর মাত্র! আকাশ-পাতাল 
প্রতেদ হতে পারে। মানুষের ক্রমবিকাশের 
যদ্দি মুল্য বিচার করতে হয়, তবে এর কালের 
ব্যাণ্চি হবে অতিব্যাপক। শুধু আজকের ্গিন 
বা আজকের শতাব্পীর কথা তাবলেই চলবে না, 
কয়েক কোটি বছর আগের ও পিছনের কথা 
তাবতে হবে। তেমনি মানুষের মুল্য বিচারে 
শুধু মানুষের কথা ধরলেই চলবে না, 
পাত্র হিসাবে সকল প্রাণীকেই ধরতে হবে, 
কারণ প্রকৃতির ভারসাম্য রক্ষায় সকল প্রাণীরই 
নিদি্ ভূমিকা আছে। আর স্থান হিসাবে শুধু 
পৃথিবীর জল, স্থল ও বাধুমগ্ডুলই নক্ব-__পৃথিবী 
ছাঁড়িয়েও মহাকাশের গ্রহমণ্ডস ও অন্তন্ত জ্যোতি- 
ককের কথা ভাবতে হবে। আগামী যুগে মানুষের 
গতিবিধি কতদূর প্রসারিত হুবে, তা আজ কেউ 
জানে না। মোট কথা যিনি একাজে অগ্রসর 
হবেন, তাকে স্থান-কাল ও পাত্রের ব্যাপ্তি সম্পকে 
সচেতন হয়ে ব্রিকালদশর প্রজ্ঞা নিয়ে কাজ 
করতে হবে। বদিও এই কাজ নুরুর কোন 
শিদিষ্ট নুত্র নেই, তবুও এই বিষয়ে ধর্দি কেউ 
আগ্রহী হুন, তাছলে তার একাধিক পথ ধরে অগ্রসর 
হওয়াই উচিত। প্রথমতঃ দেখতে হবে বিগত 
কয়েক লক্ষ বছর ধরে মানুষের দেহের আত্যন্তরীণ 
ও বাহক অঙ্গ-প্রত্যঙ্গগুলির কি পরিবর্তন ঘটেছে? 
তার বুদ্ধি ও চিন্তাশক্তির বিকাশ কোন্‌ খাত ধরে 
কোন্‌ লক্ষাপথে চলেছে? দ্বিতীপ্দতঃ দেখতে হবেঃ 


মানব-বিবর্তনের মূল্যায়ন 
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মানুষের ক্রমবিকাশ অন্তান্ত প্রাণীর জীবন ও 
প্রকৃতির তারপাম্যকে কিতাবে প্রভাবান্বিত করেছে 
এবং তৃতীন্বতঃ এর প্রভাবে মানুষ ও অন্যান্য প্রাণীর 
তবিষ্, ইতিহাস কিভাবে প্রভাবান্িত ও নিন্ত্রিত 
হবে? এসবের সম্ভাবা পরিণাম যাঁচাই্পের মধ্যেই 
মানুষের ক্রমবিকাশের মূল পর্যায়ের একটা মোটামুটি 
আভাস পাওয়া যেতে পারে। 

মানুষের ত্রমবিকাশ বলতে মূলতঃ মস্তিক্বের 
ক্রমবিকাশই বোঝায়। মানুষের সাহিত্য, দর্শন, 
বিজ্ঞান, শিল্পকলা, জীবন-পদ্ধতি সবই তাঁর 
মন্তিষ্ষকজাত ফল। এই ফলের কতটা খাঁটি, 
কতট। তেজাল--তা কোন দিন বাচাই হপ্ নি, 
কোন দিন সঠিচভাবে বাছাই ও হন্প শি, বর্জন তো 
নয়ই। মান্ুম ছাড়া আর কোন মন্ুষ্যেতর 
প্রাণীর মধ্যে মন্তিষর দ্রুত সমবিকাঁশ ঘটে নি; 
এট! মানুষের পক্ষে একটা পরম ছুর্ভাগ্যজনক 
ঘটনা । মানুষের সথাস্তরালে অন্ত কোন প্রাণীর 
মধ্যে মস্তিষ্কের দ্রুত ক্রমবিকাঁশ ঘটলে মানুষের 
সত্যকার একজন প্রতিযোগী থাকতো! এবং মানুষের 
জীবনধারা, তার বুদ্ধি ও চিন্তা ফলগুলির 
বাছাইয্লের মাধ্যমে তার উতকর্ব বৃদ্ধির প্রমাণ 
পাওয়া! যেত। 

মাছুষের মেরুদণ্ডের গঠন যথে্ উন্নত। 
তার হাতের গঠনও উন্নত, সে পাচ আনুল ও 
হাতের তালুর সাহাঁষ্যে যত রকম কাঁজকর্ম করতে 
পারে, মন্ষ্যেঠর কোন প্রাণী ততটা পারে না। 
কিন্তু তবুও একথা সত্য যে, মানুষের দেহবস্ত্রের 
সামশ্রিকতাবে অবনতিই ঘটেছে) খুব সম্ভৰ 
তবিষাতে আরে! ঘটবে। প্রাকৃতিক পরিবেশের 
সঙ্গে খাপ খাইয়ে নেবার জন্তে তার যে সব 
বৈশিষ্ট্য ছিল, তা ব্যবহারের অভাবে অথব্‌! 
অশ্বতাবিক ব্যবহারের ফলে নষ্ট হতে বসেছে। 
যেমন-দেছের ত্বক, দত্ত। নখ, দৃষ্টিশক্তি, 
শরবণশক্তি, ভ্রণশক্তি, পরিপাক শক্তি, হৃৎপিও 
ও ধম্নীর ন্বাঞ্থা, দৈহিক কর্মক্ষমতা এবং রোগ 
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প্রতিরোধ শক্তি, জম্ম নিয়শ্রণের স্ব তাবিক দক্ষতা 
ইত্যা্দি। দ্বিতীবতঃ মানুষের ক্রমবিকাশের ফলে 
অধিকাংশ প্রাণীর শ্বাভাবিক জীবনযাত্রা-প্রণালী 
ব্যাহত হয়েছে। তিনজেনচ জিস্ভিলারের 
(102210213৬1) বিবরণ থেকে জানা যার, 
মানুষের সংখ্যাবৃদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে বন্ 
প্রাণীর অবলুপ্তির হার বেড়ে চলেছে, এই হার 
বর্তমানেই সবচেন্ে বেশী, প্রতি তিন বছর 
অন্তর ছুট করে বন্ত প্রাণী চিরতরে অবলুপ্ত 
হয়ে যাচ্ছে। এর মধ্যে স্তন্যপায়ী পণ্ড, সরীন্থপ, 
পক্ষী, পতঙ্গ, উদ্ভিদ সবই আছে। ব্যাপকভাবে 
প্রাণী হত্যার ফলে বহু প্রজাতি অবলুপ্ত হয়েছে। 
অন্তেরা অবলুপ্ত হয়েছে পরোক্ষভাবে, মানুষের 
হাতে প্রকৃতির ভারসাম্য বিনষ্ট হবার ফলে। 
লক্ষ্য করবার বিষয্প, মাচৃষ যতদিন অরণ্যবাসী 
ছিল, ততদিন প্রকৃতির ভারসাম্য মানুষের হাতে 
বিশেষ বিনষ্ট হয় নি। এই মতবাদের প্রমাণ 
হিসাবে দেখানো ষেতে পারে যে, আজও পৃথিবীর 
যে সব অঞ্চলে আদিম মন্তুয্গোী বসবাস 
করে-যাদের হাতে আগ্নের অস্ত্র এখনও 
পৌঁছান নি, সেখানে অন্তান্ত প্রাণী নির্ভয়ে বাস 
করছে, অন্ত দ্রিকে গোটা ইউরোপে চিড়িয়া- 
খানার বাইরে বন্য প্রাণী বলতে আর বিশেষ 
কিছুই নেই। পরিবেশের সঙ্গে খাপ খাইয়ে 
নেবার জন্তে প্রতিটি প্রাণীর মধ্যেই নানারকম 
অপুর্ব বৈশিষ্টে'র ক্রমবিকাশ ঘটেছে। কিন্ত 
এখানে উল্লেখযোগ্য বিষয় হলো, যে সমগ্নের 
মধ্যে মানুষ লগুড় ত্যাগ করে আগ্নেন আন্ত্রর 
যুগে প্রবেশ করেছে, তা এতই সংঙ্গিপ্ত,। এতই 
আকন্মিক বে, এ অল্প সময়ের মধ্যে পৃথিবীর 
কোন প্রাণীর পক্ষেই সম্ভব হয নি মানুষের বিরুদ্ধে 
জন্মগত কোন উপযুক্ত ম্বাভাবিক প্রতিরোধ 
ব্যবস্থা গড়ে তোলবার। তাই একান্ত অসহাঁয়- 
তাবে মানুষের নিত্যনৃতন কৌশলের কাছে 
সকল প্রাণীই দলে দলে আত্মসমর্পণ করেছে। 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ 25শ বর্ষ, 9ম-10ম সংখ)! 


প্ররূতপক্ষে ক্রমবিকাঁশের ইতিহাসে দেখা 
যায়, পরিবতিত পরিবেশের সঙ্গে খাপ খাইলে 
নিতে পারে নি, এমন বহু প্রাণিগেঠী যুগে 
যুগে পৃথিবী থেকে ম্বাভাবিকভাঁবেই অবলুপ্ত 
হয়ে গেছে, কিন্ত বখনই গেছে তখনই তার 
কোন উন্নত, নিকট বংশধরকে রেখে গেছে 
প্রতিভূ ছিসাবে। সুতরাং প্রকৃতির মধ্যে কোন 
প্রাণীই নিঃশেষে অবলুপ্ত হয়ে যায় নি; কাঞ্জেই 
কোন চিরস্থায়ী ক্ষতিও হয়নি । ডাঁইনোসরেরা 
চলে গেছে__গে।সাঁপ, ইগুয়ানাদের রেখে গেছে। 
কিন্ত মানুষের হাতে আজ বারালুপ্ত হয়ে গেল, 
তাদের আর কোন প্রতিনিধি রইলো! না, তারা 
নিঃশেষে হারিয়ে গেল পৃথিবী থেকে। এই 
সকল প্রাণীদের জীবনের সম্ভাব্য স্থাগরিত্বকাঁল 
কারে! ছিল 80 হাজার বছর, কারে! এক লক্ষ 
বছর, কারোর বা তার চেস্কেও বেশী, অথাৎ মানুষের 
অপটু হস্তক্ষেপে তারা অবলুপ্ত না হলে অতি 
দীর্ঘকাল তারা পৃথিবীতে টিকে থাকতো!। এই 
ক্ষতি তাই চিরস্থায়ী, এই ক্ষতি কোন দিন কোন 
মূল্যেই পুর্ণ হবে না। 

মাচ্ছষের সভ্যতার সংঘাতে ও সংযোগে 
পরিবেশের বহু স্থায়ী পরিবঙন ও বিকৃতি সাধন 
ঘটেছে এবং এর পরিমাণ উত্তরোত্বর বুদ্ধি 
পাচ্ছে। মাটির ওলাকার জল, করলা, পেট্রোপিয়াম 
ও অন্তান্ত থনিজ পদ্দার্থ গত 100 বছরের মধে; 
এত বেশী পরিমাণে ব্যবহৃত হয়েছে যে, আগামী 
100 বছর পরে এগুলি আর যথে্ট পরিমাণে 
পাওয়া! যাবে কিনা, সে বিষন্গে ঘোরতর সন্দেহ 
দেখা দিয়েছে। 

মানব-সত্যতার প্রধান উপদ/(ন কৃষি। এরই 
উপর ভিত্তি করে মানব-সত্যতা গড়ে উঠেছে। 
কিন্তু কৃষিকার্ধের নাম করে প্রান্ন প্রত্যেকটি 
ফসলের চরিত্র মানুষ বদলে ফেলেছে। প্রত্যেকটি 
ফপলকে ক্রমাগত আরো বেশী পরিমাণে জল 
দিকে এবং আরো বেশী পরিমাণে সার খাইয়ে 
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তাদের জল ও সার গ্রনহ্থপের প্রবণতা অনেক 
বেশী বাড়িয়ে তোঁলা হয়েছে। মনে রাখতে 
হবে, দূর অতীতে এই সকল শন্ত বিন! সেচে, বিনা 
সারেই জীবনধারণে অভ্যন্ত ছিল। আগামী 100 
বছরের মধ্যে মাটির তলাকার জল যখন অনেক 
কমে যাবে এবং ফদলের চাহিদা যখন বহু গুণ 
বুদ্ধি পাবে, তখন কি হবে? এই প্রশ্খের কোন 
উত্তর আজও আমাদের জানা নেই। 

গত বিশ বছরের মধ্যে পৃথিবীতে খাগ্ছের 
উৎপাদন দ্বিগুণ বাড়ে নি, কিন্তু বিষের উৎপাদন 
বিশ গুণ বেড়ে গেছে। প্রায় 5:0টিরও বেশী 
নানা রকম বিষাক্ত রাপায়নিক পদার্থ কষি- 
ক্ষেত্রে কীটনাশক ভ্রব্য হিসাবে, ঘুমের ওষুধরূপে, 
থাগ্তের ভেজাল হিপাবে, প্রসাধন সামগ্রীর 
উত্পাদনে, কলকারখানা! ও মোটর গাড়ীর ধেশায়ার 
সঙ্গে মিশে মান্য ও জীবজজ্তর শরীরের মধ্যে 
প্রবেশ করছে। সেই সঙ্গে শান্তি অথব! অশাপ্তির 
জন্তে হোঁক, পৃথিবীর সর্বত্রই তেজজ্তিযন পদার্থ নিয়ে 
নানা রকম পরীক্ষা-নিরীক্ষা চলছে, সেখান থেকেও 
নানা রকম ক্ষতিকর পদার্থ পৃথিবীর জলবাযুকে 
কলুষিত করে তুলছে। মনুষ্যচরিত্রের হ্বাভাবিক 
অলতর্কতা ও একচক্ষু হরিণের মত একদেশ- 
দশিতার ফলে মহুষ্পমেত পৃথিবীর সকল 
প্রাপিগো্ঠীই এক চরম বিপর্যয়ের দিকে এগিয়ে 
বাচ্ছে। এই গতি যদি আগামী 50 বছর অবধি 
অব্যাহত থাকে, তাহলে আগামী শতাব্দীতেই 
সার! পৃথিবীর দূষিত জলবাঘু স্থাক্নী তাবে বিপদ পীমা 
স্পর্শ করবে। 

পরিবেশের বিকৃতির জন্ঘে ষে কারণটি প্রধ[নতঃ 
দায়ী, তা হলো জনসংখ্যার বুদ্ধি। জনসংখ্যার 
ঘনত্ব বেখানে সবচেয়ে বেশী, পরিবেশের বিকৃতি 
ঘটা বা ঘটবাঁর সম্ভাবনাও সেখানে সর্বাধিক। 
এই জনসংখ্যার বৃদ্ধির হার একটি অন্ব।ভ।বিক 
ঘটনা, প্রকৃতির নিপ্নমে্ বিরুদ্ধে এট! ঘটেছে। 
পৃথিবীর অন্ত কোন প্রাণীর মধে)ই এই ধরণের 
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অদ্বাভাবিকহারে সংখ্যা বৃদ্ধির দৃ্টাস্ত নেই। 
পৃথিবীর অধিকাংশ প্রজাতির প্রজনন ক্ষমত! অতি 
বিপৃল হওয়া]! সত্তেও বিম্ম্ককর নানারকম টব শিষ্ট্ 
অবলম্বন করে তারা জন্ম ও মৃত্যহারের মধ্যে 
একট! সমতা বজায় রেখে চলেছে লক্ষ লক্ষ বছর 
ধরে। মানুষের মধোও এই সব স্বাভাবিক ঠৰশিষ্টয 
ছিল। মান্য যতদিন পৃথিবীতে এসেছে, তাঁর 
শতকরা 999 তাগ সময়ের মধ্যে এই ধরণের 
কোন সমস্যা ছিল না, তার জন্ম ও মৃতুার হারের 
মধ্যে সমতা বজাম ছিল। মাত্র কয়েক শতান্দী 
হলে! মানষের মৃত্যুর হার হঠাৎ কমে যাওয়ায় এই 
অস্বভাবিক হারে জনসংখ্যা বেড়ে চলেছে। এই 
বিপর্যয়ের জন্তে যদি কোন এক ব্যক্তিকে দাখী 
করতে হয়, তবে তার নাঁম লুই পাস্তর, তারই 
আব্দ্কিত তথ্য অন্গসরণ করে মৃত্যুর হার, বিশেষতঃ 
শিশুমুদ্যার হার মানুষ অনেক কমিষম্নে ফেলেছে, 
কিন্ত জন্মের হার বিশেষ কমাতে পারে নি। এই 
জনসংখ্য! বুদ্ধির বর্তমান স্থার এতই অন্বাভাবিক 
যে, এই হারে যি বিগত দু-হাজার বছর ধরে 
জনসংখ্যার বুদ্ধি ঘটতো তাহলে বিশুথুই জন্মাবার 
আগেই পুধিবীতে আদম-ইভের জদ্মাবার 
প্রয়োজন হতো!। 

জননংখ্য1 বৃদ্ধির মূল সমস্য! হলো শুধু মানুষের 
সংখ্যাবৃদ্ধিই নয়, মানুষের গুণ ও উৎকর্ষহাশির 
নিশ্চিত সম্ভাবনা!। প্রকৃতির মধ্যে প্রতিযোগিতা 
ছিল, সেখানে বাছাই ও বর্জন ছিল, কিন্তু মনুষ্য 
সমাজে বা প্রতিযোগিতা আছে, তা নিজেদের 
মধ্যেই এবং সেখ|নে বাছাই ও বর্জন নেই বললেই 
চলে। পৃথিবীর সকল মানুষকেই আমরা রক্ষা 
করতে চাইছি, সকল মানুষেরই শ্রীবৃদ্ধি হোক, এই 
আদর্শ শিয়ে মাচষ এগিয়ে যাচ্ছে। এখানে বিজগ্নীর 
পাশে বিজিতও টিকে থাকে, সক্ষমের সঙ্গে 
অক্ষম, সবলের পাঁশে ভূর্বল, জ্ঞ/নীর পাশে মূর্খ_ 
সকলেরই সংখ]। বৃদ্ধি হচ্ছে দ্রুত হারে! অনেকে 
মনে করেন; এদের মধ্যে বাছাই ও বর্জন ন| 
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হলে অদূর তবিষ্তে মানুষের জিন-পুল (03617৫- 
70001) বিপর্যস্ত হবে-_মান্ৃষের বিবর্তনের শোত 
ব্যাহত হুবে। ধে ভাবে কৃত্রম উপাক্ছে জম্ম- 
নিঃস্্রণে মানুষ আজ অভ্যান্ত হচ্ছে, তাতে সমাজের 
বুদ্ধিমান, সক্ষম, স্থজনশীল ব্যক্তিরই সংখ্যা হাঁস 
পাচ্ছে, অগদিকে অক্ষম দর্ল ও আতুরের 
সংখ্যাই বেড়ে চলেছে । এরাই সম্ভবতঃ অদূৰ 
ভবিষ্ততে সমাঁজের স্থজনশীল অংশকে মুড়িয়ে 
নিঃশেষ করে ফেলবে। সে দিন যে মানুষের 
ইতিহাসে এক ঘোরতর দুর্দিন হিসাবে চিহ্নিত 
হবে, সেবিষষে কোন সন্দেহ নেই। মানগষের 
বিজ্ঞন, সাহিত্য, ধর্ম, চিত্রকলা সবই মিথ্যা, 
মূল্যহীন হয়ে যাবে, ঘাচুষ যদি নিজেই খাটো 
মাপের মানসে' পরিণত হুয্ব। 

মাচছুষের ক্রমবিবর্তনের আর একটি হুর্ভাগ্য- 
জনক বিষয় হলো, মান্গুষর মস্তিষ্কের বিকাশ 
(106০10901061)1) সকলের সমান নয়। মানুষে 
মষে আকাশ-পাতাল এই বৈষমা। মস্তিক্ষের 
ক্ষমতার এই টবষম্যই মনুষ্য'মাজে দারিদ্র্য, শোষণ 
ও অসমতাঁর জনক। মস্তিঘ্বের বিকাঁশ অনেকটাই 
নির্ভর করে শৈশব অবস্থায় পুষ্টির উপর | সুতরাং 
অক্ষম, আতুরের ঘরে তদপেক্ষা অক্ষম ও আতুরের 
সষ্টির সম্ভাবনাই বেশী। যাঁরা পপুলেশন বায়ে- 
লি নিয়ে গবেষণা! করছেন, তাঁদের মনোযোগ 
এই বিষয়টির প্রতি আকৃষ্ট করতে চাই। 

বিগত কয়েক লক্ষ বছর ধরে মানুষের মণ্তিষ্বের 
যে বিশ্যপ্নকর দ্রুত বিবর্তন ঘটেছে, তা অন্ত কোন 
প্রজাতির জীবের মধ্যে ঘটে নি। ক্রমবিকাশের 
শ্বোতে মান্য প্রকৃতপক্ষে আজ একা, নিঃসঙ্গ 
বাঁশী, যেটা প্রকৃতির মধ্যে খুবই বিরল ঘটনা। 
মান্ষের আজ সত্যকার কোন প্রতিযোগী নেই, 
তাই সত্যকার কোন বন্ধুও নেই। অন্ত কোন 
প্রজাতির সঙ্গে সমমানে প্রতিযোগিতা ঘটলে 
মানুষের জীবনধারা হন্নতে। অনেক বেশী সুশৃঙ্খল 
সুতো, পোলারাইজ ড. হতো, এক-উদ্দেশ্ট-অভি- 
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মুখী হতো, তার সুধ, আরাম ও কচির সংজ্ঞা বদলে 
যেত, তার পঞ্চেত্ত্রির ও শরীরের অন্তীন্য অঙ- 
প্রতাঙ্গগুণলি সমভাবে উৎকর্ষ লাভ করতো! । 
মাগ্ষের চিস্ত(ল্ধ ফলগুলিও বাছাই ও বর্জনের মধ্য 
দিয়ে জীবনের মুগ শ্রেতের সঙ্গে খাপ থাইস্সে 
চলবাঁর উপযোগী হনে উঠতো, মান্ষকে অনায়াসে 
আরো লক্ষ লক্ষ বছর পুখিবীতে টিকে থাকতে 
এগুলি সাহাধ্য করতে|। সব কিছু বস্ত জোড়াতালি 
দিযে ধরে রাখবার প্রবণতা ম'মুষের থাকতো ন]। 
ক্ষেতের ফসলের মধ্যে আগাছা জন্মাপে যেমন 
ফসল বিনষ্ট হয়, তেমনিই মচুষের ঠিস্তাঁলন 
বিষয়গুলির মধ্যে প্রচুর অপ্রকোঞজনীর বিনয় 
থাকব।র ফলে তার প্রকৃত কার্কারিতা থেকে মাগুষ 
বঞ্চিত হচ্ছে। অজন্র পাথরের শুড়ির মধ্যে 
মানুষের ম্পর্শমণি ছারিয়ে গেছে। জীবনের উত্তরণের 
পথে কোন্‌ বস্তট খাটি, কোন্‌ বস্তুটি ভেজাল, 
তা নির্ণ করবার কষ্টিপথর আজ মানুষের 
হাতে নেই, তা ছিল তাঁর প্রতিযোগীর হাতে, 
তার তীক্ষ নখরে, তার ভগ্লাল দংস্ার আঘাতে, 
সে আজ অন্থশস্থিত। প্রতিযোগিতা ছাড়া, 
নির্বাচন (9০120007) ছাড় ক্রমবিবর্তন অসম্ভব | 

মানুষের মস্তিষ্কের মধ্যে যেদিন বুদ্ধির বিস্ফোরণ 
ঘটেছে, সেই দিনই এই শক্তি তাকে জীবনের 
ক্রমধিকাঁশের মুল শ্রোত থেকে বিচ্ছিন্ন করে, 
মূল কক্ষপথ থেকে উৎক্ষিপ্ত করে এক নৃতনতর 
কক্ষে স্থাপন করেছে। সেখানে নে এক নিঃসজ, 
মহাঁশক্তিধর মাতালের মত জীবনের অন্ধ গলিপথে 
মাথ! ঠুকতে ঠকতে ঘুরে মরছে। তার মন বিশ 
লক্ষ বছরের অতীতকে অন্থীকাঁর করতে চাইছে, 
অথচ তার দেহ ভুলতে পারছে মদ! পুর্ব অতিজ্ঞ- 
তাকে। তার দৃি সামনের দিকে 50-6) বছরের 
বেশ! দূর বাচ্ছে না, অথচ বর্তমানের মধ্যে বার 
বার খুঁজে ব্যর্থ হচ্ছে তাঁর উত্তরণের পথের 
নিশানা । তার গতি আছে লক্ষ্য নেই, তার 
ক্ষমত। আছে নিনসতরণ নেই, তার বুদ্ধি আছে জান 
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নেই। মানুষকে আরে! দীর্ঘকাল ধদি পৃধিবীতে 
টিকে থাকতে হয়, তাহলে তার ক্ষিপ্রগতির সঙ্গে 
স্বির লক্ষ্য, বিপুল ক্ষমতার সঙ্গে নিয়ন্ত্রণ ও বুদ্ধির 
সঙ্গে জ্ঞানের মিলন ঘটাতে হযে । 

কিন্তু এপর্যস্ত এর জন্তে কোথাও কোন সার্থক 
প্রচেষ্টা সুরু হয় নি। হয়তো বড় দেশী হয়ে গেছে। 
কিন্তু জীবনের ইতিহাসের দিকে তাকালে দেখা 
যাবে, সব কিছু ঘটনাই ঘটেছে বড় দেরীতে, 
ঘটনার প্রস্তুতির জণ্তেই সময় ব্যয় হয়েছে বড় 
বেশী। মান্তষের হাতে বিজ্ঞানের বহু হাতিয়ার 
আজ এসেছে, সভ্যতার একেবারে অন্থিম মুহুর্তে 
হয়তো! জমে উঠবে নাটকের ক্লাইম্যাক্স--ইউ- 
জেনিকস (46610105) ও বায় ইঞ্জিনীক।(রিংএর 
সফল প্রয়োগে হয়তো! 
একেবারে শেষ সময়ে মান্য চমকপ্রদতাবে কাটিয়ে 
উঠতে পারবে তার সকল সঙ্কট । কিন্তু বর্তমান 
অবস্থার এট! শুধু তবিষ্যৎ মাহুষের জন্যে শুভ- 
কামনা ছাড়! আর কিছু নয়। 

আজ থেকে 100 বছর আগে যদি পৃথিবীর 
জন্ম হয়ে থাকে, তাহলে এখানে জীবনের প্রথম 
চিহ্ন খুঁজে পাওয়া গেছে মাত্র 50 বছর আগে, 
মাষ এসেছে মাত্র ক্রিশ দিন আগে, মানুষের 


(319010011)6962110£) 


মানব-বিবর্তনের মূল্যায়ন 


5237 


সভাঙতার বিকাশ হচ্ছেছে মাত্র সাত ঘন্টা আগে, 
আধুনিক বিজ্ঞানের জন হয়েছে মাত্র বিয়াল্লিশ 
মিনিট আগে। উত্তরোত্তর বর্ধিত গতি নিয়ে 
জীবনের ক্রমবিকাশের শত বয়ে চলেছে, শেষ 
মুহূর্তেই ঘটনা ঘটছে মুহুমু্ছঃ। এই চিত্রের কথা 
ভাবলে মনে হবে, কেউ যেন লস্‌ এপ্রেলেস্‌ 
ফিলামনিক অর্কেষ্টা কণ্ডাক্ট করছেন। প্রথমে 
দীর্ঘ বিলম্বিত লয়ে একতাঁন চলছে, তারপর ধীরে 
ধীরে নিজস্ব গতি সঞ্চয় করে সুর পর্দায় পর্দায় 
উপর দিকে চড়ছে, ছন্দ দ্রুত থেকে আরে! 
দ্রুত হচ্ছে, আজকের মানুষ তার শীর্ববিন্ৃতে 
বসে আছে, তার গতি তবিষ্তে আরো দ্রুত 
হবে, তাকে আরো! উচু পর্দায় চড়তে হবে, 
পিছনে ফিরে তাকাঁবার তার কোন অবকাঁশই 
নেই--সম্ভবতঃ কোন ক্ষমতাও নেই, “নই কোন 
স্বাধীনতাও। তাঁর ছন্দ, তার গতি অর্কেষ্টার 
কণ্ডাক্টরের কাছে বাঁধ! পড়ে আছে। 

কিন্ত কে এই অর্কেন্্রার কণ্ডাক্টর? একটি 
চিরস্তন প্রশ্ন। এর কোন উত্তর আজও জানা বায় 
নি। তা যদি জানা যেত--তাহছলে মানব 
ক্রমবিকীশের মূল্যায়নের সঠিক মাঁপকাঠিট৷ পায়! 
যেত, তা আছে এ অকেন্রীর কণ্তাক্উরের হাতেই। 


“আমি জানি তর্ক এই উঠিবে, “তুমি বাংলাভাষার যোগে উচ্চশিক্ষা 
চাও কিন্তু বাংলাভাষায় উচুদরের শিক্ষাগ্রন্থ কই? নাই সে কথ! মানি, 
কিন্তু শিক্ষা! না চলিলে শিক্ষার হয় কী উপায়ে? শিক্ষাগ্রস্থ বাগানের গাছ 
নয় যে শৌখিন লোকে শক করিয়া তাঁর কেন়ারি করিবে, কিংবা সে 
আগাছাও নয় যে মাঠে ঘাঁটে নিজের পুলকে নিজেই কণ্টকিত হইয়া 
উঠিবে। শিক্ষাকে বদি শিক্ষাগ্রন্থের জন্য বসিয়। থাকিতে হনব তবে পাতার 
জোগাড় আগে হওয়া চাই তার পরে গাছের পালা; এবং কুলের পথ 
চাহিয়া নদীকে মাথান্ন হাঁত দিয়া পড়িতে হইবে ।” 


--ববীজ্নাথ 


( শিক্ষার বাহছন--পৌঁষ, 1322 বজা। ) 


দুর্গাপুরের নভোরশ্বি ছত্রিকা-যন্ত্ 


শ্রীমৃগান্কশেখর সিংহ* 


দুর্গাপুরের ইম্পাঁত কারখানার কথা শোঁনেন নি, 
এমন কেউ আমাদের মধো আছেন কিনা সন্দেছ। 
কিন্তু এই নগরীর ইঞ্জিনিয়ারিং কলেজের একাংশে 
যে একটি বৃহদায়তনের নভোরশ্রির শক্তি পরিমাপক 
যন্ত্র উদ্ভাবিত ও নিথিত হয়েছে, সে কথ! সম্ভবতঃ 
অনেকেই জানেন না। এই অতি হুক্ষম শক্তি- 
পবিমাঁপক য্ত্রের নির্মাণ-কার্ধে প্রায় বত্রিশ টনের 
মত লৌহপাতের প্রয়োজন হয়েছে। ইম্পাঁত- 
নগরীর সঙ্গে যন্ত্রের শুধু এটুকুই সন্ন্ধ। বর্তমান 
প্রবন্ধে এই যন্ত্রের প্রয়োজনীয়তা, কার্ধকরী পদ্ধতি, 
নির্মাণ-কৌশল, নতোঁরশ্মির ভরবেগ নির্ধারণ- 
প্রক্রিয়া প্রভৃতি কয়েকটি বিষয়ের সংঙ্ষিপ 
আলোচনা করা হয়েছে। পরিশেষে এই যঙ্ত্রে 
দ্বারা নিপাত দুটি বিশেষ তথ্যও সপ্লিবেশিত 
হয়েছে। 


প্রয়োজনীয়ত। 


এই যন্ত্রের দ্বারা কি মপা যাঁয় এবং কিভাবে 
মাপা যায়, তা বোঝবাঁর পূর্বে এই পরিমাপের 
প্রয়োজনীয়তা কি, সেটা জানবার চেষ্টা করা যাঁক। 
এই পরীক্ষার প্রশ্নোজনীক্পত! উপলব্ধি করতে হলে 
নভোরশ্মির সঙ্গে পরযাণু-কেন্ত্র বিজ্ঞানের যেগ- 
দুত্র অনুধাবন করা আঁবশ্বক। আমরা সবাই 
জানি যে, পরমাঁণু-কেন্ত্রের নিউট্রন ও প্রোটন 
কণাগুণি পরম্পরের মধ্যে এক দুর্দাস্তি বলের দ্বার! 
আঁকত্বিত হয়ে অত্যন্ত ঘন সঙ্গিবিষ্ট পরিবেশে 
অবস্থিত রয়েছে। এই বলের প্রভাঁব কণাগুপির 
মধ্যে দুঃত্ব বুদ্ধির সঙ্গে দ্রুত হাঁস পার; ঢূরত্ব 
কয়েক ফেনি (1 ফেমি-10-15 সে.মি) হলেই 
আকর্ষণ অন্তহিত হয্ব। 1935 সালে জাপানী 


বৈজ্ঞানিক হিডেকি ইউকাঁওয়া (71610 ৮: 
122) এই বলের উৎস সন্ধান করতে গিয়ে 
আবিষ্কার করেন যে. কেন্ত্রীনগুপির (কেন্ত্রকে 
অবস্থিত কপাগুলির কেন্দ্রীয় আকর্ষণের মাত্রা সমান 
বলে এদের নাম 170001801) বা কেন্ত্রীন দেওয়া 
হয়েছে ) মধো প্রবল আকর্ষণ উদ্ভূত হয় একগ্রকার 
কুদ্র কণা বিনিময়ের মাধামে। তড়িতাবিষ্ট 
প্রোটন ও নিশ্তড়িৎ নিউট্রন নিজেদের ও পরস্পরের 
মধ্যে একই প্রকার বল অন্থভব করে বলে তত্বীছ- 
যায়ী এই বল-বিনিমন্নকাঁরী কণাগুলি পজিটিভ, 
নেগেটিত তড়িত্যুক্ত এবং তড়িৎবিহীন--এই তিন 
প্রকারেরই হওয়া আবশ্তক। তাছাড়া পরমাণু- 
কেঞ্ত্রেে আল্নতন ও বন্ধনীশক্তির মাত্র! থেকে 
ইউকাওয়1 গণনার দ্বার! দেখান বে, এই কণাগুলি 
প্রায় 300 ইলেকট্রনের সমান ভতরযুক্ত হবে। 
ইউকাওয়ার অনুমিত এই নৃতন কণা আবিষ্কৃত হয় 
নভোরশ্রির মধ্যে 1947 সালে। আবিষর্ত| 
অধাপক পাগয়েল (0. ঢু. 6০61) এই কণার 
নাম দেন পাই-মেসন (7-0068011) বা সংক্ষেপে 
পাইন (107)1 পাঁওয়েল পজিটিত ও নেগেটিভ 
তড়িত্যুক্ত (ঘ+,গ-) কণারই শুধু সন্ধান পাঁন 
এবং তাদের সঠিক তর পরিমাপ করেন। দেখা 
বায় যে,সেগুলি 273 ইলেকট্রন-তরের সমান। 
আরও 3 বছর পরে তড়িৎবিহীন পাঁইয়নের 
(4) সন্ধানও পাওয়া যায়। তবে তার ভর 
কিছুটা কম, 265 ইলেকট্টনের ভরের সমান। 
নভোরশ্রিতেই সর্বপ্রথম পাইয়নের আবিষ্কার 
হলেও, এই কণা পরে পরীক্ষাগার়ে গবেষকের 
নিয়ন্রণাধীনে প্রচুর পরিমাণে উৎপন্ন কর! সম্ভব 


* রিজিওনাল ইন্জিনীয়ারিং কলেজ, ছর্গাপুর-9 


দেপ্টেঘর-অক্টোবর, 1972 ] 


হয়েছে এবং পাইয়নের সকল আ.নুমানিক ধর্ম 
পরীক্ষাগারে প্রমাণিত হয়েছে। এই ধর্মগুলির 
মধ্যে সর্বাপেক্ষা গুরুত্বপূর্ণ ধর্ম পাইয়নের অতি 
সহজেই কেন্ত্রীনের সঙ্গে বিক্রিয়ার অংশগ্রহণ 
করা, বা ইউকাওয়ার গণনারও মুল হুত্র। 
কেন্্রীন-বলবিদ্ভা গবেষণার প্রধান সহায় এই 
পাইয়ন কণার প্রকৃতি নিধারণ। কিন্তু গবেষণা 
গারে উৎপাদিত পাইয়ন কণার শক্তি 30140 
06৮-এর মধ্যে সীমাবদ্ধ বলে বিজ্ঞানীদের সুউচ্চ 
শক্তিসম্পশ্ (40 06৬-এর উপর) পাইয়ন 
বিক্রিয়ার গবেষণার জন্যে নতোরশ্মির পাইয়নের 
উপরেই নির্ভর করতে হন্ন। 

কেশ্্রীনের সঙ্গে তীব্র বিক্রিশ্না (90:06 
10061800017) ছাড়াও পাইয়নের আর এক 
প্রধান ধর্ম এই যে, এই কণাগুলি অতি ক্ষণস্থায়ী । 
মাত্র 
সেকেও) গড় জীবন-কাল নিয়ে এগুলি এতদ- 
পেক্ষা লঘু মিউ-মেসন অথবা মিউয়ন (৫৫ [0৫501 
বা 10900) কণা রূপান্তরিত হয়। এর সঙ্গে 
নিশুড়িৎ ও ভরহীন নিউটট্রনে! কপারও জন্ম হয়। 
এই রুপান্তর নিষ্নলিখিত সমীকরণ অনুযাক্ী 
সংঘটিত হয়। 


25181009600 (] 1817056০- 10-9 


(1) 
পাইয়্ন কণাপ্রহ্ছত এই মিউয়ন কণার ভর 
সঠিকভাবে নিরূপণ করাও অধ্যাপক পাঁওয়েলের 
আর এক সার্থক গবেষণা । তান পরিমাঁপ অন্থযান্লী 
দেখ! বায়, এগ্তলির তর 206 ইলেকট্রনের তরের 
সমান। আরও দেখা বাক্স যে, তড়িতাবিষ্ট 


পাইয়ন (7- ) সম-তড়িতযুক্ত মিউয়নের জনম 
দেক্স বটে, কিন্তু তড়িৎবিহীন পাইয়ন (৮) তড়িৎ 
বিছ্বীন মিউপ্ননে পর্যবসিত হয় না। অনেক অন্ু- 
সদ্ধানেও কোনও ভড়িৎ্বিহীন মিউয়নের অস্তিত্ব 
পাওয়। সম্ভব হুয়নি। দেখা ধায় মিউন-কণাও 
ক্ষণস্থায়ী। তবে এগুলির গড় জীবন-কাল প্রা 


দুর্গাপুরের নভোরশ্মি ছত্রিকা-যঙ্জ 
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2200 স্ভানোসেকেণ্ডে; অর্থাৎ পাইয়ন অপেক্ষা 

এক-শ' গুণ বেশী। ন্বত:ক্কর্তভাবেই এগুলি নিম 

লিখিত সমীকরণ অন্যাযী ইলেকট্রনে পরিণত হয়। 
রি ₹+%+ ৮.2) 


(87 -৯07 

এক্ষেত্রে ইলেকট্রন ব্যতীত ছুটি নিউটিনোর 
উৎপত্তি লক্ষণী | যেহেতু পাইয়ন ও মিউক্ন 
ছুই প্রকার কপাই অতি ক্ষণস্থায়ী, সেহেতু নতো- 
রশ্মির যে অংশ কোটি কোটি বছর বিশ্ব- 
পরিক্রমার পর পৃথিবীর বাযুমণ্ডলে প্রবেশ করে, 
তার মধ্যে এই ছুই রকম কপার অস্তিত্ব থাকতেই 
পারে না। এগুলি নিশ্ঙই নতোরশ্মির প্রাথমিক 
(1100875) কণ|র সঙ্গে বাযুমণ্ডলের অন্সিজেন, 
নাইট্রোজেন প্রভৃতির কেন্ত্রীনের সংঘর্ষের ফল। 
বিভিন্ন পরীক্ষার নিশ্িতরূপেই প্রমাণিত হয়েছে 
যে, নতোরশ্ির প্রাথমিক কপাগুলির শতকরা 
95 ভাগই প্রোটন এবং এগুলি বাযুস্তরের মধ্যে 
বার বার কেন্দ্রীর বিক্রিয়ার ফলে প্রভূত পরিমাণ 
পাইন ও পরে মিউয়ন ও ইলেকট্রনের জন্ম দেন়্। 
এজন্যে পৃথিবীপৃষ্ঠে (32:0010-16$61) আমরা 
নতোরশ্সির যে অংশটুকু প্রত্যক্ষ করি, তার প্রায় 
70 শতাংশ মিউয়ন।| কারণ পাইয়নগুলি 
ওদের তীব্র বিক্রিয়ার ফলে এবং মিউন্নন অপেক্ষা 
প্রায় এক-শ' গুণ কম জীবনকালের দরুণ পৃথিবী- 
পৃষ্ঠে পৌঁছুতেই পারে না। পৃথিবীপৃষ্ঠে আগত 
নভেরশ্সির বাকী 30 শতাংশ প্রায় সবটুকুই 
ইলেকট্রন কণার সমষ্টি। মিউপ়ন কণার জীবন 
কাপ শুধু যে পাইয়নের জীবনকাঁলের এক-শ' 
গুণ বেশী-তাই নয়, এদের কেন্ত্রীনের সঙ্গে 
বিত্রিন্নার সম্ভাবনা অতি অল্প। বহবিধ পরীক্ষায় 
দেখা গেছে যে, মিউয়নের কোনরূপ তীব্র 
বিক্রিষ্া। (50:00£ 10061900101) নেই বললেই 
চলে। ইলেউ্রনের তড়িৎ-সৌস্বক বিক্রিয়ার (016- 
10619 0০01017) সহজ সম্ভাবনা 
থাকায় অতুযচ্চ শক্তিসম্পন্ন ইলেকট্রন থেকে প্রচুর 
পরিমাণে কম শক্তিসম্পন্ন ইলেকট্রন-পর্জি্রনের 


(19109519015 


540 


জন্ম হয়। যেহেতু উচ শক্তিসম্পন্ন তড়িতাহ্বিত 
কপার তড়িৎ-চৌন্বক বিক্রিয়া সম্ভাবনা ওর 
তরের বর্গের সঙ্গে ব্যস্তাচ্পাতিক, সেহেতু মিউ- 
্নের এরূপ বিক্রিয়ার সম্ভাবনা একই শক্তিসম্পন্ন 
ইলেকট্রন অপেক্ষা চল্লিশ হাঁজার গুণ কম। 
পাইন থেকে জন্মগ্রহণের পর মিইদ্ুনের শক্তি- 
ক্ষয় হন শুধু একটি মাত্র উপায়ে-_বাযুস্তরের 
অক্সিজেন, নাইট্রোজেন প্রভৃতির পরথাণুগুলি 
আর়ুনিত করবার কার্ধে। এই শক্তিক্ষয়ের পরিমাণ 
এতই অল্প বে, যে শক্তি নিয়ে মিউরন বায়ু- 
স্তরের অপেক্ষাকত উচ্চস্তরে পাইয়ন থেকে জন্ম- 
গ্রহণ করে (]1নং সমীকরণ দ্রষ্টব্য ), তাঁর প্রায় 
সবটুকু নিয়েই তা পৃথিবীপৃষ্ঠে পৌছুতে সক্ষম 
হয়। কেন্ত্রীনের সঙ্গে তীব্র বিক্কিপ্নার অভাব, 
অধিক ভরজনিত তড়িৎ-চৌস্বক বিক্রিয়ার স্বল্পত] 
মিউয়নকে এক বিশিষ্ট কণায় পরিণত করেছে। 
মিউয়ন 2নং সমীকরণ অনুধাক্ী শ্বতংম্ক তাবে 
ইলেকট্রন-প্জট্রনের জন্ম দিয়ে অস্তহ্িত হর 
বটে, কিন্তু এর জীবনকালে শক্তিক্ষয়ের পরিমাণ 
ত্বল্ল এবং তা সহজেই গণন! করা যায়। এজন্যে 
পৃথিবীপৃষ্ঠে মিউয়নের শক্তি-ইজিকা (776165- 
52০010107) নির্ণপ্র করা একটি অত্যন্ত গুরুত্বপূর্ণ 
পরীক্ষা! বলে পরিগণিত হয়েছে। এই শক্তি- 
ছত্রিকাকে ক্রমশঃই অতুমচ্চ মানের শক্তির 
(0105 1181) 10165) দিকে সম্প্রদারণের প্রচেষ্টা 
চলছে। থিউয়নের শক্তি-ছত্রিকা নিরধারণের মুখ্য 
উদ্দেন্ত অবন্ঠ গুদের জন্মদাতা অনুরূপ শক্তিসম্পর 
পাইয়নের শক্তি-ছত্রিকা নিরূপণ| আর এই 
পরবর্তা তথ্যই অতুঃচ্চ শক্তির ক্ষেত্রে কেন্রীন 
বিক্রিয়ার ম্বরূপ নিণয়ে সাহাধ্য করবে। আর 
একটি বিশেষ তথ্যও মিউন্ননের ছত্রিক! নির্ধারণের 
সঙ্গে সঙ্গে আপনা থেকেই নিপাত হয্ছ। এটা 
হল্গো বিতিম্ন শজিসম্পন্ন মিউয়নের পঙ্গিটিত ও 
নেগেটিভ কণাগুলির সংখ্যাহুপাত। এই অন্গপাঁত 
একই শক্তিক্ষেত্রে পাইয়নের অনুরূপ অনুপাত নির্ণয়ে 


জান ও বিন 


[ 25শ বর্ধ, 9ম-10ম সংখ্যা 


সাহাযা করবে এবং কেন্ত্রীন বিক্রিয়ার পদ্ধত 
সন্ধে নৃতন তথ্যের সন্ধান দেবে। মিউপ্ননের 
শক্তি-ছত্রিকা নির্ধারণের যন্ত্র ইতিপূর্বে ইংল্যাণ্ডের 
ডারছাম ও নটিংছাম বিশ্ববিদ্যালয়ে নিমিত হয়েছে। 
দুর্গাপুরে অপেক্ষা্তত বুহদাকারে নিঘিত এই য্ত্রের 
সংক্ষিপ্ত বিবরণ 1969 সালের সেপ্টেম্বর মাসে 
বুদাপেষ্টে অহ্ুঠিত নতোরশ্মির আন্তর্জাতিক 
আলোঁচন| সভা পঠিত হয়েছে। 


কার্ধকরী পদ্ধতি 


কোনও তড়িক্াবিষ্ট কণ! চৌহ্বক ক্ষেত্রের 
সঙ্গে লম্ঘভবে একই গতিবেগে ভ্রমণ করলে 
সেটি বৃত্তাকারে ঘৃণিত হয়। এই বৃত্তের ব্যাসার্ধ 
কণার ভরবেগের (১০010216009) সঙ্গে সমানজ- 
পাঁতিক ও চৌন্থক ক্ষেত্রের মানের সঙ্গে ব্যস্তাহ- 
পাতিক হয়। ঘদ্দি কপার পথ-পরিক্রমার সর্বত্রই 
চৌম্বক ক্ষেত্রের মান সমান থাকে, তবে চৌন্বক 
ক্ষেত্রে প্রবেশের অব্যবহিত পুর্বে এবং বহির্গমনের 
অব্যবহিত পরে কণাটির গন্তিপথের দিক সঠিক- 
ভাবে নির্ণর করতে পারলেই এর ভরবেগ জানা 
যাবে। সামান্ত গণনা করলেই দেখা যার যে, 
কণার তরবেগ (শক্তির এককে প্রকাশিত ) 0) 
নিয়লিখিত সমীকরণ মেনে চলবে। 


৮ --00-055 0০%/০ *** 3) 


এস্থলে 3-চৌন্বক ক্ষেব্জের মান (1511958053 
এককে) 


[.-কণাটির চৌদ্বক ক্ষেত্রে পথণৈর্ঘ্য 
: (মিটার এককে ) 


০.*কণাটির দিক পরিবর্তনের মাত্র! 
(0২৪0191)) 


[মনে রাখতে হবে অতুযুচ্চ শক্তিসম্পন্ন কণার 
ভরবেগ (শক্তির এককে প্রকাশিত) ও শক্তির 
মধ্যে পার্থক্য নগণ্য। এক ইলেকট্রন তরশক্তি 
০৮051 105 এবং মিউযর়নের তরশক্তি- 106 
26৬) ] 036৮. 1000 16৬ ] 


সেপ্টেপ্ব-অক্টোবর, 1972 ] 


3নং সমীকরণ থেকে স্পই্ই বোঝা বায় যে, 
কণার ভরবেগ নির্ণস্রের নিরীক্ষণ-ক্রুটি (86601 
1)1005] ৫1:02) চৌহ্বক ক্ষেত্রে ওর দিক পরিবর্তন 
(6) নির্ণয়ের ক্রটির উপপ্পলেই নির্ভক্ করবে। 
কারণ চৌম্বক ক্ষেত্র 2 এবং তার দৈর্ঘ্য], 
উভ/য়র মান যথে্ট বৃহৎ। ফলে ওদের মান 
শির্ক ভূলের সম্ভাবনা অল্প। কণার ভরবেগ 
যঙ অধিক হবে, দিক পরিবর্তনের মাত্রা ততই 
অল্প হবে এবং যে তরবেগে পৌছুলে কণার 
চৌগ্বকীয় দিক পরিবর্তন (19206610 0661606107) 
ওর নিরীক্ষণ ক্রটির সমান হবে, সেই ভরবেগকে 
এ বস্ত্র সর্বোচ্চ পরিমাঁপযোগ্য ভরবেগ 
(৬1৭51000010 06050681016 10000190010) বল! 
ছর়। কপাটি ওর আগমন-পথের কোন্‌ দিকে 
বাকছে, তা লক্ষ্য করলেই ফ্রেমিংসের সৃত্রানযা্বী 
ওর তড়িতাধান পজিটিভ, কি নেগেটিত--তাঁও 
জানা যাঁবে। 

এখন দেখা যাচ্ছে যে, কোনও তড়িতা বি 
কণার তরবেগ নির্ধারণের যস্ত্র নির্মাণ করতে হলে 
মুখ্যতঃ দুটি বিষয়েক়্ দিকে লক্ষ্য রাখতে হবে 

1) যথেঈ দৈর্ঘ্য (.) সমদ্থিত সুষম সুউচ্চ 
(001০0 2100 101) চৌন্বক ক্ষেত্রের (9) 
(তর দিয়ে কণাঁটিকে পরিচালিত করতে হুবে__ 
'দিক-পরিবর্তন মাত্রার (6) বৃদ্ধির প্রচেষ্টা” । 

2) কণাটির আগমন ও নির্গনন পথ যথা- 
সম্ভব নিভূলিভাবে চিহ্নিত করতে হুবে--“দিক 
পাঁবর্তনের নিভু পরিমাপ? । 

প্রথম দিকে এরূপ স্তর নির্মাণের সময বিরাট 
৬ড়ম্বকের ছুই মেরুর মধ্যবর্তা ফাকে বাযুস্থিত 
চৌধক ক্ষেত্র কণাটির দিক পরিবর্তনের জন্তে ব্যবহৃত 
ইয়েছিল। প্রথমতঃ বায়ুস্থিত ক্ষেত্র সুষম 'ও সুউচ্চ 
করতে হলে মেরুছবপ়ের মধ্যে দুরত্ব অধিক কর! 
চলে না, কলে অতি জল্প সংখ্যক কপাই এই 
সবপ্নপরিসর হ্থানের মধ্য দিয়ে যেতে পারে এবং 
পরীক্ষার ফল সংখ্যাক্সতা দোষে দুষ্ট হ্য়। 
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দ্বিতীয়তঃ বাযুস্থিত চৌথক ক্ষেত্রের মাত্রা কখনই 
খুব বেশীকরাবায় ন1| এঞ্জন্তে কণার শর্বোচ্চ 
পরিমাঁপযষোগ্য ভরবেগ €স. প. ত) 70/80 
০৪৮-র উধ্রবগ উন্নীত করা বায় না। এই ছুটি 
অন্থবিধা থাকা সত্বেও বাধু পরিব্যাপ্ত চৌম্বক 
ক্ষেত্রের ব্যবহারে একট বিশেষ সুবিধা আছে। 
এক্ষেত্রে কণাটির চৌক ক্ষেত্র দিতে গমনকালে যে 
দিক পরিবর্তন হয়, সেটি সম্পূর্নভাবে চোন্বক শক্তির 
দ্বারাই ঘটে থাকে। পরন্ত এই ক্ষেত্র যদি লৌহ- 
পিণ্ডের মধ্যে প্রবঠিত করা হয়, তবে ক্ষেত্রের মান 
খুবই বৃদ্ধি করা যায় বটে, কিন্ত কণার চৌন্বকীয় 
দিক পরিবর্তন ব্যতীত লৌহপিণ্ডের মধ্য দিয়ে 
বাওয়ার দরুণ বিচ্ছুরপের (95080061198) ফলে 
আরও কি. দিক পরিবতন ঘটে। বায়ুত্র মধ্যে 
প্রতিটিত চৌম্বক ক্ষেত্রের মধ্য দিতে গমনকালে 
কণার বিচ্ুরপজপিত দিক পরিবর্তন অতি সামান্তই 
ঘটে এবং তার তরবেগ সরাসরি 3নৎ সমীকরণ 
থেকেই পাওয়া বার। অধুন] কপার শক্তি-ছত্রিকা 
উচ্চ মানের শক্তি (1000 36৮. এবং আরও বেশী) 
অবধি প্রসারিত করবার উদ্দেশ্টে লৌহপিণ্ডের 
মধ্যে সৃষ্ট চৌহ্বক ক্ষেত্রই ব্যবহৃত হচ্ছে। এই 
ব্যবস্থায় কিন্তু কপাটির লৌংপিণ্ডে বিচ্ছুরপজনিত 
দিক পরিবতন কিছু না কিছু থেকেই যায় এবং 
এই কারণে সরাসরি প্রাপ্ত শক্তি-ছত্রিকাঁর উপর 
বিচ্ছুরণ-সংশোপন (3০9000117)£  ০906০6199) 
প্রয়োজন হয়। গানিতিক তত্তেজানা যাব যে, 
বিচ্ছুরশজনিত দিক পরিবতন লৌহপিত্ের দের্ধের 
বর্গমুলের সমান্গপাতিক, অথচ চৌদক ক্ষেত্রজনিত 
দিক পরিবর্তন ওর দর্ঘ্ের সঙ্গে সমানুপাতিক 
অঙএব অনাকাঙ্খিত বিচ্ছুরণজনিত দিক পণ্রিবর্তন 
ও চৌদক ক্ষেত্রের দিক পরিবর্তনের অনুপাত লৌহ- 
পিগ্ডের. দের্ধের বর্গমূলের সঙ্গে ব্যস্তান্পাতিক 
হবে। সুতরাং এই দৈধ্য বতই বৃদ্ধি করা যাবে, 
উপরিউক্ত সংশোধনের মাত্রা ততই কম হুবে। 
নতোরশ্সি শক্কি-ছত্রিকা যন্ত্রে ক্রগোরতির 
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ইতিহাঁসে দেখতে পাই যে, বিভিন্ন গবেষণাগারে 
নিমিত এই যন্ত্রে কেবলই চুম্বকের লৌঁহপিগ্ডের 
দৈর্ঘা বৃদ্ধি করে যাওয়া হুচ্ছে। দুর্গাপুরে এই বন্ত 
পির্ধাণের পরিকল্পন] গৃহীত হয় 1966 সালে। তার 
নির্মাথ-কার্ধ শেষ হয় 1969 সালে। 1969 সালের 
গোড়ায় ছুর্গাপুরের বন্থটি প্রথম চালু হবার সময় 
এটাই পৃথিবীর সর্বাপেক্ষা বৃহৎ নতোরশ্রি শক্তি- 
ইন্রিক! নির্ধারক যন্ত্র ছিল। তার স. প. ভ প্রা 
1000 052%/01 বর্তমানে আরও বৃহদাকারের 
যন্ত্র ডারহাম শিশ্ববিছ্াালর়ে স্থমপিত হয়েছে, তাঁর 
স. প, ভ প্রায় 6000 36%/০-তে পৌঁচেছে। 


নিম্াণ কৌশল 


পূর্বেই বলা হয়েছে যে, শ্ি-ছন্বিকা যন্ত্রের ছুটি 
অংশ আছে। 

1) কপার দিক পরিবর্তনকা রী স্থবৃহৎ চুঙ্বক | 

2) কণার আগমন-নির্গমন পথ নিতুর্লভাবে 
চিহ্নিত করবার ব্যবস্থা । 

আমরা ছূর্গাপুর-যস্ত্রেরে এই দুটি অংশের 
পর্যায়ক্রমে সংক্ষিপ্ত বিবরণ পিচ্ছি। 


চুন্বক-পরিকল্পন1 ও চৌম্বক ক্ষেত্রের 
সঠিক পরিমাপ 

গবেষণাগারে উচ্চ ক্ষেত্রবিশিষ্ট চুঙ্বক সাধারণতঃ 
তড়িচ্চস্থকের দ্বারাই উৎপাদিত হয়। এই 
চঙ্বক নির্মাণে যে লৌহ ব্যবহৃত হয়, তার 
কতকগুলি বিশেষ ধর্ম থাকা বাঞ্নীর। এই 
উদ্দোশ্তটে আমরা রাউরকেলা ইম্পাত কারখানা 
থেকে কয়েকটি বিশেষ ধরণের লৌহপাঁতের নমুনা 
সংগ্রহ করে সেগুলির চৌদ্বক ধর্ম পরীক্ষণ 
করি। [ প্রসঙ্গক্রমে উল্লেখ করা যেতে পারে যে, 
দুর্গাপুর কারখানায় লৌহুপাত প্রস্তত কর! হয় না] 
এগুলির মধ্যে যে নমুনাটি সর্বাপেক্ষা উপযুক্ত 
বলে বিবেচিত হয়, তার ধাতুগত বিশ্লেষণ নিয়ে 
দেওয়া! হলো। 


জান ও বিজ্ঞান 


[ 25শ বর, 9ম-10ম সংখ্যা 


মৌল 0 ৪5 ৮ 05; ও 
শতকর] 0 062 0 0234 0'025 0351 0043 বাঁকী- 
অংশ -টুকু 

উপবোগিত] নির্ণয়ে প্রধান বিচার্ধ বিষয় ছিল 
এই যে, লৌহপাতটি তড়িৎ-প্রবাহ বৃদ্ধির সঙ্গে অতি 
দ্রুত চোঁশ্বকীর সম্প্‌ক্তি (1980606 5900:007) 
লাভ করবে এবং প্রায় সম্পৃক্ত অবস্থায় সামান্ 
তড়িৎ-প্রবাহ পরিবর্তনে চৌন্বক :ক্ষত্রের মানের 
বিশেষ পরিবর্তন হবে ন1; অর্থাৎ চুস্বকন তড়িৎ- 
প্রবাহের (71216051008 ০801200 [) আংশিক 
পরিবর্তন 6]| এবং এর ফলে চৌন্বক ক্ষেত্রের 
আংশিক পরিবর্তন 59/8 এই দুয়ের অনুপাত 

_ 8218 


হার ০০০ নর 


91/] 

বধাসভ্তব কম হুবে। নং চিত্রে এবং ৪-এর 
মান চু'ঘকন প্রবাহের মাত্রা [-এর সঙ্গে কিক্ধপে 
পরিবর্তন করে, তা দেখানো হয়েছে। চিত্রে দেখতে 
পাই প্রায় 15 আযাম্পিয়ার প্রবাহে 8-এর মান 
16  %11098055 এবং চা-এর মান 0.13। 
রাউরকেলাক্স প্রপ্তত লৌহপাত চুষ্ধক নির্মাণে 
বিদেশী গবেষণাগারে অনুরূপ কার্ধে ব্যবহৃত 
লৌহ অপেক্ষা উৎকর্ষের দাবী রাখে। 

পরিকল্পনা কালে স্থির হয় যে, দুর্গাপুরের যন্ত্রে 
এক মিটার দীর্ঘ ছুটি লৌহ চুম্বক ব্যবহৃত হবে। 
এই উদ্দেশ্তে উপরিউক্ত নমুনান্ুষায়্ী ০4৮ 4১1? 
(ছয় ফুট লম্বা, চার ফুট চওড়া ও আধ ইঞ্চি 
মোটা) 160 খানি লৌহপাত ক্রয় কর! হয়। 
এর প্রত্যেকটির মাঝখানে 3%1 (তিন ফুট 
লা ও এক ফুট চওড়া) গর্ত করে গর্তের 
চার কোণ সাম গোলাক্কতি করা হয়। পরে 
এগুলি (এগুলির প্রত্যেকটির ওজন প্রাপ্ন 200 
কেজি) একটির উপর একটি সাজিয়ে 80খাঁনি 
পাতবিশিষ্ট ছুটি বিরাট লৌহুধণ্ডে পরিণত কর! 
ছয়। এই যত্র স্থাপনার নিমিত পূর্বেই “মেঝে 
থেকে ছাদ' 25 ফুল্ট উচ্চতাবিশিষ্ট একটি ঘরের 


সেপ্টেম্বর-অক্োবর, 1972 ] 


মধ্যে বিশেষ ধরণের একটি লৌহ শৈলী ([:01 
9010601:6) নির্মাণ করা হুয়। এ লো শৈলীর 
দুটি শ্তরে এই দুই লৌহখণ্ড স্থাপিত করা হয়। 
লোঁছ পাঁতগুলি পর পর স্থাপিত করবার সময় 
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ক? চিত্রে ছাদের কিছু নীচ থেকে প্রথম কাঠের 
প্রযাটফরম 4১4. অবধি দেখা বাচ্ছে। খ চিনে 
এই কাঠের প্রাাটফরমের নীচ থেকে দ্বিতীক্ন প্রযাট- 
ফরম 7ট অবধি দেখ! যাঁচ্ছে। ছুটি প্র্যাটফরমের 
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নং চিত্র--চু্বকন-প্রবাহের সঙ্গে চৌন্বক ক্ষেত্রের পরিবর্তন ও সম্পৃক্তি! 


প্রতি 5টি লৌহুপাত ঘিরে তাঁর বিতিন্ন স্থান থেকে 
একটি করে তাম্রকুণডুলী বের করে নেওয়া হয় 
(2নং চিত্র ভ্ষটব্য )। বিভিন্ন স্বানে জড়িয়ে রাধা 
এই তামৃগুলীগুলিকে অনুসন্ধানী কুণুলীরপে 
(98210 ০011) ব্যবহার করা হয়েছে; অর্থাৎ 
এগুণির সাহাঁধ্যে লৌহপিগ চুদ্ঘকিত করবার পর 
এর ভিতর বিভিন্ন স্থানে কত মানের ক্ষেত্র উৎ- 
পাঁদিত হলে, তা নির্ণাত হয়েছে। সমত্ত যন্ত্র 
স্থাপনার পর কিরূপ দেখতে হয়েছে, তার কিছু 
আভাস ওনং ক ও থ চিত্রে পাওয়া যাবে। 


মধ্যে দূরত্ব 8 ফুট। এগুপি বহ্রটর চারদিক 
ঘিরে অবস্থিত আছে। ক চিত্রে উপরের চুম্বকের 
একাংশ এবং খ চিত্রে উপরের চুগ্বকের বাকী 
অংশ ও নীচের চু্কের সমন্তটুকুই দেখান! 
হয়েছে। 

প্রতিটি চুম্বকে 14 5.4. নম্বরের ছুই স্তার 
তুলার দ্বারা অস্তরিত (0০81০ ০000০01% 0০$6169) 
600 ফ্কের তামার তাঁর জড়ানো হত্পেছে। এই 
তারের মধ্যে 15 আ্যাম্পিয়ার প্রবাহ-চালনার 
জন্বে বিশেষ ধরণের স্ুস্থিত ক্ষমতা সরবরাহকারী 
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(96910111560 [0৮৮61 9711015) ছ্‌টি ইউনিট- 


জম ও বিজ্ঞান 


[ 25শ বর্ষ, 9-10য সংখ্যা 


তার নিখুঁত পরিমাপের উপরেই ওর. ভরবেগ 


ব্যব্কার করা হুয়েছে। বহ্রাগত ক্ষমতা সরবরাহ পরিমাপের শুদ্ধি (4০০1118০5) নির্ভর করছে। 


শতকরা 10 তাগ পরিবতিত হলেও এই ইউনিট- 
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2নং চিত্র-চুহ্বকন-কুগুলী ও অনুসন্ধান-কৃণ্ডলীসহ একটি চুম্বকের স্কেচ। 


গুলিতে শত্তকরা এক ভাগেরও কম পরিবর্তন 
হত়্। স্থানভাবে চৌথক ক্ষেত্রের সঠিক পরিমাপের 
বিশদ বিবরণ দেওয়া গেল না। আদর্শ মিউচুনল 
ইন্ডাকটে্স ও সঠিক পাঠসমন্বিত ফ্রাক্স মিটারের 
সাহায্যে এই পরিমাপক্রিযা অতি বত্রপহকারে 
সম্পর করা হয়েছে। দেখ। গেছে যেঃ ছৃটি 
চুন্বকের বিভিন্ন স্থানে ক্ষেত্রের পার্থক্য শতকরা 
এক ভাগেরও কম এবং দশ বারে ঘণ্টারও 
বেশী অবিরাম চালনার পরেও এই ক্ষেত্রের মানে 
বিশেষ কোনও পরিবর্তন হয় না। 

চুম্বক দুটির উত্তর-দক্ষিণে লম্বালদ্বি 75সে.মি *30 
সেমি, পরিমাণ স্থানে যে নভোরশি (এক্ষেত্রে 
মিউরন) আপতিত হর, সেগুণির তরবেগ নিধাঁরণ- 
কল্পে আগমন-নিগগঘনের পথ ঠিহ্িত করবার ব্যবস্থা 
নিম্নপিখিত উপায়ে সম্পর কর! হয়েছে। 


আপতিত রশ্মির পথ চিহিহত করবার ব্যবস্থ। 


চুষ্বকের উপর আপতিত রশ্মির আগমন-পখ 
থেকে এর নিমন-পথ কতটুকু বিচ্যুত হলো, 


ক্ষেত্রে এই বিচ্যুতি এতই অল্প (€ 1 মিমি) 
যে, এর নিভূর্ল পরিমাপ বিশেষ কৌশলসাপেগ। 
আমাদের যন্ত্রে মিউদ্নন কপার পথ চিহ্নিত করবার 
কাজে 5টি নিয়ন-দীপ্চিনলের (3০০0. 1199) 
(106) ট্রে ব্যবহৃত হয়েছে। প্রত্োকটি ট্রেতে 129টি 
নল 8 সারিতে সমদূরবী ড আকারের 15টি 
খাতে (000৮০) স্থাপিত কর! হয়েছে। এরূপ 
একটি ট্রের সন্মুখভাগ 4নং চিত্রে দেখানো হয়েছে। 
দীপ্চিনলগুলি এক মিটার দীর্ঘ এবং 18 সে.মি 
ব্যাসবিশিষ্ট। আলোকচিত্র গ্রণের উপযোগী 
করবার জন্তে এগুলির সন্মুখ দ্বিক মহ্থণ সমতল 
করা ছয়। নলগুলিতে 60 সে.মি পারদ-চাপে 
নিয়ন গ্যাস ভি থাকে এবং ঘখনই এর ভিতরে 
কোনও তড়িতাবি্ট কণ! প্রবেশ করে, তখনই 
যৎসামাহ্য নিয়ন গ্যাস আয়নিত হয়। কণার 
প্রবেশ মুহুর্তের অত্যন্প সমন পরে (প্রায় 5 
মাইক্রোসেকেণ্ড) বদি নলের উপর 42 কিলো- 
ভো্টে / সেঘি মত একটি ক্ষণস্থায়ী তড়িৎ-ক্েব্র 
প্রয্নোগ করা হক; তবে এ প্রবিধ কণার দ্বারা 


সেপ্টেম্বর-অক্টোবর, 1972 ] 


আগ্চনিত সামান্ত গ্যাপ নলের মধ্যে সম্পূর্ণ 
গ্যাসটিকে আত্ননিত করে দের! ফলে সম্পূর্ণ 
নলটি লোহিত বর্ণের এক উজ্জ্বল দীপ্তিতে 
উদ্ভানিত হয়| 
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বুগ সংখ্যার পাতগুলিতে সাধারণতঃ কোনও 
বিতব থাকে না। তবে যখনই কোনও তড়িতা- 
থিষ্ট কণা ছব্রিকা-য্ত্রের সমস্ত দৈর্ঘযটুকু (প্রা 
6 ধিটার) সোজানুর্জি অতিক্রম করে), তখনই 





নং ক চিত্র 


৪ সারি নলের প্রত্যেক সারির উপরে ও 
নীচে 75 সে.মি 30 সে.মি ৮] মি.মি আকারের 
সর্বসমেত 9টি আলুমিনিক়ামের পাত রাখা আঁছে। 
এই ০টি পাতের যুগ্ন ও অযুগ্ন ক্রমিক সংখ্যার 
( অর্থাৎ 29 4, 6, 8.,*এবং 1) 3, 5, 27, 9.* 
সংখ্যার) পাতগুণি পৃথকভাবে তামার দ্বারা 
যুজ্জ আছে এবং তাদের মধ্যে ব্যবধান 28 
সোম রাখা আছে। অযুগ্ম সংখ্যার পাঁতগুলি 
সর্ঘদাই শুন্ত বিতবে (580569) অবস্থিত থাকে। 

5 ৮ 


3নং ধ চিত্র 
3নং (ক) চিত্র--ছব্রিকা-যস্ত্রের দক্ষিণ তাগ--ছাদ থেকে প্রথম কাঠের প্রযাটফরম 44 অবধি | 
ওনৎ (খ) চিত্র--ছত্রিকা-যস্ত্রের দর্সিণ তাগ--প্রথম প্লযাটফরমের নীচ থেকে দ্বিতীয় প্র্যাটফরম 33 অবধি 


এই কণাঁটির আগমন সঙ্কেত ইলেকট্রনিক্স ব্যবস্থার 
মাধ্যমে 5 মাইক্রোসেকেও্ড দেরীতে যুগ্ম পাত- 
গুপির উপর 12 কেতি বিভব প্রক্ষিপ্ত করে। বিভব 
মাত্র! প্রায় শুন্ত অবস্থা থেকে 12 কেভি অবধি 
উঠতে কিছু সময় লাগবেই। এই সময় যত 
অল্প হয়, ততই দীপ্তিনলের কার্ধকাঠিতা বুদ্ধি 
পায। দেখা গেছে যে, বিভব প্রতেদের উতান 
কান (3155 6006) 07 মাইক্রোসেকেণ্ডের 
মধ্যে খাক]ই বাঞুনীয়। দীপ্বিনলগুলি পরপর 
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এমনভাবে সজ্জিত আছে যে, কোঁনও তড়িতা- 
নিষ্ট কণ! ট্রের মধ্য দিয়ে সরালরি গমন করলে 
এ ট্রের আট সারি নলের অন্ততঃপক্ষে চার 
সারির এক বা ততোধিক নল দীপ্রিমান হবে। 
্রেগুলির ছুটি প্রথম চুস্বকের উপরে, একটি ছুই 
চুম্বকের মধ্যবতীঁ স্থানে এবং অপর ছুটি দ্বিতীয় 
চু্কের নিম স্থাপিত হয়েছে (6নং চিত্র দ্রষ্টব্য )। 
প্রথম, দ্বিতীয় ও তৃতীয় ট্রের অবস্থান 3নং কও 
থ চিত্রে দেখা যাচ্ছে। চতুর্থ ও পঞ্চম ট্রে ছুটি 


০ টঠ- রি টু চে 


শান ও বিজ্ঞান 


[ 25শ বর্ষ, 9ম-10ম সংখ্যা 


সাহায্যে ওর পথচিহু কিরূপতভাবে 'অঞ্কিত হনে 
যায়, তা 5নং চিত্রে দেখলে হয়েছে। 

এরূপ একটি আঙে।কচিত্র থেকে এ কণার 
আগমন ও নিগ্মন পথের মধ্যে ধিচ্যুতির পরিম[ণ 
কতটুকু, তা কিরূপে নিপাঁত হব, এখন সেই কথ! 
বলছি। যে ৬-আকারের খাতগুলির উপর নিয়ন 
নলগুলি স্থাপিত হয়েছে, সেগুলির বেন্দ্রবিন্ুর মধ্যে 
ব্যবধান অতি ুক্মা মিলিং মেশিনের সাহায্যে 
2000 সে.মি এই প্রুবকে রাখা আছে; অর্থাৎ 


হি ২ .. 
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4নং চিন্র--120টি নিষ্গন-দীপ্তিনলসহ একটি নিয়ন-ট্রে। 


দ্বিতীয় চু্কের নিয়ে অবস্থিত বলে এই চিত্র 
দেখা যাচ্ছে না। পাঁচটি ট্রের দীর্চিমান সব কটি 
নলেরই আলোকচিত্র একই ফিল নেবার জন্তে 
কয়েকটি সমতল দর্পণের সাহাধ্য নেওয়া হক্লেছে 
(6নং চিত্র)। একটি কণ] ছন্রিকা-যস্ত্রের মধ্য 
দিয়ে সরাসরি গমন করলে নলগুলির দীর্চির 


পাঁশাপাশি ছুটি নলের কেন্তরবিন্দুর ব্যবধান সর্বত্রই 
2.600 সে.মি এবং এটিকেই এক নল ব্যবধান 
(026 60০০ 56981800100: ] 68) বা ] 
ম.ব. বলা হয়। ভামাদের যন্ত্রে ! ন. ব. লমান 
2.000 সেমি আর পথবিচ্যুতির পরিমাপ সব 
ক্ষেত&রেই এই ন. ব.-র-এর এককে প্রকাশ কর! হয়। 


সেপ্টের-অক্টোবর, 1972] 


প্রতিটি সারিতে নিয়ুন নলগুলির ক্রমিক সংখ্যা 
বামে এক; থেকে সুরু করে দক্ষিণে পনেরো, 
অবধি চলে গেছে। পরস্ত এনং চিত্র লক্ষ্য করলে 





5নৎ চিত্র--5টি শিলপন-ট্রের মধ্য দিয়ে গমনকালে 
একটি মিউদ্নন কণার 5টি পথ-চিহৃ। 


দেখ! যাবে যে, যে কোনও সারির নল পুর্ববতী 
সারি থেকে কিছুটা সরিয়ে বসানে। হয়েছে। 
প্রতি সারির নলগুপিকে এরূপ ধারাবাহিক 
ডাবে দক্ষিণে ও বাঁমে সরিষে বসানো পথ চিহ্ছিত 
করবার কাজকে ক্রটিহীন করতে বিশেষতাবে 
সাঁহাযা করে। পথচিহ নিদিই করবার কাজে নিয়তম 
ক্রুটি (১1117100010 20:01 107 0201: 19০8 0101) 
শক্তি-ছত্রিকা বস্ত্রের সর্বাপেক্ষা গুরুত্বপূর্ণ গু 
এই ক্রটি যতই হাস করা যাবে, শক্তি-ছুব্রিকার 
শুদ্ধি ততই বুদ্ধি পাবে। এই ক্রট হ'সের প্রথম 
পদক্ষেপ হলে--5টি ট্রেকে এমনতবে সাজাতে 
ইবে যে প্রত্যেক ট্রের ঘে কোনও নলের 
কেবিন্দু অন্ত যে কোনও ট্রের ঠিক অনুরূপ 
শলের কেজ্বিন্ু একই উল্ল্ঘ রেখার অবস্থিত 


দুর্গাপুরের নভোরশ্টি ছত্রিকা-বন্র 


4? 
থাকবে। এইভাবে ট্রে স্থাপনার জন্তে 5টি ট্রের 
প্রত্যেকটির চার কোণে টিক একইস্থানে চারটি 
প্রাটিক পাঁতের উপর ] 101 ব্যাসবিশিষ্ট চারি 
ছিদ্র করা হলো। এখানে সর্বোপরি ট্রেকে যথাস্থানে 
বসিপ়ে ওর চতুক্ষোণের চারটি ছিদ্রের প্রত্যেকটির 
মধ্য দিয়ে 02 [10 ব্যাসের শক্ত নাইলন হত 
বের করে তার অপর প্রান্তে একটি তারী পিতলের 
গোলক তৈজপুর্ণ পাত্রে বুশিত়ে দেওয়া হলো। 
যথেঈ৯ সতর্কতার সঙ্গে ট্রেটকে অতি ধীরে 
সামান্ত চালনা করে এমন অবস্থায় আনা হলো, 
য।তে নাইলন স্থভাগুপি ছিদ্রের দেয়ালে কোথাও 
স্পর্শ না করে সম্পূর্ণ মুক্ত অবস্থায় বুলতে থাকে। 
এইবাঁর দ্বিতীষ্ধ ট্রেট বসিত্বে ওর অনুরূপ চারটি 
ছিদ্রের তিতর দিয়ে পূর্বের চারটি নাইলন হ্তা 
প্রবেশ করিয়ে কেবলমাত্র দ্বিতীয় ট্রেটি সামান্ত 
নাড়াচাড়া করে ওলন চারটিকে পুনরার সম্পূর্ণ মুক্ত 
অবস্থার কিগিয়ে আনা হছলো। এবূপে পাচটি ট্রে 
সাজাবার পর সব ট্রেগুপি শক্ত করে পুর্বেক্ত 
লৌহ শৈলীর সঙ্গে বেধে দেওয়া হলো! ছত্রিকা- 
যন্ত্র চালনাকাঁলে এই চারটি ওলন সর্নদাই ঝুলানো 
থাকে এবং প্রত্যহই অতি ক্স সামান্ত স্থান 
পরিবর্তন করে প্রথমে ওলনগুলিকে সম্পূর্ন উল্ল 
অবস্বাক্ন আনবার পর কাজ সুরু করা হয়। 
ওজনমাকফক ট্রেগুলি সঠিকভাবে স্থাপিত 
ইয়েছে কিনা, তা সম্পূর্ন পৃথকভাবে নিয্ললিখিত 
উপায়ে পরীক্ষা করা হয়েছে। যদি চুক ছুটি 
ন1 চাঁলিষে ছথ্থিকা-যন্ত্র চালু করে পাঁচটি ট্রেতে 
কণার পথচিহ্ের আলোকচিত্র নেওয়। হন, 
তবে এ পথচিহে, কেবলমাত্র বিচ্ছুরণজনিত 
বিচ্যুতি ঘটবে। বিচ্চুরপজনিত বিচ্যুতির সংখ্যা 
গত বন্টন (50680561081 91500090090) তাত্তিক্ক 
মতে গাউদতিত্তিক ((910551917) হবে। কারণ 
এই বিচযাতির পজিটিত কি নেগেটিও হবার 
সম্ভাবন! সমান সমান। প্রান 900 কণার চৌক 
ক্ষেত্রের অঙ্পস্থিতিতে বিচ্ছুরণ-বিচ্যুতি পরীক্ষান্তে 
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দেখা ধায় যে, এদের গড় বিচ্যুতি মাত্র +0.009 
ন. ব$ অর্থাৎ 0.018 সে.মি, তাত্তিক মতে এটা 
শৃন্ত হওয়া! উচিত। যাহোক এই সংখ্যা শৃন্যের 
খুবই নিকটে । অতএব ট্রেগুলির একই উল্লঙ্ছে 
ব্যবস্থাপন৷ প্রায় সিদ্ধ হয়েছে। 


জান ও বিজ্ঞান 





[ 25শ বর্ষ, 9ম-10ম সংখ্যা 


কপাটি গমন করে, সেই সেই নল দীপ্রিঘান হতে 
ওঠে। কণাটির আগমন-সঙ্কেত প্রাপ্তির ব্যবস্থা 
কর] হয়েছ তিনটি গাইগাঁর কাউন্টার ট্রে 
মাধ্যমে । এর প্রত্যেকটি ট্রেতে 4 সে.মি ব্যাস- 
বিশিষ্ট 70 সেম দীর্ঘ 7টি করে কাউন্টার পাঁশা- 


1.4? 
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টি 
৩ 3০5০ 5০ তো. 


6৭ং চিত্র--ছন্রিকা-যস্ত্রের বিভিন্ন অংশের আহপুবিক স্কেচ । 11) 14, 15১4১ 55টি নিয়ন টে 
তেঃ, 04, ০৪-_3টি গাইগার কাউন্টার ট্রে, 11. 1/15--2টি 15 টন চুত্ষক, এ 
ক]ামেরা--সমতল দর্পপের সাহাযো সব কমটি ট্রের চিত্র একই সঙ্গে নেওয়। হয়। 


আমর! পূর্বে দেখেছি ছত্রিকা-বস্ত্রেরে মধ্যে 
মিউরনের আগমন-সঙ্কেত (401159]  516081) 
ইলেক্ট্রনিক্সের সাহায্যে নিক্নন নলের উপর 5 
মাইক্রোসেকেণ্ড পরে 12 7 বিভব-প্রভেদ তাস 
করে। এর ফলেই যে বে নলের মধ্য ছয়ে 


পাশি একে অন্তের কিছু উপরে এমনভাবে 
সপিত হয়েছে যে, কোনও কণা ট্রেন মধ দিয়ে 
গমন করলে কোন না কোন কাউন্টার 
উদ্দীপিত হুবেই। যদি কোন শক্তিসম্পঃ 
তড়িতাবিষ্ট কণ! ছত্রিকা-বঙ্্রের বিভিন্ন শ্তরে স্থাপিত 


সেপ্টের অক্ট বর, 1972 ] 


কাউন্টার ট্রের ভিনটিরই তিতর দিক্ষে গমন করে, 
তবে তা নিশ্চঃই চুক ছুটি ও 5টি নি্নন ট্রের 
মধ্য দিয়েও বাবে এবং সেই ক্ষেত্রেই শুধু একটি 
আগমন-সক্কেত সৃষ্টি হবে আর সঙ্গে সঙ্গে ওর 
পথচিহ্ের আলোকচিত্র নেওয়া ছবে। 25 সেমি” 
70 সে মি পরিমাণ আশ্ুহই্মিক আঙত ক্ষেত্র প্রতিটি 
কাউন্টার ট্রে উপস্থাপিত করছে এবং এটাই হলো 
ইত্রিকা-বস্ত্রের কপ। গ্রহণযোগ্য ক্ষেত্র (4০০৫১- 
(01006 9128) 1 ছত্রিকা-যন্ত্রের বিতিন্ন যন্ত্রাংশ 
বিভিন্ন স্তরে কিরূপে বিশ্টভ্ত আছে, তা 6নং চিত্রে 
দেখানো হয়েছে এখানে 71712 715 1 4175-- 
5টি নিষ্কন ট্রে) 0৫ 09 ০৩-3টি গাইগার ট্রে 
1 19--2ট চু্ঘক। দর্পপের সাহাঁষ্যে সব কথটি 
নিয়ন ট্রের দীপ্তি করূপে একই ক্যামেরাতে প্রবিষ্ট 
হচ্ছে, তাও এই চিত্রে প্রদশিত হয়েছে। 

পথচিহের আলোকচিত্র থেকে ভরবেগ নির্ধারণ 
করতে হলে নং সমীকরণে ৪-র মান পির্ণর় করা 
প্রষ্ভ়োজন। দিক পরিবর্তন (ঞ১1)£0161 0616০- 
(1010) 6-কে সহজেই চৌহ্বক ক্ষেত্রের সম- 
কৌণিক দিকে পথচিহ্ের রৈখিক বিচ্যুতিতে 
(10681 0611506109) ব্পাস্তরিত করা যাক়্। 
এই রূপাস্তরের জন্তে ছত্রিকা-যন্ত্রের উল্লঙ্ব দের্ধ্যের 
কোন্‌ কোন্‌ স্থানে কতথানি ব্যবধানে নিক্সন 
ট্রেগুলি এবং চুম্বক ছুটি স্থাপিত আছে, তা জান! 
থাকলেই হলো। €নং চিত্র দেখলেই বোঝা 
যাবে এই দুরত্বগুলি পরিমাঁপ করা কিছুই কঠিন 
নয়। আমাদের যঙ্জ্রে চৌন্বক ক্ষেত্রের মান 162 
76110988055 এবং এর পুর্ণ দৈর্ঘ্য 2 মিটার । এই 
পরিমাপগুলি ]নং সমীকরণে উপস্থাপিত করলে 
ভরবেগ দাড়ায় 


১৯০895০8016 (36৬1০. (4) 
এন্থলে রৈথিক বিচ্যুতি এ ন. বন্য সেমি 


5নং চিত্রে একটি কণার পথচিহের আ.লোক- 
চিত্রের নমুন1 দেখা বাচ্ছে। এইরূপ চিত্র থেকে 


টুর্গাপুরের নভোরস্টি ছত্রিকা যন্ত্র 
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রৈখিক বিচ্যুতি এ অথবা & নিষ্নপিধিত উপায়ে 
বের করা হয়। 5টিট্রের সব কর়টি নলকে কৃত্রিম 
উপায়ে দীপ্রিমান করে একটি নমুনা আলোঁক- 
চিত্র গৃহীত হয়েছে! এ চিত্রে ছত্রিকা-বস্ত্রে 
600টি নলই দীপ্তিমান। ফিল প্রোজেউরের 
সাহায্যে একটি বোর্ডের উপর এই 600টি প্রজলিত 
নলের চিত্র প্রক্ষিপ্ত করে সেগুলির ক্রমিক সংখ্যা 
পিপিবদ্ধ করা হয়েছে। এই বোর্ডট একটি 
[6691210০ কপে সংরক্ষিত আছে। এখন 
আমাদের যস্ত্রে গৃহীত মিউন কণার যে কোনও 
পথচিজের চিত্র একই প্রোজেক্টরের দ্বারা উপরিউক্ত 
বোর্ডের উপর প্রক্ষিপ্ত করলেই এই নমুনা পথচিহ্ের 
প্রজলিত নলগুপি রেফারেন্স চিত্রের কোন্‌ ট্রের 
কোন্‌ কোন্‌ নলের সঙ্গে সামিল হলো, তাদের 
ক্রমিক সংখ্য! জানা যাঁবে। এনং চিত্র লক্ষ্য 
করলে দেখা বাঁবে বে, নিয়ন ট্রে মাঝ|যাঝি, 
দু-ধাঁরে দুটি 47 চিহ্ত ররেছে। এই চিহ্ন 
ছুটি সব সময়েই আলোকচিত্রে ফুটে উঠবে। 
এজন্যে নমুনা পথচিহের আলোকচিত্র 61৩061)06 
চিত্রের সঙ্গে মেলানো! খুবই সহজ। এ *+, 
চিহ্ন ছুটিকে মিলিয়ে দিলেই সেই ট্রের উদ্দীপিত 
নলগুলি নিজ নিজ ক্রমিক সংখ্যার উপর আপনা- 
আপনিই পড়ে যাবে । বিভিন্ন সারিতে প্রজ্লিত 
বিতিন্ন নলের ক্রমিক সংখাগুপি জানা হলেই 
একটি ফরমূলার সাহাঁষ্যে রৈথিক খিচুতি নল- 
ব্যবধানের এককে গণনা করা যাবে। নলগুপির 
ক্রমিক সংখ্যা সঠিকভাবে নির্দিষ্ট হলেও নলগুপির 
ব্যাসের মান অনুযাধী রৈথিক বিচ্যুতি নির্ধারণে 
কিছুটা ভূল খাঁকবেই। এই ভুলের মাত্র! হাস 
করতে হলে নলগুবির ব্যাস কমাতে হুবে। 
দুর্গাপুরের বঙ্ত্রে এই পথচিহ নিরীক্ষণ ক্রি 
(78015 19০900090 2101) অতি যত্বলহুকারে 
গণনা করা হগজেছে। এর মান 0.04 ন. ব অর্থাৎ 
0.08 সে.মি। 

দুর্গাপুরে উল্প্ঘ দিকে আগত মিউকন কণার 
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চূড়াস্ত ছত্রিকা নিধারণে প্রান 26000 কণার 
পথচিহের বিষ্কেষণ' করা হয়েছে। উপরি- 
উক্ত উপায়ে তরবেগ নিধ্ণরপণের পর কয়েকটি 
বিশেষ সংশোধনের প্রক্নোজন। এই সংশোধন 
প্ররিয়] স্থানাভাবে আলোচনা করা গেল না। 
এগুপলর মধ্যে প্রধান__বিচ্ছৃতণঞ্জনিত বিচ্যুতির 
সংশোধন | এই সংশোধন এক বিশদ গাণিতিক 
তত্ত্বের মাধামে সম্পর হয়্েছে। সম্পূর্ন সংশোধিত 
ছতরকার কূপ 7000781 06 791)55155 (1,080) 
পত্রিকার /১0৫০5৮১72 সংখ্যায় প্রকাশিত হয়েছে। 
ছত্রিকার অনুলেখ (01201) লক্ষ্য করলে দেখ৷ 
যাবে যে, ছঞ্িকা সুরু হয়েছে 5 0০৮/০ 
থেকে । এর কারণ এই যে, ছুটি এক মিটার 
দীর্ঘ চুম্বক অতিক্রম না করলে আমাদের যন্ত্রে 
কোন কণাও ধরা পড়বে না। এতদ্বাতীত 
অপেক্ষারুত অল্প ভরবেগবিশিষ্ট কণার দ্রিক 
পরিবর্তন এতই অধিক হবে যে, সেগুলির একটি 
বৃহৎ অংশ তৃতীর্র গাইগার ট্রের মধ্যে প্রবেশ 
না করে এর দু-পাশ দিয়ে চলে যাবে। ফলে 
সেগুণির আলোকচিত্র গ্রহণ কর] যাবে না। 
অন্থুরূপে অতুযুচ্চ ভরবেগধিশিষ্ট কপার বিছুতি 
এতই অল্প হবে যে, সেটা পথঠিহ নিরীক্ষণ 
ক্ররটর প্রায় সমান হবে। এর উধের্ধ ভরবেগ 
নির্ধারণের কোনও অর্থ হন» না। অতথব দেখা 
যাচ্ছে যে, দুপুরের বঙ্ত্রের সর্বশি্ন ও সর্বোচ্চ 
পথিমাপযোগ্য তরবেগ বথাক্রমে 5 3%/০ ও 
প্রায় 1000 00৮/0। 

প্রথমেই বঙ্গা হক্কেছে মিউদ়ন কণার শক্তি- 
ইত্রিক! নির্বারণকালে ওদের পঞ্জিটিভ ও নেগেটিভ 


তন ও বিআন 


| 25শ বর্ষ, 9ম-10 সংখ্যা 


কণাগুলির অনুপাত আমাদের যন্ত্রে অঠি সহজেই 
নির্ণাত হবে। এই অন্ুপাতকে মিউয়ন কণার 
আধান-অন্থপাত বলা হপন। উপগিউক্ত 26,000 
মিউয়নের আধান-অন্গপ।ত (0198661৪010) বিভিন্ন 
ভরবেগের সঙ্গে কিদণে পরিবর্তন করে, তার 
বিশদ-বিবরণ ব0০1691 
0810), 01010, 1972 সংখ্যার প্রকাশিত হব়েছে। 

এই যন্ত্র নির্মাণ, কার্ধোপধেগী করা এবং 
পরে স্ুঠভাবে চালনা করে উপরিউক্ত তথ্য সংগ্রহ 
করবার কৃতিত্বের অধিকাংশই আমার সুযোগ্য 
ছাত্র খিমানচন্ত্র নন্দীর প্রাপ্য। যন্ত্র শির্মাণের 
স্ক্ষতে অঞ্ণকুমার দাস ও কষ্ণানন্দ পাল 
সাহাযা করেছেন। শেষের দিকে মিউয়ন 
সন্ধে এই যন্ত্রের সাঁহায্যে আরও কয়েকটি নূতন 
তধোর অনুসদ্ধানকলে এই গব্ষেপাক যোগ 
পিয়েছেন পার্থসখা বনু ও অমলেশ সরকাঁর। 

কয়েকটি যন্ত্রাংশ শিমাণে এবং পৌহপাত- 
গুলিকে কেটে চুগ্ধকের উপযোগী করবার কা্জ 
দুরগ(পুরের ০. 01. চু ২1 (060081১1৩০1) 
[05010016) 
অকুঃ সহযোগিতা করে বাধিত করেছেন। 
ইংল্যাণ্ডের ডারহাম খিশ্ববিগ্থ/লয় থেকে অধ্যাপক 
৬/০1£600916-প্রর সৌজন্তে শিক্লন নলগুপি, 
ক্যামেরা, আরও কিছু যন্ত্রাংশ এবং বহু মূল্যবান 
উপদেশ পাওয়া গেছে। এই যন্ত্র শির্ষণ, পরি- 
চাঁলনা ও আ।নুধর্গিক সমস্ত কিছুর ব্ান্ুভাঁর বহন 
করেছেন ভারত সরকারের পারমাণিক গবেষণা 
কমিশন। এই প্রতিষ্ঠানগুপিকে আমার আস্তরিক 
ধন্তবাদ জানাই। 


[21)95105 (/1709001 
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প্রাচীন ভারতে বিষ-বিজ্ঞান 
রামগোপাল চট্টোপাধ্যায় 


চিকিৎসাশাস্ত্রের মতে বিষ তাঁকে বলে, য। স্ব 
পরিমাণে প্রয়োগ করলে ম]|মুষের শরীর খারাপ 
হতে পারে, এমন কি মৃতু পর্যন্ত ঘটতে প'রে। 
বলতে গেলে দে কোন ওয় তার নিগি্ মান্রর 
বেশী পরিমাণে সেবন করলে বিষের কাজ করতে 
পারে। 

বিষের ব্যবহ্থার প্রাচীনকালে ছিল। এর 
তুরিভুরি শ্দর্শন আছে । তবে আধুনিক চিকিৎসা- 
শহর মত বিষ-বিজ্ঞান বলতে যা পুঝায়, তা 
ছিল না। দেহতভ্তর উপর বিষের ক্রিয়া অনুসারে 
বিষাক্ত পদার্থের শ্রেণীবিভাগ ছিল ন1। আধুনিক 
ব্ষ-বিজ্ঞন বলতে গেলে সুরু হলে! মাত্র উনবিংশ 
শতাবীতে, বখন মস্তি, হৃদয়, উদর, যকৃৎ। 
বৃক্ধ প্রভৃতি বিভিন্র অ'শে বিবিধ বিষের কিতা 
পরীক্ষা করা আরম্ভ হলো। তারপর বিভিন্ন 
বিষাক্ত পদার্থ থেকে আদল বিষাক্ত যৌগিকটি 
নিফাশন ও পরীক্ষা করা হলো। যেমন জান] ছিল 
আফিম বিষাক্ত পদার্থ। তাঁথেকে পৃথক করা 
গেল উপক্ষার মরফিন, যা দেছের যন্ত্রণাবোধ 
কমিয়ে দেয়, ছুশ্চিন্তাবোধ সাঁমগ্িকতাবে দুর করে। 
ব্ষি সেবনে মুতের দেহতন্ততে সঞ্চিত থাকা 
বিষ আবিষ্কারের প্রণালী উদ্ভাবিত হলো। সেকাঁপে 
অব এসব ছিল না। তবে বিষ ছিল, বিষের 
প্রয়োগ ছিল। বিষাক্ত পদার্থ ব্যাধিহর তেষক্জ 
হিসাবে ব্যবহৃত হতে! আবার প্রাণহর ব্ষি 
হিসাবে প্রযুক্ত হতো । 

উদ্ভিদ অথবা! প্রাণিজাত জব পদার্থ হাজার 
হাজার বছর টেকে না। অথচ খনিজ বা 
অট্জৈব পদার্থ কালকে উপেক্ষা করে টিকে থাকে। 
তাই অতি প্রাচীনকালে (থুঃ পৃঃ ছু-হাজার 


সন্ধর পুর্বে) খোজ পাওয়া] গেল অট্জৈব বিষ, 
শঙ্ঘবিমের-যার আধুনিক নাম আর্সেশিয়াস 
শন্মাইড। এই বিমের আঁকর হলো লোগ্জেলিন- 
জ|ইট নামক লোহা ও আপের্নিকযুক্ত খনিজ 
আকরিক। পাঞ্জাব, কাশ্মীর, আফগানিন্তাঁন, 
পারন্য অঞ্চলে এই আকরিক পাওয়া যেত। 
আংশিক দ্ধ লোয়েপিনজাঁইট আকিকের টুক 
পাওয! গেছে মোহেক্োদড়ে! খননজ্লে। এ 
প্রায় খুঃ পুঃ ছু-ছাঁজার বছর আগেক।র কথা। 
এই আকরিক দহনকালে আর্পেনিঘ়াস অক্স।ইডের 
খ্বতচুর্ণ বাশপীভৃত হয়ে পৃথক হয়ে আসে। 
তৎক।লে এই চূর্ণ তীব্র শঙ্খবিষ বণে পরিচিত 
হয়েছিল। তামা-আর্দেনিক সম্কর ধাতু দিয়ে 
মোঁহেঞ্জেদড়োর কামারের। অস্ত্র গড়তে! । তাই 
তামা-আগেনিক আকরিকের দন ম্ুুরু হয়েছিল। 
অন্থমান হয় শঙ্খবিষের বিষক্রিয়া অকষ্মাং 
আব্ষ|ার হয়েছিল। আর্দেনিকের অন্যান 
ফৌগিকের উল্লেখ আছে খুঃ পুঃ তিন-শ' বছর 
আগেকার ভারতীয় ও সমসামন্িক গ্রীক গ্রন্থে-_ 
চরক, কৌটিল্য, সুশ্রত, অ]াণিস্টটল, পিক্বোফ্রেন্টপ 
ও পরবতাঁ কালে 53 খুইটাঝে ডামস্কগিডস ও 
প্লিনির রচনাস্ন। কোৌঁটিল্য বিষ হিসাবে হলুদ 
বর্ণের হরিতাঁলের উল্লেখ করেছেন, বার আধুধিক 
নাম আর্েশি্াস সালফাইড | স্ুশ্রত শহ্খথবিষকে 
ফেনভন্ম বলে উল্লেখ করেছেন। চরক হরিতাল ও 
তার সঙ্গে নারেজী বর্ণের মনঃশিল| বা আর্েনিক 
সালফাঁইডের উল্লেখ করেছেন। আর্দেনিক 
যৌগিক তৎকালে চর্মরোগে ব্যবহার করা হতো। 
অবশ্য এর অনেক কাল পরে ত্রয্ধোদশ শতাবীতে 
( ধু্টাব) রসরত্বসমুচ্চয় নামক রাসায়নিক গ্রন্থে 
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আর্সেনিক যৌগিকসমূহের ব্যবহার উল্লিখিত 
আছে। 

হুরিতাঁল খনিজ গ্রীপ দেশে পাঞ্চয়! যেত। 
গ্রীক ও আরবীয়েরা একথ1 জানতেন। হিপোক্রে- 
টাসের চিকিৎস। গ্রন্থে (খুঃ পুঃ চতুর্থ শতক) 
ক্ষতের চিকিৎস|য় হরিতাল প্রযোগের উল্লেখ 
আছে। বলতে গেপে আর্গিনকঘটিত পদার্থের 
প্রাচীনতম ব্যবহারের পরিচয় মোহে্রা(দড়ে।তে 
পাওয়া! গেছে। এখান থেকে অন্ত দেশে শঙ্খবিষ 
প্রচলিত হয়েছে বললে অতুযক্তি হয় না। 

খনিজ পদার্থের মধ্যে সীল, তামা, পারদঘটিত 
যৌশিক বিষাক্ত। মোহেঞ্জোদড়োতে রূপা পাওয়া 
গেছে, যাতে মিশ্রিত আছে সীসা ও তাম! ধাতু। 
এই রূপার আকণিক পাঞ্জা যেত বেলুচিস্তানে। 
সীল] যৌগিক, শ্বেঞবর্ণ লেডকার্বোনেট, পারদ 
যৌগিক পিঁছুর ব1 রক্তবন মাকিউরিক সালঞ্চাইড 
ব্যবহার হতো প্রসাধনে। সীস।ঞন, কালো লেড 
সালফাইড মেশানো হতো! চোথের কাঁজলে। সীসার 
জন্যে ধীর বিলম্বিত বিষক্রিঘ্না লক্ষিত হওয়! বিচিত্র 
নয়। যেমন আজকাঁর দিনে দেখ] যায়, মুদ্রপ 
শিল্পের কমীঁদের মধ্যে | 

শুরু বজুর্বেদে (আহ্ুঘানিক সমন খুঃ পুঃ 
1003) উল্লিখিত হয্টি ধাতুর মধ্যে সীসার কথা 
আছে। (সোনা, রূপ], তামা, লোহ!, সীনা 
আর টিন)। অনেককাল পরে (ত্রয়োদশ 
থুটাবে) রসরত্বনমুচ্চন় গ্রন্থে সীলা ধাতু ও 
রক্তবর্ণের সীনা রঞ্জকের প্রস্তত-প্রণালী বর্ধিত 
আছে। বাগভট্র (850 খুষ্টাব্র) পারদ, আাট্টিমনি 
ও সীপাঁঘটিত অঞ্জনের উল্লেধ করেছেন। 

বৌদ্ধযুগে আযট্টিমনি সালফাঁইভঘটিত অগ্রীনের 
উল্লেখ চরক করেছেন। বাউন্নার পাুলিপিতে 
( চতুর্থ ধুষ্টাব ) শ্রোতদ্গ অঞ্জনের কখ। আছে, বার 
উপাদান হলো! আয।ষ্টিমনি সালফাইড, গ্যালিনা, 
আর্সেনিক সালফাইড, গৈরিক মৃত্তিকা! আর পিতল- 
তম্ম। সোমদেব তৎল্লিখিত রসেম্চড়ামণিতে 


জান ও বিজ্ঞান 


[ 25শ বর্ষ, 9ম-10 সংব্য 


নীলাঞ্জন থেকে আযান্টিমনি প্রস্তত-প্রণুলী বর্ণন। 
করেছেন। প্রাচীন মিশর ও আরব দেশে আান্টি- 
মনি পরিচিত ছিল এবং সেখান থেকে ভারঠে 
প্রচলিত হন্নেছিল। অবশ্য প্রাচীন তারতে বিষ 
হিসাবে আট্টিমনি যৌগিকের ব্যবহার জান! 
ছিল না। মাত্র ষোড়শ শতান্দীতে (খু্টাব) 
ভেষজ হিসাবে ব্যবহাত আ।টিঘশি যৌগিক বেশী- 
মাত্রায় প্রশ্মোগে প্রাণঘাতী হযেছে বলে জানা 
গেছে। 

সিদূর মোহেঞ্জোদড়ের যুগে অর্থাৎ বলতে 
গেলে ইতিহাস-পুর্ব যুগেও জান| ছিপ। এখন 
কি, পরবতী কালে পারদ ধাতুর বেচাঁকেন! সম্পর্কে 
কোৌঁটিগ্য উল্লেখ করেছেন। পারদ-গন্ধক যৌগিককে 
কৌটিল্য হিদুল বলেছেন। মনে হয় সিদূরের 
পারসিক নাম হিঙ্গোল থেকে কথাটি এসেছে। 
অব্য পারদঘটত খরনজ চীনদেশে পাওনা! যেত। 
সেখান থেকে আরব, পারস্তের পথে তা ভারতে 
পৌচেছিল। আরবী জবীর রসকপূঁ বা পাদ 
ক্লোরাইড যৌগিককে তীব্র বিষ বলেছেন। 
কোৌটিল্য বিষদাতাঁকে 'রলদ' বলে উল্লেখ করেছেন। 
বৃুন্দ-প্রণীত সিদ্ধ বোগে (দশম শতান্দী খুটাব্) 
উকুন উচ্ছেদের জন্তে পাঁর্দ যৌগিকের ব্যবহার 
বপিত আছে। অষ্টম থেকে ত্রয়োদশ শতাবীকালে 
তান্ত্রিকযুগে পাঁরদংটিত পদার্থের ব্যবহার জন- 
প্রির হয়েছিল। তত্ত্রশাস্ত্রে বলা হলো স্বাস্থ্য অটুট 
রাখতে, আমু বৃদ্ধিক্ে কিছু তেষজ, পারদ 
যৌগিক সেবন ও শ্বাস-প্রশ্বাস নিয়ন্ত্রিত যৌগিক 
ব্যায়াম অপরিহার্য । তত্ত্রশানত্রে পারদ রস বলে 
পরিচিত। পারদঘটিভ পদার্থের আলোচনা যে 
গ্রন্থে হলো, তার নম দেওয়া হলে! রপার্ণব, 
রসরতাকর ইত্যাদি । রসশান্ত্র ধারা আলোচনা 
করলেন, তারা হলেন রসপিহধ। রসরতকর 
গ্রন্থ প্রণেতা রসসিদ্ধ নাগাভুন (অষ্টম শতাবী 
থটাব) পারদ সালফাইভ বৌগিকের প্রস্তত- 
প্রণালী বর্ণনা করেছেন। তিনি রলকর্ূপূরের 


সেপ্টেম্বর-অক্টোবর) 1972 ] 


( মফিউরিক ক্লে(র।ইড ) বিষক্রিদ্া সম্পর্কে অবঠিন 
ছিলেন। 

প্রাচীন ভারতের ইতিবুত্ব অনপন্ধ।নে দেখ! 
যান্স, ভরতের আদিম অধিবাপী, এদেশে আর্ধদের 
আগমনের অনেক আগে থেকেই ভূত-প্রেত, 
হিং জীবজন্তর-এমন কি, হৃত্যুতদ্ন এল়্াবার 
জন্তে ঝাঁড়ফুক, মন্ত্রততন্্র বিশ্বালী ছিল। নবাগত 
আর্ধেরও এসবের দেশগত প্রভাব এড়াতে 
পারে নি। তাই তাদের রচিত অথর্ববেদে (থু; গু: 
দশম শতাব্দী) কিছু না কিছু রোগ দূর করবার 
মন্ত্রতস্ত্ের উল্লেখ আঁছে। যেমন, মন্ত্রের প্রভাব 
কাটাতে পারে সীস! ধাতু । সোঁনা বে পরে, 
সে দীর্ঘায়ু হয়। তার উপর হলো ধর্মকর্ধে, 
যাগ-যজ্ধে সোমরল প্রস্তত ও পান করবার ব্যবস্থা । 
উত্তরকাঁলের তত্ত্রশাক্ত্রে এইসব ম্মবণাঁতীত যুঠের 
অন্ধ ব্যবস্থাগুলির প্রাধান্য বজায় রয়ে গেল। 
উড়বেরফের মতে, তত্কালীন তান্ত্রিক হলে! একাধারে 
জ্যোতিষী, চিকিৎসক ও রসসিদ্ধ। তারা অন্তর 
ও বহিজাঁবনের অন্তগূ্ট রহস্য অনেকাংশে উদঘাটন 
করতে পেরেছিলেন। এই তান্ত্রিক্কতার 
কি? আদিম যুগে যে বিদেণীক়েরা ভারতন্মিতে 
এসে চাষ-আবাদ পশুপালন, ইত্যাদি কৃষিগাহৃস্থা 
জীবনযাপন করতে লাগলো, তাদের বলা হতো 
আর্ধ। আর কতক বিদেশী ভবঘুরে হয়ে তারত- 
ভূমিতে দেশ-দেশাস্তরে ঘুরে বেড়াতে লাগলো, এক 
জাপ্ষগায় স্থাকী হলে না। তাদের বলা হতো 
ব্রাত্যি। কালে আর্দের প্রভাবে কিছু সংখ্যক 
ব্রাত্য তবঘুরে জীবন ছেড়ে দিয়ে গৃহবাঁপী হলো । 
এবং কালে সংখ্যা বুদ্ধি পেয়ে বিদ্যাবুদ্ধিতে 
অনেকাংশে আর্দের সমতুল্য হলে। বা কোন 
কোন ক্ষেত্রে ছাড়িয়েও গেল। এরা বেদের 
অন্গুপাসন মানতে চাইলে! না। এদের জীবনযাত্র। 
অনেকট! বান্তবধর্মী হলো। এর! রাজত্ব স্থাপন 
করলে। নিজেদের ক্ষত্রিয় বলে প্রচার করলো। 
ভগবান্‌ বুদ্ধ (550 খুঃ পৃঃ) এই রকম একজন 
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মহা পুরুষ ধিদ্িপর্ণাশ্রম, ব্রাদ্ষণের শ্রেঠতা, বেদের 
অনুশাসন মানলেন না, ব্রঙ্গধাধর্ধ উপেক্ষ। 
করলেন। তার পত।কাতলে এল বহু ত্রাত্য _- 
এমন কি, বু আদিম অধিবাসী, যারা বংশ- 
পরম্পরায় বেদ, ব্রাঙ্গণের প্রভাবে পীড়িত হচ্ছিল। 
মানুষের তখন অন্ধ কুসংক্কারের অবধি ছিল ন|। 
রন্য।চ্ছন্ন অছ্ভুচ উপাসনা-প্রণাঁলী, মগ্রতম্থ, 
আ্ম-শিপীডন প্রচপিঠ ছিল। বুদ্ধ সংঘের মুখ 
চেয়ে সব কিছুন আনুশ পরিবর্তন করতে পারেন 
শি। তিনি নিজে পছন্দ না করলেও সব 'লিদ্ধ।ই' 
বন্ধ করতে পারেন নি। তিনি নিক্গে অলৌকিক 
শক্িতে বিশ্বাধী ছিলেন। বুদ্ধের কিছু নাম- 
করা শিম্যও, যেমন তরদজ, মণ্ডক প্রভৃতি 'পিদ্ধাই' 
প্রদর্শন করতেন | বৌদ্ধগ্রন্থ বিনয়পীঠকে এশবের 
উল্লেখ আছে। 

সুদ্ধের তিরোধাঁনের অনেক পরে এই সকল 
সিদ্দই জাগঠিক সুধস্ুবিধাদিতে প্রপ্নোগের চেষ্টা 
হলো। ক্রমে তা তশ্বেব বশীকরণ, মাঁরণ, উচাটন 
ইত্যাপি ক্রিয়ায় পরিণত হলো। বলাবাছুল্য বুদ্ধ 
স্বপ্নং নিষ্ঠাবান ছিলেন । পরব কালে (000 
থুইব্দ) সংঘের সব সভাদের কাছ থেকে তেমন 
নিকষ নিষ্ঠা আশা করা যান নি। তখন কোন 
কোন বৌদ্ধ নেতা বুদ্ধ কর্তৃক বধিত নির্বাণ লাভের 
চেষ্টায় সময় নষ্ট ন। করে জাগতিক বা টৈহিক 
স্থথ বাপনাক নন দিলেন। ক্রমে সংঘের নিয়ম 
সংযম শিথিল হয়ে পড়লে।, আর সেই পতিত 
বৌদ্ধেরা তান্ত্রিক বলে পরিচিত হলো । এরা পঞ্চ 
মকার প্রচলন করলো, বলপো এছাড়। ইঠ্টপি দ্ধি 
সম্ভব নয়! পুকুষাক্রমে গুক্ক থেকে চেলামু 
তাশ্রিক রহম্ত, উপাঁপসনা-প্রণালী হস্তান্তরিত হতে 
থাকলো। এ হলো বুদ্ধের তিরোধানের প্রান 
আট-শ' বছর পরেরু কখা। উপাসনা-প্রণালীতে বল 
হলে! পাচক্জন ধ্যানী বুদ্ধের কথ।। প্রতি জনে 
একজন করে শক্তিরূপিণী নারী যুক্ত হলো। এই 
নিয়ে দণঞ্জনে মণ্ডল রচিত হলো। তারপর অকথা 
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অবনতির প্রক্রিগাদি চললো। প্রলোতনের নেশা 
কার না আসে? হিন্দুরাঁও কেউ কেউ এই সব 
মগ্ুলে আকৃষ্ট হলো। হিন্দু ধর্ম/চাঁর অনুষ্ঠানেও 
বৌদ্ধ তান্ত্রিক পদ্ধতি গৃহীত হলো। কৌদ্ধেরাঁও 
পতগজলির যৌগ গ্রহণ করলো । বৌদ্ধ শ্রমণ গান্ধার 
(400 খু্টাব্) পাতঞ্গ যে।গের প্রভাবে যোগাঁচার্য 
ডমিশাস্ত্র রচনা করলেন। তন্ত্র তত্তের সঙ্গে 
বশীকরণ, মারণ, উচাঁটন প্রভৃতি ব্যবহারিক 
তথ্যের মিলন হলো। ক্রমে সকাম সাধন! পুর্ণ- 
ভাবে এসে পড়লো । সাংসারিক উন্নতিকল্লে 
হিন্দুর কালী, ছুর্গাপুজ! ইত্যাদি শৈবশক্তির উপাসনা 
ও বৌদ্ধের প্রজ্ঞা দেবীর উপাসনা সমাস্তরাঁলে 
চললো! । শ্রমণ অমোঘভগ্র (75) খৃষ্টাব্দ) চীনদেশে 
বাস করতেন। তিনি ব্রাঙ্ষণসস্তান ছিলেন, 
পরে বৌদ্ধ হছুন। তিনি অলৌকিক শক্তিকে সন্ত 
করতে কবচার্দ ধারণের ব্যবস্থা দিতেন। 
এমনি করে ধীরে ধীরে রহস্যজনক প্রণাঁলীর 
সঙ্গে জড়িবুটি, নেশা-ভাং সব কিছুর ব্যবহার বৃদ্ধি 
পেতে লাগলো। এমন কি, পতগ্রণি বললেন, 
সিদ্ধিলাভ পাঁচ রকমে হতে পারে--জন্মজ 
(শুকদেব, প্রহ্নাদ ), মন্ত্রক্জ বাজপজ (সাধকবৃন্ম ), 
তপোজ (বিশ্বামিত্র), সমাধিজ (যোগীবৃন্দ) 
আর সর্বশেষে ওষধিজ, যখ1__ভাঁং, মদ ইত্যাদি 
সেবনে (খষি মাগুব্য )। 

মদের চেত্ে জনপ্রিয় নেশার বস্ত আর 
নেই। সত্য, ত্রেতা, দ্বাপর যুগেও মগ্যশান ভারতে 
প্রচলিত ছিল। বিবিধ উত্সবে তো বটেই, ধর্ম 
অনুষ্ঠানেও মদ অপরিহার্য ছিল। উত্তরকালে 
স্থৃতিশীন্ত্র উচ্চবর্ণ কুলজাতকের মদ্যপান নিষিদ্ধ 
বিধান দিয়েছিল। তা বোধ করি নেশা করে 
যছুবংশ ধ্বংস হবার বিষময় ফলের জন্তে। 

কুলার্ণবতন্ত্র কিন্তু বামপন্থী। কুলার্ণবে বর্ধিত 
হয়েছে, লোভের বস্তঃ যা সাধারণ মানুষের 
পতনের কারণ বলে পরিগণিত, তাদেরই মাধ্যমে 
মানুষকে সিদ্ধিলাঁভ করতে হবে। সাপের বিষ, 
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আর্সেনিক, আযাকোনাইট, আফিম সবই তীব্র 
বিষ-সেবনে জীবন সংশয় । তত্ত্রমতে এই সব 
মারাত্মক বিষ, শাস্ত্রমতে প্রস্তত ও শোধন করে 
নিলে সঙীবনীর কাঁজ করে। তন্ত্র বলে, গুরুর 
উপদেশমত প্রস্তত সুরা অধ্যাত্ম প্রচেষ্টার সহায় 
হরে থাকে। তেষন সুরাপানে কর্মণক্তি, নিঃশক্ক তা, 
সহিষুত। বৃদ্ধি পান্ছ। ইষ্ট চিস্তা করতে করতে 
সুরার নেশার বুঁদ হয়ে বসলে, ধ্যান জমে তল। 
কেবল সং] নয়, অন্য মাদক দ্রব্য-_পলিদ্ধি, তাং, 
ধৃতুরা সেবনেও ধ্যান গভীর হয়, ইষ্ট দর্শন 
হয়ে যা। তাই গাঁজার অপর বাম সিছ্ি। 
মদের অন্যতম উপাদান কোছল। কোহছুলে বহু 
অটজৈব পদার্থ সহজে ভ্রবীতূতহত্ব। তাই ভ্্াবক- 
রূপে মদ অভুল্য। মদে ধুতুরা ইত্যাদি মিশিত্সে 
সেবন কর। বা করাঁনে। সুবিধা । কৌন্টলা পেব্য 
মদে ধুতুরা মিশীনোর কথা বলেছেন। ধুতুরার 
উপক্ষার আট্রেপিন মান্ছধকে সামগ্সিক মোহ্গ্রস্ত 
করে। এর প্রভাবে মানুষ কোথায় আছে, কি 
করছে, ত] ভূলে যায়। তারই সুযোগ নিয়ে চোরের। 
তাঁর জিনিষপন্র সরায়। প্রাগীন তারতে আযাঁকো- 
নাইট অতিবিষ বলে পরিচিত। সাত হ।জার 
ফুট বা! তদৃধ্রে পূর্ব হিমাঁলবব অঞ্চলে আযাঁকোনাইটের 
ঝোঁপ জন্মায়। অঙ্থযরোহী অ্ের মুখে জাল 
পরিয়ে দেয়, পাছে অশ্ব মারাত্বক আকোনাইটের 
পাতা চিবিষ়ে ফেলে, তাতে তার প্রাণস্থানির 
সম্ভবনা | হা'মিগটন বর্ণনা করেছেন, নেপাল 
আক্রমণ করলে গুর্থারা কৃপ্নার জলে আযাকো- 
নাইট মিশিকে বৃটিশ সৈম্ভদের অনুবিধায় ফেলেছিল। 

ধুডুরা দেবপৃজার ব্যবহার হন্ন। গাঁজা, সিদ্ধিও 
হয়। গীঁজ। সেবনে মানুষ সামহ্জিক স্বপ্নলু ছয়ে 
ওঠে। দে অকারণ আনন্দ অনুভব করে। কোন 
দেবদেবীর মৃতি চিন্তা করতে করতে গঞ্জিক। 
ধূমপান করলে নেশার বশে মনে হয়, সেই ইঠ 
রূপ ধরে সামনে এসে ধীড়িয়েছে। গাঁজা 
নানা! দেশে নান! নাষে পরিচিত। আরব অঞ্চলে 
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হাঁপিস, আমেরিকাপ়্ মারিহয়াঁনা ইত্যার্দি অনেক 
তার নাম। উনবিংশ শতাব্ধীতে (থুষ্টাক ) গাতিত্নে 
নামক জনৈক ফরাসী হাগিস বা পিদ্ধি সেবন 
করে কি অনুভব করেছিলেন, তা লিপিবদ্ধ করে 
গেছেন। তার মনে হলো যেন তার বোধশক্কি 
অগাড় হয়ে গেছে? যেন তার দেহ ম্বস্ছ হতে 
গেছে। তাঁর চারপাশে হাজারে হাঁজারে তাঁল- 
পাতার মত বড় বড় রংবেরঙের প্রজাপতি 
উড়ে বেড়াচ্ছে। বগিখালার মত বড় বড় ফুল 
ফুটে রয়েছে। বেন তিনি দেহপিঞ্জর ছেড়ে 
বাইরে এসে তাদের মাঁঝে বপে আছেন। তিনি 
তাবলেন বোধ হয় আত্ম! এমনি করেই দেহ 
ছেড়ে বেব্রিয়ে আসে! গাতিয়ের অভিজ্ঞতা থেকে 
মনে হয়॥ পতগুলি বে ওদধিজ সিহ্ধির কথা 
বলেছেন, ত| বোধ করি এইভাবে অনুভূত হতো। 
বিষাক্ত পদার্থের ব্যবহার ধদি পুজার উপকরণে 
চলে, সাধারণ্যে "তার ব্যবহার এবং অপবাবহার 
চলবে না কেন? 

আফিম উত্ভিজ্জ পদার্থ। ত্রয্নোদশ শতাব্দীতে 
(থাক) গোবিন্বাচার্ধ তার 'রসলারে আফিমের 
কথ। লিখেছেন। মনে হয় তিনি আফিমকে 
উদ্ভিক্জ পদার্থ বলে জানতেন না। তিনি 
বলেছেন অহিফেন--সাঁপের ফেন1! আ।ফিমের 
সর্ববেদন।হুরণ গুণের কথ। প্রাচীনের। জেনেছিল। 
ওষধে ব্যবহারও করেছিল। থুঃ পৃঃ তিন-শ? বছর 
আগে ধিরোফেন্টাপ আফিমের উল্লেধ করেছেন। 
আফিম গাছের উৎপত্তি স্থান এশিক্স! মাইনর অঞ্চল 
থেকে গ্রীসদেশে আফিমের প্রচলন হপ্ন। আরবীয় 
হেকিমেরা বেদনানাশক আফিমের ব্যবহার সুরু 
করে। আরবীয় বপিকের! নেশার পদার্থ হিসাবে 
পারস্ত,। তারত ও চীনদেশে আফিম চাঁলান 
করেন। োড়শ শতাবীতে (ধুষ্টাব) ইউরোপে 
আফিম জনপ্রিক্ব হ্য়। অষ্টাদশ শতাবকীতে 
পোতুগিজ ও বৃটিশ বশিকেরা টীনদেশে বহুল 
পরিমাণে আফিমের ব্যবলা সুরু করেন। যোড়শ 
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শতান্দীতে ভারতের করমণ্ডল উপকূলে আরবের 
আফিম গাছের চাষ করতে সাহাযা করে। 
উৎপন্ন আফিম তৎকালে ব্রঙ্গ, চীন ও শ্ু(মদেশে 
চালান যেত। 

ষোড়শ শতাব্দীতে ভারতে আগত পর্যটক 
বাবোপা গুজরাটের রাঁজা মামুদ শা ও তাঁর 
ছেলের আফিমের নেশার কথা উল্লেখ করেছেন। 
তিনি বলেছেন হ্প্প পরিমাণে আঁফিম সেবন করতে 
করতে ছেলেটির এমন অবস্থা হয়েছে যে, সে 
আর সেবন না করে খাকতে পারে না। আফিম 
সেধন ন! করলে সে আর বাঁচবে না। স্পেন দেশী 
মুরেরা আর তারতীয়েরা আফিম সেবন করে। 
এমন কি সমাঁজলাগ্িত তারতীন্ন মেয়েরা আফিম 
সেবনে আত্মঘাতী হয়। তারা আফিম সেবন 
করে ঘুমিয়ে পড়ে আর জাগে না। মধ্যপ্রদেশের 
উপজাতিদের প্রসঙ্গে রাসেল বলেছেন, মান্্নেরা 
কাজে বাবার পময় শিশুদের আফিম দিয়ে ঘুম 
পাড়িয়ে রেখে যাঁঃ। সগ্যোজাত অবাঞ্ছিত শিশু- 
কন্তাকে এরা আফিম প্রদ্নোগে হত্যা করে। 

শক্ত দমনের জন্যে কৌটিল্য গুপ্তচর নিষুক্ক 
করতেন। পানীস্ব মদ্ভা, হস্তী, অশ্ব প্রভৃতি বাঁহুনের 
থাস্ত ঘাস, পানীর জল প্রভৃতিতে বিষ মিশিক্ে 
দেবার বিধান দিয়েছেন। এমন কি গুপ্তচর 
হিসাবে সাপুড়ে নিযুক্ত করতেন, যারা হস্তী ও 
অশ্বশালাত়, টপন্যদের ছাউনিতে বিষধর সাপ ছেড়ে 
দিয়ে আসতো । সাপুড়েরা শ্বল্প পথ্িমাঁণে সাপের 
বিষ হুচিকার সাহায্যে নিজের শরীরে প্রবেশ 
করাতো। এভাবে ধীরে ধীরে বেনী পরিমাণে 
সাপের বিষ দেহে প্রবিষ্ট হলেও তার! সহা করতে 
পারতো | তাই সর্পদংশনে মৃত্যু এড়িয়ে যেতে 
পারতো । গাজা, আফিম প্রভৃতি নেশার বস্তও 
ধীরে ধীরে মাত্র! বাড়িকে সেবনের ফলে অনভ্যন্ত 
মানুষ যে পরিম।ণ আফিম সেবনে মৃড্যুমুখে পতিত 
হতে পারে, তার চেয়ে অনেক বেশী পরিমাণ মেবনে 
নেশাখোর অভ্যন্ত হয়ে যার। প্রাচীন কাঁপে 
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এই সব ঘটন1 অবলম্বনে অনেক অতিরঞ্জিত 
কাহিনী রচিত হয়ে গেছে। যেমন--বিষকন্ঠা, 
শৈশব থেকে তিলে তিলে বিষ সেবনে বয়ঃক্রমে 
সে এমন অবস্থার এসে পৌছন্, যখন তার 
শ্বাসগ্রশ্থসে প্রবাহিত খ্ষাক্ত বাষু অন্যের মৃত্যু 
ঘটাতে পারে। কথিত আছে, গুরু আ.গিষ্টটল 
তারত বিজয়ে অতিলাঁধী শিষ্য আলেকজাগারকে 
এইরূপ ভারতীয় বিষকন্যা সম্পর্কে সতর্ক করে” 
ছিলেন। কোৌটিল্য বধের উদ্দেশ্ট্ে ন্দবংশের মন্ত্রী 
এইরূপ বিষকন্ত! লালন করেছিলেন | 

আধুনিক বিষ-বিজ্ঞানের ব্যাপ্তি ও গভীরতার 
সঙ্গে সেকালের অগদতন্ত্রের হয়তো তুলনা সম্ভব 
নয়। তবে প্রাকৃবৈদিক যুগ থেকে অধর্ব বেদ, 
উত্তরকালে কৌটিল্য, মহাভারত, চরক, নুশ্র্তের 
যুগেও জীবন রক্ষা! ও সংহাঁরে বিষ প্রয়োগ চলে 
এসেছে। কোৌটল্য তাঁর অর্থশান্ত্রে খনিজ, উদ্ভিজ্জ 
ও গ্র।ণীজ বিবিধ বিষ উল্লেখ করেছেন। মহা 
তারতে বহর ন|মক বৈগ্ঠ শ্রেণীর উদ্লেধ আছে। 
সুশ্রত সংহিতায় অগদত্ত্র অধ্যায়ে বিশেষ বিশেষ 
বিষের বর্ণনা আছে। রাজার নিত্য খাদ্ধ ও 
পানীয় পরিবেশনের পুর্বে ভোজ্য দ্রব্য পশুপক্ষীকে 
তব্প পরিমাণে খাইয়ে নিরাপদ বলে পরীক্ষা করে 
নেবার ব্যবস্থা দিয়েছেন। কক্কে ফুলের বীঁজকে 


গান ও বিজ্ঞীন 


[ 25শ বর্ষ, 9ম-10ম লংখ্য? 


ভিনি অশ্বমার বলে উল্লেখ করেছেন। ' কুচ ব! 
গুঞ্জাাফলের বীজকে গবাদি পশুর প্রণনাঁশক 
বলেছেন। আজও ভারতের বিতিন্ন অঞ্চলে পশুর 
বীজ হিপাবে এগুরপির ব্যবহার হয়। লুল 
ওজনে ঠি' হিসাবে কুঁচের বীজ ব্যবহৃত হতো । 
একালের মত সেকালেও কক্ষে ফুল বাগানের 
শোভাবৃ'দ্ধ করতো। ধুতুরা পথপ্রাস্তে অনাদরে 
জন্মাতো | তাই সব বিষফল দুশ্াপ্য ছিল না। 
নেপাল অঞ্চলে গজ, মিশর অঞ্চলে আফিম 
সুলভ ছ্লি। পরবতা কালে তো ভারতেই গঁজা, 
আফিমের চাঁষ হতে লাগলো । অন্নপপচিত কোহল- 
যুক্ত সুরা বা মগ্য আজও পার্বত্য অধিবাঁপীর! নিজ 
গৃহে প্রস্তত করে থাকে । প্রাচীন ভারতে জীবন 
ধর্ম[ু্ঠানভিত্তিক ছিল। তাই মনে হন্প, পুজানু- 
ঠানে যদি বিষাক্ত পদার্থের ব্যবহার প্রচলিঠ 
হত্র, তবে সাধারপ্যের তা ব্যবহারে আপা কি? 
ই্টপিদ্ধি লাভের অন্যতম উপ।য় যদি মদ, গাজা, 
ধুতুরা হয়, ক্রমে তার অপব্যবহার, তষ্োক্ত 
বীকরণ, মারণ, উচাঁটন প্রভৃতি এসে জোটে, 
সেআর বিচিত্র কি? বলা বালা মানুষ সুমা্রিত 
সভ্য বলে প্রসিদ্ধি লাত করলেও প্রবুত্তিগত লোভ 
সামলাতে পারে নি।. তারই খানিক ইতিহাপ 
বিষেগ অপপ্রস্ধোগ ! 


"যে ভাষা রুশ ত্টুকের উপযুক্ত বলিয়া উপহাপসিত হইত, ট*৪য়ের 
হায় ওপন্কাপিক সে ভাষাকে বিবিধ আভরণে সাঁজাইয়া জগতের সম্মুখে 


সমৃপস্থিত কগিয়াছেন। 


সেই ভাষাকে বিখ্যাত রুশ রসারন-শাস্ত্রবিৎ 


1/1010৬1.০1 শ্বীয্ন বৈজ্ঞানিক অন্ুপন্ধান সমুদর্ন লিপিবদ্ধ করিয়া! ইউরোপীয় 
অপরাপর পগ্ডিতদিগকে রুশ-ভাঁষ| শিক্ষা করিতে বাধ্য করিয়ছিলেন। 
এইত মাতৃভাষাকে সমুদ্ধিশাপিনী করিবার প্রকৃষ্ট উপায়।” 


আচার্য প্রফুল্লচ্র 


মনের বিকাশের শাদীরবৃত্তিক ভিত্তি 
কুদ্রেক্কুমার পাল 


মনের কোন উপযুক্ত সংজ্ঞ। দেওয়! অত্যন্ত 
দুরহ। তবে মন বলতে আমরা সাধারণতঃ 
বুঝি, পারিপার্ধিক বিভিন্ন অবস্থার সঙ্গে খাপ- 
খাইয়ে মন্তিক্-ত্বকের সর্বোচ্চ স্তরে ব্যাপকভাবে 
বর্তমান বেশ কিছুটা অংশের অঙ্গাঙ্গী ক্রি্না। 
এমন কি, পুর্--বিকশিত অবস্থাক্সও মনের অধিষ্ঠানের 
কোন বিশেষ একটি স্বান চিহ্নিত কর] যান না। 
মুতরাং মনের সংজ্ঞ। জ্যামিতিতে “বিন্দৃ'র সংজ্ঞার 
ঠিক বিপরীত, অর্থাৎ এর ব্যাপকত। আছে কিন্ত 
অবস্থান অপিিষ্ট 

বংশগত কারণে শিগুর মনের বিকাশের কম- 
বেশী হয়, এরূপ বলাও যায় না। গ্িন-এর 
সঙ্গে মনের নিকট সন্বদ্ধের কথা এখনো প্রমাণিত 
হয় নি। সে কারণেই সঘ্রোজাত শিশুর জন্মের 
পর জীবনের প্রথম সপ্তাহে মনের উন্মেষ সম্পূর্ণ- 
ভাবেই নির্ভর করে তার কেন্দ্রীয় সাযুতস্ত্রের জন্ম- 
কালীন গঠন এবং কতকট| পরিবেশের উপর। প্রায় 
ঙন মাস বয়স পর্যস্ত শিশুদের অবস্থ। অনেকটা 
স্পীংয়ের স্বয়ংক্রিয় পুতুলের মত। এই আস্থার 
তার বোধশক্তি অতি অল্পই থাকে এবং অপরকে 
পিজের প্রয়োজন বোঝাবার ক্ষমতাঁও থাকে 
অতি সীমিত। তবুও সম্পূর্ণ অনৈচ্ছিক কতকগুলি 
প্রতিবতী প্রিয় (1২০610% 2০607), যেমন-- ক্ষুধা, 
পিপাসা, মল-ূত্র ত্যাগ প্রভৃতির প্রত্জোজনে সে 
খাদতে কিংবা উস্থৃন করতে থাকে এবং এ 
প্রশ্নোজন ন| মেটানো! পর্যন্ত তার শারীগিক 
চাঞল্য দুর হয় না। মুখে শুনের ঝেট। কিংব। 
অন্ত থাধার গেলে কান্ন। খাগিকে সে এ ভাবেই 
প্রতিবতী ক্রিয়ার ফলে চুষতে কিংবা ও গলাঁধঃ- 
করণ করতে থাকে অবলীলাক্রমে। আবার তাঃ 


ধোলা চোখের উপর কোন উজ্জধ আলোক 
ফেললে কিংবা! হুঠ।ৎ কানের কাছে কোন তীব্র 
শব্ধ করলে, যথাক্রমে আপনি ভার চোখ বুজে 
যায় কিংবা সে চমকে উঠে মাথাকে শবের 
উদ্টোধিকে ঘুরিয়ে নেয়, যাতে এরূপ অগ্রীতিকর 
শব তার কানে অস্ততঃ কিছুটা কম প্রবেশ করে। 
এই সকলই তাঁর পক্ষে দেহরক্ষক এবং অনিচ্ছাকৃত 
হলেও অত প্রযোজনা প্রতিবতীঁ ক্রিগ্না। 
এরূপ সহজাত বোধগযাতা তার ফলে 
সঞজাত মাতরাতিধিক্ত গ্রতিক্রি্। মনের বিকাশের 
উত্স। জন্মাবার পর প্রথম মাস-ঠিনেক এটুকু 
মাত্রই ধাকে তার মানাণকতার অন্কুব বূপে। 
এরই নাম ইদ ([) অর্থৎ বংশগতিধারান 
প্রা জন্মগত অন্ুসঙ্গত মানসিক প্রবাছ্র 
আধার। এরূপ অবস্থায় শিশু কিন্তু নিজ্ঞান 
রতিম্ৃত্মূলক প্ররোচনা বা পুপক, বেদনা প্রভৃতি 
প্রভাবিত অবস্থা (যা তৎক্ষণাৎ পরিতৃপ্তি লাত 
করতে চায়) সম্বন্ধে সম্পূর্ণ সঙ্জাগ থাকে ন1। 

এ সমন্বে সঙ্জান বোঁধশক্তি থাকে অতীব 
সীমিত এবং জাগ্রত অবস্থায়ও শিশুর আত্মবোধ 
অন্য[হাদের চেয়ে ধাকে সম্পূর পৃথক। তারপর 
খুব সম্ভব একে একে সংবেদীয় ন্নামুতত্গুলির 
মায়েপিন-অ।বরণ গড়ে ওঠ$বার সর্ধে সঙ্গে অতি 
ধীরে ধীরে যধাবধভাবে বার বার বহিরাগত 
উত্তেজনার এভাবে তার মন্তিষ্ধে কতকগুলি 
সঙ্জান অন্ভৃতির (বিশেষতঃ তার নিজের 
জননীসংগ্লিষ্ট) ছাপ পড়তে থাকে--কেন পা, 
এই অবস্থায় একমাঞঙজ জননীই একান্তত।বে তার 
সর্বক্গণের সঙ্রিনী। এভাবে নিজের প্রচ্েমজন- 
সংসিট পাশা চাপ ও জননীর সজাগ 


এবং 
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ফলে অগৌণে তাদের নিরসনের ফলে মনের 
বিকাশ পরবর্তাঁ 'অহ্ম্ন্ত তাঁর" (7£০) স্তরে উন্নীত 
হয়। আগের মানসিক স্তর “ইদ' এবং পরি- 
বেশের সমন্বয়ের ফলে শিশুর মনে ব্যক্তিত্বের 
যে অস্কুরের প্ফুরণ হত, তাতেই 'ইদ'-এর প্রভাব 
নিয়ন্ত্রিত হয়, অর্থাৎ অবাস্তব কিংবা অযৌক্তিক 
প্রবণতাঁগুলির রুপাস্তর ঘটে। স্থতরাং নিঃসন্দেহে 
বল! চলে, নিজের ভিহরকার অন্ভৃতি ও বহি- 
জগৎ সম্বন্ধে কতকট! সঙ্জান অনুভূতির সমন্বয়ই 
মানৰশিশুর অহল্মন্য তার ভিতি। 

এক বছয় বয়স পর্যস্ত উপযুক্ত খাগ্ভের 
সঙ্গে তার মনের বিকাশের নিকট সম্থদ্ধের 
একটি নির্ভরযোগ্য প্রমাণ-কোন্নাশিক্নরকর নামক 
বিশিষ্ট পুষ্টিহীনতা রোগে শিশুর অতিক্কশ দেহের 
সঙ্গে মানসিক উপযুক্ত বিকাশেরও অতাব সব 
সময়েই দেখা যায়। প্রান চার বছর বয়স 
অবধি অপুষ্টিকর থান্য থেতে দিলে বিশেষতঃ 
তাত্কে উৎকৃষ্ট শ্রেণীর প্রোটিনের অভাব ঘটলে 
শিশুর যথোপযুক্ত মানপিক বিকাশ ঘট! সম্ভব 


হয় না। 
শিশুর জন্মের পর এক বছরের মধ্যে 
শিশুর মন্তিফে ত্রমে ক্রমে সঙ্ঞান অন্ু- 


ভূতিগুলির সুস্পষ্ট ছাপ পড়তে থাকে। প্রথমে 
দেহরক্ষামূলক (:0978.01০) অস্ভৃতিগুপণির ও 
পরে শুক্ম তারতম্যবোধক (2010110০) সংবেদন- 
সংগ্রি্ট ইন্দ্রিয় ও সংঙ্লি্ট ন্গাযুতস্তগুলি সক্রিন্ 
হয়ে ওঠে। অবশ্ঠ প্রথম থেকেই এ সঙ্গে 
নিঃসংজ্ঞ অনুভূতিবাহছক তন্তগুলিও বধাপময়ে 
অঙ্গসংস্থান ও দেহের ভারসাম্য রক্ষাকল্পে ( অর্থাৎ 
হামাগুড়ি দেওয়া, দু-পারে ভর দিয়ে উঠে দাড়ানো 
এবং “চলি চলি পা-পা? প্রভৃতি) সক্রিশ্তা লাভ 
করতে থাকে। মণ্তিক্ষের বিভিক অংশে সঙ্ঞন 
সংবেদনগুপির ছাপ যখন গভীরতর হর, তখন 
এ পরিচিত অন্ভূতিগুপির পুনরাবৃত্তি ঘটলে 
শিশ্ত তৎক্ষণাৎ পরিচিত ও অপরিচিত অঙ্ভূতির 


জান ও বিজ্ঞান 


[ 25শ বর্ষ, 9ম-10ম সংখ)! 


পার্থক্য বুঝতে পারে। দৃষ্টাস্তস্থলে বল! বায় যে, 
অহনিশ সঙ্গিনী জননীসংগ্লি্ট অশুভূতিগুলির 
ছাপই সকলের আগে তার আয়ত্ত হয়। জননীর 
বেশভূষ1, মুখের চেহারা, গল।র শ্বর--এমন কি, 
হাতের চুড়ির আওয়াজ এবং অঠি কোমল 
হাতের স্পর্শ, দেহের আরামদায়ক উষ্ণতা 
প্রভৃতি অতি সহজেই তার বোঁধশক্তিকে একপ- 
ভাবে সজাগ করে তোলে যে, সে এঁ চিরপরিচিত 
ব্যক্তিটির সান্নিধ্যে শুধু আরামই লাভ করে না 
নিজেকে অনেকটা! নিরাপদও মনে করে। অবশ্থ 
প্রথম প্রথম জননীর মত একই বেশতৃধাধারিণী 
কেউ কাছে এলে কিংবা তাঁরই মত কারো 
হাতের চুড়ির স্পর্শে কতকট। বিভ্রান্ত হলেও 
একবার তাঁর মুখ দেখতে পেলে কিংবা তার 
হাত বা শরীরের স্পর্শন্থুখ অনুভব করতে পারলে 
কখনই তার মনে এরূপ তৃঙলল হতে পারে না। 
কিন্তু যতক্ষণ শিশু জেগে থাকে, এই সকল বার বার 
পুনরাঁবতিত পরিচিত অন্হৃতি ছাড়াও আরো 
অসংধা অন্নভূতি সর্বদ, কখনো বা একটানা 
ভাবে এবং কখনো বা কতকট! সমক্বের বাবধানে 
তার সজাগ মন্তিদ্ধে আসতে থাকলেও তাদের 
ছাপ বারবার পরিবঠিত হুতে থাকে এবং শে 
কারণেই দীর্ঘগ্থাপী হতে পাঁরে না কিংবা একটার 
উপর আর একটা আরোপিত হয়ে শেষেরটি 
আগের ক্ষণস্থাত্রী ছাপকে মুছে ফেলে। এভাবে 
সছজলত্য সঙ্ঞান অনুভূতিগুলি এবং আয়াসলগ 
কিংবা সুদূরপরাহত অন্যগুণি ষথাক্রমে মস্তিক্ষের 
আগে থেকে প্রবুদ্ধ এবং বোধশক্তিসম্পন্ন অংশে 
(016001073010905 ৪1) 00138010013 91689) 
আরোপিত হয়। 

আগেই বলা হয়েছে, মায়েপিন-আবরণ গড়ে 
না উঠলে সংবেদীর আাযুতপ্তগুণি সন্রিন হয় ন। 
এবং জন্মের পর কয়েক মাসের মধ্যেই এভাবে 
তারা সক্রিয় হয়ে ওঠে। ঠিক একই ভাবে 
চৈষ্টিক গ্লায়ৃতপ্তগুলিও জন্মের পর কয়েক মাস 


সেপ্েম্বর-অক্টোবর, 1972 ] 


মায়েলিন-আবরপহীন থাকা তাদের ক্রিয়া 
হতে থাকে শ্বয়ংক্রি্ন বা অনৈচ্ছিকভাঁবে। এরূপ 
দেখা যায় যে, মস্তিষ্কের উৎপত্তিস্থল থেকে এঁন্প 
নিরাঁবরণ তন্তগুলি প্রায় এক বছর বয়সের আগে, 
নুয়াকাণ্ডের পুরোশ্জবতাঁ সেলগুলি (60001 
[0] ০০115) পর্যন্ত মায়েজিন-আবরণ লাভ 
করে মা। সে কারণেই শিশু সাত-আঁট মাস 
বয়স পর্বন্ ম্ুতাওবে উঠে দীড়াতে কিংবা নয় 
দশ মাসের আগে হাটতে পারে ন|। একই 
ভাবে শিশুর মনের বিকাশের প্রথম বাহক চিন, 
তার কথ! বলবার প্রয়াস। সেজন্বেই মনে করা 
ছয়, যেহেতু মনুষয্েহর প্রাণীদের কোন ভাষা নেই, 
গেহেতু তাদের মন বলেও কিছুই নেই। কারণ এক- 
মাত্র ভাষাই, সে মুখের দ্বারাই হোক কিংবা অঙ্জ- 
প্রত্যঙ্গের দ্বারা অভিব্)ক্তির সাঁহাযোেই হোক, 
তার মনের প্রতীক। এক বছর বয়সের 
আগে প্রান়শঃ মাঁনবশিশুরও কথা ব1 ভাবভঙ্গীর 
ছারা ভাব প্রকাশের ক্ষমতা থাকে না বলে 
এই বয়সকেই মনের বাহ্‌ প্রকাশের কাঁল বলে 
ধরে নেওয়া হয়। 

অন্ত দিকে এ একই সময়ে প্রায় সব কয়টিই 
বিশিষ্ট এবং সাধারণ সংবেদীয় স্মাযু মান্পেশিন- 
আবরণে আবৃত হয়ে নিজ নিজ সক্রিয়তা লাভ 
করাতে তাদের সাহাষ্যে অনবরত অসংখ্য 
নানারকষের বহির্জগতীয় উত্তেঞ্জনা শত তোড়ে 
এসে দেছে প্রবেশ করতে থাকে (শুধু দেহ- 
রক্ষক প্রতিব্তা ক্রিয়া-সংগ্লিঃইই নয়, অন্যান" 
গুলিও) মোটেই সুনধ্বন্ধ বা স্শৃঙ্থগতাবে 
শয়) অনেকটা অর্ধপম্পন্নভাবে। এগুলির মধ্যে 
যেগুলি সব সময়ে বার বার আদতে থাকে, 
তারাই মঞ্তিফষের কোন না কোন বিশেষ অংশে 
চিরস্থান্ী ছাপের সি করে, কিন্তু যেগুলি কোন: 
কোন সময় কিংবা অনেকটা সময়ের ব্যবধানে প্রবেশ 
করে অথবা যেগুলি দেছের পক্ষে অগ্রীতিকর 
কিংবা হানিকর, তাঁদের ছাঁপ মোটেই স্পষ্টতাবে 


মনের বিকাশের শারীরবৃত্তিক ভিত্তি 
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বসে না এবং তা অচিরেই লুপ্ত হয়। দৃষ্টান্তস্থলে, 
মায়ের বুকে আরামপ্রদ অবস্থান, ভার আদরমিশ্রিত 
কোমল স্পর্শ, সুমি পীমৃষধারাযুক্ত পীনপয্জোধর 
অথবা অগ্তভাবে অত্যন্ত থাগ্পুর্ণ ফিডিং বটল 
কিংব| বিকল্প তরল ম্বাতাবিক খাগপহ বাটি ও 
ঝিশ্চক বা চামচ এবং সময়ে সময়ে তাদের 
নাড়াচাড়ার সময়ে টুং টাঁৎ শব্দ_-এসব পরিচিত 
পরিবেশ প্রতিদিন বার বার তাঁর ইন্ছ্িয়রাজ্যে 
প্রবিষ্ট হয়ে বখাস্থানে গভীর চিরস্থায়ী ছাপ একে 
রাখে। তারা শুধু এ সকল নিদিষ্ট স্থানেই 
সীমাবদ্ধ গাকে-__এমন নয, অচিরে একে অন্যের 
সঙ্গে সংযোগী স্।যতন্তর দারা যুক্ত হয়। সংস্ষি 
তন্তপহ নবস্থষ্ট কেন্ত্রগুলি মোটেই স্থিতিশীল অবস্থায় 
থাকে না, কোন পরিচিত উত্তেজনার আরোপ- 
মাত্র সন্রিয়তাবে সাঁড়! দেবার জন্যে উন্মুখ হয়ে 
থাঁকে এবং গতিণীলতাই তাদের ধর্ম। সে কারণে 
যধনই অত্যন্ত ও পরিচিত উত্তেজনার যে কোনটির ' 
পুনরাবিাব ঘটে, শিশু তার ফলটুকু তৎক্ষণাৎ 
হদন্ঙ্গম করে বুঝতে পারে যে, এবার তার খাবার 
কিংব1 ঘুমিয়ে পড়বার উপযুক্ত সময় হয়েছে। প্রথম 
প্রথম সুষ্পই পার্থক্যবোধ থাকে না, যেমন মাগ্জের 
মত বেশতৃষাধারিণী প্রায় একই রকম চেহারার 
যে কোন মেয়ে কাছে এলে, খাওয়ালে কিংব! 
ঘুমপাড়ালে সে তাকে নিজের মা বলেই ধরে 
নেয় ও তার দেওয়া থাগ্ঘগ্রহণ করে, তারই 
আরামপ্রদ কোলে নিশ্চিন্তে ঘুমিয়ে পড়ে । কিন্তু 
কয়েক মাপ বয়স হলেই সমজাতীয় উত্তেজনাকে 
একে অন্ত থেকে বিচার-বিশ্লেষণের ফলে পৃথক 
করবার ক্ষমতা জন্মায়। স্ৃতরাং এ সময়ে সে আসল 
ও নকলের পার্থক্য বুঝতে পারে। গে তখন 
সগ্মাগত সংবেদনকে আগের অত্যন্ত সংবেদন- 
গুধির সঙ্গে মিলিয়ে তাদের সাদৃশ্ঠ ও বৈলাদৃশ্থ- 
গুলির তুলনামূলক বিচার করে এবং ধোপে টিকলে 
তাকে আসল বলে যেঘন গ্রহণ করে আবার 
তেমনি বিপরীতভাবে ধোপে ন! টিকলে ছ্বাল 
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ব! নকল বলে প্রত্যাখ্যান করে। শরীরের বিভিন্ন 
ইঞ্জিয়ের সাহায্যে থ্যালামাস-মন্তিক্ব-ত্বক চক্রে 
(117810170900101051 ০1001) মন্তিকবুস্তে অবস্থিত 
জালিক সংগঠনের উব্বগামী তন্তগুচ্ছের এবং 
পশ্চাতে অবস্থিত দীর্ঘায়ত ততন্তগুচ্ছের (5০07- 
01008 0805 0£ 00610010010 10100001012 
110 [১0361101 10161600191 1001)416) ছারা 
নানাপ্রকারের সংবেদীয় বার্তা বাহিত হওয়াতেই 
এনপ পার্থকযবোধের ক্ষমতা জন্মায় । 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ 25শ বর্ধঃ 9ম-10ম লংখ)। 


অবস্থিত 1, 2, 3 চিহ্নিত অংশগুপি (1নং চিত্র) শুধূ 
যে দেহের বিতিন্ন অ'শ থেকে আগত, গুণ ও পরি- 
মাঁণগত ও পার্ক্য-সংশ্লি্ট সাধারণ সংবেদীয 
অনুভূতিবোধের সঙ্গে সংগ্রি্ট_এমন নয়, অধিকন্ত 
এই সকল বিশিষ্ট স্থানেই সগ্যেজাত শিশুর মনের 
বীজ সর্বপ্রথমে উপ্ধ হয়। যখন মন্তিক্ষ-ত্বকের 
এই সকল কেন্ত্রের সঙ্গে নিত্য নবোদডুত লংযোগা 
তন্ধর দ্বারা সম্মুখ পিগের পুরোভাগে অবশ্থিত 
9১ 10, 1], 12 ও 13 চিহিত অংশগুপির (2নং চি, 





1নং চিত্র 
বা-দিকের মন্তিফ-ত্বকে অবস্থিত সংখ্যার দ্বারা চিহ্নিত বহির্ভাগী় কেন্দ্রসমহ 
1, 2, 3,_-সাধারণ সঙ্ঞান অনুভূতির কেন্দ্রসমূহ। 


তারপরই শিশুর মানসিক বিকাশ, পরবর্তাঁ 
স্তর “অহংকার (50:8০) পর্যায়ে উন্নীত হয়। 
এ লমক্জেই মনে বিভিন্ন ব্যক্তি-বিভেদ্দে বিচার- 
বিশ্লেষণের ফলে অত্যন্ততা কিংবা অনভ্যন্ততা 
দেখা দেয়! এসঙ্গে সঙ্গে সে এমন সব উত্তেজন৷ 
ও সক্রিয়ত। লাভ করতে চার, যার ফলে সামাজিক 
্লীতি নীতি এবং ভ্তার-অন্তায় বোধ তার আঙ্রতে 
আমলে এবং সকলের শেষে তার মনে শৃঙখলাবোধ ও 
আদর্শের প্রতি অন্রাগের স্পৃহা জাগে। 

বিজ্ঞানী হেড ও তার সহযোগীদের মতে, 
মণ্তিফ-ত্বকের প্যারাইট্যাল পিণ্ডে (98:15051 19৮৪) 


সংযোগ ঘটে, তখনই শিশুর মনে সংগ্লেষণ ও 
বিশ্লেষণের কমতা জন্মার। নিয়লিধিত পরীক্ষার ফলেই 
এরূপ ধারণ! প্রমাঁশিত হয়েছে। মন্তি্ব-ত্বকের এই 
সকল কেন্ত্রের নিম্ননত সংযোগ তন্ভগুলিকে 
বিচ্ছিন্ন করলে প্রাণীর মধ্যে যে ব্যবহারিক 
আচরণের হুম্প& পরিবর্তন ঘটে, তাতে মনে হন 
যে, তার! শুধু প্রক্ষোভভিত্তিক উত্তেজনা-প্রবপতার 
সঙ্গেই সংঙ্ি্, কিন্ত বদি ছু-দিকেই এরপ বিচ্ছিনত! 
ঘটে, তাহলে যে কোন সুঠু পরিকষ্জনা করবার 
অক্ষমতা ঘটে এবং কোন কিছু সম্দ্ধে সম্য+ 
পরিপুর্ণ ধারণা, বিষ্লেষণের দ্বারা বিচার এব 


পেপ্টেম্বয়্অক্টোবয়, 1972 ] 


সামাজিক রীতি-নীতি মেনে চলবার ক্ষমতাও 
অতিমাত্রাক্ন ব্যাহত হয় এবং এঁ সঙ্গে দূরদৃষি, পূরবদৃষ্ি 
এবং বখন যেমনটি করা আবশ্যক, তার ক্ষমতাও 
লোপ পায়। কিন্তু তা পভেও বহদিনব্যাপী 


মলের বিকাশের শারীরবৃত্তিক ভিত্তি 


551. 


।যুগুচ্ছ (3নং চিত্র) এবং জাপিক সংগঠনের উব্বণ 
গামী তত্তগুচ্ছের (4নং চিত্র) মাধ্যমে খ্যালামাশ- 
মন্তিত্ক-ত্বক্ক চক্রে বাহিত হয়ে সংব্দীয় কেন্ত্রগুলিকে 
সচেতন করে তুলে তাদের মধ্যে সঙ্ঞান অনুভূতির 





2নং খ চিত্র 
ছুটি গুরুমন্তিক্ক (2নং ক ও খ) একে অন্ত থেকে বিচ্ছির্ অবস্থয়। ডান মন্তিফ-ত্বকের 
অস্তর্দিকের সংযোগী গুচ্ছ গুলির দ্বার! যুক্ত মনের সঙ্গে সংশ্লিষ্ট, 1১ 2) 3, 9, 10, 11, 


12, ও 13 সংখ্যক কেন্দ্রসমুছ 


প্রযুক্তির ফলে বিকশিত চিন্তা করবার সাধারণ 
ক্ষমতা অব্যাহত থাকে, খুব সম্ভব কম বিকশিত 
নিকটবতাঁ অন্তাপ্ত কেনের সক্রিন্নতার ফলে। 
ম্থতরাং মানবশিশুর পক্ষে শুপ্ধ অবস্থা থেকে 
মনের পৃর্থ বিকাশ নির্ভর করে-__দেহের বানা 
মংশ থেকে সাধারণ ও বিশিষ্ট সংক্দৌর নায়ুর 
ঘারা বহির্জগতৎ থেকে আগত উত্তেজনাসমুহূ, 
হয়্াকাণ্ড ও মস্তিত্কবৃন্তে অবস্থিত পশ্চাৎ দীর্ঘায়ত 


ন-অধস্থ্যাল।মাস। 


সুস্পষ্ট ছাপ স্ষ্থির উপর | এরই ফলে অন্ভূতি-স্মারক 
যে কেন্দ্রগুলির আবির্ভাব হয়, সেগুপির ক্রধে ক্রমে 
সংযোগ ঘটে নূতন তৈরি সংযোগ তত্তর দ্বারা 
সম্মুখ পিণ্ডের পুরোভাগে অবস্থিত কতকগুলি 
বিশেষ মননসন্ন্ধীর কেজ্ত্রেরে। এ কেন্ত্রগুলিতেই 
সাধারণতঃ কোন অনুভূতির সাদৃশ্ঠ এবং বৈসাধৃষ্ট্ের 
তুলনামূলক বিচার-বিশ্লেষণ ঘটে এবং উপযুক্ত 
সংঙ্গেষণের দ্বারা অন্তান্ত অনুভূতির সঙ্গে সুষ্ঠ 


262 


সংযোজন ঘটাতে উপযুক্ত পরিকল্পনারও শক্তি 
জন্মায়। আবার ভাল-মন্দ বিচারের ফলে শৃঙ্খলা- 
বোধ ও সমাজের চলিত ন্ীতিনীতির প্রতিও 
সম্তঘ জাগে। এই সকলেরই সমম্থপ়ে মনে গড়ে 
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ঘটতে থাকে । নিজের ্বাভাবিক আচার-ব্যবহার 
সত্বেও তিন লিঙ্গের শিশুর প্রতি তার অকারণে (1?) 
আগ্রহ ও আকর্ষণ বাড়তে থাকে। এর জন্যে 
মুখ্যতঃ পারিবারিক ও সামাজিক পরিবেশে, চোখ 
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ওনং চিত্র 
নুযুযাকাগড ও মস্তিদববৃস্তে অবস্থিত পশ্চাৎ দীর্ঘায়ত সব।যুগ্ুচ্ছ | 


'ওঠে কখন কি অবস্থায় কি করতে হুবে, যাতে মন 
ও শরীরের দ্রিক থেকে সব কিছু ভাল হয়। এরূপ 
পুর্ণ বিকশিত মনের বাহ্‌ প্রকাশের নামই ব্যক্তিত্ব। 

মনের বিকাশের স্তর তবুও এখানেই পূর্ণতা 
লাঁভ করে না। অতি ধীরে ধীরে শিশুর নিজের 
এবং অগরেরও অজ্ঞাতলারে তার মনের আর 
একটি দিক অর্থাৎ যৌন মানসের অদ্ুরের উদগম 
হয়, যদিও বাইরে থেকে মোটেই ত! টের পাওয়া 
যায় না। শিশুর পচ বছর বয়সের পর থেকেই 
তার পোষাক-পরিচ্ছদেঃ হাবভাবে, খেলাধুলায় 
এবং আচার-ব্যবহারে যৌন মাঁনসের প্রতিফলন 


ও কানের সাহাব্যে লব্ধ অভিজ্ঞতার দ্বার। মনে 
বিশিষ্ট যৌনবোধের উদ্মেষের ফলে তার ৰাহ্‌ 
প্রকাশ ত্বরান্থিত হয্ব। কিন্তু যে বিশিষ্ট মানসিকতা 
ছিল অন্কুর মাত্র, তাই পুর্ণ প্রশ্ুটিত শতদলের মত 
সব কন্নটি পপড়ি মেলে বিকশিত হয় না-যে 
পর্বস্ত না তার বিশিষ্ট যৌন গ্রন্থিগুলি সম্পূর্ণ 
ভাবে সক্রিন্ন হয়ে ওঠে। এ যৌনগ্রস্থিগুলির 
পরিণত অবস্থায় তাদের মধ্যে (পিটুইটারি 
গ্যাণ্ডের প্রতাবে ) যে সকল হর্মোন ক্ষরিত হয়, 
তারাই রজের সঙ্গে দ্বাযু ও বেন্রীয় আহত স্রে 
বিশেষতঃ অধস্থযালামাসে (575006091820085) 


সেপ্টেম্র-অক্টে।বর, 1972 ] মনের বিকাশের শ।রীরবৃত্তিক ভিত্তি 563 


বাহিত হয় এবং সেখান থেকে বছিমুধী সংযোজক তখনও কতকটা অসম্পূর্ণ বিকাঁশকে সব রকমে 
তন্তপমূহের দ্বারা উত্তেজনা-ত্রে(তকে মন্তি্ব-ত্বকের সম্পূর্ণ করে তোপে। সুতরাং জন্মের পর তিন 
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£নং চিত্র 
মন্তিফবৃন্তে অবস্থিত জাপণিক সংগঠনের উধ্বগ।মী তন্তসমূছ। 


সম্মুখ ও প্যারাইট্যাল পিণ্ডে অবস্থিত ব্যাপক মাস বয়স থেকে কৈশোর পর্যন্ত মনের বিকাশ 
অংশে বয়ে নিয়ে গিয়ে সেখানে অবস্থিত মনের তিল তিল করে অব্যাহতভাবে চলতে থাকে। 


"আমরা অনেক সময় তুলিয়। বাই বে, প্রক্কঙ পরীক্ষাগার আমাদের 
অস্তরে। সেই অস্তরতম দেশেই অনেক পরীক্ষা পরীক্ষিত হইতেছে। 
অন্তরদৃষ্টিকে উজ্জল রাখিতে সাধনার প্রয়োজন হয়। তাহা অল্পেই শান 
হইয়া যাক়। নিরাসক্ত একাগ্রতা যেখানে নাই সেখানে বাহিরের আয়়োজনও 
কোন কাজে লাগে না। কেবলই বাহিরের দিকে যাঁহাদের মন ছুটিয়! যার, 
সত্যকে লাত করার চেয়ে দশজনের কাছে প্রতিষ্ঠা লাভের জন্য বাহার 
লালান্লিত হইয়া! উঠে তাহার! সত্যের দর্শন পায় না। সত্যের প্রতি 
যাহাদের পরিপুর্ণ শরন্ধা নাই, ধৈধ্যের সহিত তাগারা সমন্ত ছুঃখ বহন করিতে 
পারেন না; দ্রুতবেগে খ্যাতিলাত করিবার লালায় তাহার! লক্ষ্য হই! 
বায়। এইকপ চঞ্চজতা যাহাদের আছে, সিদ্ধির পথ তাহাদের জন্য নছে। 
কিন্ত সত্যকে যাহারা যথার্থ চান, উপকরণের অভাব ত্বাহার্দের পক্ষে প্রধান 
অভাব নহে। কারণ দেবী সরগ্বতীর বে নিশ্মল শ্বেতপন্ম তাহ! সোনার 
গল্প নহে, তাহা হদয়-পদ্ম |” 


"আচার্য জগদীশচক্্র 


সাধারণ আপেক্ষিকতা তত 
গগনবিহ্থারী বন্দ্যোপাধ্যায়* 


সাধারণ আপেক্ষিকত। তত সাধারণের কাছে 
পরিবেশন অবশ্যই কিছু দুরহ। এক 'পাধারণের' 
সঙ্গে অন্ত 'সাধারণের' সেই বিবাদ ভঞ্জনের 
প্রয়াসে এই প্রবন্ধ। সরল গতি-বিজ্ঞান,। লেখ 
(1801) ও বক্রতল (001৮64 5001006) সম্বদ্ধে 
কিছু জান অন্রমাঁন করে প্রবন্ধটি লেখ! হয়েছে। 

একটি বস্তধণ্ডের উপর যদি কোন বল 
প্রযুক্ত না হুয় অর্থাৎ বদি তাকে টানা নাবাক 
বা ধা! গ্েওয়া না হয় অথব! তার কাছাকাছি 
কোন ভারী বস্ত তাকে মাধ্যাকর্ষণ বলের দ্বারা 
আকর্ণ না]! করে, তাহলে বস্তখণ্টি হয় স্থির 
থাকবে নতুবা সমবেগে সরলরেখায় ধাবিত হবে-- 
এই কথাটুকু অনেকেরই জানা আছে। এই 
বস্তধগুটির সময় (11706) বনাম স্থানচ্যুতির 
(1019150610610 লেখ (31801) আকলে লেখটি 
একটি সরলরেখা হুবে। একটু অন্ত ভাষায় 
কথাটা বলে নেওয়া প্রয়োজন : লেখাট হবে 
সমতলভূমিতে আকা নৃুনতম পথ (31065 
080]7)। 

বদি বস্তধগুটির উপর বল প্রযুক্ত হয়, তাহলে 
কি হবে? তখন বস্তধগটি আর সমবেগে 
সরলরেখায় ধাবিত হবে না, তাঁর ত্বরণ (১০০০1০৪- 
01017) ঘটবে অর্থাৎ তার গতিবেগ পরিবভিত 
হবে। আলোচনার সুবিধার জন্তে মনে করা বাক 
যে, যে সরলরেখায় বলের অন্ঠপস্থিতিতে বস্ত- 
থণ্ডটি ধাবিত ছিল, বল সেই সরলরেখাতেই প্রযুক্ত 
হলে! | ফলে বন্তথগ্ুটির ত্বরণ ঘটলেও সেটি ধাবিত 
রইলো এ একই সরলরেধায়। এইবার বস্তধণ্ডটির 
সময় বনাম স্থানচ্যুতির লেখ যদি আকা বায়, 
তাহলে সেটি সরলরেখা হবে না--হবে বক্তরেখা। 


বক্তা কোথায় কত, তা নির্ভর করবে বল কোথায় 
বেণী ও কোথায় কম--তার উপর। বলটি যদি 
মাধ্যাকর্ণজনিত হয়, তাঁছলে সেই বলহেতু বক্রতার 
একট] বিশিষ্ট রূপ দেখা বাবে-ফলে সময় বনাম 
স্থানচাতিরও একটি বিশিষ্ট রূপ দেখা যাঁবে। 
এযাবৎ আমরা বখনই লেখ সম্থদ্ধে বলেছি, 
তখনই মনে কর] হয়েছে যে, লেখটি সমতল ভূমিতে 
আকা। লেখ বক্রুতলেও বা বরুভূমির (০:৬০0 
51010306) উপরেও আকা সম্ভব, যেমন পৃথিবী- 
পৃষ্ঠবৎ একটি বতুলের উপর অক্ষাংশ ([,9010006) ৪ 
দ্রাঘিমা (40010006) অঙ্কিত করে এদের একটির 
উপর সময় ও অন্তটির উপর স্থানচাতি চিহ্নিত 
করে লেখ আঁকা বায়। সমতল ভূমিতে আকা 
নানতম পথ অর্থাৎ দরলরেখা সময় বনাম স্থান- 
চ্যুতির সেই সম্বন্ধ প্রকাঁশ করে বল বিছনেযে 
সন্ধ ঘটে থাকে। কিন্তু বক্রভূমির উপর নানতম 
পথের লেখ সময় বনাম স্থানচাতির জন্ত লন 
প্রকাশ করবে। সমতল্তূমির ন্যুনতম পথ ত্বরণ 
প্রকাশ করবে না, কিন্তু ব্তভূমিতে আকা ন্যানতম 
পথ, সময় ও দ্থানচ্যুতির যে সম্বন্ধ প্রকাশ করবে। 
তাতে বস্তথগ্ডের ত্বরণ প্রকাশ পেতে গারে। 
(কারো কারে মনে প্রশ্ন উঠতে পাঁরে-তাই 
বলা প্রয়োজন বে, বন্রতৃমির নানতম পথ কি 
উদ্দাহরণের ছ্বারা এই প্রশ্নের উত্তর দেওয়া যাক" 
বতু্লের ছুটি বিন্দুর মধ্যে নানতম পথ কি? 
প্রমাণ করা বায় যে, এ বিন্দু ছুটি ও বডুলের 
কেনা নিয়ে যে সমতল ক্ষেত্র হবে, সেই সমতল 
ক্ষেত্র ও বতুর্লের ছেদ (11667560602) যে 


পদার্থবিস্তা বিভাগ, ইঙ্ডয়ান ইনপ্টিটিউট অব 


টেকৃনোলজী ; খড়াপুর | 


সেপ্টেম্বর-অক্টোবর, 1972 ] 


বক্ররেধা বতুঁলের উপর পাওয়! বাবে, সেটিষ্ 
বিন্দুদ্বপ্নের মধ্যে নানতম পথ )। বিভিন্ন বক্রনুমি 
বিভিন্ন ধরণের ত্বরণ প্রকাশ করবে। 

পূর্ববর্তী অনুচ্ছেদের কথাগুলি যেনে নিলে 
একথ! বোঝা কঠিন হবে না বে, বক্তভৃঘি (যার 
উপর সময় বনাম স্থানচ্যুতির লেখ নৃানতম পথে 
আহ্কত হবে) এবং বল যেন ছুটি বিকল্প কল্পনা । 
এদের ঘে কোনটির সাহাযো বস্ত্র ত্বরণ রূপায্িত 
করা যার়। স্থতরাং কি অবন্থ।র় বস্তর উপর কি 
বল কার্ধকরী হবে না বলে, কি অবস্থায় কি 
ধরণের বক্রতৃমি্ উপর লেখ অঙ্কিত হবে, ত' 
বললেও প্রায় একই কথা দীড়ায়। মনে হতে 
পারে ষে, বক্রভৃমির উপর লেখ একে বস্তখণ্ডের 
গতিবিধির বপন! অকারণ জটিলতাঁর কৃষ্টি করা 
মাত্র। এই সন্দেহের পিঝাকরণ একটু পরেই 
হবে। 

আপেক্সিকতা তত্ৃপূর্ব গতি-বিজ্ঞানের মতে 
কোন বস্তধণ্ডের গতি জানতে হলে_ জান! প্রয়োজন, 
তার উপর কি বল প্রযুক্ত আছে। সাধারণ 
আপেক্ষিকতা তত্তের মতে বস্তধণ্ডের গতিবিধি 
জানতে হলে জানতে হবে কি ধরণের বক্র- 
ভূমিতে তার সমস বনাম স্থানচু)তির লেখ 
আকতে হুবে। সুতরাৎ কত বল কখন কোন 
বন্বর উপর কার্ধকরী হবে না বলে আপেক্ষিকতা 
তত্তবের ভাষায় বলতে হবে, কি রকম বক্রভূমির 
উপর লেখ অঙ্কিত হুবে। প্রসঙ্গত: বলে রাখ। 
প্রয়োজন যে, স্থান-কালের বক্তা” (91১৪০০-0106 
০01৬90016) নামক এক দুজ্ঞের বস্ত আপেক্ষিকতা 
তত্বে বিস্থমান--এমন ধারণা বর্দি কারো মনে 
থাকে, তাহলে তারা মনে করবেন যে, উক্ত বঞঁ- 
ভুমিই সেই বন্ত। 

সুতরাং প্রশ্ন দাড়ালো, উক্ত বক্ততুমিটি কি 
রকম হবে। বল কখন কি হবে, এই প্রশ্ের 
জবাব আপেক্ষিকতা তত্বপূর্ব গতি-বিজানে বে 
তাবে দেওয়া হক্েছিল-বক্ততা কি? এই 


সাধারণ আপেক্ষিকতা তত্ব 
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প্রশ্নের উত্তর কিন্তু আপেক্ষিকতা তত্ে সে ভাবে 
দেওয়! হয় নি। আপেক্ষিকতা ততৃপূর্ব গতি- 
বিজ্ঞানে বস্তর গতিবিধি তখ! তার ত্বরণ দেখে 
বলটি অনুমান কর! হয়; যথা--গ্রহাদির গতিবিধি 
দেখে কর্সেকটি ব্যবহারিক নিয়ম কেপলার 
আবিষ্কার করেন। নিউটন দেখান যে, তার কৃত 
মাধ্যাকর্ষণ বিধি মেনে নিলে কেপলারের নিয়ম- 
গুলি অবশ্যই পালিত হয়। আপেক্ষিকতা তত 
খিন্ত সম্পূর্ণ ভিন্ন পথ অবলম্বন করা হয়েছে। 
এর প্রাগস্ত অতান্ত হৃদয়গ্রাহী । প্রারস্তে ধরে 
নেওয়া হয়-_-প্রকৃতির নিধম  ভ্র্টা-নিরপেক্ষ 
(হুতরাঁং বক্রতলকে ঠিক বলের বিকল্প হিসাবে 
শিয়ে আস! হচ্ছে না)। অতঃপর অত্যন্ত জটিল 
গাণিতিক পথ ধরে অগ্রসর হয়ে স্থানকালের 
যে বক্রতার শুত্র আপেক্ষিকতা তত পাওয়৷ বার, 
তাতে দেখ| বার যে, প্রায় মাধ্যাকর্ষণের নিমম 
কার্তঃ এসে পড়ছে, অর্থৎ মাধ্যাকর্ধণজনিত 
ময় বনাম স্থানচ্যুতি প্রায় পাওয়া যাচ্ছে। 


উপরের “প্রান” কথাটি একটু যনোযোগের 
সঙ্গে লক্ষ্য করা দরকার। গ্রহাদির গতিবিধি 
নিউটনীয় মতে বা হওয়া উচিত, সব গ্রহের 
ক্ষেত্রে তামিলে গেলেও নুর্ষের নিকটতম বুধগ্রহ্র 
বেলায় সেটি ততটা মেলে নি। আপেক্ষিকতা- 
তত মতে বে গতিবিধি পাওয়া গেল, তাতে 
কিন্তু বুধগ্রহের গতিবিধি যা দেখা বায়, ত। 
সম্পূর্ণ মিলে গেল। ত্বাছাড়াও আলোর সম্থদ্ধে 
ছুটি তত্ব অর্ভুতভাবে মিলে গেছে। 1916 সাল 
থেকে আইনস্টাইন ও অন্তান্ত আপেক্ষিকত৷ 
তত্বৃবিদেরা অঙ্ক কষে বুঝেছিলেন যে, সমুদ্র 
তরঙ্গের মত বা আলোক তরঙ্গের মঙ্ড মাধ্যাকর্ধণ 
তরঙ্গেরও অস্তিত্ব আছে। এই তরঙ্গের সত্যতাও 
সম্প্রতি প্রান প্রমাণিত হত্ষে এসেছে। 

কিন্ত এসব ছাড়াও সাধারণ আপেক্ষিকতা 
তত্বের একটা বিশেষ দান আছে। বহু পুর্ব 
থেকে আইনস্টাইনের মনে কথাটি ছিল বটে, 
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কিন্তু পিনিষট! পরিস্ফুট হয়ে ওঠে 1910 সালে 
এবং তারপর পৃথিবীর বহু স্থানে বিশেষতঃ পোলাণ্ডে 
এই নিয়ে গবেষণা হয়। এই দানটির কথ! 
বলবার জন্তে কিছু তৃঘিক] প্রয়োজন । 

নিউটনীয় বলবিগ্বার নিউটনের অন্যতম বিধি 
আমাদের বলে দেয় বল কি হলে ত্বরণ কি 
হবে। আবার বল কি অবস্থায় কত ও কোন্‌ 
দিকে-সেট! জানবার জন্তে অন্য নিয়মের শরণাপর 
হতে হবে। অনুরূপভাবে সাধারণ আপেক্ষিকতা 
তত্ব বক্রতা কি হলে গতি কি হবে, এই 
প্রশ্থের উত্তরে বলা হয় যে, গতির লেখ ন্যুনতম 
পথ। বক্রতা কি, তার জন্যে অন্ত নিয়মের শরণ 
নিতে হয়| বক্রতা জানবার একটা সমীকরণ 
আছে--একে বলা বাঁক ক্ষেত্র-সমীকরণ (51614 
688000)| সুতরাং নানতম পথবিধি” ও “ক্ষেত্র 
সমীকরণ ছুটি আপাতদৃষ্টিতে পরস্পর সম্পর্কচ্ছি্ 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


| 25শ বর্ষ, 9ম-10ম পংখ্যা 


বিধি। কিন্তু দুটিই তো প্রকৃতির. নিম্নম--এর! 
সম্পর্কচ্ছির হবে কেন? এর অনুরূপ প্রশ্নের 
উত্তর নিউটনীয় বলবিষ্ভায় নেই। কিন্তু আপেক্ষিকতা 
তত্বে এর উত্তর 1940 পালে সম্যকভাবে পাওয়া 
বায়-বোঁঝ] বায় যে, উক্ত বিধি ও সমীকরণ 
সম্পর্কচ্ছিন নয় এরা আপাতদৃষ্টিতেই মাত্র 
সম্পর্কচ্ছিন্ন_ ক্ষেত্র সমীকরণ থেকে নৃনতম পথ- 
বিধি প্রমাণ করাযান। 

এইতাবে প্রকৃতির নিদ্পমকে সম্পুণ এক সুত্রে 
গ্রধিত করেছে সাধারণ আপেক্ষিকতা তত্ব । তবু 
এই তত্তের অলম্পূর্ণতা আছে। মাধ্যাকর্ণজনিত 
বল ভিন্ন অন্ত বলের নিন্বমাবলী আপেঞ্ষিকত! তত্র 
মধ্যে আনা বায় নি। আইনস্টাইন তার ততের 
এই অসম্পুর্ণতা দূর করতে সর্বদাই প্রত্নানী ছিলেন 
এবং জীবনের শেষ কয়টি বছর বিশেষভাবে শুধু 
এই চেষ্টাই করেছেন। 


"বিজ্ঞান-শান্্র মাত্রেরই দুইটা অঙ্গ আছে। একটা অঙ্গ পণ্ডিতিগের 
জন্ত অর্থাৎ খটি বৈজ্ঞানিকের জন্য, যে অংশে ইতর সাধারণের প্রবেশ।ধিকার 
নাই; অনধিকারীর পক্ষে সেখানে প্রবেশ করিতে বাঁওয়] ধৃষ্টতা । বিজ্ঞানের 
অপর অঙ্গ সাধারণের জন্ত । কতকট! টজ্ঞানিক জ্ঞান না খাঁকিলে মানুষের 
জীবনযান্রাই আজকাল অচল হইয়। পড়ে। পদার্থবিগ্াঃ রসাগ্ধন, জ্যোতিষ, 
জীববিদ্য।, ভূ-বিগ্া, সকল শান্ত্রেরই মধ্যে খানিকটা অংশ আছে, যাহা 
সকলের পক্ষেই জ্ঞাতব্য; সেইটুকু না জানিলে কেবলযে মূর্খ বলিয়া সমাজে 
পরিচিত হইতে হর, তাহা নহে, সেটুকুর জ্ঞান জীবনরক্ষা ও সংসারযাত্রার 


জন্তও নিতান্ত আবশ্ক হইয়া পড়িয়াছে। 


সাধারণ লোককে বিজ্ঞানের 


এই ভাগের সহিত পরিচিত করা লোকশিক্ষার একটা প্রধান উদ্দেশ্য । 
সাধারণের সহিত বিজ্ঞানের এই তাগের পঞ্রিচয় করাঁইতে হইলে বিজ্ঞানের 
ভাষাকেও সাধারণের বোধগমা করিতে হইবে ।৮ 


--আচার্য রামেক্রনুন্দর 


রুষির প্রয়োজনে জল 


অমূল্যধন দেব 


জলের নাম জীবন-মাঁনব জীবনের ক্ষেত্রে 
যেমন প্রযোজা--তরু। লতা, গুলা সম্থদ্ধেও সমান 
ভাবে প্রযোজ্য । কৃষির জনে তাল বীজ, ভাল 
সার প্রষ্জোজন, কিন্ত জল বিনা কোনও প্রযোঞ্জনই 
মিটে না। গাঁছের তত্তর মাধামে মাটি থেকে 
জল ও খনিজ লবণ, শিকড় থেকে পাতায় চলাচল 
করে গাছকে সমৃদ্ধ করে। 

ভারতবর্ষে জনসংখ্যা বৃদ্ধি বন্ত!, থরা প্রভৃতির 
জন্তে বশ কয়েক বছর খানের অনটন চলছিল | 
খাগ্ঠে স্বস্তর হবার জগ্ভে জমিতে অধিক ফসল 
উৎপাদনের প্রচেষ্টা চলছে, একই জমিতে ছু-বার 
বা তিন বাঁর ফসল ফলাবার চো হচ্ছে। এই 
ত্বরাগ্গিত প্রচেষ্টা হছরিৎ ক্রান্তি বা সবুজ বিপ্রব 
নামে অভিছিত। উৎপাদনে উৎকর্ষসাধন তখনই 
সম্ভব, যখন একই জমিতে, একই চাষে, একই 
খরচে উৎপর শশ্তের পরিমাণ বাড়ে। বেশী সার, 
বেণী জল দিয়ে উৎপাঁদিক1 শক্তি বুদ্ধি করা এক 
কখা, আর যে সার, যে জল আছে, তার পূর্ণ 
সব্যবহাঁর করে শক্তি বৃদ্ধি করা অন্ত কথা। 
উৎপাঁদিক শক্তির (0:000011৮) উৎকর্ষ 
একটি গাণিতিক হার (২90০) এবং এই হার 
বৃদ্ধি ছাড়া জীবনধাত্রার মান উন্নয়ন সম্ভব নয়। 
ধার! চাষ করেন, তাদের জল উত্তোলনের 
যস্ত্রাদি সম্বন্ধে অবহিত করতে হবে, যগ্ত্রাদি কি 
করে সংরক্ষণ করা বার ও কার্ধক্ষম রাখ! যায়, সেই 
বিষয়ে হাতে-কলমে শিক্ষ। দিতে হবে। গ্রামেই 
বস্ত্র মেরামত করতে 'হবে। লবুজ বিপ্লবের অথ 
অধিক সবুজ শশ্ত রোপণ ও তার ফলন। শুধু 
ধান, গম নয়--তরিতরকারী, ফল, পণুখাস্ত এই 
আওতায় পড়ে। অন্ান্ত দেশে হের প্রতি 


উৎপাদনের সঙ্গে তুলনা করলে বুঝতে পারা যাঁর, 
অমার্দের অবস্থা কি। 


দেশ হেক্টর প্রতি উৎপাদন (কুইন্টাল) 

ধান গম তুলা 
মিশর 50 24 6.4 
জাপান 57 24 ২ 
ভারত 16 12 32 


যেখানে প্রাকৃতিক কারণে পর্যাধ জল 
প1ওয়া যাঁয়, সেখানে হয়তো জলসেচের প্র্োজন 
হয় না। কিন্তু যেখানে ধানের চারা রোপণ 
করতে হয়, সেখানে জল সরবরাহের ব্যবস্থা 
করতে হঙছজ! জলসেচ শস্য উৎপাদনের জন্তে 
আদি কাল থেকেই প্রচলিত। বেদের একটি স্সোক 
থেকে এর প্রমাণ পাওয়। যায়। 

৪ শন্ন আপে! ধমৃন্তাঃ শমনঃ সগ্তনৃপ্যাঃ 

শর সমুদ্রিয়। আপঃ শমনঃ সন্ত কৃপ্যাঃ। 

[জল শুধু পানীয় নয়, শম্য উৎপাদনার্থে 
জমিতে সেচের জন্যেও এর প্রয়োজন ] 

জলসেচের ব্যবস্থা কালিদাসের শকুত্তল 
কাবোও স্বান পেক়েছে। এই জলসেচের ব্যবস্থা 
আজও চলছে, তবে প্রযুক্তিবিদ্তা সহযোগে 
এই সেচকার্য বহুজনের হিতার্থে সহজলভ্য 
হয়েছে। 

ভূ-বাঁরিবিদের (3৪০-50:010815) অমমান 
অনুযায়ী, ভূ-অত্যত্তরের 300 মিটার পর্যন্ত যে জল 
আছে, তার 20% সেচকার্ধের জঠে ম্বচ্ছন্দে 
ব্যবহৃত হতে গারে। এই 20% জল তৃ-্তরের 
উপরিতাগের জলের 14 গুণ| এতে প্রমাণ 
হয়) ভূ-নিয়ের বিশাল জল ভাণ্ডার আমর! উত্তোলন 
করি না। আরও আশ্রর্ঘ, আবাদযোগ্য জমির 


568 
মাত্র 162% (1969 হিসাব অন্গযাত্ী ) মেচের 
সুযোগ পায়। 

এক দশক আগে জাতিসংঘের বিশ্ব খাদ্য 
সংস্থার (৬/. ঢ. 0) এক সমীক্ষায় প্রকাশ পার, 
সিন্ধু-গঙ্গা-্রদ্ষপুষ অববাহিক1, পুর্বঘাঁট অঞ্চলে 
তিন-ফসল উৎপন্ন হতে পারে এবং নিবিড় চাষের 
মাধ্যমে সারা ভারতের খাস্ত উৎপাদন করেও কিছু 
উচ্ছত্ত থাকবে । এই বিষয়ে কে কতটুকু চিন্তা 
করেছিলেন জানা বায় না, কিন্ত পরিসংখ্যান থেকে 
বুঝা যার, এই বিষয়ে বথেষ্ট উদ্যোগ দেখা বায় নি, 
এমন কি তেমন প্রচারও হয় শি।. বু শশ্য 
উৎপাদন এবং সবুজ বিপ্লবের কথ! শোনা যাচ্ছে, 
কিন্ত কার্ধক্ষেত্রে এখনও অনেক কিছু করা বাকী 
আছে। 

তারতীয্ন সংবিধান অনুধারী জলের ব্যবহার 
অঙ্গ রাজ্যের অধীন। মাটি বুটটির জল শোষণ 
করে। ভৃূ-অভ্যস্তরের এই জল (910017 
৪6০1) তিনটি পর্যায়ে অবস্থান করে-- 

1. মজা হুদ, নদী ও খালের নীচে। 

2, বালুকামপ্ ভূমির নীচে। 

3. শিলাস্তরের রন্ধপথে। 

ভূ-অভ্যন্তরের জগ নিগর্মন পথের দিকে ক্ষীণ- 
ধারায় এক রাজ্য থেকে অন্ত রাজ্যে প্রবাহুমান। 
এই জলের সঞ্চরণনীলতা মাধ্যাকর্ণ ও পরিবাহীর 
'প্রতিরোধ শক্তির উপর নির্ভর করে। মাঝে 
মাঝে বুট্টির জল এই ধারাকে পুষ্ট করে। ভূ 
অভ্যন্তরের জল বদি বাধাবন্ধ অতিক্রম করবার 
অক্ষমতার দরুণ সঞ্চরণশীলগ না হয়, তবে স্থিতিশীল 
অবস্থায় (505£10900) খনিজ লবণের সংম্পর্শে 
লবণাক্ত হয়। জলের চাপ ও মাটির মধ্যেকার 
স্তরের ভেগ্ভতার (66105691110) উপর জলের 
গতি নির্তর করে। 

মাটির নীচের জল পেতে হলে, মাটি খু'ড়তে 
হবে। 

কূপ খনন ছুই শ্রেণীতে বিভ্তক্ত £ 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ 25শ বর্ষ, 9ম-10ম গংখ্য। 


1. খোঁড়। কৃপ-মাঠকুয়া, পাতকুবা । 

2. নলকুপ--অগভীর, গভীর | 

ঠাসা মাটিতেই, ঘাটি কেটে কূপ খনন করা 
সম্ভবপর, এতে কুরার পার ধ্বসে পড়বার সম্ভাবন। 
কম। অনেক সময় কংক্রীট বা পোড়া মাটির 
রিং-এর গঁ!খুনির দ্বারা কুয্লার বেড় মজবুত করা 
হয়। কৃপ খননে, গতীর ও অগভীর কূপের 
পার্থক্য হলো--বদি এক বা ততোধিক অপ্রবেশ্ঠ 
স্তর তেদ করে জল তুলতে হয়, তবে সেই কৃপ 
গভীর, আর যদি কোন অপ্রবেশ্া স্তর তেদ 
না করেই জল পাঁওয়! যায়, তবে সেই কৃপ 
অগভীর। কত মিটার মীচে জল পাওয়া গেল, 
তা গভীর-অগতীরের মানদণ্ড নয় । 


মাটি খোড়বার জন্তে যম্ত্রের সাহাধ্য নেওয়া 
যেতে পারে । এই যন্ত্রকে বল! হয় ড্রিল (01111) 
5010010---7501000 ব্যাসবিশিষ্ট গর্ভ (0016 18019) 
এই ড্রিনের দ্বারা খোঁড়া যায়। খননকার্ধ শেষ হলে 
গর্তের মধ্যে কেশ্্রিকতাবে বছ্রাবরণ (08518) 
পাত] হয়। বছিরাবরণ ও কৃপের অন্তর্বর্তী ফাক 
ছোট ছোট পাখরকুচির (6001--120009) দ্বারা 
ভর্তি করা হয়। এই অন্তর্বতাঁ ফাক সাধারণতঃ 
50000--100]10 চওড়া হয়| বহিরাবরণ ঝ[লাই 
(৬/61918) বা জ্রুকরে জোড়া লাগানো হয়। 
ঝালাই করাই প্রশস্ত, কারণ ভ্কুর পাচানে। 
অংশ (701)1520) সহজেই খারাপ হক্ে যেতে 
পারে। যে স্তরে জল আছে, সেখানে সচ্চ্িদ্ 
ফিপ্টার বা জালি পাইপ থাকে । কাদামাটি 
পাম্প করে তুলে ফেলে দিলে এবং পাখর 
কৃচিগুলি ঠিক ঠিক বসে গেলে পরিষ্ধার জল 
আপবে। 

কূপ খননের বিভিন্ন পদ্ধতি হলেো- অগভীর 
কপের জন্তে_-4১৫৪০ 1060000, 10 1060)00, 
[)115217) আ61] 2060809. 

গভীর কূপের জন্তে--10160 ০120818607 
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পেপ্টেখয- অক্টোবর, 1972 ] 


০0815 2061000, 062০0351017 
09916 1001 011111076 1020000. 
যখন জল পাম্প কণা হয়, তখন পাম্প যে 
পরিমাণ জল নিষ্ষাশিত করে, সেই পরিমাণ জল 
কিছু সময়ের মধ্যেই আবার মাটি চুইয়ে কুয়ার মধ্যে 
এসে জমে এবং জল-শদ্কুর অবস্থা অপরিবঠিত 
রাখে। বদি তা নাহয়, তবে এই কুয়া অকেজো 
হয়ে পড়ে ও জল উত্পাদন ক্ষমতা হাঁরার়। জল 
ন1! পেলে অনেকে যন্ংশের দোষ দেন, কিন্ত 


[1790709,) 


কৃষির প্রয়োজনে জঙ 


2. জলের শুর সম্পৃক্ত কিনা। 

3. জল কত উঠৃতে তুলতে হবে। 

4 প্রতি সেকেণ্ডে কত্ত. লিটার (1.9) 
উঠবে এবং জল-শঙ্কুর অবস্থা! কি রকম দড়াবে। 
ড্-ডাউন (0179-00-17) লাইন কত নীচে। 

5, কূপের ব্যাস। 

6. পাশাপাশি ছুটি কুয়ার দূরত্ব 

যেখানে হুস্তচালিত পাম্প ব্যবহার হয়, সেখানে 
ছুটি কুয়ার ব্যবধান 330 মিটার হতে পারে। 





জল-শভুর অবশ্থ! পর্যবেক্ষণ করাই প্রথম কাজ। 
পাম্প বসাবার আগে অবশ্ই দেখতে হবে £ 
1" ভু-স্তর থেকে জলতল ব! জলম্তর (306 
৮1) কত নীচে ( চিত্র স্রষ্টব্য )। 
৪8 


ঢা... 


রি 


জল-শ্কু ও জলতল 


যেখানে যচস্ত্রালিত পাম্প ব্যবছার হয়, সেখানে 
ব্যবধন 1000 মিটার হতে পারে। গভীর 
নলকৃপে জলের গতিবেগ এত বেশী যে, কল্েক 
কিলোমিটার ব্যবধান থাকলেও এক কুগ়্ার জল 
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অন্ত কুয়ার পাম্প টেনে নতে পারে। এই সব 
কারণে বত্রতত্র পান্প বসানে। ঠিক নয়। এজন্তে 
আইন ও লাইসেজ্স দরকার হতে পারে। জলের 
ড-ডাঁউন-লাইন জলতল বা জল-শন্কু নির্ঘেশ করে 


এবং এই ড্র-্ডাঁউন লাইনই জলতাগ্াবের 
নিয়ামক। প্রারভ্তেই এই বিষয়ে অবহিত হতে 
হুবে। 


5 00] ব্যাস পর্যস্ত নলের জন্তে হস্তচালিত 
পাম্প ব্যবহৃত হতে পারে। 5 00-এর বেশী ব্যাপের 
কুার জন্তে যন্ত্রচালিত পাম্প ব্যবহৃত হয়্। 

নলকুপের অংশগুলি-_- 1. বহিরাবরণ বা 
হাউসিং পাইপ বা 075106--সাঁধারণতঃ 35 ০71 
ব্যাস (বাইরের পরিমাঁপ )। 

2, সচ্ছিন্ত্র পাইপ বা ফিলটার--20 ০101 

3, টিউব (20 017)+-1)06 $1715160 52010- 
1695 01 7২৬৬ (]. 5. 4270.) লোহার অভাবে 
প্রা্টিক টিউব, 01810 2৬০ ([. 9. 2509) ব্যবহৃত 
হতে পারে। 

4 প্লাগ (9০৮6০10 010£)-৮ 3 মিটার। 
প্রতিট নলকুপ ঘন্টাপ্ন 5500--11000 1106 জল 
দিলে 100--2090 একর জমিতে সেচ সম্ভব। 
প্রতিটি নলকুপের সঙ্গে একটি 3-3088৪ টাঁরবাইন 
পাম্প যৃদ্ত থাকে এবং বিদ্যুৎ ব1| ডিজেল ইঞ্জিনে 
পরিচালিত হয় । 3--5 979 (31812 [70156 
00আ:) মোটর সাধারণতঃ ব্যবহৃত হয়। পাম্প 
কর! জল, ক্ষেত্র-অভ্যন্তরে প্রোথিত রি-ইনফোস্ড, 
কংক্রীট (ঢ.0) পাইপের মাধ্যমে লরবরাহ ,করা 
হয়। সাধারণতঃ এই পাইপ লাইন 1400 মিটার 
পর্যন্ত লম্বা হয় এবং প্রতি ৪) মিটার অন্তর 10টি 
ফোর্ারা থাকে । একটি উচ্চশক্তি পাম্প "সংযুক্ত 
নলকুপ ] বর্গ কিলোমিটার আয়তন জমির জন্তে 
যথেষ্ট। 

বাজারে হরেক রকম পাম্প পাওয় যান়্। 
আমাদের মাঁনক সংস্থা (5.1) বদি জল সেচের 
জনে পাম্পের মান নির্র করে দেন, তবে কোন 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


| 25শ বধ, 9ম-10ম সংখ্যা 


বিভ্রান্তি থাকবে না। আমাদের প্রঙ্গোগবিদ্যান্ীন- 
চাষী, বিভিন্ন পাম্পের মধ্যে কোন্ট সত্যই তাদের 
পক্ষে কল্যাণকর, -ত! ঠিক করতে পারেন না। 
পাম্পের মান নির্ধারিত হলে আরও অনেক স্থফল 
পাওয়া যাবে, যষেমন-- 1. বিক্রেতারাই প্রাথমিক 
কোন অন্থবিধা দুর করবার ব্যবস্থা করেন; 2. 
অতিরিক্ত যন্ত্রাংশ তরি ও মজুত রাঁথবার সুবিধা; 
3. পল্লী সমবার কর্তৃক পাম্প তৈরি । 

প[ম্পের জল নিষ্কাশন হিসাবে 
পরিগণিত হতো । মেটিক পদ্ধতি অবলগ্বনের 
পর এখন পাম্পের জল [5 (লিটার পার 
সেকেগড ) হিসাবে প্রকাশ করা বিধেন্ধ। পাইপের 
আয়তন যদি 100 3. 010 (গা22/4) হয় এবং জলের 
নির্গমন বেগ যদি সেকে্ডে 100 010 হয়, তা 
হলে প্রতি সেকেণ্ডে 100 ৮100. 10000 ০010 
০7) জল পাওয়া বাবে। 10090 ০০ জলের ঘন 
পরিমাণ 1 1106 অথবা! ওজন 1 1৫1 অতএব 
10000 ০001০ 010 021 560 জল মানে 10 
1106 06: 386০ বা 10 12,১11 পাম্পের 
ক্ষমতা (0802015) হবে 10 [0.1 পুরাতন 
অ-মেটিক হিসাবে [,25-এ পরিবর্তনের জন্তে 
] 1166 -০0'22 £911070--এই নিয়ম ব্যবহার করা 
যেতে পারে। 

জল সেচ পরিকল্পনার সফল রূপায়ণে যা 
আবশ্তক, তা ছলে বিভিন্ন সংস্থার সহযোগিতা । এই 
সংস্থাগুলি হলো--06070081 19000 ৬৬৪০০: 
3০08:0) 56966 2100170 ৬৬৪০০: 8০810, 
£১10-11)0056168 00100181610) প্রভৃতি | তা- 
ছাড়াও প্রয়োজন-- 

1. নলকৃপ স্থাপনের উপধোগ্ী কাচামাল ও 
যন্তরাদি সরবরাহ । 

2. নলকুপ চালু রাখবার জন্তে কারিগরী- 
বিস্তার প্রশ্নোগ | 

3, নলকৃপ স্থাপন ও ব্যবহারকারীদের 
উপযুক্ত শিক্ষণ ব্যবস্থা। আমর! কৃষি-প্ডি 


০01560 


সেপ্টেম্বর-অক্টোবর, 1972 ] 


আখ্যা শুনি, কিন্তু এই পণ্ডিতদেরও অনেক 
কিছু শিখতে হবে। চাহিদার তুলনায় ও 
সুযোগের তুলনায় সব ব্যবস্থাই অপ্রতুল। 
তারতবর্ষের 5টি কোম্পানী বছরে 60টি 10160 
01001801017) 01111 তৈরি করতে পারে। 
ওটি কোম্পানী 30টি [২০৮6:$০ 01101190101) 
0011] তৈরি করতে পারে। 4টি কোম্পানী 
[70260 ৮০11 000010)6 08000 ও 6টি কোম্পানী 
410 00000163507 তেরি করে। €টি কোম্পানী 
50661 00৮০ তৈরি করে। উত্পাদনকারীদের 
সামনে কৃষিকার্ধের নিমিত প্রয়োজনীয় মালের 
কোন দাবী বা পরিকল্পনা নেই। এটা 
দুঃখজনক । 

জল সেচের জন্তে আবিক আহুকৃপ্য রাজ্য 
সরকার ও কেজ্জীর় সরকার ছাড়াও বিদেশ 
থেকে পাওয়া সম্ভব। বেমন--[1), ৬/০:]এ 
1371705, [)65610192061)0 738171, 
৩১19 প্রভৃতি । কাজেই অর্থাতাব জল সেচের 
প্রতিবন্ধক নয়। [6587৮6 7390]-এর জাওতাঁয় 
1106 40016810018] [২6151791506 001:00918- 
0100 (4১২০) আজকাল 1,170 [92619017610 
1381900, 0০-00120%6 3900, 46010010011 
০1510 7381815। 148130 110165956 0801-কে 
দাদন দেন। উত্তর প্রদেশে 12টি প্রকল্পের 
জদ্কে 4০ 10 কোটির বেশী টাকা সাহাষ্য 
দিগ্েছে। অন্তান্ত রাজ্যে কেন এই রকম স্বযোগ 
শেওয়া হয় নাত গবেষণার বিন | নলকৃপের 


£৯51217 


কৃষির প্রয়োজনে জল 
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সাহায্যে জল সেচের ব্যবস্থ! সম্বদ্বেই আলোচনা 
কর! হলো। 

খাল কেটে নদীর জলের দ্বারা সেচ প্রথও 
প্রচপিত। খরচের দিক থেকে খালের জল, 
নলকুপের জল অপেক্ষা সম্তা। তুলনামূলক 
বিচারে দেখা যায়, নলকৃপ শ্বপংসম্পূর্ণভাবে 
কাজ করে এবং ষে কোন জারগায় স্থাপন কর! 
যায়, অবশ্ত বদি মাটি খুব পাথুরে না হয়। 
খালের জলের জন্তে তৈরি বাধের জলধারণের 
পরিমাণ, পলিমাটি জমার উপর নির্ভরশীল। 
মজা নদী, থাঁল সংস্কার করলে সেচের জলের 
সুবিধা হয়| অমংস্য-চাঁষ সম্ভব হম়্। বন্তার 
জল নিকাশ হতে পারে। পাট ধোলাই করবার 
হৃবিধ| হয়। অন্ত দিকে অগতীর নলকৃপ আশে- 
পাশের পুক্কপিণীর জল টেনে নিতে পারে। 

সমুদ্রের লোনা জল শোধন করা ব্য়সাধ্য। 
ইজরারেল সমুদ্র-জল থেকে পটাসিয়াম সণ্ট তৈরি 
করে সার হিসাবে ব্যবহার করে এবং শোধিত 
জল সেচের কাজে প্রয়োগ করে। লোন! জল 
থেকেই তার! সোনা ফলাচ্ছে। আমরা আশা 
করবে! ভারতবর্ষে একদিন সমুক্রের জলের ব্যবহার 
আমাদের কৃষিকে সমৃদ্ধ করবে। 

[গত বছর 45500120100 0£ [:00811)6913 
[7119-র সেমিনারে এই বিষে আলোচন। 
হয়েছিল, সেই রেকড থেকে অনেক তথ্য নেওয়া 
হনেছে। এজন্ভে £১559018 01017 01 [155106015- 
এর শিকট কৃতজ্ঞতা স্বাকার করেছি। 


বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ প্রসঙে 


জযস্ত বু* 


বর্তমান বর্ষ যেমন “জান ও বিজ্ঞান? পত্রিকার 
রজত জদ্নস্তভী বর্ষ, তেমনি আবার বিজ্ঞান 
পরিষদের! আমাদের হ্বাধীনতা লাতের 
অব্যহছিত পরে বিজ্ঞান পরিষদের প্রতিষ্ঠার 
সময় থেকেই পরিষদের মুখপত্র জ্ঞান ও বিজ্ঞান' 
নিয়মিত প্রকাশিত হয়ে আসছে। কেবল পত্রিকার 
মাধ্যমেই নয়, বিজ্ঞানবিষয়ক পুস্তক প্রকাশ, 
বত! ও আলোচনার ব্যবস্থা, গ্রন্থাগার, পাঠাগার 
ও হাতে-কলমে বিভাগ পরিচালনা, বিজন 
প্রদর্শনীর আয্লোজন প্রভৃতি হরেক রকম কাঁজ- 
কর্মের মধ্য দিয়ে বাংলাভাষায় বিজ্ঞান প্রচার 
ও প্রপারের ক্ষেত্রে গত 24 বছর ধরে বিজান 
পরিষদ একটি নির্বাণ দীপশিধার মত প্রজলিত 
আছে। এর আলো কখনে। খুব উজ্জ্রপ হয়েছে, 
কখনে! কিছুটা! স্িমিত। তবে মূল কথা হচ্ছে, 
ধারা মাথা নেড়ে বলেছিলেন, “না, কেবলমাত্র 
বিজ্ঞানের এ রকম একটা প্রতিষ্ঠান 2/4 বছরের 
বেশী বাচতে পারে না” তাদের সমন্ত তবিষ্ন্।ণী 
ব্র্ধ করে বিজান পরিষদ বেচে আছে, বেশ 
ভালভাবেই বেচে আঁছে এবং আরও ভালভাবে 
এর বেঁচে থাকবার সম্ভাবনা দেখ! যাচ্ছে । বিশেষতঃ 
বছর চারেক আগে পরিষদের নিজন্ব ভবন 
নিমিত হওয়ার পর একদিকে যেমন পরিষদের 
স্বাহিত্ব সুদৃঢ় হয়েছে, অন্তদিকে তেমনি বাংলা- 
ভাষার মাধামে বিজ্ঞানশিক্ষার যে আদর্শ পরিষদ 
এত দিন প্রচার করে আপছে, ক্রমে ক্রমে তা 
প্রান্ন সার্ধজনীন স্বীকৃতি লাত করেছে। এই 
পরিপ্রেক্ষিতে পরিষদের রজত জয়ন্তী বর্ষে এর 
গৌরবময় এঁতিছের পর্যালোচনাই বথেষ্ট নয়, 
আগাধী দিনে পরিষদ যাতে আরও সক্রিয় এবং 


ফলপ্রন্থ হয়ে ওঠে, তার জন্তে একটি ব্যাপক 
ও নির্দিষ্ট কর্মসুচী রচনা কর! একান্তই আবস্তক 
বলে মনে হুয়। সেই কর্মন্চী সম্পর্কে কিছুটা 
প্রারস্তিক আলোচনার জন্তে বর্তমান প্রবন্ধের 
অবতারণ] | পরিষদের সদন্ত ও শুভানুধ্যারিগপ 
বদি এ আলোচনায় অংশ গ্রন্থ করেন, তবে 
নিশ্চই ভাদের সহযোগিতায় একটি বঙ্গ ও 
বাস্তবান্ছগ কর্মহচী স্থির করা সম্ভব হবে এবং 
আমাদের সকলের সমবেত প্রচেষ্টা» সেই কর্ম- 
সুচী রূপায়ণেও পরিষদ সাফল্য লা করবে। 

কর্মন্ণী সম্বন্ধে প্রথমেই ষে কথাটা মনে হয়, 
তা হলো এর জন্তে একটা নির্দিষ্ট মেক্সাদী 
পরিকল্পনা দরকারস্-আমাদের দেশের জন্যে যেমন 
পঞ্চবাহিকী পরিকল্পনা, অনেকটা সেই ধাচের 
আর কি! এতে কর্মপ্রচেষ্টার ঈগ্সিত গতিবেগ 
সম্বন্ধে একট] মুম্পষ্ট ধারণা থাকবে এবং কিছু 
কাল অন্তর অন্তর, ধরুন প্রত্যেক বছরের শেষে, 
পরিকষ্পিত লক্ষ্যের কটিপাথরে পরিষদের অগ্র 
গতিকে বিচার কর] সম্ভব হছবে। 


শাখা গঠন 


গত 24 বছরে বিজ্ঞান পরিষদের কর্মধার। 
ক্রমশঃ প্রশস্ত হয়েছে এবং বাঙ্গালী জাতির 
সাংগ্থতিক জীবনে পরিষদ কিছুটা নুপ্রতিঠিত 
হয়েছে। কিন্ত এর প্রত্যক্ষ প্রতাব এখনে। পর্যন্ত 
প্রধানতঃ শহর কলকাতার মধ্যেই সীমাবন্ধ। 
পত্রিক! এবং পুস্তকাদির মাধমে মফত্বল বাংলায় 
পরিষদের কমপ্রচেষ্টা খানিকট1 বিভ্ভৃতি হলেও 
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সেপ্টে্বর-অচক্টীবর, 1972 ] 


সেখানকার মাচষের সঙ্গে পরিষদের তেমন 
কোন যোগনুঞজ গড়ে ওঠে নি। কলকাতার 
কার্ধালয় থেকে এই কাজটি সুষ্ঠভাবে করা সম্ভব 
নয়স্্ঞর জনকে দরকার মফত্বল শহুরে এবং সম্ভব 
হলে একেবারে গ্রামাঁঞ্চলেও পরিষদের শাখা 
গঠন করা, যাতে স্থানীয় অধিবাসীদের শ্থযোগ- 
স্থবিধা ও চাহিদা অনুযায়ী বিজ্ঞানের আলোচনা, 
হাতে-কলমে কাজ ইত্যাদির ব্যবস্থা কর] যেতে 
পারে। মফন্বল বাংলায় পরিষদের যে সব 
সদস্য ও শুভামুধ্যায়ী আছেন, তাদেরই, বলা 
বাহুল্য, এ ব্যাপারে অগ্রণী ভূমিকা নিতে হবে। 
তারা পরিষদের কার্ধকরী সমিতির সঙ্গে এ 
বিষয়ে যোগাঘোগ করতে পারেন। কার্যকরী 
সমিতিও শাখা স্থাপন করা ও শাখার সঙ্গে 
যোগাযোগ করবার সুবিধার জন্যে একটি শাখা 
উপসমিতি গঠন করতে পারেন। আগামী 5 
বছরে 5টি না হলেও 2/3টি শাখা স্থাপন করবার 
পরিকল্পনা বোধ হয় বাস্তবসম্মত। বাংলাদেশেও 
অন্ততঃ একটি শাখা খোলবার চেষ্ট! করা উচিত 
বলে ঘনে হুয়। 


পত্রিকা ও লোকরঞ্জক পুস্তক প্রকাশ 


এখনো! পর্ধস্ত পঞ্জিষদের বোধহপ্প সবচেছে 
উল্লেখযোগ্য কাজ হচ্ছে 24 বছর ধরে প্রতি মাসে 
নি্নমিভ একটি বিজ্ঞান-পত্রিকা প্রকাশ করা। 
এর জন্তে প্রশ্নোজন একদিকে প্রবন্ধ।দি সংগ্রহ ও 
সম্পাদনার, অন্তদিকে আধিক দা্-দাযিত্ব বহনের; 
জামাদের দেশের পরিস্থিতিতে নিছক বিজ্ঞান- 
বিষয়ক পত্রিকায় পক্ষে এগুলিবে কতখানি দুরূহ 
কাজ, অভিজ্ঞ ব্যক্তি ছাড়া অন্ত কেউ তা উপলব্ধি 
করতে পারবেন না। পত্রিকাটির প্রকাশ অতি 
অবশ্থই অব্যাহত রাখতে হবে। সঙ্গে সঙ্গে এর 
মানোকয়নের জন্তে ক্রমাগত চেষ্টা করতে হবে, 
চেষ্টা করতে হবে একে আরও সুখপাঠ্য, আরও 
জনপ্রিয় করবার জনে । জননোর কথা, গত কয়েক 
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বছর ধরে থানিকট! পরিকল্পিতভাবে এ ধরণের 
চেষ্টা হচ্ছে, যাঁর সর্বশেষ উদাহরণ হলো পত্রিকাটিতে 
সম্পাদকীয় প্রবন্ধ ও চিঠিপত্র বিভাগের সংযোজন। 
প্রত্তি বছর “জান ও বিজ্ঞানের” ঘেমন 2/3টি 
বিশেষ সংখ্য| প্রকাশিত করা হয়, তেমনি আবার 
প্রত্যেকটি সাধারণ সংখ]াতেও 2/3টি বিশেষ 
প্রবন্ধ প্রকাঁশ করা বাঞ্ছনীয়-__বিজ্ঞানের একেবারে 
আধুনিকতম আবিষ্কার এবং জনগণের কৌতুহল 
অনুসারে বিঙ্নবস্ত নির্ধারণ করে ধোগা ব্যক্তিদের 
দ্বারা এই প্রবন্ধগুলি রচনার ব্যবস্থা করতে 
হবে। 

এইরকম অবার নিদিষ্ট বিষয়বস্তু ( যেষন 
লেসার, মাইক্রোইপ্সক্ট্রনিক, আণবিক জীববিস্তা, 
আধুনিক কৃষি-বিজ্ঞান ইত্য' দি ) স্থির করে সেগুলির 
প্রত্যেকটির বিষয় ্বপ্লমূল্যে পুস্তক বা পুস্তিকা 
প্রকাশের জন্যে কম গ্রহণ করা উচিত। এই 
ধরণের কিছুটা প্রচেষ্টা আগেও হযেছে, বার পরিচন্ 
পাওয়া যাবে 'লোকবিজ্ঞন গ্রস্থযালায়' | ন্চিদ্তিত- 
তাবে সমব্ব-সীমিত কমর্গচী হিসাবে এই প্রচেষ্টা 
হওয়া দরকার_-প্রতি বছর অন্ততঃ 1টি করে 
আগামী 5 বছরে 2াট এই রকম পুস্তক প্রকাশ কর! 
একাস্থই বাঞ্চনীয় । 


বিজ্ঞানকে! ষ ও বৈজ্ঞানিক পরিভাষ। 


বিজ্ঞানের বিভিন্ন শাখার বিবিধ তথ্যের 
আভিধানিক ব্যাথ্যামূলক আলোচন! ও পরিভাবা- 
সম্বলিত 'এন্সাইক্লোপিডিযা” ধরণের একখানি 
বাংল! কোষগ্রন্থ প্রকাশের পরিকল্পনা বিজান 
পরিষদ কয়েক বছর আগেই গ্রহণ করেছে। 
বিজ্ঞানের বিভিন্ন বিষয় সম্পর্কে পশ্চিম বঙের 
সাধারণ মাহৃধের কৌতৃঙল নিরসনের জন্তে যেমন 
একটি বাংলা বিজ্ঞষনকোযের প্র্নোজন, তেমনি 
অন্ত্দিকে সর্বস্তরে বাংলাভাষার মাধ্যমে বিজ্ঞান- 
শিক্ষার পক্ষে এই কোবগ্রন্থ বিশেষ সহ্থাক্গক হবে। 
এই গ্রন্থের রচনা! ও প্রকাশনা বাবদ প্রয়োজনীয় 
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অর্থসাহায্যের জন্তে পরিষদের পক্ষ থেকে সর- 
কারের কাছে প্রান 5 বছর আগে আবেদন কর! 
হয়েছিল, কিন্ত সে আবেদন সফল হন্প নি। বা 
হোক, আবার নতুন করে এজন্তে উদ্যোগ- 
আয়োজন করা উচিত বলে মনে হচ্ছ। কোয- 
গ্রন্থটি 4 বা 5 থণ্ডে বিভক্ত করে প্রতি বছর অন্ততঃ 
এক একটি খণ্ড প্রকাশ করবার ব্যবস্থা করতে 
পারলে তাল হয়। 

বাংলায় বৈজ্ঞানিক পরিভাষা সংকলনের 
কাজটিকে বিজ্ঞানকোষ রচনার প্রথম ধাপ বলা 
যেতে পারে- পরিভাষা তালিকার শব্দগুণির উপর 
তিত্তি করেই তো বিজ্ঞানকোঁষ রচনা করতে হুবে। 
পশ্চিম বঙ্গ সরকার ও বাংলাদেশ সরকারের যৌথ 
উদ্ধোগে এবং বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ ও অন্রূপ 
অভান্ত প্রতিষ্ঠানের সহযোগিতায় বাংলাভাষায় 
সাহিক ও বিশদ বিজ্ঞানব্ষিযনক পরিভাষা রচনার 
জন্টে পরিষদের পক্ষ থেকে প্রস্তাব দেওয়া হয়েছে। 
আনন্দের বিষন্প, বাংলাদেশের শিক্ষামন্ত্রী মহোদয় 
সেই প্রস্তাবে সম্মতি জ্ঞাপন করেছেন। এই 
প্রস্তাব যাতে অনতিবিলদ্থে বাস্তবাদ্িত হয়, 
সেজন্তে পরিষদকে উদ্ঘেগী হতে হবে। গত 24 
বছরের 'জ্ঞান ও খিজ্ঞান' পত্রিকায় যে সব পারি- 
ভাষিক শব ব্যবহৃত হয়েছে, সেগুলি একত্র 
সংকলিত করে পরিভাঁষা রচনার কাজটি ইতিমধ্যে 
কিছুটা! এগিয়ে রাখা যেতে পারে। পৰ্রিকাটির 
রজত জয়ন্তী উপলক্ষ্যে বর্তমান বছরেই কাজটি 
কি করে ফেলা বায় না? 


গ্রন্থাগার ও পাঠাগার 


পরিষদ ভতবন' নিমিত হওয়ার পর গ্রন্থ।গার 
ও পাঠাগারের জন্তে মোটামুটি স্থান সংকুলান 
কর] সম্ভব হয়েছে এবং এগুলি সুষ্ঠুভাবে পরি- 
চালনারও কিছুটা ব্যবস্থা হয়েছে । তবে 
এগুলি এখনো আশানুন্ধপ জনপ্রিয়তা অর্জন 
করে নি। পশ্চিম বঙ্গের শিক্ষা! ব্যবস্থার বর্তমান 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ 25শ বর্ষ, 9ম-10ম সংখ্য। 


বিপর্ধস্ত অবস্থাই অবশ্তঠ এর প্রধান কারণ বলে 
মনে হয়। 

তা সে যাই হোক, গ্রন্থাগারে অনতিবিলম্বে 
একটি পাঠ্যপুস্তক বিভাগ খোল! দরকার, যাতে 
দগিদ্র ছাত্রের বিশেষভাবে উপকৃত হতে পাঁরে-- 
জনৈক দাতার দানের অর্থে এই বিভাগের 
প্রত্নোজনীয় পুস্তকাঁদির সংস্থান করা সম্ভব হুবে। 
আর পাঠাগারকে কেন করে একটি বিজ্ঞান 
মঞ্জলিস গড়ে তুলতে পারলে খুবই তাল হয়। 
সাছিত্যিকদের মজলিসের কথা আমর! শুনেছি 
এবং তাদের স্থজনকর্মে এর ইতিবাচক প্রভাবের 
সঙ্গেও আমর! কিছুটা পরিচিত। মাসে অন্তত: 
ছু'বার বিজ্ঞান মজলিসের বৈঠক কর] যেতে পারে। 
বিজ্ঞানের নানান বিষয় নিয়ে সেখানে 'আডও। 
জমে উঠবে। বিশেষ করে জনপ্রিয় বিজ্ঞানের 
লেখকদের মিলনস্থল ছিসাবে এ মজলিস কা 
করবে । নতুন লেখকের] সেখানে তাদের রচন! 
সম্পর্কে অভিজ্ঞ লেখকদের মতামত সংগ্রহ্থ করতে 
পারবেন। পাঠাগারের উদ্ভোগে সম্প্রতি যে প্রবন্ধ 
প্রতিযোগিতার আয়োজন করা হয়েছিল, প্রতি 
বছর এ রকম একটি করে প্রতিযোগিতার ব্যবস্থ। 
করা বাঞ্চনীয়; প্রতিযোগিতার পর প্রত্যেকটি 
প্রবন্ধ মজগ্িসে আলোচনা করা হবেশ্এতে 
প্রবন্ধকারগণ লমেত মজলিসের সকলেই উপকৃত 
হবেন। 


হাতে-কলমে কাজ ও বিজ্ঞান প্রদর্শনী 


পরিষদের নিজদ্ব ভবন নিমিত হুওয়ার প? 
বৈজ্ঞ।নিক মডেল তৈরি এবং বিজ্ঞানের পনীক্ষা- 
নিরীক্ষ! করার উদ্দোস্তে কিশোরদের উপযোগ 
একটি হাতে-কলমে বিভাগ সুরু করা হয়েছে। 
এই বিভাগের অগ্রগতির অস্তরায় প্রধানতঃ ছুটি : 
()) প্রয়োজনীক়্ অর্থের অনটন এবং (2) শিক্ষার্থী 
দের মধ্যে বথেষ্ট উৎসাহের অভাব| প্রথম 
অন্তরায় দুর করবার জন্তে 30607-এর ( শিক্ষা 


লেপ্টে্বর-অক্ট বয়) 1972 ] 


বিষয়ক গবেষণা ও শিক্ষণের জাতীর সংস্থা) 
কাছে বর্তমান বছরে আবেদন করা হয়েছিল, 
কিন্ত কোন ফল হয় নি। তাছলেও এব্যাপারে 
আবার চেষ্টা করা দরকার। তা ছাড়া পশ্চিম 
বঙ্গের শিক্ষামন্ত্রী মহাশয় সম্প্রতি হাতে-কলমে 
বিজ্ঞান শিক্ষার প্রতি সরকারী আনুকুল্র ষে 
আঙ্বস দিয়েছেন, সেটিকেও বথোচিত গুরুত্বের 
সঙ্গে বিবেচনা করে দেখা উচিত। (জ্ঞান ও 
বিজ্ঞান” পত্রিকার অগা সংখ্যা “বিজ্ঞান প্রদর্শপী' 
ীর্ঘক সম্পাদকীয় প্রবন্ধ জষ্টবা। ) 

শিক্ষ দের মধ্যে উত্শাহ স্ষ্টি করবার জন্তে 
নতুন নতুন পরীক্ষা-নিরীক্ষার কথা তাবতে হবে; 
ত| ছাড়া তাদের তরি মডেল ও যন্ত্রপাতি নিজকে 
বছরে অন্ততঃ ছুঃবার প্রতিযোগিত! ও প্রদর্শনীর 
ব্যবস্থা কর! দরকার। এই সব প্রতিযোগিতা 
9 প্রদর্শনীতে বিভিন্ন গুল এবং বিজ্ঞান প্রতিষ্ঠান 
থেকে মডেল ইত্যাদি আমজ্রণ করা যেতে 
পারে। কলকাতায় ব আশেশ্পাশে যে সবস্থানে 
বিজঞানসম্পকণয় দ্রষ্টব্য বিষয়বন্ত আছে, সেখানে 
শিক্ষার্থীদের মাঝে মাঝে নিষ্বে বাওয়ার আয়োজন 
করতে পারলে ভাল হুয়। এ জন্তে পশ্চিঘ বঙ্গ 
সরকারের কাছ থেকে বা অন্ত কোন হ্হে 
বাতে একটি বাপ বা ভ্যান সংগ্রহ করা যায়, 
সেজত্তে সবিশেষ প্রয়াপের প্রর়োজনীয়তা 
রয়েছে । 

আচার্য সত্যে্জনাথ বন্ুর সপ্ততিতম জন্মতিথি 
এবং শ্রদ্ধে্া অবল! বন্ধুর জন্মশতবাত্বিকী উপলক্ষে 
পরিষদের পক্ষ থেকে বে ছুটি বিরাট বিজ্ঞান 
প্রদর্শনীর আয়োজন কর! হয়েছিল, সেই ধরণের 
প্রদর্শনীর জন্তে বথেষ্ট অর্থের প্রয্নোজন। প্রতি 
বছর না হলেও 2/3 বছর অন্তর এ রকম 
প্রদর্শনীর ব্যবস্থা নিত্তাস্তই কাম্য--বিজ্ঞান জন- 
প্রিন্বকরণেক প্রচেষ্টাক্স সেগুলি বিশেষ উদ্দীপনার 
সৃষ্টি করবে। পরিষদের রজত জয়ন্তী উপলক্ষে 
বর্তমান বছরে এরূপ একটি প্রদর্শনীর পরিকঞ্জন। 
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করা হয়েছে, আধিক সাঁহাযোর জন্যে পশ্চিম 
বঙ্গ সরকারের কাছে আবেদন করা হয়েছে; 
এই পরিকল্পনা যাতে সফগ হয়, সেজত্ে সর্বতো- 
প্রকারে সচেষ্ট হতে হবে। 


পরিষদ ভবন নির্মাণ 

পরিষদ ভবনের তৃগর্ভ-তল ও প্রথম তলের 
নির্ধাণকার্য সম্পরন হয়েছে 1969 সালের প্রথমার্ধে। 
আগামী এক বছরের মধ্যে তবনের দ্বিতলটি সম্পূর্ণ 
হওয়া বাঞছনীয়__সম্প্রতি এর জন্তে প্রয়োজনীয় 
অর্থের সংস্থান হয়েছে। দ্বিতল নির্মিত হুওয়।র 
পর “কুমার প্রমধনাথ হলটকে বক্তৃতা-কক্ষ হিসাবে 
স্লজ্জিত করতে পারলে ভাল হুয়। 

আগামী 3/4 বছরের মধ্যে হাতে পরিষদ 
তবনের ব্রিতল নিগিত হরে তবনটি সম্পূর্ণ হয়, 
তার জন্তে সচেষ্ট হওয়া! দরকাঁর। তখন এ ভবনে 
বিজ্ঞানের একটি সংগ্রহশাল। স্থাপন করা বেত 
পারে; সেখানে হাতে-কলমে" বিভাগের শিক্ষার্থী- 
দের তৈরি সেরা মডেলগুলি সংরক্ষিত করবার 
ব্যবস্থ| থাকবে। 


উপসংহার 


প্রিষদের কর্মম্ছচীর যে সব বিষয়ে বর্তমানে 
নতুন করে পরিকল্পনা করা আবশ্বক বলে মনে 
হুর, সেগুলি সম্পর্কেই বিশেষভাবে এখানে 
আলোচন। করা হলে! | এ ছাড়া বাধিক 'রাজশেখর 
বন্ধু স্মৃতি” বক্তৃতা ও "শিবপ্রিক্ব চটোপাধ্যায় স্ৃতি' 
বন্তৃতার ব্যবস্থা, আদর্শ মানের বিজ্ঞানবিষদ্নক 
পাঠ্যপুস্তক রচনা, বিজ্ঞান-লেখকদের অনুরোধক্রমে 
তাদের পাুলিপির যোগ্যতা বিচার করে সে- 
গুলির প্রকাশ-_এই সমস্ত কর্মধার। তো অবস্থাই 
থাকছে। কেউ কেউ হুয়তে! বলবেন, 'পরিকল্পনার 
কথা তো অনেক হলো, কিন্তু কথাকে কিকাজে 
রূপান্তরিত করা যাবে? আমার দৃঢ় বিশ্বাস, 
পরিষদের সদশ্ত ও গুভাচ্ধ্যানলিগণ বদি পরিযদকে 
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তাদের নিজেদের প্রতিষ্ঠান মনে করে এর জে 
কিছুটা সমক্ব ও শ্রম ব্যস করেন, তালে পরি- 
কল্পিত প্রকল্পগুলিকে নিশ্চই বাস্তবাপ্িত করা 
সম্ভব | জনসাধারণের মধ্যে বিজ্ঞান সম্পর্কে যে 


কৌতুহল সুপ্ত হয়ে আছেঃ তাকে জাগ্রত করতে 
পারলে গঙ্গাজলে গঙ্গাপুঞ্জার যত জনগণের সহ- 
যোগিতার পরিষদের জনকল্যাণকর কর্মনথচী 
বপারিত কর] যাবে। 


বৃহদাকৃতির টাকা উত্পাদন 
উত্তর ইংল্যাণ্ডের পণ্ু-পাঁধী উৎপাদক প্রতিষ্ঠান জানিয়েছেন যে, তীরা তাদের ট্রিপল 
পিক্স মেইন লাইন থেকে পাঁচ বছর ধরে পপীক্ষার ফলে চওড়া বুক, শক্তিসম্পর, 
নুন্দর পাঁলকযুক্ত, হাঁড়-মাংসে গঠিত দ্রুত বধর্নশীল একপ্রকার বুছদাককতির টাকা 
(পেরুপাঁধী ) উৎপাদনে সক্ষম হয়েছেন। প্রয়োজনীর জিন (9619৩) পাঁবার জন্তে উৎপাদকেরা 





চারটি পৃথক শ্রেণীর টাকা নিয়ে বর্ণপঙ্কর উৎপাদনের চেষ্ট। করেন। 13,000 পাখীর মধ্য 
থেকে এই উদ্দেশ্যে মাত্র 90টিকে বেছে নেওয। হয় এবং পাঁচ বছরের চেষ্টার ফলে এই নূতন 


টার উৎপাদন লম্ভব হয় । 


বিজ্ঞান ও গ্রামবাংল। 
দূর্ষেন্দুবিকাশ কর* 


আচার্য সত্যেন্ত্রনাথ বস্থু প্রতিঠিত বঙ্গীয় 
বিজ্ঞষন পরিষদের মুখপত্র “জ্ঞান ও বিজ্ঞানে'র 
পঁচিশ বৎসর পুর্ণ হইতে চলিল। কোন সামগ্রিক 
পত্রিগার জীবনে পঁচিশ বলর খুব কম সময় 
নহে। যে দেশে বু সাহিত্য পত্রিকা অকালেই 
বিন হওকার ভুরি ভুরি প্রম।ণ রহিঘ্ধাছে--'জ্ঞান ও 
বিজ্ঞান নিছক একটি বিজ্ঞান পত্রিক। হইর়।ও 
এতদিন প্রাণবন্ত আছে-_ইহাঁতে আমাদের গৌরব 
বোধ করিবার অধিকার আছে। প্রথম বর্ষের 
স্মৃতি আজে! মনে জাগরূক আছে। প্রথম 
সংখ্যাটি হাতে পাইয়। বিশ্বপ্নবোধ করিয়াছিলাম। 
সম্পূর্ণ বিজ্ঞান বিষয়ক একটি মানিক পত্র, তাহাও 
আবার বাংল! তাষায়- ইহ! সারা ভরতে সে 
যুগে একটি অনন্সাধারণ প্রচেষ্টা বলিয়া পরিগণিত 
হইবে। পূর্বেও বাংল! ভাষায় ছুই-একটি এরুপ 
পত্রিকা যে প্রকাশিত হয় নাই তাহ! নহে, তবে 
তাহাদের আমু ছিল শীমিত। তাই আরম্তেই 
অনেকের সনেহ ছিল, এই শিশুট বাচিবে তো? 
সমস্ত সন্দেহের অবসান ঘটাইয়া শিশুটি শুধু বাচিয়া 
বড় হই! উঠে ন|ই, বাংলা ভাষায় বিজ্ঞান শিক্ষা 
ও প্রচারের মৌলিক দাবীকে প্রাণবন্ত করিয়া 
হুলিয়াছে-তাঁছাকে বিশ্বাস ও সম্ভাব্যতার দৃঢ় 
তত্তিভূমিতে প্রতিঠিত করিয়াছে । বহ্‌ উথান- 
পতনের মধ্য দিয়া দেশের রাজনৈতিক ঘূর্ণাবর্তের 
সাক্ষা খ|কিয়া জ্ঞান ও বিজ্ঞান' তাহার যে আদর্শ 
অটুট রাখিক়্াছে, আজ রঙ্গত জাস্তী বর্ধে তাহা 
মরণ কর যাইতে পারে। সেই আদর্শ হইল 
বিজ্ঞানের তথাগুলি জনসাধারণের বোধগমা তাষা় 
উপস্থাপিত করা। ছান্বেরা যাহাতে বিজান-মনা 
হইতে পারে, বিজ্ঞানের হাতে-কলমে পরীক্ষায় 


আগগ্রহান্থিত হয়, তাহার পটভূমি রচন] করা। 
সেই আদর্শ যে আংশিক সাফল্য লাভ করিয়াছে, 
তাহাতে সন্দেছ নাই। গত পঁচিশ বৎসর ধরিয়া 
'জ্ঞান ও বিজ্ঞানের' লেখকগণ বহু আসে অজশ্র 
বৈজ্ঞানিক পরিভাম! রচনা করিয়া বাংলা ভাঁষাস্ 
শ্ীবৃদ্ধি করিয়াছেন। হতে! সেই সব পরিভাষ! 
সর্বলম্মত হন্র নাই, তবু আজ কোন পরিতাষ! 
সঙ্কলকের পক্ষে 'জ্ঞান ও বিজ্ঞানের প্রবদ্ধগুলি 
মূল আকর হইবে সন্দেহ নাই। বিজ্ঞ/নের এমন 
কোন বিষন্ন নাই, বাঁছ! এই পত্রিকান্ আলোচিত 
হয় নাই। এই পত্রিকার মধা দিক! বহু নবীন 
লেখক আত্মপ্রকাশ করিয়াছেন। তবু একটি প্রশ্ন 
আমাদের শঙ্কিত করে, তাহা হুইল বিজ্ঞানের 
সহিত সমাজের হৃগ্ধ সম্পর্ক কি এই দেশে গড়িয়া 
উঠিগাছে? গ্রামবাংলার যে লক্ষ লক্ষ শিক্ষিত, 
অল্পশিক্ষিত মান্য আধুনিক বিজ্ঞানের স্পর্শ 
তাহাদের জীবনে উপলব্ধি করিতে পারে না, 
তাহাঁদের কাছে বিজ্ঞানকে কি আমরা পৌছাইয়া 
দিতে পারিয়াছি? এই প্রশ্নের উত্তরে বলিতে পারি 
যে, জ্ঞান ও বিজ্ঞান এই বিষয় প্রচেষ্টা করিয়াছে 
মত্র--পুর্ণ সাফল্য লাত করিয়াছে তাহা বলিতে 
পারি না। ইহার কারণ আমাদের লমাঁজের 
মধ্যে নিছিত রহিয়াছে । সমাজ ধে বিজ্ঞানের 
সহিত ঘনিষ্ঠ হইতে চায়, ইহাতে কোন সন্দেহ 
নাই। কিন্তু বিজ্ঞানী ও সমাজের মধ্যে 
যোগাযোগের ফাক (0০01090)01)15801018 £৪০) 
দুম্তর বাধা হইয়া দীড়াইয়াছে। এই বাধার 
কারণ হইল-__ 


* সাহা ইনস্টিটিউট অব নিউক্রিঙ্গার ফিজিঝ, 
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(1) বিজ্ঞানীরা নিজেদের বিষয়ে বিশেষ 
দক্ষত| 'অর্জনকেই গৌরবের বিমক্ মনে করেন। 
শিল্পীরা যেমন তাহাঁদের শিল্পকলার চর্চার ছারা 
নিজেদের সহিত সম(জকেও আনন্দ দান করিয়া 
থাঁকেন-_বিজ্ঞানীদের ক্ষেত্রে তাহার অভাব 
দেখা যার। 

(2) শুধু আত্মনিমগ্ন বিজ্ঞন-চর্চ।র দ্বারা ষে 
'সমাঁজের মঙ্গল সাধিত হইতে পারে, বিজ্ঞানীদের 
এই ধারণ] নিতূর্ল নহবে। 

(3) বাস্তব জগৎ হইতে বিমুখ থাকিয়! 
বিজ্ঞানীরা সমাজের বহুমুখী সমন্তা (যাহা দেশের 
পক্ষে গুরুত্বপূর্ণ ) ছোট করিফ্পা দেখিক্না থাঁকেন। 

(4) তাছাড়া! আমাদের সমাঁজে বাংল! ভাঁষ। 
বিজ্ঞান-শিক্ষার মাধ্যম হইবে কিনা, এই সম্পর্কে 
বিজ্ঞানীর! এখনও সন্দিঞ্ধ। 

এই শেষোক্ত কারণে সরকারী নীতি নিধর্শরণও 
নিঃসনোেছ নহে। তাই স্বাধীনতা প্রাপ্থির 
পচিশ বৎসরেও মাতৃতাষ! যে বিজ্ঞান-শিক্ষার 
বাহন হইবে, এই রকম বলিষ্ঠ মৌগিক নীতি সরকার 
গ্রহণ করিতে পারেন নাই। তাহার ফলে গ্রাম- 
বাংলার শহিত বিজ্ঞানের ঘনিষ্ঠ ষোগাষোগ 
স্থাপিত হইতে পারে নাই। ইংরেজী অথব! 
বাঁংল। এই লইয়! দ্বিধার অস্ত নাই। ক্ষুগ- 
কলেজ হইতে ইংরেজী শিক্ষার পাঠ ক্রমশঃ 
উঠিপা যাইতেছে-_ সামান্ত ইংরেজী সাহিত্যের 
পিলেবাস এখনও বর্তমান, তাহাতে ইংরেজীতেও 
উপযুক্ত শিক্ষা হন না। ফলে আমাদের 
বিজ্ঞানের শিক্ষ।-ব্যবস্থ। বিপর্যয়ের সন্মুধীন হুইয়াছে। 
মাতৃভাষা শিক্ষার বাহন হইবে--এই মৌলিক 
নীতি যতদিন ন! সঠিকভাবে ও দৃঢ়তার সহিত 
অনুসরণ করা হয়, ততদিন বিজ্ঞান ও সমাজের 
ঘনিষ্ঠ যোগাযোগ সম্ভব হইবে না। 

বিজ্ঞান শুধু শিক্ষা বাঁ প্রচারের মধ্যে আবদ্ধ 
থ।কিলেই চলে না। সারা পৃথিবীতে সমাজের 
কল্যাণে বিজ্ঞানের যে বিল্মনকর অবদান; তা 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ 25শ বর্ধ) 9ম-10ম সংখ্যা 


অন্বীকাঁর করিয়। কোন সভ্যতা, বাচিতে 
পারে না। আমাদের দেশে বিজ্ঞানের প্রঙ্জোগ 
সাধারণতঃ শহরকেন্দ্রিক হইয়! পড়িক়াছে। ্বাধীন 5 
লাভের পর বহু কলকারখানা স্থাপিত হইক্স[ছে__ 
তাহা গ্রামবাংলার মানুষকে শহরমুখী করিগ়াঁছে। 
কিন্ত গ্রামের শ্রবৃদ্ধি ঘটে নাই। যে দেশে 
অধিকাংশ অধিবাসী গ্রামে থাকে- তাহাদের 
সুথ-শ্বাচ্ছন্দ্যবিধ।ন, বিজ্ঞানসম্মত জীবনধ14ণ 
দুরঅস্ত হইয়া! পড়ির়াছে। কতকগুলি বিশ্ববিদ্যালয়, 
জাতীয় গবেষণাগার প্রভৃতির প্রতিষ্ঠার দ্বারা এই 
গ্রামবাংলার আত্মিক জগতে বিজ্ঞান বিন্দুমার 
প্রবেশ করিতে পারে নাই। 

1972 ধৃষ্টাবঝে ভারতীয় বিজ্ঞান কংগ্রেস অধি- 
বেশনের একটি আলোচনা-চক্রে অধ্যাপক পি, 
কে. বোস দেশের বেকার-সমস্য। সমাধানের একটি 
চিত্তাকর্ষক পরিকল্পনার আভাপ দিয়াছিলেন। 
অধ্যাপক বোস একজন সংখ্যা-বিজ্ঞাঁনী | পরি- 
কল্পন। ক্ষেত্রে তাহার মতামত মূল্যবান সন্দেহ 
নাই । তাহার মতে, গ্র।মবাংলাঁয় বিপুল পরিমাণ 
কর্মপংস্থান ও গ্রামের উন্নতিসাধনই বর্তমান 
সমন্ত।র অন্যতম সমাধান। ভূমিসংস্কার। উ্ত 
কৃষি-ব্যবস্থা, সেচ, পথ-ঘাঁট, বৈদ্যুতিকরণ প্রভৃতি 
ব্যবস্থার মাধামে গ্র/মের সর্বাঙ্গীণ উন্নতি না করিতে 
পারিলে আমাদের সঠিক পরিকল্পন[ ফলপ্রশ্থ হইবে 
না। শহরে অনবরত নৃতন কর্মধালিতে গ্রামের 
লোক প্রলুব্ধ হুইবে। ইহাতে গ্রাম যেমন হত গর 
হইয়া পড়িবে, শহরেরও শ্রবৃদ্ধি ঘটবে না। 
বিগত পঁচিশ বৎসরে আমাদের পরিকল্পনার এই 
ভুলই কুফলের স্ত্টি করিয়াছে। এই সব পপি 
কল্পনায় কি গ্রাম,কি শহর কেহই উপকৃত হঃ 
নাই। বেকার-সমশ্ত। সমাধানে নিযুক্ত বিশেষজ্ঞ 
কমিটি গ্রথম পরিকল্পনার 200) কোটি টাকা 
বিনিয়োগের ম্থপারিশ করিয়াছেন। এই সুপারিশ 
গৃহীত হইলে অতীতের কিছু ক্রি সংশোধিত 
হইবে সন্দেহ নাই। গত পঁচিশ বৎসরে গ্রাম 


সেপ্টেম্বর-অক্টোবর, 1972 ] 


বাংলার বিজ্ঞানের প্রশ্নোগ অতি অল্পই হইনাছে। 
গ্রামে যে সব বহুমুখী বিদ্যালয় প্রতিঠিত হইয়াছে, 
তাহাতে উপযুক্ত বিজ্ঞান-শিক্ষক ও €জ্ঞানিক 
যন্ত্রপাতির অতাব রহিয়াছে। 

বিজ্ঞান ও গ্রামবাংলার একমাত্র সংসোগ-সেতু 
প্রস্তত করিয়াছে ট্র্যানঞ্জিস্টপ্ন রেডিও । রেডিও 
মারফত কৃষি বিষক়ক আলোচন] গ্রামবাংলার রুঘক 
সাধারণের কাছে বিজ্ঞ/নভিত্িক কৃষি-পদ্ধতির 
স্বরূপ তুলিয়া ধরিয়াছে। ইহা সামান্ত প্রচেষ্টা 
হইলেও বখেষ্ট ফলপ্রন্থ হইঘ্নাছে। রাসায়নিক 
সার, কীটনাশক দ্রব্য, উন্নততর বীঞ্জ প্রভৃতির 
ব্ব্হার কৃষকদের নিকট ক্রমশঃ 'আঁকশণীম্ন হইয়া 
উঠিতেছে। অতএব গত পঁচিশ বৎসরে গ্রাম- 
বাংলার উন্নয়নের প্রতি সরকারী প্রচেষ্টা আদৌ 
ছিল না__-এই কথা আমর] বলিতে পারি না। 
কিন্তু হরিয়ানা, পাঞ্জাব প্রভৃতি রাজ্যে ষে ভাবে 
কষির সর্বাঙগীণ উন্নয়ন হইয়াছে, পশ্চিম বাংলায় 
তাহা হয় নাই। কৃষিব্প্িৰ পুর্ণাঙ্গ করিতে 
হইলে গ্রামে বৈদ্যুতিকরণের প্রসঙ্গ আলিয়া 
পড়ে। সরকারী স্বীকৃতিতেই প্রকাশ, এই ক্ষেত্রে 
পশ্চিম বঙ্গ বহু পশ্চাতে রহিক্জাছে। বর্তমান 
পরিকষ্জনাল্স প্রতিটি গ্রামে বিছাৎ-শক্তি পৌছাইয়া 
দিতে বর্তমান সরকার অঙ্গীকার করিয়াছেন। 
তাহা! যত শীদ্ব সাফল্য লাভ করে, তঠই মঙ্গল। 
গ্রামে বৈছাতিকরণ সম্পূর্ণ হইলে শুধু ক্ষির 
জন্ত জলসেচ নহে, ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র শিল্প ও গ্রাম 
বাংলার বেকার-সমস্যা সমাধানে খেই স্হারক 
হইবে। 

শহর ও গ্রাম যেন একটি গাড়খর দুইাট 
চাকা। একটি চাকা অচল হইলে যেমন গাড়ী 
চলে না, তেমনি গ্রামগুপিকে অবহেলিত বাখিষা 
দেশের সর্বাীণ উন্নতিও সম্ভব নয় | তাই গ্রাম ও 
শংরের জীবনযাপনের ব্যাপারে সাম্য প্রতিষ্ঠা 
সবধাগ্রে প্রয়োজন। 

গ্রামে টছ্যতিকরণ, ক্ষুত্র শিল্প পরিকল্পনা, 
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কৃষিউন্নয়ন প্রভৃতির কথা! আগেই বলিয়াছি। 
গ্রাম ও শহরের পণ্যভ্রব্যের বাজার আরও 
কাছাকাঁছি আন! প্রয়োজন। সেই জন্য রাস্তাঘাট 
একান্তই অপরিহার্য । রাজ্য সরকারের বিবৃতি 
হইতে ইহাঁও জান যায় যে, পশ্চিম বঙ্গে পাকা 
সড়কেরও অপ্রতুলতা রহিয়াছে । অন্য রাজ্যের 
তুলনায় এই রাঁজ্যে রাশ্থাঁঘাটের পরিমাণ অত্যন্ত 
কম। বর্তমান পরিকল্পনায় এই দিকটিও বিবেচনা 
কর] প্রদ্দোজন। 

স্বাস্থ) সম্পর্কে বলিতে গেলে চিত্রটি আরও 
ভ্ধাবহ মনে হইবে। শ্রাম।ধলে কোথাঁয়ও দশ ব্গ 
কিলোমিট।র আফ্বতনের মধ্যে একজন হাতুড়ে 
চিকিৎসকও পাইবার সম্ভাবনা নাই। স্বাস্থ্যকেন্তর 
পরিকল্পন[গুলি এত মন্ত্র গতিতে ন্বপাঙ্গিত 
হইতেছে যে, তাঁহ! অবহৈলাঁরই সামিল। এরপ 
দেখ! যায়ে প্রস্তাবিত স্বাস্থাকেন্দ্রের জন্য টেগ্ার 
পর্বস্ত ডাকা হইন্(ছে, কিন্তু এস্টিমেটের হ্বল্লতার 
জন্ত টেগার কেহ দেয় নাই। সরকারী বিভাগ 
স্বয়ং এই সবকাজজ না করিলে শ্রদুর গ্রামাঞ্চলে 
আধুনিক চিকিৎসাগ সুযোগ কোন দিন আঁলিবে 
না। যে সমস্ত সরকারী প্রচেষ্টান্স সারা ভারতে 
মৃত্যুর হার 1921 খুনে 3১৩% হইতে কমিয়া 
197] খুষ্টান্ে 14% হইগ্াছে, তাহা প্রশংসনীন্ন | 
জন্মের হারও প্রান্গ 109% কমিয়াছে। তবু ভারতের 
জনসংখ্যা এখন সারা পৃথিবীর প্রা 14%। 
গ্রমাঞ্চলেও এই জনন্ফীতি বিপুল সমস্যার সৃষ্টি 
কারকাছে। কেবল ভূমিসংস্কারের ছারা এই সমগ্যার 
সমাধান হইতে পারে না। গ্রামের অর্থনীতিকে 
কষি হইতে অগ্ঠত্র সরাইতে হইবে । আবার 
গ্রামবাসীদের শহগমুখী করা হইলে সমস্য/ আরও 
বাড়িবে। তাই গ্রামাঞ্চলেই উপযুক্ক শিল্পব্যবস্থা ক1 
প্র-য়াজন, যাহাতে গ্রামাঞ্চলের বেকার যায 
সকলেই কৃষিনির্ভর না হুইয। কুজিরোজগাণের 
বিকল্প পথ পাইবে। 
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নহে, তাহা দেশকে সমৃদ্ধ করিয়া তুপিতে 
পারে। দেশ যতই সমৃদ্ধ হয়, বিজ্ঞান ও সমাজের 
ঘনিঠতা ততই বাড়িয়া! ওঠে। গ্রামবাংলার কোটি 
কোটি জনসাধারণকে অবনত বাঁধিয়া বিজ্ঞান- 
প্রচার বাতুলতা মাত্র। বিজ্ঞান-প্রচাঁর সেই 
সমাঁজেই সম্ভব--যে সমাজে মানুষ বিজ্ঞানের 
প্রযুক্তিতে উব্লততর জীবনযাপনের আবঘ্বাদ 
পাইয়াছে। 

ক্বাধীনতা লাতের পর বিগত পঁচিশ বৎসরে 
সারা ভারতে উন্নক্নন প্রকল্পের অধিকাংশই শহরের 
জন্ত নিয়োজিত হইক়াছে। এখন প্রয়োজন 
হইয়াছে গ্রামবাংলার জন্য উন্নয়ন প্রকপ। কৃষি, 
শিক্ষা, স্বাস্থ্য, বেকারীর সমাধান প্রভৃতি গ্রাম- 
বাংলার আশু সমশ্যাগুলির নিরসন করিতে পারিলে 
বিজ্ঞান ও সমাজের মধ্যে হৃগ্ভতা গড়িয়া উঠিবে। 
পেদিন বিজ্ঞানের বাণী সাধারণ মানুষের মর্মস্কলে 
নৃতন স্পন্দন আনিয়া দিবে। 

বিজ্ঞ/নের সেই বাণীর ভাষা মাতৃভাষার হওয়া 
প্রয়োজন, এই কথ! আঁগেই বপিয়াছি। যে ভাষায় 
সাহিত্য, কাব্য, নাটক বাঙালীর প্রাণে সাড়। 
জাগায়, যে তাষাঁর সঙ্গীত গ্রামবাংপার মাঠঘাট 
পুলকিত করে, সেই বাংলা তাধায় বিজ্ঞানকে 
প্রকাশ করিতে হইবে । এই দেশে বহু বিজ্ঞানীর 
মধ্যে এই ধারণাই প্রবল যে, বাঁংল! ভাষায় উচ্চতম 
বিজ্ঞান-গবে্ষণার ফলাফল প্রকাশ দুরূহ ও প্রায় 
অসম্তব। চিকিৎসাবিদ্যা, প্রযুক্তিবিদ্ঞা বিশুদ্ধ 
বিজ্ঞান সর্বক্ষেত্রেই ইংরেজীর বিকল্প বাংলা বই 
লিখন সম্ভব নহে। দুরূহ হইতে পারে, কিন্ত 
অসম্ভব বলতে পারি না। জাপানী ভাষা ও 
লিপি বথেষ্ট জটিল। সেই ভাষায় বখন দুরূহতম 
বিজ্ঞানের বিষয় প্রকাশ করা বায়, তখন বাংলায় 
বাধা কোখার? জাপান বরং উন্নত দেশ, কিন্ত 
চীনের মত উন্নতিকামী দেশও চীন! তাষায় বিজ্ঞান 
পঠনপাঠনের ব্যবস্থা করিয়াছে। মাতৃভাষায় 
বিজ্ঞান--এই ঙ্সোগানটি আজ আর কোন 
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সঙ্কীর্ণতাবাদের বুলি নহে। গ্রামপ্রধান দেশে 
বিজ্ঞানীদের সত মানুষের যোগসাধন করিতে 
হইলে মাতৃভ'ষায় বিজ্ঞান শিক্ষার ছুরূহ পথটিই 
গ্রহণ করিতে হুইবে। ইহাতে হয়তো বথেষ্ট 
সময়ের প্রয়োজন হইবে। গত পঁচিশ বৎসরে 
বে দোলাক়মান নীতির দ্বার। মাতৃভাঁষ! বিজ্ঞানের 
ক্ষেত্রে অবলেহিত হইয়াছে-_-তাহার কুফল হইতে 
অন্ততঃ ভবিধ্ং সন্তানেরা রক্ষা পাইবে, এই কথা 
বিবেচনা করিলে স্মযনের প্রশ্ন বড় হইয়া দেখা 
দিবে না। অন্তর্দেশাদে ও আতন্তর্জাতিক 
যোগযোগর ক্ষেত্রে ইংরেজী ধ।কিণে ক্ষতি নাই। 
মাতৃভাষার বিজ্ঞান-চচা1 সফল হইলে সাধারণ 
মানব বিজ্ঞানীদের কার্ধকলাঁপ সম্পর্কে যথেষ্ট 
অবাহত হইতে পারিবেন এবং সেই সম্পর্কে 
মতাঁমতও গড়িয়া উঠিবে। তখন দেশে প্রম্োজন- 
মাফিক (55 0:191)060) গবেধপা-প্রকল্প গড়ি 
উঠিবার সম্ভাবনা । তাহার ফল দেশের উৎপাদন 
ব্যবস্থাকে দুঢ়তর করিবে। সম্প্রতি ইতিহাসের 
অধ্যাপক এস্প(সিটে| (1:59০১1:০) চীনের বিজ্ঞান" 
চ61 (50০15106 &1206110 4808115, 1019 1972, 
1) 37) নামক প্রবন্ধে একটি কাহিনী বিবৃত করিয়া- 
ছেন। কাহিনীটি এই--চীনের একটি ক্ষুদ্র অঞ্চলে 
উৎপাদিত বাঁধাকপি কেন রে।গগ্রন্ত হইঞ্জা পড়ে, 
তাহার কারণ অন্থসপ্ধানের জগ্ত উপাস্টটিউট অব 
বোটানির বিজ্ঞানীদের কাছে কয়েকজন চাষী 
আবেদন পাঠান। ইনস্টিটিউটের কতিপর় সদ্য 
মনে করেন যে, গবেষণ|-বিজ্ঞনীদের পক্ষে 
এই বিষঞ্নটি তুচ্ছ_-ইহাঁতে কালক্ষেপ করা উচিত 
হইবে না। কিন্তু পরে তাহাদের বুঝাইয়া দেওয়া 
হয় যে, এইরূপ মত ভ্রান্ত এবং বাধাকপির রোগের 
কারণ অনুসন্ধান এই ক্ষেত্রে গবেষণার উপযুক্ত বিষ 
বলিয়া বিবেচনা! করা উচিত। এই প্রবন্ধে অবশ্য 
উল্লেখ কর! হইয়াছে যে, বিজ্ঞানের মৌলিক 
গবেষণ। ব্যাহত করিয়া! চীনে এই রকম প্রয়োজন- 
মাফিক গবেষণার গুরুত্ব দিবার প্রবণতা দেখা 
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গিয়াছিল কিছুদিন | কিন্তু গ্রয়োজনমাফিক গবেষপ- 
প্রকল্প ও মৌলিক গবেষণা-প্রকল্প পাশাপাশি 
থাকিলে তাহাদের মধ্যে বিরোধ খ।কিতে পারে 
না। চীন ছাড়া পৃথিবীর অন্তান্ত দেশগুলিতেও 
প্রশ্নোজনমাফিক গবেষণার তাগিদ বর্তমান যুগে 
অপরিহার্য হই! উঠিম্লাছে। অবশ্টু উন্নত দেশগুলি 
তাহাদের নিজেদের জনসাধারণের প্রয়োজন 
মিটাইন্বা বহির্দেশের বাজার দখল করিবার জন্য 
বিজ্ঞান ও প্রযুক্রিবিদ্ার প্রয়োগ করিয়া চলিয়াছে। 

এই দেশে প্রাথমিক প্রয়োজন, দেশের উন্নযনের 
জন্ বিজ্ঞানকে প্রয়োগ করা। সেই প্রচেষ্টা থে 
এই দেশে বিজ্ঞানীরা করিয়াছেন--তাহাতে সন্দেহ 
নাই। গত পঁচিশ বংসরে আমাদের বিজ্ঞান ও 
্রযুক্তিবিগ্ভ। দেশের শিল্প উৎপাদনে বৃহত্তর তৃমিক! 
গ্রহণ করিয়াছে। পূর্বেই বণিয়াছি, এই বিপুল 
প্রচেষ্টার খুব কম অংশই গ্রামের জনগণের উন্নতি- 
সাধনে প্রযুক্ত হইয়াছে। কৃষি উৎপাদনে “সবুজ 
বিপ্লধ সুরু হইঞাছে, তাহ! নিঃসন্দেহে বলা যায়| 
কিন্তু কৃষি-ব্যবস্থীয় গভীর ও অগভীর নলকৃপ 
প্রসঙ্গে কোন অঞ্চলে তূ-নিয়ে জলের পরিমাণ 
সমীক্ষার ফলাফলের ভিতিতে সেচ-ব্যবস্থা পরি- 
কল্িত হয় নাই। ফলে ভবিষ্যতে কোন জঞ্চল 
যদি জলহীন হইন্] পড়ে, তাহ! নির্ধারণ করিবার 
অবকাশ নাই। আমাদের বিজ্ঞানীদের এই ক্ষেব্ে 
গরুত্বপূণ ভূমিকা আছে। তাহাছাড়া পণ্ড ও 
গো-পালন, ই।স-মুরগী পালন প্রভৃতি প্রাযভিত্তিক 
জীবিকার সম্প্রপারণেও বিজ্ঞানীদের অগ্রণী 
হওয়া প্রয়োজন। কীটনাশক ওযধের যে যথেচ্ছ 
প্র্নোগ চলিতেছ্ছে। তাহাতে জলাশয় কতটুকু 
দুষিত হইতে পারে বা মশক চাষে কি বিগ্প 
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ঘটতে পারে, তাঁছাও ভাবিয়া দেখা ছয় নাঁই। 
গ্রামবাংলার মুবিধা-অস্বিধ! সম্পর্কে সরকার ও 
বিজ্ঞানীদের নজাগ দৃষ্টি প্রয়োজন হইয়া পড়িাছে। 

বর্তমান বিতিন্ন দেশে “সৌর শক্তি'র বাবহারিক 
প্রয়োগ একটি মৌলিক গবেষণার বিষয় হইক়া 
পড়িয্নাছে। শহরাধ্লে বৃছদাঁকার নিউরিয় চু্লী 
(00158016800) শক্তির উত্স হইলেও 
গ্রামাঞ্চলে সৌর তাঁশজনিত শক্তিই বাবহারযোগ্য 
হইতে পারে। এই দেশে তাই গৌর শক্তি সম্পর্কে 
গবেষণা গ্রামীণ জনসাধারণের কল্যাণকর হওয়। 
সন্ভব। দেশের বৃহত্তর জনসমষ্টির প্রয়োজনে 
আরও বহু সমন্ত। সমাধানের অপেক্ষা রাখে। 
কার্ধতঃ সরকারকে এই সব বিষয়ে অগ্রণী হইতে 
হইবে। 

এইরূপ গ্রামকেন্ত্রিক উন্নয়ন প্রকল্পে সরকারী 
প্রচেষ্টার সহিত বিজ্ঞানীদের উদ্ভোগও যুক্ত 
হওয়া প্রয়োজন। চিন্তার ও কাজে গ্রাম উন্নয়নের 
সমস্থাটকে অগ্রাধিকার দিতে পািলে বিজ্ঞানীর! 
সারা দেশের বিজ্ঞান-ক্ষেত্রটিকে সম্প্রগারিত করিতে 
পারিবেন। বিজ্ঞানের কর্মগেত্র আজ যতটা 
সঙ্কুচিত মনে হইতেছে, তবিষ্যতে তাহা থাকিবে 
না। এই কারণে মৌল বিজ্ঞানের কাজ হন্নতো 
আপাততঃ কিছুটা বাইত হইবে-_কিন্ত্বী ভবিষ্যৎ 
সমুদ্ধির পরিপ্রেক্ষিতে নেই সামান্ত অস্থবিধা 
মানিয়া লইতে হইবে | কোন উন্নয়নশীল দেশের 
পক্ষেই ইহ] ছাড়া গত্যন্তর নাই। বিজ্ঞানী ও 
সমাজের মধ্যে যোগাযোগের কক (০0100000108 
091. £8) সাধ্যমত হান করিতে পারিলে 
সাধারণ মাুষ বিজ্ঞানের সহিত একাত্মতা লাভ 
কবিতে পারিবে | 


দারচিনির কথা 


বলাইটাদ কুওু 


ভারতীয় 7াঁনাবিধ মুখরোচক রান্নাতে গরম- 
মশলার আবশ্যকতা খুববেশী। আর সেই গরম- 


মশলার প্রধান উপকরণ দাঁরঠিনি। তরকারী, 
ঝোল প্রতৃতি স্গঞ্ধি ও সুম্বাদু করবার জন্তে 
দারচিনি সর্বত্র ব্যখহাত হন । এজন্যে বিভিন্ন প্রকার 
মশলাজাতীয় দ্রব্যাদির মধ্যে দারচিনির স্থান খুবই 
গুরুত্বপূর্ণ । 

দ|রচিনি নাম কোথা! থেকে চালু হয়েছে, 
তা ঠিক জানা যায় না। খু: পূর্ব 2700 সাল 
থেকে চীনারা এক রকম মুল্যবান সুগন্ধি ছালের 
কথ! জানতো সেটা খুব সম্ভব দারচিনি! 
ভারতবর্ষের নানাবিধ প্রাচীন গ্রন্থে চীনদেশ 
থেকে আনীত এই গাছের ছাঁলের বিবরণ ত্বচ 
বা গুড়ত্বচ, (মিষ্ট-ত্বক্‌) নামে বিবৃত আছে। 
05301 6 0:%. নামে এক পতুরগীজ লেখক 
1563 সালে মালাবার ও পিংহুলের দারচিনি 
শিল্প সন্ঘঘ্ধে বিশদ বিবরণ লিথেছেন। তিনি 
আরো লিখেছেন ঘষে, বহুদিন থেকে চীনা 
বণিকেরা তাদের পণাদ্রবোর বদলে সিংছল ও 
মালাবার থেকে এই নুগদ্ধি ছাল খুব কমমূল্যে 
কিনে নিয়ে পারস্ঠ ও আরবের সমুদ্র বন্দরপমূছে 
নিয়ে যেত। এই সুগন্ধি ছাল যে চীন দেশেও 
পাঁওয়। যাঁর--এই কথা 018018 ০ 0০ 
কোথাও উল্লেখ করেন নি। 

মাঁলাবারে দাঁরচিনিকে 'কালফা। বলা হতো। 
আরব বণিকগণ “কালফা' শবকে বিকৃত করে- 
কিরফ| (01112) করেছিল। আরবীয় ও পারপিক 
ভাষায় “কিরফ।' মানে 01101021001) ব| দারচিনি | 
আরব ও পারদিক বণিকগণ দারচিনির বিবরণ 
দিতে ৰলতো--“কিরফাদ-উদ্‌-দাএসিনি”; পারলিক 


তাষায় '“দার' (481) শবের অর্থ বৃক্ষ বা কার্ট 
অর্থাৎ যে ছাল বা বস্তকে 017781001) বা 
দারচিনি ব্লা হয়_-তা চীনদেশে জাত বুক্ষ বা 
কাষ্ঠ (“দারচিনি ) থেকে প্রাপ্ত 'কারফা?। 
সংক্ষেপে একে শুধু পৌরপিনি”ও বলা হতো। 
এই “দারপিনি” থেকে দারচিনি, ডাঁপচিনি বা 
দাঁলচিনি--এই সব প্রচলিত শবের উৎপত্তি হয়েছে। 
পরে একে সংস্কৃত ভাবাপন্ন করবার জন্তে 
'দারুচিনি' (|রু-কাষ্ঠ) শবও বাণ্হত হয়েছে। 

দারচিনি সিনামোম।ম জেলানিক্গাম (0107- 
11)0120]10 2৩51110100100) নামক এক রকম গ্াের 
ছাল থেকে পা&য়। যায়। পিংহল দেশের জঙগগগে 
এই গাছ প্রচুর পরিমাণে জন্ম(়। ভারতবর্ধের 
দক্ষিণ ও পশ্চিমাঞ্চল এবং ব্রহ্মদেশের জঙ্গলেও 
এদের কিছু পরিমাণে দেখতে পাওয়া বাগ়্। 
ত্রিশিরাযুক্ত ঘন সবুঞ্জ পত্রমক্প চিরসবুজ গাছ- 
গুলি দেখতে খুবই সুন্বর। মাদ্রাজ, বোম্বাই ও 
বাংল। দেশের বিতিন স্থানের নগরসন্লিহিত প্রমোদ 
কাননসমুহে শোতাব্ধক বৃক্ষ হিসাবে এই গাহ 
অনেক রোপিত হয়েছে। 

বিভিন্ন প্রকার মশলার জন্তে ভারতবর্ষ ও 
প্রাচ্যের আরো! অনেকগুলি দেশ বিখ্যাত। প্রায় 
ব্রয়োদশ-চতুর্দীশ থুষ্টাৰ থেকে ইউরোপের অনেক 
দেশ থেকে মপলার সন্ধানে বিতিন্ন জি 
বিশেষতঃ ওদন্দাজ ও ডাচ, পরে ইংরেজ জাঠ 
প্রাচ্য দেশের বিভিন্ন জাগার পাড় দিয়েছিল। 

পিংহল দ্বীপের জঙ্গলে শ্বাতাবিকভাবে উৎপন্ন 
দারচিনি গাছের ছাল থেকে দারচিনি প্র 
পাওয়! যেত। দখম থেকে ব্রয়োদশ থষ্টার পর্যস্ত 
চীন দেশীয় বণিকের] তাদের পণ্যগ্রবোর বদলে 


সেপ্টেম্বর-অক্ট বর, 1972 ] 


সিংহছল থেকে দারচিনি নিয়ে যেত। তারপর 
চতুর্দশ-পঞ্চদশ থুষ্টাব্ধে মূর নামক একদল মুসলমান 
বণিক পিংহল থেকে দারচিনি বিভিন্ন দেশে 
রানী করে প্রতৃত অর্থশালী হয়েছিল। তৎকালে 
ওলন|জেরাঁও খুবই ক্ষমতাশালী ছিল এবং ভারত 
মহাসমুদ্রের এদিক-ওদিকে তাদের অনেক 
জাহাজ রাখতো । এর] এই সব মুসলমান বপিকদের 
মলল! বোঝাই জাহাজ প্রাক্গই লুটপাট করতো । 
ইউরোপের বাজারে দারচিনির বথেষ্ট চাহিদা! 
খাকাক় ক্রমে দারচিনির প্রতি তাদের পোত খুব 
বেড়ে যায়। 1501 থুষ্টাব্ধে ডম লুরেনো নামক 
একজন ওলন্দাজ বপিক পিংহলের এক রাজার সঙ্গে 
মসলা, বিশেষতঃ দারচিনি সম্বন্ধে এক বানিজ্যিক 
চুক্তি করে। যদিও এই প্রথম চুক্তি বিশেষ ফলপ্রসথ 
হয় নি, তখাপি পরে অন্তান্ত ওলন্াজ বণিকের! 
এসে এখানে নানাবিধ বাণিজ্য চুক্তি করে ও 
শিংহলে আধিপত্য বিস্তার করে। ওলন্দাজেরা 
দরনির ব্যবসার ভালভাবে করবার চেষ্টা 
করেছিল। পিংহলের শিয়শ্রেণীর একদল লোককে 
তাঁর! ব্রীতদাসের মত ব্যবছার করতো ও তাদের 
দিয়ে বন থেকে নিষ্কমিততাবে গাঞ্ছের ডাল সংগ্রহ 
করে ছাল ছাড়িয়ে দারচিনি ঠতপ্নি করবার 
ব্যবস্থা করতো! । 1539 সাল থেকে তারা নিক়মিত- 
ভাবে পাশ্চাত্য দেশসমূছে দারচিনি রঞ্ানী 
করে প্রচুর অর্থ উপার্জন করতো । 


ওলন্বাঁজদের পরে ডাচরা বাণিঞ্যক হৃত্রে এসে 
পিংহলে বিশেষ প্রভাব বিস্তার করেছিল। নিষ্ুর 
অত্যাচারী ওলন্দাজদের অধীনে পিংহলীরা 
অস্থির হে উঠেছিল। সহনুড়ৃতিশীল ডাচবা 
শিংহলীয়দের সঙ্গে খুবই ভাল ব্যবহার করতো । 
তারাও ফলাও করে দ্ারচিনির বাবসায় সুরু করে। 
প্ত গাছগুলি থেকে প্রাপ্ত দারচিনির সরবরাহ 
ক্রমে ক্রমে কমে আসায় ডাচর! সর্বপ্রথম 1767 
সালে দারচিনি গাছের চাষ প্রবর্তন করে ও 
দারচিনির ব্যবসায় সম্পূর্ভাবে তাদের ছয়ত্ে 


দারচিনির কথ! 
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আসে। তখনক।র দিনে 21756610017) দার- 
চিনি ব্যবসাপ্পের আব্তর্জঠিক বাজার ছিল। 
তারপর ইংরেনের পিংহল অধিকার করবার পর 
দারচিপির ব্যবসাক্স পুরাপুরি ইংরেক্দের বর্তৃত্বা- 
ধীনে আসে এবং দারচিনির আস্তর্জাতিক 
বাজার 41051670917 থেকে [.00007-এ আসে। 
বস্ততঃ দায্চিনি ও তার বাণিজ্য পিংহলের 
জাতীয় জীবনের বস ঘত-প্রতিঘাতের কারণ 
হয়েছিল। 


ভারতবর্ষে দারচিনি গাঁছ পাওয়া গেগ্ও 
এর বাণিজ্য বিদেশে বিস্তৃত হয় নি। ভারতে 
উৎপন্ন বেশীর ভাগ দ্রারচিনি বন্ত গাছ থেকে 
সংগ্রহ করা হয় এবং তা প্রায়ই নিম্নমানের । 
ইদানীং দক্ষিণ ভারতে দারচিনির চাষ হচ্ছে, 
তবে পরিমাণে অল্প। এই দারচিনিও সিংহলে 
উৎপন্ন দাঁরচিনির মত উন্নত মানের হন্ন না। 
পিংহল এখনও সারা পৃথিবীতে দারচিনি সরবরাহ 
করছে। 

দাঁরচিশি গাছ (01010210010 010 2০5121)1- 
08017) [.80180092 পরিবারতুক্ত | 
[040 জাতিতে প্রায় 2509 প্রকার প্রজাতি 
আছে। তাদের মধ্যে একমাত্র (1701090100100070 
29513101001 খেকেই আসল দারচিনি পাওয়া 
যাস । অবশ্য অন্ত ছু-এক প্রকার প্রঞ্জাতির গাছের 
ছাল থেকেও দারচিনি পাঁওয়। বাঁক, কিন্ত সে সব 
দরচিনি আসল দাঁরচিনির মত উন্নত শ্রেণীর 
নয়। তাছাড়া আরও অনেক প্রজাতির গাছের 
ছাল অনেকটা দারচিনির মত দেখতে হুজেও 
তেমন সুগঞ্ধি হয় না। এই সব ছাল আসল 
দারচিনির সঙ্গে ভেজাল দেওয়া হয়। তেজপাতা 
(01079100100 জাতির এক প্রজাতি । এর নাম 
0, 0052181| কপূর গাছও (01090100001) 
683190078) এই জাতির অন্তগগত। 

দ।রচিনি গাছ তারতের বিতিন্ন স্থানে সাধারণতঃ 
৪ থেকে 10 মিটার দীর্ঘ হন, তবে দিংছলের 


(11)1771700- 
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জঙ্গলে 20 থেকে 22 মিটার দীর্ঘ গাছ প্রায়ই 
দেখতে পাওয়| যায়। গাছের পাতাগুণি ব্রিশিরা- 
যুক্ত, লদ্বাকৃতি, 10-18 সেন্টিমিটার লহ্বা ও 25 
থেকে 5 সেন্টিমিটার চওড় হয়্। পাতাগুলি 
চামড়ার যত মোট) পুষ্ট পাজজার উপরিভাগ 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 





[ 25শ বর্ষ, 9ম-10ধ সংখ্যা 


সিংহলে দারচিনির গাছকে পাচটি শাখাতে 
(1২৪০6) বিতক্ত করা হয়। দক্ষিণ ভারতেও পাতার 
গুণাহুলারে (যধা£ মিষ্ট শ্বাদবিশিষ্ট পাতা, 
্বাদহীন পাতা, ঝাল পাতা ও ভিক্ত পাতা) চারটি 
শাখায় ভাগ কর! হয়। 


1নং চিত্র--দাঁরচিনি গাছের পত্র ও পুষ্পবিস্তাপসহু ছোট শাখা । 


উজ্জল সবুজ। কাণ্ডের প্রতিটি পর্বে ছুটি 
করে পাতা পরস্পর বিপরীত দিকে সংযুক্ত 
থাকে (]নং চিত্র)। পাতা পিষ্ট করলে 
যসলার মত সুগন্ধ পাওয়া যায়। ফুল সাধারণতঃ 
ছোট ও ছড়ানো গুচ্ছে সঙ্জিত থাকে । ফুলের 
গন্ধ ভাল নয়। ফল কাল্চে লাল, ডিম্বাকুতি, 
বেরীজাতীর, 1 থেকে 25 সেন্টিমিটার লম্বা 
হুম্ন এবং ফলে একটি মাত্র বীজ থাকে । জানুহারী” 
ফেব্রুয়ারী মাসে ফুল ফোটে ও মে-অগাষ্ট মাপে 
ফল পাকে। 

পল্লব ও কাণ্ডের ছাল মহ্ণ ও ফ্যাকাশে 
রঙের। পরিণত শাখার ছাল--বাদামী রঙের 
ও খস্ধসে | ছাঁলের আকৃতি ও গুণান্থসারে 


দারচিনির চাঁষ-__পুর্বেই বল হয়েছে যে, বন 
বছর ধরে সিংহলে বন্ত গাছ থেকে দারচিনি 
আহরণ করা হনে আসছে, কিন্তু তাথেকে পৃথিবীর 
বিভির দেশের ক্রমবর্ধমান চাছ্দ! মিটানো যাচ্ছে 
না। এজন্ে দারচিনির চাষ বিশেষভাবে করা 
হচ্ছে। সিংহল ছাড়া, ভারতবর্ষ ও দক্ষিণ 
আমেরিকাতেও দারচিনির চাষের প্রবর্তন হুয়েছে। 
এখন প্রায় চাষ-করা গাছ থেকেই প্রধানতঃ 
দারচিনি উৎপন্ন হচ্ছে। পিংহছলে সমুদ্র থেকে 
300-500 মিটার উচু সাধারণতঃ সাদ! বালুকাময় 
জমিতে দারচিনি গাছের চাষ হয়। যে সব 
জান্সগান্ম 2000-2500 গিলিমিটার বৃষ্টিপাত হয় 
ও 80-85 ফারেনহাইট তাঁপমান্ব! থাকে; সেই 


সেপ্েম্বর-জক্টোবর, 1972] 


সব জারগাতেই এই গাছের চাষ ভাল হয়। 
অবশ্ঠ দারচিনি গাছ বিভিন্ন ধরণের গ্রীগ্মকালীর 
পরিবেশ ও বিভিন্ন প্রকার যাটতেও--যেখন, 
স্যটেরাইট মাটি বা শক্ত মাটিতে জন্মাতে পারে 
কিন্ত তাতে গাছের ছালের গুণের পার্থকা বটে 
সাধারণতঃ বীজ থেকে গাছ তৈরি করা হয় 
ভাল জাতের গাছ থেকে বীঞঙ্জ সংগ্রহ করা 
আব্ষক। পাকা ফলগুলি ছায়াতে গাদা করে 
রাখা হয়, তাতে ফলের শাসের অংশ কালো 


হয়ে পচতে থাকে । তখন মাড়াষ্ট করে ধুদ্ধে 
হ্য়। 


বীজ আলাদা করে নেওয়া 


শুকিয়ে 

॥ ্‌ চি 
্‌ রঙ ১ 
স্‌ 1 বা 


! 
১ 


সি 
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গুলি 8 থেকে 12 মাসের মধ্যে মাঠে লাগাবার 
উপযুক্ত হয়। সাধারণতঃ বর্ধার আগে বা বর্ধার 
সময় এগুলি তুলে বসানো হয়। 

সধালরি মাঠে বসালে বাজগুলি বর্যাকালে 
250 দেট্টিমিটার অন্তর অন্তর বসানো হন্ন। এক 
একর জমিতে সাধারণতঃ প্রায় 3500 গর্ত করে 
ছার়।তে শুষ্ক বীজগুলি তাড়াতাড়ি লাগাতে হয়। 

চাষের জমিতে গোবর ও আগাছা! পচানে! 
সারের ব্যবস্থ। করতে হন্ন। তাল ফণন পেতে 
ছলে নিম্লোক্তভা.ব সারের ব্যবস্থা করতে হুর়--- 
আযোনিয়াম লাঁলফেট, নাইট্রেটে 1 ভাগ, রক 









2নং চিত্র--অনেক নূতন কাঁওড উৎপন্ন করবার জন্তে (1) ছু-বছরের চারাগাছ 
বাকিয়ে, (2) ছুরি দিয়ে কাটবাঁর সিংংলী পদ্ধতি | 


খীজতলায় বীজ থেকে গাছ তৈরি করে 
পরে উপযুক্ত জায়গায় রোপণ করা যেতে পারে। 
বীজতলায় উপযুক্ত ছাত্নার ব্যবস্থা করা দরকার 
ও অনাবৃষ্টির সময় জলসেচ আবশ্ক। বাঁজ- 
ওলান্ন বসালে প্রান 20-22 সেন্টিমিটার পর পর 
বীজগুলি সারিতে লাগাতে হয়। ছুই থেকে 
তিন সপ্তাহের মধ্যে অছ্থুরোদগম হয়। চার! গাছ- 
10 


ফস্ফেট 2 ভাগ ও পটাশ মিউরেট ! তাগ 
একব্রে মিশিয়ে একর প্রতি 50 কিলোমিটার 
বছরে ছু-বার প্রয়োগ করতে হন্। 

গাছ লাগাবার 2 বা তিন বছন পরে গাছ- 
গুলিকে নানাতাবে ছেঁটে দিতে হয়, যাতে প্রত্যেক 
গাছ থেকে অনেকগুলি শাখ! বের হতে পারে। 
একটি চারাগাছ থেকে অনেকগুলি গাছ পাবার 
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জন্তে লিংহলীর! এক রকম উপায় গ্রহণ করে 
থাকেন। মাটির উপর 5 থেকে 75 সেন্টিমিটার 
উপরে গাছটি 2নং চিত্রের যত কেটে মাটিতে 
নুইয়ে মাটি চাপ দিতে হ্ত্ব। এই অবস্থায় 
রাখলে যে সব নূতন কাণ্ড বের হবে, সেগুপিকে 
গাছ হিলাবে পরে বত্ব করে বড় করা হয়। 

ছেঁটে দেবার পর শাখাগুলির ছু-বছরের মত 
বয়স হলে তাঁদের বন্ধল স্তর গঠিত হয়। 
ছাঁলের রং বাদামী রঙের হলে শাখাগুলি 
কাটবার উপযুক্ত হয়। শাখা কাটবার ছু-তিন 
মাস আগে ছোট ছোট ডালগুলি ছেঁটে দিতে 
হয়। এই সময় এই শাখাগুপি 2 থেকে 3 মিটার 
লম্বা ও ] থেকে 5 সেন্টিমিটার প্রস্থে হয়। 
বর্মার সমন্ন বা বর্ার আগে এগুলি কাটা হর়। 


হি ০৮ -২৯:৮ 
1১ ছু এ দজি+৯- ১০০১ 9 
18) 
ং ু 1০ রে 








3৭ং চিত্রদারচিনির ছালেন প্রস্থচ্ছেন। 


জান ও বিজ্ঞান 


4. 
শ্্ঞ 
৬২ 
ন১ 


২ টিং এ 
23 ঞ্টা টা ও. টি 
১৬৫ 


[ 25শ বর্ষ, 9ম-10ম সংখা। 


ডাল ফেলে দিয়ে শক্ত এক ট্কা কাঠি দিদ্ 
শাখাগুপি ঘষতে হয়, ধাতে ছালগুলি আলগ! হয়ে 
যার়। পর্বগুলির ছাল আলগা হয় না; সেগুলি ছুরি 
দিয়ে গোল করে কেটে দিতে হয়। তারপর 
ডাঁলগুলি লগ্থালস্থিভাবে ছুরি দিয়ে চিরে দিতে হয়। 
তখন ভিতরের কাঁঠের অংশ থেকে ছালগুণি খুলে 
আসে। সাধারণতঃ ছাল ছাঁড়াব।র সময় পিতল বা 
তামার ছুরি বাবহৃত হয়। ্টালের ছুরি ব্যবহার করলে 
ট্যানিনের সঙ্গে লোহা! মিশে ছালের রং খারাপ 
হয়ে যায়। 

লগ্থা লম্বা ছালগুপি বাণ্ডিগ বেধে নারকেল 
ছোঁবড়া জড়িয়ে 21 ঘণ্টা ফেলে রাখতে হয়। 
ফলে গেঁজে উঠে ছালের বাইরের দিকের ত্র 
আল্গা হয়ে যায়। তারপর বাকানো তাম৷ বা 


টি সিশ্ষবজাও লা 


প্রোোখেজে চি 


কাণ্ডের কাষ্ঠটাংশ (১091617), 


ছাপের উপর বহিস্থ চ (9:211600015) ও সবুঙ্ধ কণাবুক্ক অধন্তবঃ£ দেখানো 


হয় নি। 
দেখ! যাচ্ছে। 


অনুসযুক্ত ডালগুলি কাট! হুপ্ন না, পরে কাটবার 
জন্তে রেখে দেওয়া হয়। 8 মাস অন্তর ডাল 
কাট। সম্ভব। ডাঁলগুণি সব সমঘ়্ বকাঁভাবে 
ড-এর আকারে কাটা হয়। এর ফলে কাট! 
জারগার পাশ থেকে নতুন শাধ! গঞ্জাতে থাকে। 

কাটা শাখা থেকে পাতা ও ছোট ছোট 


ফ্লাক্জেমের অন্তর্ধতাঁ স্থানে মজ্জারশ্ি (%0০111815 185) 


পিতলের ছুরি দিয়ে ছালের বহিত্বক (00010611715) 
ও সবুদ্ধ কণাযুক্ত বছিস্তর (00166) টেচে ফেলা 
হয়! বাকী অংশ ঘা থাকে, তা প্রধানত: 
শীলাকোষ (90০0106 ০611) ও কিছু ম্বেরেনকাইমা 
(5016160605108) ও পঠারেনক।ইম| এবং গাছের 
ফ্লোপ্পেমের (01010610) অংশ | এই ফ্রোছেষে 


সেপ্টেম্বর-অক্টে(বর, 1972 ] 


উদ্বায়ী তৈলযুক্ত অধিক ক্ষরপকোঁষ (3৫:60:75 
০611) থাকে (3নং চিত্র)। এই উদ্বায়ী তৈল 
থাকায় দারচিনির সুগন্ধ হয় ও তলের কম- 
বেশীর উপর খানিকট। দারচিনির গুণ নির্ভর করে। 

ছালগুলি ছাড়াঁবার পর ক্রমশঃ শুকিক্ধে কিছুট। 
ছোট হয়ে আসে ও পরে দাঁরচিনির আকার 
ধারণ করে| নরম থাকবার সময় ওগুপিকে হাতে 
করে পাকিয়ে গোঁল করে দিয়ে চাটাই বা মাছুর 





4নং চিত্র 
নলাকৃতি দারচিনি--একটি নলের মধ্যে আর 
একটি নল ঢোকানে। হয়েছে। 


পেতে ছায়াতে ভাল করে শুকিয়ে নিতে হয়। 
এক-একটি ছালের অংশ শুকিয়ে নলের মত হয়। 
নলের মত পাকানো একটি দারচিনির মধ্যে আর 
একটি দারচিনি ঢুকিয়ে দিয়ে ( 4নং চিত্র) এক 
মিটারের মত লম্বা কাঠি তৈরি করাহয়। এটি 
কর] হয় কাজের সুবিধার জন্তে। শুকাতে প্রায় 
তিন দিন সময় লাগে এবং এর মধ্যে মাঁঝে মাঝে 
ইহাতে করে সামান্ত চাপ দিয়ে নিক্কমিত পাকিয়ে 
দিতে হয়। তা না করলে দারচিনির কাঠিগুলি 
ফুলে ওঠে ও ফেটে ঘাক্ন। ঠিকমত শুকিক্পে গেলে 


দারচিনির কথা 


587 
দারচিনি তৈরি হলো। তখন সেগুলি গুণানসারে 
তিন-চার ভাগে ভাগ করে বাঁজারে পাঠানো হয়। 
অনেক সময় গন্ধকের ধোয়া দিয়ে এগুলিকে 
কিছুট। সাদ! করে নেওয়| হয়। বাজারে পাঠাবার 
সময় কাঠিগুলি দিয়ে প্রায় 15 কিলো ওজনের 
আটি বাঁধা হয়| 

বড় গাছের ছাল থেকেও দারচিনি তৈরি হন্ন। 
তাদের ছাল মোটা হওয়ায় সেগুলি নলের মত 
কর] যায় না। সেগুলি বাজারে “চিগ্প নামে 
চলে এবং তার দরও অনেক কম। 

গাছ লাগাবার 3-4 বছর পরে একর প্রতি 25 
থেকে 30 কিলোগ্রাম তাল দারচিনি পাওয়। 
যায়। উৎপাদনের পরিমাণ ক্রমশঃ বাড়তে থাকে 
এবং 10 বছরের মত গাছ থেকে 75-109 
কিলোগ্র্যাম দারচিনি পাওয়া যায়। 

বাকার ব্যাপারে ব্যাপক ব্যবহার ছাড়! দাঁর- 
চিনি ওষুধ হিসাবেও ব্যবহৃত হয়। এটি কা 
(১9118086170 সন্দীপক, ক্ষুধাবর্ধক এবং বিবমিষা 
ও বমন বদ্ধ করে। দারচিনির গুঁড়া চকোলেট, 
লজেজ, দীতের মাজন, সাবান, গন্ধদ্রবা ও ধুন। 
প্রভৃতিতে ব্যবহৃত হয়। 

দারচিনির ছাঁলে 0:5-1% উদ্বাক্গী তেল থাকে । 
পাতা থেকেও অপেক্ষাকৃত কম দাঁমের উদ্বান্নী তেল 
(1%) পাওয়া যাঁয়। দারচিনি গাছের শিকড় 
থেকে প্রান্ন 3/-এর মত তৈল পাওয়া বানস। এই 
তৈল দারচিনি তৈল ব| পাতার তৈল থেকে 
আলাদা। বীজ থেকে প্রায় 33% অন্থন্াক্ী 
(ঢ1হ59) তৈল পাওয়া যায়। এই তৈল নানাবিধ 
কাজে, বিশেষতঃ বাতি তৈরির কাজে লাগে। 


আলোকশক্তি উৎপাদনের ইতিবৃত্ত 


প্রীপ্রিয়ধা গন রায় 


আদি যুগে ম।্ষ যখন পাথরের সঙ্গে পাথর 
ঠকে কিংবা! কাঠের সঙ্গে কাঠ ঘষে প্রধম 
আগুন জালাবার প্রণালী আবিফ|র করলো, লেদিন 
থেকে নুরু হলে মানব-সভাতার অভ্যদন্ন। 
এতে বন্য পশ্তর আক্রমণ এবং শীতের প্রকোপ 
থেকে আত্মরক্ষার উপায় হলে! গুহাঁবাপণী বর্ধর 
মানুষের | শুদ্ধ গাছপালার সপরু ডাল ও পাতা 
জালিয়ে শীতের রাত্রে তার! তাদের বাসস্থান, 
গুহা-গহ্বর গরম করতে শিখলো, আগুনের ভঙষে 
হিং জন্ত গেল দূরে পালিয়ে। প্রায় বারো হাজার 
বছর পূর্বে সরু শু কাঠ, বাশের কঞ্চি বা 
পাকাটির মাথাপ় আগুন দিয়ে মশাগ জাপিয়ে 
অ।লোঁক উৎপাদনের প্রথ! পৃথিবীর সর্ব 
প্রচলন ছিল। 


উত্তিজ্জ তৈলের বাতি 


পরবতাঁ কালে আলোক উৎপাদনের জদ্তে 
নানাবিধ উ্িজ্জ তৈলের ব্যবহার হলো তধা ও 
অন্তবিধ তত্তর সল্তের সাহায্যে। পাধর ও 
পোড়ামাটির প্রদীপ ছিল তৈলাধার | ফরাশী 
দেশের লা মুঁসিয়েরে প্রার দশ হাজার বছর 
আগে (8000 ৪. ০.) পাথরের প্রদীপের এবং 
যেসোপটেশিক্াক্ পোড়ামাটির প্রদীপের ব্যবহারের 
প্রমাণ পাওয়া গেছে। জলপাই এবং বাঁদামের 
তৈলের ব্যবহার হতো! এসব প্রদীপে। প্রায় 
পাচ ছাঁজার বছর আগে (2100 ৪.0.) মিশর 
এবং পারম্ত দেশে তামা এবং কাঁপাঁর প্রদীপ 
ব্যবছারের প্রত্বতাতিক প্রমাণ পাওয়া যায়। 
সমসামগ্িক চীন ও ভারতবর্ষে এই জাতীয় 
প্রদীপের ব্যবহার ছিল। ধুষ্টপূর্ব পঞ্চম-চতুরথ 


শতাবীতে এই প্রকার তলের প্রদীপের ব্যবহার 
পুধিবীর * সর্বত্র প্রচলিত হয়ে ওঠে গৃহকর্মের 
প্রঞোজনে। রোমক সভ্যতার প্রারস্তে পোড়- 
মাটি ও পোঁড়ামাঁটির উপর শ্বচ্ছ কাচের আঁবরণ- 
দেওগু! বহুমুখী প্রদীপের বাবহাঁর সুরু হয়েছিল 
এবং পরব ঠা কালে কাস! ও লোহার বিচিত্র গঠনের 
প্রদীপের ব্যবহার প্রচলিত হয়। খৃপূর্ব প্রথম 
শতাবীতে রোমে পণুশৃঙ্গে নিঘিত চুক্লীরূপা 
লাল্পের ব্যবহারের প্রমাণ পাওয়া যায়। এদব 
ল্যান্পের চুঙ্গীর উধ্বতাগের ঢাকৃনায় বাঘু চলাচলের 
জন্যে বই ছিদ্র কর হতো। এই জাতীম্ উত্তিচ্জ 
তৈলের ল্যাম্প সঙ্পামন্্রিক ইহুদী ও গ্রীক জাতির 
মধ্যেও প্রচলিত ছিল। আফ্িকায় আদিম- 
পিবাপীদের মধ্যে মাটির পাজে তৈলগর্ত বাদ 
জলাবার ব্যবহার ছিল। 


খনিজ (তলের বাতি 

বৃদ্ধ প্রিণির লেখায় পঞ্চাশ ধৃ্ঠাকে আরন্েন্নাতিক 
সাগরের তীরবর্তী প্রদেশে খনিজ তলের জ্যাম্পের 
ব্যখহারের উল্লেখ দেখা বাক়্। 14-17শ শতাব্বীতে 
এসব খনিজ ঠৈলের ল্যাম্প নির্মাণের বহ 
উন্নতি হুদ গৃছকর্মে ব্যবহারের উপযোগী করে। 
উনবিংশ শতাব্দীর মধ্যভাগে পেট্রোলিয়াম বা 
অন্তান্ত খনিজ তৈলের আংশিক পাতন প্রক্রিনার 
ফলে 1900 থেকে 9200-এর মধ্যে সংগৃহীত 
কেরোসিন নামক তৈলাংশ প্রচুর পরিমাণে প্রথম 
উৎপন্ন হয়। বৈদ্যুতিক ধাতির আবির্ভাবের 
পূর্বে ঘরবাঁড়ী ও রাস্তাথাট আলোকিত করবার 
জন্তে এই কেরোসিন তৈলেরই বন্ছল প্রচলন 
ছিল। কেরোসিন টতল হুচ্ছে বহুবিধ হাইদ্রো- 


সেপ্ে্বয-অকট্টোবর, 1972] আলোকশক্কি উত্পালের ইতিবৃত্ত 589 
কার্বনের মিশ্রণ, যথা-া।ওডিকেন (01 ম্পার্মাসেটি বাতির শিখার আলো, য! ঘণ্টায় 
726, আযালকিল বেনঞ্জিন (1২:06 5) 120 গ্র্যাম হিসাবে জলতে থাকে । থুষ্টী্ঘ 1823 
াপথালিন এবং গ্ভাপথালিনসঞ্জাত পদার্থ অবে গরু, ভেড়া প্রভৃতি পশুর চবি থেকে উৎপর 
ইত্যাদি । স্টিয়ারিন (9668110) এবং 1650 অবে খনিজ 

তৈল “থকে পাতন প্রক্রিগ্ান্র সঙ্জাত প্যারাফিনের 
মোমবাতি 


ষ্টার প্রথম শতাব্দীতে মোমবাতির ব্যবহার 
সবক হয়| মোমবাতি প্রস্তৃত করা হচ্ছে সম্ভবত: 
মানব-সত্যতাপ় একটি প্রাীনতম শিল্পা। নানাবিধ 
তৈলগর্ত বাদাম পরস্পর সংলগ্র করে গাছের 
সরু ডগার মত বাতি তৈরি করা হতো, 
মোমবাতির মত বেশীক্ষণব্যাপী আলোক পাবার 
উদ্দোশ্তে। গ্রীন এবং রোমে পাটের দড়িতে 
পীচ অথবা মোম জড়িক্কে বাতি ব্যবহারের 
প্রচলন ছিল খু্ীন্র প্রথম শতাব্দীতে | কিন্তু ফিনি- 
পিয়ানরাই মোমের বাতির ব্যবহার প্রথম প্রচন 
করে থুষ্টী্ চতুর্থ শতাব্দীতে--একূপ কিংবাস্তী 
আছে। 16-18শ খুষ্টান্থখ পর্যন্ত মোমের বাতিই 
ছিল সাধারণ বাড়ীঘর আলোকিত করবার 
একমাত্র প্রধান উপার। থুষ্টীপ পভাতার ইঠিহাসে 
উপাসনাগৃহে বা ধর্মপংক্রান্ত উত্পবারদিতে 
সাধারণত: মোম (৬/%) থেকে নিমিত বাতির 
ব্যবহার একপ্রকার বিধিবদ্ধ হয়ে আছে। জলা- 
জমিতে জাত রাশ (2851) জাতীব চারাগাছের 
মজ্জা চবিতে ডুরিপ্পে নিয়ে মোমব।ঠি হিসাবে 
প্রথম ব্যবহার করা হয়। পরবতাঁ কালে কাঠের 
কাঠি চধি বা মৌমাছির যোমে ডুবিয়ে 
এরূপ বাতি ট্রি হতো। থুষ্টীঘ অষ্টাদশ 
শতার্ধীতে তিমিমাছের চবি (39961708060) 
এই জাতীর বাতি তৈরির কাজে প্রচপিত হন়। 
এই জাতীন্প ধাঠির শিখা অপেক্ষাকৃত স্থির এবং 
স্বচ্ছ! এই কারণে তা কৃতিম আলোকশক্তির 
মান এবং একক হিসাবে ব্যবহারের উপযোগী 
ছিল। এক মোমবাতির আলোকশক্তির পত্রিমাঁণ 
হচ্ছে $ পাউওড ওজনের এমন একটি বিশুদ্ধ 


(59198) মোমবাতির প্রচলন সুরু হয়। 


গ্যাসের বাতি 

প্রাচীন মিশর ও ইরানের দলিলপত্রে এসব 
অঞ্চলের বগ স্থানে মাটির ফাটল থেকে উদ্ভূত 
জালানী গ্যাসের খবর পাওয়া যায়। বই পুর্ববর্তা 
কালে চীনদেশে আলোক উৎপাদনের জন্যে এই 
জাতীয় প্রাকৃতিক গযাসের প্রচলন ছিল। প্রাকৃতিক 
গ্যাপ সাধারণতঃ মিখেন (07), ইথেন 
(0 86) এবৎ উচ্চস্তরের হাইড্রোকার্বনের 
শিশ্রণ। তলের খনি থেকেই এদের উৎপত্তি। 
এই সব প্রাকৃতিক গ্যাস 1500-1600 ফুট 
তলার ভূগর্ডগ লবণের স্তর থকে বাশের নল 
পিয়ে তৃপৃষ্ঠে পরিচালিত করে লবণের খনি ও 
বাড়ীঘর আলোকিত কর! হতো । 1664 ধৃষ্টাব্ধে 
জন ক্লেটন (]01)1) ল্যাঙ্কানায়ারে 
ভূগর্ভে কমলার খশির নিকট প্রাক্কতিক গ্যাসের 
একটি সঞ্চিত ভাগ্ডার আবিষ্কার করেন এবং 
অনতিকাল পরে করলা থেকে অন্তধূ্ম পাতন 
প্রক্রিগ্ার (06500700152 41501190197) সাছাষ্যে 
গ্যাস প্রস্তুতের সন্তোষজনক প্রণালীর বর্ণনা করেন। 
1784 থুটাব্দে জা পিয়ের (0817 681৩) কমলা 
থেক উৎপত্র গ্যাস আলোক উত্পাদনের জন্তে 
প্রথম ব্যবহার করেন। ইংল্যাণ্ডের কর্নওয়াল 
প্রদেশে উইলিয়াম মারডোযর় (৬৬111197) 
[3:0048) 1792 থুষ্টাবে কয়ল! থেকে উৎপন্ন 
গযাস আলোকের জন্তে বিস্তৃততাবে ব্যবস্থার 
প্রবর্তন করেন এবং 17১৪ থুষ্টটবে তিনি বামিং- 
হামের নিকটস্থ একটি কারথান1 ও বহু দোকান- 
পাট গ্যাসের আলোকে আলোকিত করেন। 


0195 0018) 
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লগ্ডন শহুরে গ্যাসবাতি আলোকের প্রথম 
ব্যবস্থা হয় 1807 থৃষ্ঠাকে জার্মান দেশীপ্ন এফ. এ, 
উষ্গুপরের (5. 4. ড/190592) পরিচালনায় । 
এ সময়ে এই জাতীয় গাঙপবাতির ব্যবহারের 
বিরুদ্ধে সাধারণের মধ্যে একটি কুসংস্করর ছিল। 
তা সত্বেও উইগুলরকে গ্যাপের আলোকবাতি 
প্রবর্তনের প্রথম পুরোছিত হিসাবে গণ্য করা 
হয়। ফ্রালের রাঁজধ।নী প্যারিস শহরের রাম্তা- 
ঘাট গ্যাসের আলোকে আলোকিত করা হয় 
1818 খষ্টাবে। প্রায় এ সময়েই আমেরিকার 
নিউইয়র্কে গ্যাসের আলোক ব্যবহার সুরু হয়। 
খনিজ করলা থেকে অন্তধূম পাতন প্রক্রিয়ায় 
বহুবিধ প্রয়োজনীয় পদার্থের স্যষ্টি হত; বথা-- 
আামোনিয়া, জল, আলকাতরা এবং কোক। 
আলকাত্‌র! থেকে অন্তধ্ম পাতন প্রক্রিয়ার 
বহু ৫ঞ্জব রাপায়নিক পদার্থ সই হুচ্ছে। বাজারে 
যে সব ন্তাপথধালিন বিক্রী হর, তাও এসব 
পদার্থের মধ্যে একটি। বিখিধ ওষধি, গদ্ধপ্রব্য 
ইত্যাদির উপাদান আসে এই আলাকাত-রা 
পতন প্রর্রপনা থেকে। কন্পল।র গ্যালে সাধারণতঃ 
হাইড্রোজেন (8৯-:50%), মিথেন (08+- 
39%), কার্বন মনোক্সাইড (0০০9-8%), ইখিলিন 
(07 *-8%), নাইট্রোজেন (ব৪-5%), কার্বন 
ডাই-অক্সাইড (0০9-29), অক্সিজেন (0৪-- 
27) | নাইট্রেজেন, খক্সিজজেন এবং কার্বন- 
ডাই-অক্াাইড দাহ নয়। 

বর্তমানে আলিটিলিন (09158) গ)াসের 
নাম কারও অজানা নয়। রান্তাথাটে, শোভা- 
যাত্রান্ন ও উত্সবে গ্যাপের আলো হিসাবে এর 
বছুল ব্যবহার চলছে। ক্যালসিননাম কার্বাইডে 
(08 02) জল দিলেই আযাসিটিলিন গ্যাস উতৎপর 
হয়, (0০৯০৪12750৮ 04 (0157) 7 05055) 

1836 থৃষ্টাবে করাসী বিজ্ঞানী ছেনরী মলে! 
(77615 111093591)) বদিও এই গ্যাস আবিষ্ষার 
করেন, এর ব্যবস্থায় কিন্ত সুরু হয়েছিল 1892 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


| 25শ বর্ষ, 9ম-10ম সংখ্যা 


খুটাকে। 1909 থষ্টাব্ধে আমেরিকার, 290টি 
শহর এই গ্যাসের বাতিতে আলোকিত কর! 
হয়েছিল। কোক এবং চুনাপাথর বৈছ্যুতিক 
চ্সীতে 2500০ তাপমাত্রার উত্তত্ করলে ক্যাল- 
পিয়াম কার্বাইড (08০04 30-0890৪+0০0)) 
তৈরি হুন্ন! গ্যাসের আলোঁকশক্তি প্রবঙ্গতাবে 
বাড়ানো হর-এ আলোর বাতির উপর 
থোরিক়াম ডাই-অক্সাইডঘটিত তুলা ব! কৃত্রিষ 
রেশমের মুকুট পরিন্নে (995 70918016) | 1885 
থাকে ফন ওয়েলস্বাক (৬০7 ৬৬ 2150801)) 
পরীক্ষায় দেখলেন যে, গ্যাসবাতির শিখার 
উপর (কর্পলার গ্যাস, আযালিটিলিন গ্যাস, পেট্রল 
গ্যাস, কেরোদসিন গ্যাস ) শতকর! 99 ভাগ 
থো্িয়্াম ডাই-অক্স/ইড (70110)8) এবং এক ভাগ 
সিরিয়ম ডাই-অক্সাইড (009) ঘটিত মুকুটের 
ব্যবহারে আলোকশক্তি সবচেয়ে বেশী প্রবল হয়। 
এই সব মুকুট তৈরির জন্তে তুলা, রামী বা কৃত্রিম 
রেশমের তত্তর জালির মুকুটবিশিষ্ট বাধনী 
পদার্থসহ উপরিউক্ত পঞ্জিমাণে থোরিয়াম নাইট্রেট 
(7১005) ও সিরিক্লাম নাইট্রেটের 
(06005151 জলীয় ভ্রবে পিক্ত করে শুকিয়ে 
নেওয়া হয়। পরে ওকে আগুনে পোড়ালে 
থোরিয়াম ডাই-অক্সাইড ও সিরিয়াম ডাই- 
অক্স(ইডের একটি কঙ্কাল-মুক্ট তৈরি হন । এই 
মুকুটকে কলোডিয়ামে ডুবিয়ে মজবুত কর! হয়। 
খোরিকাম নাইট্রেট ও পিরিয়াম নাইট্রেট উত্ত(পে 
তেঙ্গে থোরিক্াম ডাই-অক্সাইড ও সিরিয়্াম ডাই- 
অক্সাইড তৈরি হয়। কিছুকাল আগেও দ্বিতীয় 
বিশ্বযুদ্ধের সমগ্ন বছরে এ জাতীয় দশ কোটি 
গ্(স মুকুটের (923 £990016) বিক্রী বাজারে 
চলতি ছিল। 


বৈদ্যুতিক বাতি 
1650 খুষটাব্ধে অটোভন গেরিক (06৮০%০০ 
3912108) পরীক্ষায় দেখলেন যে, বৈছ্যতিক 


সেপ্টেক্বর- অক্টোবর, 1972 ] 


শক্তির প্রবাছে আলোকের উৎপত্তি ঘটতে পারে। 
আকাশে ধে বিজলী দেখতে পাই, তার আলো 
মেঘের মধ্যে বিছাত্- প্রবাহে হ্ষ্টি হুয়। তিনি 
দেখলেন যে, ধখন একটি গন্ধকের গোলা হাতের 
চাপের মধ্যে বেগে ঘোরানে হুয়। তখন তাথেকে 
একটি উজ্জল আলো বেরুতে থাকে । 1706 খ্টাবঝে 
স্রাছ্সিল হোঁকৃস্বি (8181)015  [7001)91)005) 
একটি কাচের বতুর্লাকার পান্রকে বাুশুন্য করে 
হাতের চাপের মধ্যে বেগে ঘুরিয়ে প্রথমে বৈদ্যুতিক 
আলোর স্ষ্টি করেন। বৃটিশ বিজ্ঞানী হামফ্রে 
ডেভি (77015015125 108৮5) 1802 খু্াবে 
পরীক্ষায় দেখলেন যে, প্রযাটিনাম বা অন্তবিধ 
ধাতুর সরু পাঁতের তিতর দিয়ে বৈদ্যুতিক প্রবাহ 
পরিচাণিত করলে সেগুলি উত্তপ্ত হয়ে আলোক 
বিকিরণ করে। 1803 অন্দে পাশাপাশি ছুটি 
কার্বন দণ্ডের ভিতর দিপ়ে 2000 বিছ্াৎ-কোৰ 
স্চলিত ব্যাটারি থেকে বিছাৎ-প্রবাহ পরিচালিত 
করলে এ দণ্ড ছুটির সম্মুখীন প্রান্তের মধ্যে একটি 
অতুযুজ্জ বক্র আলোঁক শিখার (4১0০ 11600) 
কষ্টি হয়। উনবিংশ শতাব্দীতে এই জাতীয় 
আর্ক ল্যাম্প এবং বৈদ্যুতিক প্রবাহে উত্তথধ ধাতুর 
তার থেকে দীপ্িশীশ টছাতিক বাতি 
(17581803060 18100) তৈরির ক্রমোনতি দেখ। 
যাঁঁ। বিংশ শতাব্দীর মধ্যভাগে টছ্যুতিক 
আর্ক বাতি জাহাজে এবং বাঁতিঘরে বহুদুর প্রসারী 
সন্ধানী আলোক (98101) 11170) হিসাবে 
ব্যবহার সুরু হয়। এই ক্ষেত্রে ছুটি কার্ধন 
দণ্ডের সামনে বা চতুদিকে শক্তিশালী লেজ 
বসানে। থাকে । আর্ক ল্যাম্পের অনেক প্রকার- 
ভেদ আছে: (1) যু আলোকের আর্ক বাতি-- 
এক্ষেত্রে ছুটি নীরেট কার্ধন দণ্ড তড়িদ্বার 
€£16০0006) ছিসাবে ব্যবহৃত হয়! কার্ধন 
দগ্ুডগলি উত্তপ্ত হতে আলোক বিকিরণ করে। 
এই অবস্থান কোন আলোক শিখার সা হয় না, ৫2) 
আলোক শিখাযুক্ত আর্ক বাতি, এই সব বাতিতে 


আলোকশত্বি উদ্পাদনের ইতিবৃত্ত 
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তড়িত্বর হছিপাবে ব্যবহুত কার্বন দণ্ডে বিশিষ্ট 
ধাতব পদার্থ মিশ্রিত থাকে এবং এই ছুটি দণ্ডের 
মধ্যে একটি অতুযজ্জল বক্র আলোকশিখ! তরি 
হয়; (3) অতি তীব্র আলোক শিখাষুক্ত আর্ক 
বাতি--এক্ষেত্রে বেশীর ভাগ আলো ছুটি কার্বন 
তড়িন্বারের মধ্যবতাঁ বাম্পীভূত কার্বন কশিকা 
থেকে উৎপন্ন হয়। তীব্র আলোক শিখার আর্ক- 
ল্যাম্প থেকে আলোকের ওজ্জল্যের তীব্রতা 
প্রতিবর্গ ইঞ্চিতে 13 লক্ষ মোমবাতির আলোকের 
ওজ্জল্যের সমান বা অধিক হপ। মু আলোকের 
আর্ক বাতি ব্যবহার হয় সিনেমার ছবি দেখাবার 
জন্তেঃ আলোকচিত্র তৈরি (01069০72818 
11111019520102), বেগুনীপাঁরের আলোর ব্যবহার 
(010:6-510166 10053190090) এবং রোগের 
চিকিৎসা প্রভৃতি কাজে। আলোক শিখাষুক্ত 
আর্ক বাতির ব্যবহার হয় দিবালোকের মত 
আলোক উত্পাদনের জন্তে। এক্ষেত্রে কার্বন 
তড়িত্বরে বে পিরিগ্লাম ধাতুঘটিত পদার্থ থাকে, 
তাথেকেই এই জাতীর অ(লোকের হাষ্টু হন । 

1820 খুষ্ান্ডে দোল1 রা (0018 এ) 
একটি গ্র'সের মোট! নির্বাত নলের ভিতর 
প্্যাটিনাম তারের কুণ্তলীর মধ্য দিয়ে বৈছ্যুতিক 
প্রবাহ পরিচাঁপিত করে দীপ্রিণীল ট্বছ্যুতিক 
বাতি (1102170৩০16 18101) নির্মাণের প্রথম 
চেষ্টা করেন। বৈদ্যুতিক প্রবাহে উত্তপ্ত প্র্যাটনাম 
তারের কুগুলী প্রদীপ্ত হয়ে আলোক বিকিরণ 
করে! মাফ্ধিন বিজ্ঞানী এডিলন (501) 
(1847-1931) ব্যবহারের উপযোগী এক শত 
ওয়াট শক্তিসম্পক্ন কার্ধনতন্তর সাহায্যে দীপ্তিশীল 
বৈচ্যাতিক বাতির প্রথম প্রচলন করেন। এ- 
থেকে 600 ঘণ্টাকাঁলব্যাপী আলে! পাওয়া! যেত। 
অনতিকাল পরে এই জাতীর দীপ্তিমীল বাতির 
বধ উন্নতি ঘটে। কার্বনতগ্তর পরিবর্তে টাংস্টেন 
(70085:67) ধাতুতত্তর ব্যবহার চল্তি হয়। 
কারণ টাঁংস্টেন ধাতু সহজে গলে না বা বাম্পীতৃত 


992 


হল না| এই কারণে এর ব্যবহারে বাতির 
দীপ্তির আযুক্কাল অনেক বেড়ে বায়। বর্তমানে 





]নং চিত্র 
বামদিকে--187? খুষ্টাবধে সোর়াঁন উদ্ভ।বিত কার্বন- 
তন্তর প্রথম ভাম্বর-দীপ। ডানদিকে-_-1879 খাবে 
এডিসন উদ্ভাবিত কার্বনতত্তর প্রথম ভাশ্বর-দীপ। 
[ ছবি ফিলিপস ইগ্ডিয়ার সৌজন্যে] 


ছুই প্রকার দীধ্িশীল বাতির ব্যবহাঁর চলছে | এই 
সব বাতিতে বতুর্প।কার কাচের আধারের (89019) 
অভ্যন্তরে টাংস্টেন তন্তর কুগুলীর মধ্য দিসে 
বৈছ্যতিক প্রবাহ পণ্চালিত হুন়্। এই সব কাচের 
আধার বাযুশৃন্ত থাকে অধবা অল্প চাপের কোন 
বিশিষ্ট নিন গ্যাসে ভতি থাকে । বর্তমানে 
টাংস্টেন তণ্ভর দীপ্চিশীপ বাতিতে শতকরা! ৪২ 
তাগ আর্গন ও 12 ভাগ নাইট্রোজেন গ্যাশের 
মিশ্রণ ব্যবহার কর] হয়। এর ফলে উত্তাপে 
টাংস্টেন ধাতুর বাম্পীভৃত হবার সম্ভীবন! 
কমে যাঁন্ন। অপর পক্ষে বাযুশৃণ্ঠ বাতিগুলি কিছুকাল 
ব্যবহারের পর কাচের গায়ে বাম্পীভূত টাংস্টেন 
ধাতুর একটি কালো! আস্তরণ ক্রমে ক্রমে জমতে 
থাঁকে, ত্বাতে বাতির দী(খি কমে যায়। 

বিশিষ্ট গ্যাস কিবা ধাতব বাপের ভিতর 
বৈছ্যুতিক ক্ষরণের (150000 015011886) 
প্রভাবে অতি উজ্জল আলোকের উৎপত্তি ঘটে। 
এথেকেই পরদ বাঁণ্পের (151০0 ড৪0301 
19000), সোডিক্নাম বাম্পের (9০৫10000 ৪001 
1800), নিপ্বন গ্যাসের (০০01) 19007) আর্গন 
(41807 19000) এপবং গ্জিনন গ্যাসের (5517018 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ 25শ বর্ষ, 9ম-10ম সংখ্য। 


15092) দীপ্থিনীল বাতির নির্মাণ ও বছুল প্রচঙ্গন 
দেখ! দিয়েছে। এসব ক্ষেত্রে রঙ্গীন কাচের নল 
ব্যবহার করে বিভিন্ন রঙের আলোর স্থষ্টি করা 
হয়। এই সব নলের আভ্যন্তরীণ প্রতিপ্রত 
(ম1001:55061)06) পদার্থের আশ্তরধ দিয়ে আলো- 
কের দীপ্তি বহু গুণে বাড়ানো যায়। নলের ছুই 
প্রান্তে ছটি ধাতব তড়িদ্বার সংলগ্র থাকে। এ 
ছুটির মধ্যে ট্বছাতিক ক্ষরণের ফলে আত্ন্তরীণ 
গ্যাস বা বাস্প প্রদীপ্ত হয়ে উজ্জ্বল আলোক হয 
করে। 


প্রতিপ্রভ দীপ্ডিশীল বাতি 
(51001650210 1810) 

এই জাতীয় বাতিতে কোন প্রতিপ্রভ পদার্থের 
আন্তরণ থেকে সাধারণতঃ বেগুনীপারের (0118- 
10160) আলোক-রশ্মির সম্পাতের ফলে দৃশ্টঘান 
উজ্জঙ্পগ আলোক-রশ্মির হৃষ্ট হয়| একট মোট! 
কাচের নলের আত্যন্তরীণ গাত্রে প্রঠিপ্রভ 
পদার্থের (ক্যালসিক্সাম ফ্ুরাইড--09ঢ, বেরি- 
লিক্মাম ও পিরিয়াম ধাতুঘটত পদার্থ ইত্যাধি) 
আভ্তরণ দেওয়! থাকে এবং এর ছুই প্রান্তে 
ইলেকট্রন বিকিরণকারী প্রলেপযুক্ত ছুটি টাংস্টেন 
ধাতুর ভড়িন্বার সংলগ্ন করা হন্ন। নলের অভ্যন্তরে 
অল্প পণিমাণ আর্গন গ্যাসের সঙ্গে পারদ বাষ্প 
ভতি করা হুত্ন। ছুই তড়িদ্বারের মধ্যে বৈছু্তিক 
প্রবাহ পারদ বাপ্পের সাহাব্যে পরিচালিত হয়। 
পারদ বাম্প থেকে বিকিরিত বেগুনীপারের 
আলোকরশ্রি প্রতিপ্রভ আন্তরণে পতিত হবার ফলে 
তাথেকে দৃশ্ঠটমান উজ্জপ আলোকের স্ষ্ট ছয়। এই 
আলোক সাধারণতঃ দিবালোঁকের মত উজ্জল ও 
বর্ণধীন | এই সব বাতিতে বৈদ্যুতিক শক্তির শোষণ 
অপেক্ষাকত কম। দীপ্চিবীল বৈদ্যুতিক বাতির 
আলোক প্রদায়ক শক্তি থেকে এই সবপ্রতিপ্রভ 
বাতির আলোক প্রাপক শক্তি প্রতি ওযসাটে 
ভিন-চ।রগুপ বেশী) দিও ওজ্জগ্য অপেক্ষাকৃত কম। 


সেপ্টেম্বর-অক্টোবর, 1972] 


অন্ুপ্রভ আলো ক (1093000153061706) 
এমন সব রাপারনিক পদার্থ আছে, যেগুপি 





2নং চিত্র 
মোক্ষণ প্রক্রিয়ার কালক্রমিক পর্যায় £ থেকে দূ 
ন৫-্পাঁরদ [ছবি_-ফিলিপস ইত্ডিয়ার সৌজন্তে ] 


দিবালোক থেকে বিশিষ্ট আলোকশক্তি শোষণ 
করে নিজের মধ্যে সঞ্চিত করে রাখে এবং 


আলোক বাতি 


র্যা 923 ১৯104 
মোমবাতি 35 
কেরোলিন শিখা 910 


11 


আলো।কশক্কি উৎপাদনের ইতিবৃত্ত 


593 


অন্ধকারে সেই শক্তি বিকিরণ করে। দৃ্টান্তস্বরূপ 
অবিশুদ্ধ ক্যালপিগ়াম সালফাইড (0০5) ও 
বেরিয়াম সালফাইড (89)-এর উল্লেখ করা বাঁয়। 
রাত্রিবেলা অন্ধকারে জোনাকী পোকা যে আলো 
দেয় এবং কুচ চিংড়ির খোল! থেকে যে আলো! 
বেরোয়, তারও কারণ হচ্ছে_-তাঁদের মধ্যে এই 
জাতীয় অনুপ্রভশীল পদার্থের অস্তিত্ব। অনেক 
হাতঘড়ির কাট! এবং সংখ্যার উপর এ জাতীয় 
অস্কুপ্রভ পদার্থের প্রলেপ থাকে, ফলে অন্ধকারে 
সময় দেখতে কোন অন্থবিধা হম না। ভবিষ্যতে 
বিজ্ঞানীদের আবিষ্কারে এমন শক্তিশালী-_ 
অনুপ্রতশীল পদার্থের স্ষ্টি হতে পারে, যা দিকে 
ঘরবাড়ী রাস্তাঘাট প্রভৃতি বিনা ব্যয়ে এবং বিনা 
পরিশ্রমে আলোকিত করা যাঁবে। আ্যালু- 
মিনিয়াম বা অন্ত কোন ধাতব পাত. কিন্ব! 
তাদের ফাপা বলের গানকে এই সব পদার্থের প্রলেপ 
দিক্পে রাস্তাঘাটে উঠ স্তত্তের উপর বুলিক্ে রাখলে 
এর! দিবালোকে আলোক শোষণ ও সঞ্চিত 
করে রাত্রির অন্ধকারে তার বিকিরণে চতুর্দিক 
আলোকিত করবে। ঘরের ভিতর দেন্নালের 
কোন সুবিধামত জাগার প্রাষ্টারের উপর এই সব 
পদার্থের প্রলেপ দিলে রাত্রিবেলা এ ঘর আলোকিত 
হয়ে উঠবে । এই সব প্রতিপ্রভ গু অনুপ্রভ 


আলোককে এই কারণে শীতল আলো (0০914 
1151)0 বলা হয়। 

বিভিন্ন আলোক বাতি থেকে বিকিরিত 
আলোকশক্তির তুলনামূলক তালিক। 


প্রতি বর্গ ইঞ্চিতে মোমবাতির প্রতি ওয়াটে লুমেন দীষ্চিশক্তির ব্যবহারিক 
আলোকের এককের সংখ্যায় আলোকশক্তির 


(40100195105 €95- 
০161)০5 মুল্যায়ন 
(শতকরা ) 

16 


একক 


0]. 
93 
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আলোক বাতি 


কয়লার গ্যাসের শিখ! 27 
আযমিটিলিন শিখা 40 
গ্যাসের ওয়েলস বা মুকুট 31 

কার্বন আর্ক 92১৮103 
পারদবাষ্পের আর্ক ৪ 105 
কার্বন তন্তর দীপ্তিণীল বাতি 340 
টাংস্টেন ধাতুর তারের বাঁতি 17934 


টাংস্টেন (নির্বাত ) ধাতুর তারের 
বাতি 
(গ্যাস 500 ওয়াট) 


7500 


আধুশিক বিজ্ঞানের মতে কোন জড়পরমাঁণুব 
কেন্দ্রের বহিঃপ্রদেশস্ক ইলেকট্রনের কক্ষ থেকে 
কন্মাস্তরে উন্নঙ্গন ও প্রত্যাবর্তনের ফলে আলোক- 
শক্তির বিকিরণ ঘটে। প্রচণ্ড তাপে কিন্বা বৈদ্যুতিক 
শক্তির প্রভাবে ইলেকট্রনের এই কর্ষচু/তি সম্পন্ন 
হয়! আমরা যে মোমবাতি, কেরোসন বা 
গ্যাসের শিথা থেকে আলোক পাই, তার উৎপত্তি 
ঘটে এ সব শিখার ভিতর কার্ধন পরমাণুর 
আভ্যপ্তরীণ ইলেকট্রনের কক্ষচযুতি থেকে । এই সব 
শিখায় বায়ুর অক্সিজেনের সঙ্গে গ্যাসের অগুর 
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রাসাক্সনিক সংযোগে যে প্রজ্মধন ঘটে এাং 
তার ফলে যে তাপের হ্ষ্ট হয়, সেই তাপে 
প্রথমতঃ গ্যাসের অণু থেকে কিছু কার্বন কণিকা! 
শিখার অভ্যন্তরে খিমুক্ত হন্ব। তাপের প্রভাবে 
এপব কার্ধনকপিকাঁর পরমাণুর অস্থর্গত ইলেক- 
উনের কক্ষচ্যতি থেকে আলে(কশক্তির বিকিরণ ঘটে। 
এইবুপে দীধিশীন বৈদ্যুতিক বাঁতিতে তাপের 
প্রভাবে ধাতব স্তর পরমাণু থেকে ও আলোকশক্তির 
সষ্টি হপ্ন। গ্যাসের মুচটে খোরিয়াম ধাতুর পরমাণু 
এই প্রক্তিয়ারর আলোকের ওজ্জশ্য বাড়িয়ে তোলে । 


৭ ঞ * জ্ঞানে মনুয্যমাত্রেরই তুল্যাধিকাঁর। যদি সে সর্বজনের প্রাপয ধনকে 
তুমি এমত দুরূহ ভাষায় নিবন্ধ রাঁখ যে, কেবল যে কয়জন পরিশ্রম করিয়া 
সেই ভাঁষা শিথিক়াছে, তাহার! তিব্র আর কেহ তাহ! পাইতে পারিবে না, 
তবে তুমি অধিকাংশ মনুষ্ঃকে তাহাদিগের ম্বত্ব হইতে বঞ্চিত করিলে। তুমি 


সেখানে বঞ্চকমাত্র 


_বঙ্কিমচত্র 


আয়ুরবেদের পুনরুথান 
অমীমা চট্টোপাধ্যায় 


মানব-সভ্যতার ইতিহাসে ভারতবর্দ এক পিন 
চিকিৎসা-বিজ্ঞানের ক্ষেত্রে এক গৌবরময় অধ্যায় 
ব্চনা করেছিল। এমন একদিন ছি যখন তেষজের 
ক্ষেত্রে ভারত যে কেবল শ্বয়ন্তরই খিল তা নম, 
পৃথিবীর পণ্যের বাজারেও ছিল ভারতের ভেনজ 
একটি গুরুত্বপূর্ণ বর্ধানী দ্রবা। পরব্তাঁ কালে পরা- 
ধীন ভারতবর্ষ বিভিন্ন ক্ষেত্রে বিজ্ঞানের দ্রুতগতির 
সঙ যোগন্ স্থাপন করতে অক্ষম হওয়ায় প্রাচীন 
এতিহাকে সংরক্ষণ করতে পারে নি। যেতারঠীয় 
আমুর্ষেদীর় চিকিৎসা-পন্ধঠ একদিন সারা বিশ্বে 
শ্রন্থার আসন পেয়েছিল, বৈজ্ঞাশিক দৃষ্টিভঙ্গী 
আরোপ করে তাকে যুগোপযোগী করতে না 
পারায় তার সার্বজনীনতা উত্তরোত্তর হাস পেয়েছে। 
[কন্ত ভেষজ-বিজ্ঞানের জয়যাত্রা অ।দৌ থেমে 
যান শি। ছুঃখের বিষয় ভারতবর্ষ এই উন্নতির 
সম্যক অংশীদার হতে আজও পারে শি। 


ভারতবর্ষ রাজনৈতিক স্বাধীনতা অর্জন করেছে 
সত্য, কিন্ত জাতীয় সম্পদের অপম বণ্টনের ফলে 
এখনও সমাঁজজীবনে বহুবিধ ছুঙারে!গা বাধির 
প্রঞোপ উত্তরোত্তর বেড়েই চকছে। অ্রমের 
তুলনায় উপযুক্ত পুষ্টিকর খাগ্যের অতাবে ক্ষয়- 
রোগাত্রাস্ত জনসাধারণের এক বিরাট অংশ 
সমগ্র জাতিকে এক চরম 'অবক্ষয়ের পথে টেনে 
শিয়ে যাচ্ছে। প্রায় 60 তাগ লোক কোন না 
কোন য্তের রোগ, বাত, অ!ল্সার, কোলাইটদ 
অথবা ক্রুণিক আ্যামিবায়োসিসে (আমাশরে ) 
তুগছে। ম্যালেপিয়া। কালাজ:রর হাত থেকে 
ামগুলি এখনও নিন্ৃতি পার শি! কলেরা, 
বসন্ত আজও মহামাঁপীরূপে দেখা দেয। ৩া- 
ছড়া মেনিনজাইটিস, নিউমোনিজ়া, ও|য়|বেটিস। 





নানা ধরণের হৃদরোগ, ক্যান্সার এবং নান! ভাই- 
রাঁসজনিত দুরারোগ্য ব্য।ধি সাধারণ ব্াঁধিতে 
পর্যবসিত হয়েছে। 

এই সব রোগ নিরাময়ে আমর! প্রধাঁনতঃ 
সংশ্লেষণজ।ত উধধ ব্যবার করে থাঁকি। 
শিল্পাঞ্ননৈ অনগ্রপরহার জন্তে কোট কোটি 
বৈদেশিক মুদ্রার বিপিময়ে তারতকে এপব ওধধ 
আমদানী করতে হয়। অত্যন্ত দুঃখের বিষক্ 
এই যে, আধুনিক চিকিৎসা*্পদ্ধতির একপেশে 
চিন্ত/ধারর ফলে রোগ শিরাময়ে ভেষজের 
ব্যবহার ক্রমে ত্রমে অব্লুপু হতে বসেছে এবং 
এখনও যে সমন্ত ভেষজ অ!মরা ব্যবহার করি, 
তারও একট! বৃহৎ অংশ কোটি কোটি টাকার 
বিশিমক়ে আমাদের আমদানা করতে হচ্ছে, 
যদিও এই সব ভেষজ নিষ্ষাশনের প্রয়োজনীয় 
কাঁচামাল যথেটই আমাদের আছে। 

ভাঁরতব্গ আঁজ এক গভীর অর্থনৈতিক সন্কটে 
জর্জারত| এই মুত আমাদের এক আত্ব- 
নিতদশীল অর্থ নৈতিক ভিত্তি গড়ে ভোলা দরকার। 
তাই বৈদেশিক মুদ্রার ব্যয় কমিঙ্কে সম্ভাব্য ক্ষেত্রে 
বৈদেশিক মুদ্রা অর্জদই আমাদের পক্ষে বাঞ্চনীয় । 
রোগ-নিরাময়ের কৃতিম সংগ্রেষধজাত ওষধের 
একচেটিত্বা প্রঙ্জোগের পর্গিবতে ভেষজের ব্যাপক 
প্রচলনের ছার! এই অথ নৈতিক সঙ্কটের আংশিক 
সমাধান করা যায় এবং ভাঁরতবধের বিস্তৃত 
বনপাি, লতা-গব। ও বুক্ষাদি আমাদের এই বিষগ্জে 
যথেষ্ট সাহায্য করতে সক্ষম হবে। 

স্মরণ র|খা প্রয়োজন বে, বর্তমান যুগে যে সমস্ত 
কত্রিম ওবধ রোগ-নিরাময়ে অভাবনীয় বিচ্মঃ 


শি এ আজ | সা 
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সৃষ্ট করেছে, সেগ্ুপির আবিষ্কারের মূলে রয়েছে 
তেষজ-বিজ্ঞানের এক গুরুত্বপুর্ণ তূমিকা। তাই 
বনৌধধির প্রচলন নতুন কৃত্রিম ওদধ আঁবি- 
ধফ|রের পথ খুলে দেবে-_ এরূপ ধারণা মোটেই 
অযৌক্তিক নয়। যে সব ক্ষেত্রে ভেষজ 
আজও আবিষ্কৃত হয় নি,সে সব ক্ষেত্রে অবশ্যই 
কৃত্রিম ওষধ ব্যবহার করতে হবে এবং সেই সব 
কৃত্রিম ওধধ যাতে আমাদের দেশেই তৈরি করা 
যায, তার প্রতি আমাদের দৃষ্টি নিবন্ধ রাখ! 
প্রশ্োজন। সৌতাগ্য বশতঃ এই বিষয়ে আমরা 
কিছুটা সফল হয়েছি। উদাহরণম্বূপ বল! যায়, 
পেনিপিলিন, ক্রোরাম্ফেনিকল, ভিটামিন-এ, 
নিয়াসিন, নিক্জাসিন আযামাইড, ইন্মথলিন, কটি- 
কোষ্টেরয্নেড শ্রেণীর প্রেডনিসোন, প্রেডনি- 
সোলোন, কটিসোন, হাইড্রোকটি সোন, মিথাইল- 
টেষ্ট্োষ্টেরেন, আইসোনিকটিনিক আযাসিড 
হাইডর।জাইড এবং পেখেডিন প্রভৃতি কত্রিম 
ওধধ বতমাঁনে বিদেশ থেকে খুব সামান্তই আম- 
দানী করতে হচ্ছে। 

বহু গবেষণা ও অভিজ্ঞতার মাধ্যমে দেখা 
গেছে যে, অনেক কৃত্রিম ওষধ সামগ্িকতাবে অপুর্ব 
ফলদারক হলেও একই রোগীর উপর অধিককাল 
প্রয়োগের ফলে রোগী রোগ-প্রতিষেধক ক্ষমত। 
হারিয়ে ফেলে। কিন্তু এই সব ক্ষেত্রে অনেক 
তেষজ-দ্রব্য কৃত্রিম ওষধের তুলনায় সামগ্রিক- 
ভাবে কম ক্তরিপ্নাশীল হলেও দীর্ঘস্থাক্সী রোগ 
প্রতিষেধক ক্ষমতার অধিকারী বলে প্রমাণিত 
হয়েছে। এক সময়ে আমাদের দেশে সিঙ্কে।নার 
চাঁষ ব্যাপকতাবে করা হতো এবং সেই লিঙ্কোনা 
বিদেশে রধানী করে আমর! প্রচুর টধদেশিক মুদ্রা 
অর্জন করতাম। পরবস্ত' কালে নতুন নতুন সংঙ্লেষণ- 
জাত ম্যালেরিয্জা প্রতিষেধক সিক্কে।নার কদর 
কমিয়েছে সতা, কিন্তু বতঘাঁনে কৃত্রিষ ম্যালেরিয়া- 
প্রতিযেধকের তুলনায় সিক্ষোনার উতৎ্কধ প্রমাণিত 
হয়েছে এবং ভবিষ্যতে লিঙ্কোনার ব্যাপক চাষের 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 
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এক. বিরাট সম্ভাবনাও রয়েছে। তাছাড়। কোন 
কোন কৃত্রিম ওধধ, যখ।-_গন্ধকজাতীয় কতিঘ ওবধ, 
অধিক ব্যবহারের ফলে রোগীর দেছে তীব্র- 
বিক্রিয়ার সৃষ্টি হয়। ভেষজ-দ্রব্যের সাধারণতঃ 
এরূপ কোন দোষ পরিলক্ষিত হয় না এবং 
আরও প্রমাণিত হব্েছে যে, অতি পুরাতন আফু- 
বেদধীয় চিকিৎপা-পদ্ধতি বহু দুরারোগ্য ব্যাধি 
শিরাময়ে এমন বিল্মপনকর ভেষজের সগ্ধান দিয়েছে, 
যার সমকক্ষ কোন কৃত্রিম ওষধ আজও আধুনিক 
চিকিৎসা-ধিজ্ঞান আবিষ্ষার করতে সক্ষম হয় নি। 
এই ব্যাপারে ভারত সরকারের দৃষ্টি আকর্ষণ 
করবার ফলে কেন্ত্রীয় সরকার প্রাচীন আয়ুর্বেদ 
চিকিৎসা-পদ্ধতির পুনরুখানের জন্তে নানাবিধ 
চেষ্টা করছেন। কেন্দ্রীয় শ্ব।স্থ্য দপ্তর তারতবর্ষের 
বিভিন্ন প্রদেশে আমুর্বেদ শিক্ষা ও গবেষণার কাজে 
এবং আযুর্বধেদ চিকিৎসকদের উতৎ্সাছ দেবার জন্ে 
প্রভূত অর্থ ব্যয় করছেন। শহরে আমুর্বেদের 
ব্যবহার বিশেষভাবে না হলেও গ্রামে শ্রামে 
আঘুর্বেদমতে চিকিৎসা-পদ্ধতি যে সাদরে গৃহীত 
হবে, সে বিষয়ে সন্দেহ নেই। কারণ গ্রামে 
এখনও অল্পপ্ষপ্প পরিমাণে ভেষজের ব্যবহার প্রচলিত 
আছে। এই কারণে পশ্চিম বঙের স্বাস্থ্যমন্ত্রী গ্রামে 
আফুরধেদ চিকিৎসকদের সুযোগ দেবার মনম্থ 
করেছেন। এই ভাবেই আবার আমাদের প্রাচীন 
আযুর্বেদীর চিকিৎসা-পদ্ধতি সজীবিত হয়ে উঠবে। 
কেন্দ্রীয় সরকার বর্তমান এদেশের বিভিন্ন রাজ্যে 
চারটি আঞ্চলিক আম়ুর্বেদ গবেষণাগার স্থাপন 
করেছেন। কলকাতা, ভুবনেশ্বর, যোগীন্মর নগর 
ও জরপুরে এই আঞ্চলিক গবেষণাগারগুপি স্থাপিত 
হয়েছে। এছাড়া পাতিক়ালা ও কেরালায় দুটি 
কেন্দ্রীয় আমুবেদ গবেষণাগার প্রতিঠিত হয়েছে। 
তাই আধুনিক চিকিৎসা-পদ্ধতির সর্বপ্রথম 
কর্তব্য সর্বপ্রকার গেঁ(ড়ামির উধ্র্বেথেকে ব্যবহৃত 
ওষধের মূল্যমান নির্ধারণ করা এবং অতি পুরাতন 
আমুরেদীয় চিকিৎসা-পদ্ধতিকে বৈজ্ঞানিক ভিত্তিতে 


সেপ্টেখ্র-অক্টে!বর, 19272 ] 


যুগোপযোগী করা। ভেষজ-দ্রব্যের মুল্যমান 
নিধ্ণারণের জন্যে প্রয়োজন- আমুর্বেদজ্ঞ জৈবরাঁদা- 
নিক, উত্ভিদ ও শারীর-বিজ্ঞানী এবং আধুনিক 
চিকিৎসা-বিজ্ঞানীদেক্ন এক সুসংগঠিত সংস্থা গড়ে 
তোঁলা। এক্ূপ এক্যবদ্ধ সংগঠনের মাধ্যমেই 
ভেষজ-বিজ্ঞ/নের বিরাঁট সম্ভাবনাকে সঠিকভাবে 
বাত্যবাঞ্িত কর] সম্ভব । ভেম্মজ-বিজ্ঞন সংগ্লি 
বিভিন্ন ক্ষেত্রে নিযুক্ত বহু বৈজ্ঞাশিক প্রতিভার 
উন্মেষে এই পরিকল্পনা বিশেষ সহাপ্ক হতে 
পারে। এই প্রকল্পের সফল বূপাঁষপণের মাধ্যমে 
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ভারতবর্ধ একদিকে যেমন চিকিৎপা-ক্ষেত্রে আত্ম- 
নির্ভরশীল হতে পারে ও দেশীয় তেষজ রপ্তানী করে 
প্রচুর টৈদেশিক মুদ্র। অজন করতে পারে, তেমনি 
জনসংখ্যার এক বৃহৎ অংশের কর্মসংস্বান করতে 
সক্ষম হতে পাবে। লেবিকাঁর মতে, দেশের নেতৃ- 
স্থবনীঘ্ন ব্যক্তিরা বদি অভিজ্ঞ বিজ্ঞানীদের পরামর্শে 
কষি, শিল্প বা তেষজ ও সংক্েষণজাত ওমধের শিল্প- 
প্রতিষ্ঠান গঠন ও তাদের প্রসারের চেষ্টা করেন, 
তবে অদূর ভবিষ্যতে দেখের প্রকট অথনৈতিক সমস্থা 
ও বেকার সমস্যার কিছুট! সমাধান হওর় সম্ভব । 


রাস্তার ভুর্ঘটনায় উদ্ধ।রকার্ষের জন্যে প্রসারণক্ষম এয়ার ব্যাগ 
রাত্তাক্প কেউ ভারী যানবাহনের তলায় চাঁপা পড়লে প্রায় আড়াই ইঞ্চি পুরু রাবারের 
পাতে মোড়! ন্উিপ্রিন/নাইলনের শক্ত খলের (417 1739) সাহাযো কিতাবে তাকে 
উদ্ধার করা যার, ছবিতে তাই দেখানে | হয়েছে। চুপ পে থাকা এধার ব্যাগ সুবিধা- 





মত স্থানে বসিয়ে এয়ার পাইপের নাছাঁষ্যে সংনমিত বাঁতাঁদ (09002155560 ৪17) 
ঢুকিয়ে অথবা মোটর গাড়ীর এক্সজ৪ পাইপের সঙ্গে জুড়ে ব্যাগটিকে প্রসারিত 
করে উপরের চাপ কমিয়ে দিয়ে চাপা-পড়! ব্যক্তিকে অনানাসে বের করে আনা বায়। 


পশ্চিম বঙ্গের জনন্বাস্থ্য 
প্রীমাধবেন্্রনাথ পাল 


প্রাক-স্বাধীনতা আমলে তদানীস্তন বাংলার 
প্রাদেশিক সরকার কর্তৃক আয়োজিত ম্বাস্থা- 
সেবামূলক সুযোগ-মৃবিধার অধিকাংশই বড় বড় 
শহর ও পৌরসভার এলাকার মধ্যে সীমাবদ্ধ 
ছিল। আপামর জনসাধারণের মধ্যে স্বাস্থ্া- 
সেবামূলক সুযোগ-সুবিধা ছড়িয়ে দিতে পারে, 
এমন সঙ্কল্প ব| সথল তদানীন্তন প্রাদেশিক 
সরকারের ছিল না। 

1947 সালে 15ই অগাষ্ট শ্বাধীনত! লাভের 
সঙ্গে সঙ্গে জাতীয় সরকারের নীতির মধ্যে দ্রুত 
ও আমূল পরিবর্তন সচিত হতে থাকে । সমাজের 
সর্বাগীন উন্নতির জন্তে প্রচুর অর্থ বরাদের ব্যবস্থা 
করা হয়। ফলে গ্রামীণ এলাকার জনসাধারণের 
মধ্যে, বিশেষভাবে দ্বাস্থ্য-সেবামূলক সুযোগ-নুবিধা 
ব্যাপক হারে ছড়িয়ে দিবার ব্যবস্থা করা সম্ভব 
হয়| 1951-52 সাল থেকে প্রবঠিত পঞ্চবাধিকী 
যোজনার মাধ্যমে, বিশেষভাবে রোগ প্রতিরোধ- 
মূলক ও প্রতিকারমূলক উভদ্নবিধ ক্ষেত্রে পশ্চিম 
বঙ্গের স্বাস্থ্য বিভাগ রাজধানী শহর থেকে আন্ত 
করে গ্রাম পর্যন্ত সবস্থলে ব্যাপক স্বাস্থ্য-সেব|মূলক 
মুযোগ-নুবিধ। প্রনারের জন্তে এগিয়ে যায়। 

স্বাধীনতা লীভের পর থেকে ম্যালেরিয়া, 
বসন্ত যক্ষা ও কলেরার মত মারাত্মক ব্যাধিসমূহ 
বাগে আন] গ নিমূল করবার জন্তে ব]াপকভাবে 
চেষ্টা করা হচ্ছে। জাতীয় ম্যালেরিয়া দুর্গীকরণ 
কর্মস্থটীর ফলে ম্যালেরিয়ার প্রকোপ প্রা 
তিরোহিত হ়েছে বলা যার। 1948 সালে 
ম)ালেরিয়ার মৃতাহার ছিল প্রতি হাজারে 36 
জন; 196১ সালে সে হার নেমে আসে প্রতি 
হাজারে 0001 জন। 1947 সালে বপস্ত রোগে 


মৃত্যুহার ছিল প্রতি হাজারে 057 জন; ব্যাপক 
টিকাদানের ফলে 1970 সাঁলে সে হাঁর নেমে গিয়ে 
প্রতি হাজারে 0003 জন হয় 

যঙ্। রোগের প্রকোপ দূরীভূত করবার জন 
53টি চেষ্ট ক্লিনিক কাম ডোমিণিপিক্কারী সাতিসেঃ 
সংস্থ। প্রতি! করা হয়েছে এবং 16ট বি. পি 
জি. টিকাদানের দল কাজ করছে! রাদ্ী্ হাস, 
পাতালসমূহের বহিধিভাগ ও বেসরকারী বং 
সেবামূলক প্রতিষ্ঠানের মাধ্যমে বিনামূল্যে যথা 
রোগ প্রতিকারক ওষুধ বিতরণের ব্যবস্থা আছে। 
1961 সালে বুকের যক্মারোগে মৃত্যুহার ছি 
প্রতি হাজারে 0] জন; তা হস পেয়ে 1370 
সালে হয়েছে প্রতি হাঁজারে 007 জন। 

কুষ্ঠরোগ নিবারণের জন্তে বাঞুড়া জেলার 
অবস্থিত গৌরীপুর কুষ্ঠ উপনিবেশে 530 জশ 
রোগীকে পৃথক রাখা ও চিকিৎসার ব্যবস্থ। বিশেষ 
উল্লেখযোগ্য। তাছাড়া সরকারী ও বেসপকাণা 
মোট 105টি কুষ্টচিকিৎস। কেন্ত্র চালু আছে। 

পানীর জলের মাধমে কলেরা ও আমাশর 
সংক্রান্ত নান! রোগের সংক্রমণ হয়। সে জা 
জনসাধারণের স্বাস্থ্যের ধাতিরে নিরাপদ পাণীর 
জলের ব্যবস্থা করা অত্যাবশ্ঠক। প্রাকৃ-্বাধীন ঠা; 
আমলে গ্রামাঞ্চলে এরূপ নিরাপদ পাশী? 
জগ সরবরাহের ব্যবস্থা ছিল না বলা যায়। 
পঞ্চবাধিকী যোজনার মাধ্যমে সরকার ক$? 
নিরাপদ পানীয় জল সরবরাহের জন্তে বু সংগ্যক 
নলকুপ বসানে! ও কূপ খননের ব্যবস্থ। হয়েছে। 
বর্তমানে এবপ মোট 1,09,000টি নিরাপদ পাশীয 
জলের উত্স পণ্চিম বঙ্গের গ্রামাধলে সচল অবস্থা! 
পানীয় জল সরবরাং করছে। 


সেপ্টেথর- অক্টোবর, 1952] 


এই রাজ্যে মোট ৪8টি পৌঁর সংস্থার মধ্যে 
কলকাতা মেট্রোপলিটন জেলার মধ্যে 55ট ও 
ত|র বাইরের এলাঁকাক্স 33ট অবস্থিচ। শ্বাধীনত! 
লাতের পর থেকে কলকাতা মেট্রেপপিটন 
জেলায় 13টি ও তার বাইরে 5টি যোট 18টি 
পৌরসংস্থ।য় পানী জল সরবরাছের আবশ্যক 
বর্মহুচী রাজ্য সরকারের মাধ্যমে কার্ঁকর করা 
হয়েছে। 97টি ক্ষেত্রে বর্তমান জল সরবরাহের 
ব্যবস্থা বিবর্ধনের কর্মহছচীও বূপাগ্িত করা হয়েছে। 
রাজোর কয়লাখনি এলাকাতে 773 কোট টাকার 
পানীয় জল সরবরাহের জন্যে বিশ্ষে কর্মসচী 
গ্রহণ কর! হয়েছে। 

সঙণী্ন বে, 1961 সালে আমাশক সংক্রাস্ত সকল 
প্রকার রোগে মৃত্যুহার ছিল প্রঠি হাজারে 03 
জন। তা হ্রাস পেক্সে 1970 সালে প্রতি হাজারে 
0:09 জন হুয়। 

স্বাধীনতা লাতের প্রান্ক(লে বিভিন্ন হাসপাতালে 
মোট 17500 শধ্যা ছিল। জেল! ও মহকুমা 
হাসপাতাল ও মেডিক্যাল কলেজ হাসপাতাল- 
মমূহ সম্প্রগারণ করা হয়েছে এবং নৃতন নূতন 
হাসপ।| তল, যেমন-__520 শব্যাবিশিষ্ট কল্যাণীতে 
জওহরলাল নেহেরু ম্মারক হাসপাতাল, ধুবুলিক্লাতে 
1000 শধ্যার যক্ষ। হাসপাতাল প্রভৃতি প্রতিষ্ঠা 
কর] হয়েছে। কলকাতার গোবরায় 110 শয্যার 
এট মানসিক হাসপাতাল এবং বেলেঘাটান্ম একটি 
সংক্রামক ব্যাধির হাপপাতাল খোল! হয়েছে। 
গ্রামীণ স্বাস্থাকেজজ পরিকল্পনার অধীনে উন্নয়ন রক 
সপে প্রতি কেন্দ্রে 10 থেকে 50টি শয্যার 296টি 
প্রাথমিক স্বাস্থ্য কের এবং 2 থেকে 10টি শয্যার 
১1টি উপ-্থাস্থ্যকেন্র প্রতিষ্ঠ। করা হয়েছে। এসব 
গামীণ স্বাস্থাকেন্ত্রে শব্যার সংখ্যা দাড়িয়েছে 6000 
৭২ সুদূর পল্লীর অভ্যন্তর তাগ পর্যন্ত এলাকার 
জনলাধারণের জনে আধুনিক আ্যলোপ্যাথিক 
চিকিৎসার হুযোগ-সুবিধ। সম্প্রপারিত করা 
২রছে। গ্রামীণ স্াস্থাকেন্্র পরিকল্পনাটি শ্বাধীনতা 
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লাভের পর সম্পূর্ণরূপে সরকারের নব হম প্রচেষ্টা 
এতাবে হাঁসপাত।লের শন্যার সংখ্য। নুদ্ধি পেয়ে 
বর্তমানে 40,009) হম) তন্মধ্যে সরকারী হাঁস- 
প(তালে শয্যার সংখ্য। 26,500টি। পশ্চিম বঙ্গে 
প্রতি ছাঞ্জার লোকের জন্যে শষ্যাঁর সংখ্য। 0'9টি 
এবং সার] ভারতে এই সংখ্যা 0:53টি। তাছাঁড়। 
জেলা হাসপাতালের বহিধিভাঁগের মাধ্যমে 
বিশেষজ্ঞ চিকিৎসকের দ্বারা চিকিৎসার ব্যবস্থা 
সম্প্রনারিত করা হয়েছে। 

বেসরকারী ক্ষেত্রে জনসেবাঁমূগক প্রতিষানের 
দ্বার পরিচালিত হাসপাতালের উন্নন্বন ও 
পরিচালনার সাহাঁষ্যে সরকার উদার হস্তে 
আধিক মগ্রুদীদানের ব্যবস্থা করেছে। এরূপ 
প্রায় 250ট হাসপাতাল সরকারী সাহাঁধ্য পেছে 
থাকে। 

স্বাধীনতা লাভের সমন্গে মাত্র কলকাতায় 
1টি সরকারী ও 1টি বেসরকারী মেডিক্যাল 
কলেজ ছিল। বওনানে 2টি মেডিক্যাল কলেজ 
চলছে পাঁচটি সরকারী কলেজের মধ্যে চারটি 
কলকাতার, একটি নুকুড়ার় এবং অবশিষ্ট ছুটর 
মধ্যে একটি উত্তর ন্জজ নিশ্বব্গ্যালম্বের অধীন এবং 
অপরটি বর্ধবান বিশ্ববিষ্ঠ'লয়ের অধীন। এই 
সাতটি মেডিক্যাল কলেজে এম. বি. বি, এস. 
পড়ব(র জন্যে মোট 755টি আসন আছে। দাতের 
বিষয়ে বিশেষ চিকিৎসাবি্ষ়ক জ্ঞানলাভের জন্যে 
কলকাতা খিশ্ববিগ্ভ।লয়ের বি. ডি. এস ডিগ্রী কোপে 
জন্তে কলকাতায় একটি ডেন্টাল কলেজ প্রতিষ্ঠা 
করা হর়েছে। 

বিতির হাসপাতাল ও হ্বাস্থয-সেবাদানের 
জন্যে আয্বোজিত প্রতিষ্টানসমূহে উপযুক্ত শিক্ষা- 
প্রাপ্ত নর) ইজপেক্টর,। হেলথ ইলপেক্টর, 
ফার্সি, লেবরেটরী আযাসিস্ট্যান্ট এবং বেসিক 
হেলথ ওয়ারকারের সেব। আবশ্থক এবং সেজন্তে 
তাদের উপযুক্ত প্রশিক্ষণের ব্যবস্থা করা হয়েছে। 
য|দবপুর বিশ্ববিষ্থ(লয়ে অধীন ভেষজ নির্মাণে 
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উচ্চ শিক্ষাদানের জন্যে বি. ফার্ষ ডিগ্রী কোপের 
পঠন-পাঠনের ব্যবস্থ। করা হঞজেছে। 

ভেবজের মান অক্ুুহ্ন রাখা, ভেজাল ভেষজের 
উত্পাদন প্রভৃতি ব্যাপারে সরকারী নিষ়ম্রণ ও 
সতর্ক দৃষ্টি রাখবার জন্তে ডিরেক্টরেট অব ড্রাগ 
কন্টেবল এবং ডগ কন্টোল ও রিসাচি লেবরেটরী 
নাঁমে ছুটি পৃথক সংস্থ! প্রচলিত হয়েছে। 

আধুনিক আলোপ্যাথিক চিকিত্সা] ব্যবস্থার 
প্রসারের সঙ্গে সঙ্গে সরকারী প্রচেষ্টায় প্রাচীন 
ভারতীয় চিকিৎসা ব্যবস্থা আমুবেদ এবং ছোঁমি- 
প্যাথিক চিকিৎসা ব্যবস্থার উন্নয়ন ও প্রসারকল্পে 
এই ছুটি চিকিৎসা ব্যবস্থার বিবিবন্ধ দ্বীরুতি 
দ[নের জন্ঠে পশ্চিম বঙ্গ আমুর্ষেদিক সিস্টেম অব 
মেডিপিন আক, 1961 এবং ওয়েস্ট বেঙ্গল 
হোমিওপ্যাখিক পিস্টেম অব মেডিপিন আযাক্ট 
1963, ছুটি আইন প্রচপিত হয়েছে। 1964 
সালে কলকাঁতান্ একটি রাষ্্রীম আযূর্ধেদ কলেজ 
ও হাসপাতাল প্রতিঠিত হয়েছে। 

সীমিত সংখ/ক ছেলেমেয়ে ধাকলে পরিবারের 
কল্যাণ হয়--এই ধারণায় উদ্বদ্ধ হয়ে পরিবার 


জান ও বিজ্ঞান 


[ 25শ বর্ধঃ 9এ-10ম সংখ্যা 


কল্যান পথিকল্লনার নানাবিধ ব্যবস্থ। অবলঘ্ধন কর! 
হয়েছে। এই প্রসঙ্গে রাজ্যন্তরে ষ্রেট ফ্যাগিপি 
ওয়েলফেঘ্ার প্রানিং বোর্ড, জেলার জেল।দ 
অনুরূপ 18টি জেলা বোর্ড, শহরাঞ্চলে 104টি 
আরবান ফ্যামিলি ওর়েলফেন্ার প্ল্যানিং সেন্টার 
এবং ব্রক স্তরে 304টি ফ্যামিপি ওয়েলফেয়!র 
প্রযানিং লেন্টারের ভূমিকা উল্লেখধোগ্য । লক্ষণীয় 
যে, 1961 সালের লোক গণনানুল।রে এই রাজের 
জন্মহার ছিল প্রত হাঞঙজারে 328 জন ও 197! 
সালের লোক গণনান্ন হাস পেয়ে তা দীড়িয়েছে 
প্রতি হাজারে 272 জন। 

আরও লক্ষণীঘ্ন যে, 1961 সালে মৃত্যুহার ছিল 
প্রতি হাজারে 66 জন, 1970 নলের চুড়ান্ত হিস।বা 
ধীন মৃতাহাঁর দ।ড়িয়েছে প্রতি হাজারে 5'3 জন। 

ভারতের জনন্বাস্থ্য উন্নক্পনকল্পে মুদ|লিমর 
কমিটর সুপারিশ প্রতি হাজ|র লোকের জগ্ে 
ডাক্তার 0:29 জন, নাস02 জন, হাসপাতালের 
শব্য! একটি থাকা উচিত। এই মানদণ্ডে কল্পেকট 
উন্নত দেশ/রাষ্্র, ভারত ও পশ্চিধ বঙ্গের প্রচলিহ 
সুযোগ-সুবিধা নিয়ের ছকে সচিত করা হুচ্ছে। 


ছক :--প্রতি হাজার লোকের জনম্বাস্থা সংক্রান্ত স্বযোগ-সুবিধ'র আভাঁপ 


দেশ/রাষ্ট্রের নাম শয্যাসংধ্য। 
পশ্চিম জার্ধেনী 10 
জাপান 10 
যুক্তরাজ্য 10 
সোভিয়েট রাশিয়া 10 
যুক্তরাষ্ট্র 10 
অষ্ট্রেলিয়। 10 
ক্রস 0 
সিংহল 39 
ভারত (1968) 053 
পশ্চিম বঙ্গ 0:88 
+( সরকারী চাকুরীতে নিযুক্ত ) 


ডাক্তার না মিড. ওয়াইফ 
1:67 2 015 
111 29 0:43 
2:00 33 109 
143 500 0003 

+1100 29 0:46" 
1:67 স্ সপ 
11]] 25 0*17 
024 0:29 002 
0:21 0-109 910 
058 015 0:11] 


ক্প্টত:, পশ্চিম বঙ্গ মুদ[লি্নর কমিটি নির্দিষ্ট লক্ষ্যের দিকে অনেক অগ্রসর। তবে ছকে নির্দেশিত 
অন্যান্য দেশ/রাষ্ট্রের তুলনা পশ্চিম বঙ্গ আর৪ অনেক উন্নতির অপেক্ষাধীন। [তথ্য ও পরিপংখ]াণ 
পং বঙ্গ সরকারের স্বাস্থ্য ও পরিবার পরিকল্পনা দরের সৌঁজন্তে প্রাপ্ত । ] 


সীমার মাঝে অদীম-_আধুনিক প্র্যানেটেরিয়াম 


রমাতোষ সরকার* 


বড় বড় ঠিস্ত/শীল ব্যক্তির অনেক লময়ে 
মাঁছুধকে প্রকৃতির অন্ুকারক বলে উল্লেখ করে 
থাকেন। তাদের মতে মাহষের হৃষ্টিণিল ব 
উদ্তাবনশীল ক্রিপ্নাকর্মের পিছনে এ অনুকরণ 
প্রবৃতিটা একটা বড় বড় প্রেরণা বা শক্তি; 
শিল্প, সাহিত্য, সঙ্গীত, অভিনয় প্রভৃতি সবই 
কিছু না| কিছু পরিমাণে প্রকৃতির অন্ুকৃতি। 

আধুনিক প্র্যানেটেরিক্নাম মান্থষের মনের এ 
চিরস্তন অন্থকরণ-স্পৃহার এক পরম বিন্মপ্নকর 
প্রকাশ। অবশ্য অন্থকরণ প্রবৃত্তিটাই সব নয়, 
তার সঙ্গে অন্ত প্রবৃতিরও যোগ আছে যেমন 
উল্লিখিত অন্ত সব ক্ষেত্রগুলিতে, তেমনি প্রযানে- 
টেরিয়ামের ক্ষেত্রেও । 

প্রন্কৃতির রাঁজ্য সীমাহীন, সীমাঁহীন তার 
বৈচিত্র্য ; ক্ষুদ্ধ থেকে বৃহৎ নানা বস্তর সম্তারে 
তা পরিপুর্ণ। বিল্মন-রোমাঞ্চ-তত্ন-আনন্দ উদ্রেক- 
কারী সে-সকল প্রক্কৃতিতুক্ত বন্ত যুগ যুগ ধরে 
মান্যকে নানাভাবেই নাড়া দিয়েছে। কিন্ত 
প্রকৃতির রাজ্যে অবারিত, আদিগন্ত বিস্তৃত 
আকাশের একটি সবিশেষ স্বান আছে, আছে 
একটি অনম্বীকার্ধ একান্ত বৈশিষ্ট্য। উত্ত 
তুষারাবৃত পর্বতমালা, উত্তাল তরজবিক্ষুন্ধ জল- 
রাশি প্রভৃতির সঙ্গে সকল মানের প্রত্যক্ষ 
পরি থকে না, সে-সকল বস্তর মুখোমুখি 
দাড়িয়ে বিবশ বিন্মক়ে নির্বাক হওয়ার সুযে।গ 
সকল মানুষের জন্তে নয়--পৃথিবীর অনেক মানুষের 
কাছে ত৷ ছুর্ণভ বিলাসিতার মত। কিন্তু আকাশ 
সরধ্যাপী, আকাশ সর্বপাঁধারণের, আকাশের 
আবেদন সর্বজনীন। ধরিত্রী বোঁধ হয় আজ 
পর্স্ত এমন একজনও প্রাপ্তবয়স্ক মানুষের দেহভার 
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বহন করে নি, যে-মা্ম জীবনের কোঁন না কোন 
সময়ে মাথার উপরের মুক্ত আকাশের বূপ দেখে 
মুগ্ধ না হয়েছে, বিহ্বগ না হয়েছে, জীবনের 
অন্ধ সব চিন্তার কথা সাময়িকভাবে সম্পূর্ণতঃ 
বিশ্বত না হয়েছে৷ তাই যুগ যুগধরে পৃথিবীর 
তাবৎ মাহুষের মনে যে-বিল্বন। যে-কৌতৃহল, 
যে-অনির্বচনীঘ অনুভূতির হাটি হয়েছে, তার 
পুধীভূত পরিমাণের বিচারে আকাঁশ বোধ হয় 
প্রকৃতির যাদুঘরে সর্বগরিষ্ঠ। 

শ্বতাবিকতাবেই আকাশ যেমন যুগ যুগ 
ধরে মানুষের জিজ্ঞাসু মনকে আলোড়িত করেছে, 
তেমনি উদ্দীপিত করেছে মানুষের শিল্পীসত্তাকে-_ 
মানবমনের সেই অংশকে, যে-অংশ পঞ্চেম্ত্রিয়ের 
মাধ্যমে প্রকৃতির পরিচন্ন পেয়েই তৃপ্ হয় না, 
চান তার অনুকরণে শ্বহস্তে ম্বকীয় স্্ট করতে। 
প্রকৃষ্চপক্ষে, মানুষের এ দ্বেত সত্ত। থেকেই তো! 
একদিকে যেমন জ্ঞান-বিজ্ঞানের নান! শাখা 
প্রশাখার উৎপত্তি হস্সেছে, তেমনি গড়ে উঠেছে 
শিল্পস।হিত্যার্দি লপিতকলা_-যেমন উৎপত্তি 
হয়েছে জ্যোতিবিজ্ঞানের, তেমনি গড়ে উঠেছে 
প্রানেটেরিয়াম | জ্যোতিথিজ্ঞান ও প্রাানেটেরিয়া 
তাই শুধু বে বিষক়বস্ততে পরম্পরের কাছাকাছি 
তাই নয়, জন্মঙ্থত্রেই তারা জড়িত, হুয়তে। 
জন্মলগ্রেও সমসামদ্িক। কারণ, জ্যোতিধিজ্ঞান 
যেমন জ্ঞান-বিজ্ঞানের একটি অগ্ততম প্রাচীন তম 
শাখা, আকাঁশের প্রতিকৃতি সৃষ্টি করবার চেষ্টাও 
তেমনি মান্থষের তাবৎ শিল্প-প্রচেষ্টার মধ্যে 
অন্ততম প্রাচীনতম। পুরাকালের পর্বতগুহাগাত্রে 
তাঁর নান! সাক্ষাগ্রযাণ রর়েছে-রযেছে হর্ব- 


* বিড়ল। প্্যানেটেরিয়াম, কলকা তা-16 
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চন্জ-তাঁরকাঁখচিত কৃত্রিম আকাশকে রূপদানের 
নানা প্রচেষ্টার নিদর্শন । আধুনিক প্র্যানে- 
টেরিয়াম অবশ্য আধুনিক বিজ্ঞান ও কারিগরি- 
ব্দ্বার এক চমকপ্রদ” অত্যাশ্র্য অবদান, কিন্ত 
এই স্থষ্টির পিছনে যে-সুদীর্ঘ প্রচেষ্টার ও 
ক্রমোরতির ইতিহাস আছে, সে-ইতিহাসের জন্ম 
প্রাচীন গুহামধ্যে, উল্লিখিত আদিম অর্থনপ্রপ়াসে। 

চন্ত্র-সুর্ধ-গ্রহ-নক্ষত্র-খচিত আকাশকে কৃত্রিম 
বূপদানের অজ্ঞাত পরিচয় আদিম কতকগুলি 
অঙ্কন-প্রচেষ্টার কথা বাদ দিলে, এতিহাপিকদের 
বিচারে যে-প্রচেষ্টাগুলি প্রাচীনতম বলে স্বীকৃত 
হয়েছে, সেগুলি প্রাচীন গ্রীক জাতির কীতি। 
এগুলিতে ন্বাভ/বিকভাঁবেই তৎকালীন গ্রীক 
জ্যোতিধিক ধ্যান-ধারণাঁর প্রতিফলন দেখা যায়। 
পূর্ব ষষ্ঠ শতাব্দী পর্যন্ত গ্রীক পণ্ডিতের মনে 
করতেন যে, আকাশের বাস্তব অস্তিত্ব আছে, 
আকাশ প্রকৃতপক্ষে সমতল এবং অমিত শক্তিধর 
এক টাইটান” বা হারকিউলিস' তার বাহক । 
প্রাপ্ত স্থপ্রাচীন গ্রীক পুরাকীঠিগুপিতে তাই 
দেখা যায়_-একটি পেশীনহুল মনুষের স্বদ্ধোপরি 
স্থাপিত তাঁরকাঁচিহ্িত, আক্রতাকাঁর, সমতল একটি 
প্রস্তরফলক। খষ্পুর্ব ষ্ঠ শতকে আনাঁকসিমানদার 
প্রথষ গোলকাকুতি আকাশ তথা! বিশ্বত্রক্ম।ণ্ডের 
ধারণ করেন এবং সেই ধারণাঁর ফলম্বরূপ নভো- 
গোলক (বা সেলেশ্চিক্নাল গ্লোব )-এর হাটি হয়। 
ৃষটপুর্ব যুগের এই ধরণের গোলকের সবচেয়ে 
সুন্দর নিদর্শনটি পাওয়া গেছে রোমে, দর্শনীয় 
বস্ত হিসাবে “কাঁরনেসে প্রালাদে' সংরক্ষিত 
হওয়ার জন্যে এটি সংগ্রহশালাঁর পরিভাষায় 
সাধারপতঃ “ফারনেসে আটলান' নামে পরিচিত। 
এই জাতীর গোলকেরই পরবতাঁ উন্নততর সংস্করণে 
গেলকটিকে একটি স্ুনিপিষ্ট ব্যাসের চারপাশে 
ঘোরানোর ব্যবস্থা থাকত, আর তার ফলে 
আকাশে জ্যোতিষ্কপমূহের পশ্চিমাভিমুখী আপাত 
গতি এবং তাঁদের ডীদয়ান্তের ঘটন। সহজে 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ 25শ বর্ষ, 9ম-10ম সংখ্যা 


অন্থধাবন কর! যেত। এই পর্ধায়ে সাফল্যের 
পরাঁকাষ্ট। অর্জন করেন প্রাচীন যুগের সর্ধশ্রেঃঠ 
বিজ্ঞানী ও যন্ত্রবিদ আকিমিরিস। একেই কেউ 
কেউ প্র্যানেটেরিয়ামের আদি শ্রটা বলে আখ্যাত 
হবার যোগ্য বলে মনে করে খাঁকেন। আকি- 
মিদিসের নভোগোঁলকে ধিনরাত্রির প্রহরে প্রহরে 
জ্যোতিঘদের বে সাধারণ গতি আছে, সে- 
গতি ছাড়াও চন্ত্র-হুর্যের বিশেষ বিশেষ গতি, 
গ্রহণ প্রভৃতি জটিল জে]োতাষিক ঘটনাঁবলী'ও 
প্রত্যক্ষ করা যেত। সম্পূর্ণ গোলকটিতে বা 
গোলকের বিশেষ বিশ্ষে অংশে প্রয়োজনমত 
গতি সঞ্চারের জন্যে আঁফিমিদিস স্থুকৌশলে জল- 
শক্তি ব্যবহার করতেন। 

মধ্যযুগে আরবদের কিছু কিছু প্রচেষ্টার কথাও 
ইতিহাসপৃষ্ঠাকস স্থান পেপসেছে। আরবদের একটি 
বিশেষ উল্লেখযোগ্য কীতি হচ্ছে অষ্টম শতাব্দীতে 
সীরিয়ার দামাক্কসে একটি রাঁজপ্রাপাদের অর্ধ- 
গোলকাকৃতি ছাদের গায়ে আকাশের অনুকরণে 
জ্যোতিক্ষের প্রতিকৃতি স্থাপন] করা । এক হিসাবে 
এ-প্রচে্টাটিকে আধুনিক প্রানেটেরিক়ামের দূর 
কিন্তু প্রত্যক্ষ পুর্ব-সংস্করণ বলা চলে । কারণ, যদিও 
এ-গোলকে আকাশের অন্থকহৃতি ছিল নল ও 
প্রাথমিক পর্যাঞ্গের আর আকাশ ছিল নিশ্চঙ্, 
অপরিবর্তনশীল, কিন্ত এক্ষেত্রে জ্যোতি স্থাপনা 
ছিল গোঁলকের অন্তর্গাত্রে--বহিরগাত্রে নয়। 

দীর্ঘ নীরবতা ভঙ্গ করে ইতিহাসের পৃষ্ঠাকে 
আবার মুখর করে তুলেছে সধ্ধদশ শতকের মধ্য 
ভাগে ইউরোপের গেোটর্প শহরে নিমিত একটি 
নভোগোলক। গোঁ গ্লোব নামে পরিচিত 
46 মিটার (বা 15 ফুট) ব্যাপবিশিষ্ট এই 
গোলকটির অক্ষরেখা থেকে 10 জন মানুষ বসবার 
উপযোগী একট চৌকি ঝোলানে। ছিল। গোলকটি- 
কে অক্ষরেখাঁর চারপাশে দর্শকরাই ইচ্ছামত 
ঘোরাতে পারতেন। বল! বাহুগাঃ এক্ষেত্রেও 
জ্যোতিষ্ক-সংস্থ'পম কর! হয় গোলকের অন্তর্গাত্রে। 


সেপ্টের-অক্ট (বর, 1972 ] 


আফিমিদিসের গোলকটির কখ। বাঁদ দিলে 
উল্লিখিত প্রচেষ্টাগুলি সবই মোটা মুটিতাঁবে কাঠামো- 
গত বা আধারগত উৎকর্ষের ক্রমবিকাঁশ। অতঃপর 
অষ্টাদশ শতাব্দী থেকে বাস্ত্রিক কলা-কৌশলগত 
ক্রমোন্নতি সুরু হয়। এ শতকেই বুটেনে জর্জ 
গ্রাহাম একটি যন্ত্র উত্তাবন করেন, পরে আল 
অফ ওরেরীর পৃষ্ঠপোষকতায় জন রাওলে বার 
প্রভৃত উন্নতিসাধন করেন। এ যন্ত্রে নুর্ষ, চক্র 
পৃথিবী ও অন্তান্ত গ্রহের ভূমিকায় ছোট-বড় 
অনেকগুপণি গোলক ব্যবহার করা হয়; যান্ত্রিক 
পক্রিন্নায় গোলকগুলিকে একই সঙ্গে নানাবিধ 
গতিযুক্ত করা যেত। সাধারণতঃ ওরেরী (0:05) 
নামে পঞ্িচিত এ জাতীক়্ যণ্্ঘ এখনও বিজ্ঞান- 
শিক্ষণের ক্ষেত্রে অপ্রচলিত নয় | এ-ফজ্সের সাহায্যে 
পৃথিবীসহ গ্রহগুপির গতি, চন্ত্রের গতি, হেলানে! 
অক্ষরেখার চারপাশে পৃথিবীর নিজম্ব গতি এবং 
এ গতিগুলি থেকে উদ্ভূত বাবতীক় জ্যোতিষিক 
ঘটনা খুব সহজেই অন্ধাবন কর! যাঁয়। বিংশ 
শঙাকীর সুখ্যাত কোপ।শিকান প্লানেটেরিঙ্সাম 
যাঙ্ত্রিক বিচারে ওরেরীরই সমগো্র 

এতিহাঁপসিক ক্রমান্রপাঁরে কোপাণিকান প্লযানে- 
টরিয়ামের পূর্বগামী আর একটি প্রচেষ্টার কথা 
এপ্রসঙ্গে অবশ্য উল্লেখের দাবী রাখে। এ 
প্রচ্ষ্টোর ফলে 1913 সালে আমেরিকায় 46 
মিটার (বাঁ 15 ফুট) ব্যাসের একটি বুছৎ 
গোলক নিমিত হত্স। গআযাটউড গ্লোব নামে 
অভিহিত এ-গোলকটি কতকাংশ গোর গোলকের 
মত, কিন্তু এটি ছিল সচ্ছিদ্র। সবঘত্ব ছিসাবমত 
সঠিক মাপের, সঠিকতাবে সংস্থাপিত ছিত্রগুলি 
ছিল বিভিক্ন জ্যোতিষের প্রতিনিধি। গোলকের 
ভিতরে অন্ধকার আর বাইরে আলোময় পরিবেশ 
ইষ্টি করে গোঁলকটিকে বিদ্াৎ-শক্তিতে ধীরে ধীরে 
সমবেগে ঘেরানে। হতো।। তিতরে উপবিঃ দর্শকের 
চোখে আকাশের অন্ুকৃতি হিসাবে ব্যাপারটি 
খোটামুটি সন্তোষজনক ছিল আর আধুনিক 


সীমার মাঝে অসীগ-_আধুনিক প্ল্যানেটেরিয়াম 
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প্যানেটেরিয়ামের পুর্বংস্করণগুলির মধ্যে কাঠামো 
ব1 গঠনের দিক থেকে এটাই ছিল সর্বোন্নত। 

যান্ত্রিক কলা-কৌশলের দিক থেকে অভূতপূর্ব 
নজির স্থষ্ট করে কোপ।পিকান প্র্যানেটেরিয়াম। 
1920 সালে মুুনিখ শহরে স্থাপিত এই প্রযানে- 
টেরিয্নাম মূলত: বৃত্ত/কার দেয়ালবেষ্টিত একটি কক্ষ, 
ধার ছাদ থেকে ঝোলানো বিভিন্ন বৈদ্যুতিক 
আলে সৌরজগতের বিভিন্ন জ্যোতিক্ষের 
প্রতিভূ। এন্প্রণানেটোরয়াম নিপুণ, ুপ্ম কৌশলে, 
তারকাচিত্রিত দেয়ালের পটভূমিতে গ্রহ, উপগ্রহ 
প্রভৃতির যাবতীয় গতিবিধি নিখু'তভাবে 
প্রদর্শনক্ষম | 

আধুনিক প্র্যানেটেরিক়াম বলতে বোঝার 
প্রক্ষেপ-নির্ভব প্লযানেটেরিয়াম। এই প্র্যানেটেরিযাম 
পুববাঁ সকল প্রয়ান থেকে মূলগতভাবে ম্বতত্ত্ 
এই প্রযানেটেরিয়াম কৃত্রিম আকাঁশ রচনার ক্ষেত্রে 
এক বৈপ্লবিক চিস্তার ফল। ঘটনার স্থুরু হয 
1919 সালে জার্মেবীতে। এ বছরে বিশ্ববিখ্যাত 
লেন্স-সংক্রান্ত যস্ত্রপ।তি প্রস্ততকারক প্রতিষ্ঠান কার্ল 
ৎসাইস-এর তদানীম্তন অধ্যক্ষ বাউফ্র্্ঁফেন্ড এক 
সম্পূর্ন অভিনব পছ্ছার পণিবল্লন| করেন। তাকে অবশ্থ 
পূর্ববর্তাঁ কয়েক বছর ধরে সর্বপ্রকারে সহায়তা 
ও উৎসাহ প্রদান করেন হাঁইডেলবার্গের বাঁডেন 
মানমন্দিরের ম্যাক্স তোলফ, ও মুযুশিখের ডয়েখসে 
মিউজিয়ামের অপকাঁর ফন্‌ মিলার। অতঃপর 
গভীর প্রত্যাশা ও তুমুল উৎসাহু-উদ্দীপনার 
মধ্যে কাজ সুরু হয়ে যায়। কত্েক বছর পরে 
অপাধারণ বত্ব, নিষ্ঠ। ও পরিশ্রম ফলপ্রহথ হয়-- 
মানুষের হাজার হাজার বছরের ম্বপ্র অতীব 
সন্তোষজনকতাবে বাস্তবে রূপ পরিগ্রহ করে। 

1923 সালে নিগিত প্রথম আধুনিক প্র্যানে- 
টেরিয়াম সীমাবদ্ধ এক অঞ্চলের আকাশকে 
নিখুত কৃত্রিম রূপদান করেছিল। পরে ভিপিগার 
প্রমুখ গবেষকেরা মূল কৌশলটিকে সম্প্রদারিত 
করেছেন। আধুনিক সার্ধতৌম (071505521) 
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প্রযানেটেরিয়াম পৃথিবীর যে-কোন অঞ্চলের আকাশ 
রচন] করতে পারে 

আধুনিক প্র্যানেটেরিয়াম হচ্ছে গম্থুজাককতি 
ছাদযুক্ত একটি বৃত্তাকার কক্ষ আর তার মধ্যে 
বসানো আশ্র্য ক্ষমতাশালী একটি প্রক্ষেপক যন্্ 





চা রী 
রা নল চা ্ ৪ 
০০ 2, সা হায়াক়্ারাদ লি এ নন 
শিলার ০: 
0.4.) চি টিটি মর নস টক লব ০৫2 শা 8:৩৭ শে এডি ৩ এ আশা 


[ 25শ বর্ষ, 9ম-10ম সংখ্যা 


ব| প্রজেক্টর এখানে মহাকাশ ও তাঁর বিচিত্র 
ঘটনাবলীর প্রাপ্ন অবিকল প্রতিচ্ছবি কৃষ্টি করা 
যার । কক্ষের মধ্যে স্থাপিত আসনে বসে 
দর্শক এখানে স্বল্প অবকাঁশের মধ্যে কৃত্রিম আকাশে 
(অর্থাৎ অধ-গোলকাকৃতি ছাদের পটভূমিতে ) 


সাইস সার্বভৌম (00121561591) প্রযানেটেরিয়াম 
1--15টি প্রক্ষেপক সংবলিত গোলক, যার সাহায্যে আকাশের প্রধান প্রধান মণ্ডলগুলির নাম 
ও অধননচলনের গতিবৃত্ত রেখা নির্দেশ করা বায় ( উঃ গোলার্ধের জন্যে, 2--1-এর প্রক্গেপকের স্বয়ংক্রিয় 
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ঢ।কৃনা, 3--5-এর প্রঙ্ষেপকের শ্বয়ংক্রিয় ঢাকনা, 4-বাতাসপ চলাচলের পথ, 5--16ট প্রক্ষেপক 
সংবলিত গোলক, যা! প্রান্ন 4000 তারকার প্রতিকৃতি স্্টি করে (উঃ গোঁঃ ),০--ছায়াপথ, প্রক্ষেপক 
(উঃ গোঃ),?- শনিগ্রঙ্থের জন্ত ছুটি প্রক্ষেপক, ৪-_হ্র্ষের জন্তে 4টি প্রক্ষেপক, ০-_-চস্ত্রের জন্তে 
ছুটি প্রক্ষেপক, 10- জে]াতিবিজ্ঞানী-কল্পিত কয়েকটি নভোবৃত্তের প্রক্ষেপকের যন্ত্রাংশ, 11 -অগ্নন- 
চলনের গতি সঞ্চালক যস্ত্রংশের ঢাক্ন! (উঃ গোঃ), 12 তারিক নির্দেশক প্রক্ষেপক, 13--10-এর 
অনুরূপ (অপর একটি বৃত্তের জন্তে ), 14 কৃত্রিম আকাঁশে আলোক স্থাষ্টিকারী যন্ত্র, 15- _ভূপুষ্ঠে 
অক্ষাংশ-পরিবর্তন অন্থসারে আকাশে পরিবর্তন হষ্টিকারী যন্ত্রংশের ঢাকনা, 16--11-এর অনুরূপ (দঃ 
গোঃ), 17--বুধগ্রহের জন্তে ছুট প্রক্ষেপক, 18- শুক্রগ্রহের জন্তে 2টি প্রক্ষেপক, 19--মঙ্গলগ্রহের 
জন্তে 2টি প্রক্ষেপক, 20-স্বুম্পতি গ্রহের জন্য 2ট প্রক্ষেপক, 21-_বার্ধিক লম্বন (01008] 7919119) 
ও আলোর অপেরণ (£১56119 001) 0£6 118170-এর জন্যে আকাশে তারকার অল্প স্থান পরিবর্তন 
নির্দেশক প্রক্ষেপক (বিশেষ তাড়কা লুব্ধকের ক্ষেত্রে) 22--অস্থির প্রভার (৬৪:1916) তাড়ক1 মীর! 
( বা ওমেগো লেটি)-র প্রক্ষেপক, 23--5-এর অন্ুব্ূপ (দঃ গোঁঃ), 24--1-এর অনুরূপ (দঃ গো: ), 
25-_-মগ্ডলের নাম--প্রক্ষেপকের আলোক-কোটর (301-9০০126), 26--নভোমধ্ারেখার জন্তে 2ট 
প্রক্ষেপক (দঃ গোঃ), 27--26-এর অনুরূপ ( উঃ গোঃ ), 28--তারকা প্রক্ষেপকের আলোক কোটর, 
29-_ছাযক়্াপথ প্রক্ষেপক (দঃ গোঃ ), 3)--তারবাহী কাঠামো, 31--€টি প্রক্ষেপক সংবলিত গোলক, 
যার সাহায্যে ক্রাস্তিবৃত্ত, নভোবিষুবরেখ। প্রভৃতি নির্দেশিত হয় (উঃ গোঃ), 32--আঁকাশে পৃথিবীর 
বাহিক গতিজনিত পরিবতন হ্ষ্টিকারক বস্ত্র, 33-আকাশে পৃথিবীর দৈনিক গতিজনিত পরিবর্তন 
সুষ্টিকারক যন্ত্রাংশের ঢাকনা, 34--দ্িকচক্ররেখার আলোক হৃষ্টিকারী যপ্থ (নীলাভ ),35-_স্পুৎনিক 
]-এর প্রক্ষেপকঃ 26 --34-এর অনুরূপ (রক্তিমাত ), 37--আঅক্ষাংশ নির্দেশক, 28--14-এর অনুরূপ, 
39--10-এর অনু্প (অপর একটি বৃত্তের জন্তে), 40--10-এর অনুরূপ, 4]-__অস্থির প্রভার তারক। 
প্রক্ষেপক। 


সর্ষের (আপাত) গতি, দিন-রাজিব অনুবতন, যন্ত্রটকে নানা চাবে চালিত করেন এবং ইচ্ছামত 
স্থান-কাঁল তেদে আকাশের পরিবতনঃ অয়ন-চলন ভ্রত অথবা মগ্থর (কিন্তু সমানুপাতিক ) বেগে নান! 
(07506351018 06 016 7:0010)0:55), চন্্-গ্রহ- ঘটন। সংঘটিত করে তার ধার।বিব্রণী বা ব্যাখ্যা 
তারা প্রভৃতির আনাগোনা, চন্দ্রকলার হাসবৃদ্ধি। দেন। সাঁণারণ মানুষের পক্ষে একই সঙ্গে 
সর্ব ও চন্দ্রের গ্রহণ, নুর্ধের চারদিকে গ্রহের জ্যোতিথিগ্ভাপ্রপঙ্গে আ(নলাত করবার এবং চিত্ত- 
আবতন, উদ্তাপাত, ধূমকেতুর আঁকন্মিকক আবির্ভাব বিনোদন করলার এ-এক অতুযুত্ক&ট উপার-_যেন 
অস্তধণন প্রভৃতি যাবতীয় জ্যোতিষিক ঘটনা একই আঁধারে রঙ্গাণ্্ ও বিছ্যালয়। 
সহজেই নিরীক্ষণ এবং অন্ধাবন করতে পারেন। শিক্ষার্থা জ্যোতিবিজ্ঞানীর পর্গে আধুনিক 
সর্বাধুনিক প্লানেটেরিয়ামে আবার শুধু দূর প্র্যানেটেরিয়াম অশেষ সহাপ্নক। এমন অনেক 
আকাশের ঘটনাই নয়, সঞ্চরমাঁন মেঘধাঁপা, মেক- জ্যোঁতিষিক ঘটনা] আছে, কথান্প বা ছবির মাধ্যমে 
জ্যোতি (48:০:৯) প্রভৃতি নিকট আকাশের যার ব্যাখ্যা কিছুতেই সহজবোধ্য হয় না; 
ঘটনাবলীকেও অন্ততুক্ত কর! হয়েছে, আর শুধু আকাশে এমন কিছু ক্ছু গুরুত্বপুর্ণ ঘটনা ঘটে, 
প্রাকৃতিক জ্যোতিফষই নয়, গ্রহণ কর! হয়েছে য| পৃথিবীর সব জাত্গগ। থেকে দেখা যার না, 
প্পুনিক-] প্রভৃতি বিশেষ বিশেষ জ্যোতিষ্ককেও। কোন কোন ঘটনা আবার ঘটে দীথকলেএ 
আধুনিক প্রযানেটেরিক়ামের অনুষ্ঠানে সাধা- বাবধানে। কিন্তু আধুর্পক প্র্যানেটেপিয়াষের 
প্পঙওঃ জ্যোতিবিগায় পারদ কোন পরিচালক কাছে স্থান-কাঁলঘটিত কোন বাধাই বাধা লম্ব। 
সইচ, রেগুলেটার প্রভৃতির সাহায্যে প্রক্ষেপক কর়েক সেকেও্ড নক়তে! কয়েক মিনিট নয়তো বা! 
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উধ্বপক্ষে কয়েক ঘণ্টার মধ্যে পৃথিবীর যে-কোন 
জারগা থেকে দৃই যেকোন জ্যোতিষিক ঘটনা 
আধুনিক প্রযানেটেরিয়াম কক্ষে বসে পর্যবেক্ষণ 
কর যার। 

প্রকত আকাশের শোভ। উপতোগের পথে 
আধুনিক মানুষের অন্ত বাধাও আছে, যেমন__ 
শহর জনপদের অতুযজ্জন কৃত্রিম আলো, 
কল-কাঁরথানার ধোয়া ইত্যাদি। এই বাধাগুলি 
মানুষেরই হৃষ্টি, আর মান্ধ-হই প্র্যানেটেরিয়ামই 
সে বাধা পরোক্ষভাবে অপসারিত করেছে। গল্প 
আছে, বড় শহরবাপী বন্ধুর সাদর আ মগ্রণে 
শহরে এসে কয়েক দিন কাটিপ্নে শহর জীবনের 
নান! অভিনব, চমকপ্রদ, চোখ-ধাধানেো! রূপ 
দেখে হীনমন্ততাপীড়িত গ্রাম্য বন্ধু প্রধমে তুলনা- 
মূপক চিন্তার খুব অন্বত্তি বোধ করতে থাকে। 
পরে কিছুট! সাহপ সঞ্চয় করে জোরের সঙ্গে 
তারম্বরে তোলে আকাশের শোতার কথা, 
বলে--সেধানে গ্রমের কাছে শহরের পিদাকুণ 
পরাজয় অনন্বীকর্য। কিন্তু হার) কিছুক্ষণের 
মধ্যেই বন্ধুর সহগামী হয়ে এ শহরের প্র্যানে- 
টেধ্রিক্লাম পরিদর্শন করে তাকে তার অন্বস্তি- 
বোধ ফিরে পেতে হলো । 

আধুনিক প্র্যানেটেরিয়াথের প্রাণকেন্ত্র তার 
প্রক্ষেপক যন্ত্রসমষ্রি। এখনে একটি অধ-গোলক 
ধাকে, কিন্তু তার ভূমিকা গোৌণ। এখানে 
নানাবিধ জ্যোতিষ্ষের অবিকল প্রতিকতি সৃষ্টি 
করা হয় আলোকরশ্মি প্রক্ষেপের মাধ্যমে । 


জান ও বিজ্ঞান 


[ 25শ বর্ষ, 9-]10ম সংখ্যা 


এখানে আবঠিত হন্ন গোলক নব, ডাথেলাকৃতির 


মূল প্রক্ষেপক যন্ত্রটি। শুধু আবর্তনই অবস্ত নয়, 
বৈছ্যতিক ও ইলেকট্রনিক শক্তির মাধ্যমে এখানে 


মূ প্রক্ষেপক যন্ত্রটিকে অন্তান্ত নান! প্রকার গতি 
প্রদানও কর! যার, আর তদন্যাক্মী কত্রিম 
আকাশের পটভূমিতে নানা জ্যোতিষিক ঘটনার 
প্রতিফলন ঘটে। 

আধুনিক প্লানেটেরিয়ামের নির্মাণ-প্রণলা 
একান্ত জটিল এবং অত্যন্ত শ্রম ও ব্যয়-সাপেক্ষ। 
এখনও পর্যন্ত সারা পৃথিবীতে পুর্ণাঙ্গ সাধতৌম 
প্রযানেটেগিয়ামের সংখ্যা পঞ্চাশের মত, তার 


মধ্যে একটি আছে ভারতবমে। এটি কলকাতায় 
1962 সালে স্থাপিত হয়| 23 মিটার (ব। 


755 ফুট) ব্যাসের গম্বৃঙযুক্ত এ প্লানেটেরিয়মটি 
পৃখিবার মধ্য অন্তম বৃহত্তম বৃহত্তর ব্যাস- 
বিশিষ্ট প্রানেটেপিক্াম পৃথিবীতে একটিই আছে - 
মস্কোয়, সেটির ব্যাশ 25 মিটার ( বা 82 ফুট )। 

শতাধিক লেলবুক্ত, 23000 বস্ত্াংশ সংবণিত, 
অনংখ্য স্থইচ, গিক়্ার, রিওই/াট, রিলে প্রভৃতির 
ঘা চাপিত আধুনিক প্রযানেটেরির়াম প্রক্ষেপক 
বস্ত্র আধুনিক বিজ্ঞান ও প্রযুক্তিবিগ্ভার এক 
অত্যাশ্চর্য হৃট্টি। এ-যস্ত্র কতদুর সফল, তা ভাষায় 
বর্ণনা কর! যায় না। প্রত্যক্ষদশীই গুধু জানেন, 
এই যন্ত্র আকাশ যে-অনুভূতির সঞ্চার করে সে 
অন্ত আসল আকাশ-অগ্প্রাশিত বিশ্মপ্ন-তয়- 
নিঃপঙ্গ তা-অকির্চিৎকরতা বৈরাগয/মিশ্রিত বিচিন্ত 
অনুভূতিরই সগোত্র। 


পুষ্টি ও জনসংখ্যা বৃদ্ধিজনিত সমস্যা 


নীলরতন ধর* 


ক্ষুধা হচ্ছে মানুষের সবচেত্পে প্রাচীন সহচর । 
কুধা নিবৃত্তির জন্তে যদি আমর! অত্যধিক থা 
গ্রহণ করি, তাঁহলে আমাদের বহুমূত্র বা বাত 
রোগে আক্রান্ত হবার সম্ভাবনা! থেকে যায়। 
পক্ষান্তরে আমাদের খাছ যদি উপযুক্ত পরিমাণ 
বা সুষম না হয়, তা হলে অপুষ্টি ও নানা! রোগে 
আমাদের ভুগতে হবে| এই কারণে মান্থষের 
প্রথম প্রয়োজন হচ্ছে যখোপযুক্ত থাগ্যগ্রহণ। 

মামবলত্যতার আদিকাঁলে খাগ্ঠ সংগ্রহ 
করা ছিল বেশ কঠিন। বর্তমান সমদ্ছেত জন- 
সংখ্যার বিস্ফোরণের ফলে বিশ্বের খাগ্যপরিস্থিতি 
প্রত্যেকের কাছে চিস্তার কারণ হয়ে ঈাড়িয়েছে। 

আমাদের পূর্বপুরুষদের অর্থনীতির ভিত্তি 
ছিল যেমন থাগ্ত। আমাদের আধুনিক সভ্যতার 
স্েত্রেও তেমনি খাগ্ক কম গুরুত্বপুর্ণ নয়। কোন 
জাতি, বিশেষতঃ বুহত্বর জাতি, মানুষের প্রাচীনতম 
শত্রু ক্ষুধাকে কখনও জয় করতে পারে নি। 
অনাহারের সকল পর্যায়ে মানুষকে দেখেছেন 
এমন একজন সৈনিকের মতে-মাঁচষ বদি এক 
দিনের জন্তে খেতে না পায়, তাহলে সে মিধা। 
কথা বলবে; ছু-দিন খেতে ন! পেলে চুরি করবে 
আর যি তিন দিন অনাহারে থাকে, তাহলে 
হত্যা করবে। 

খান কোঁন ভেষজ নয় এবং কোন রাঁসাক্নণিক 
ফরমূলার ভিত্তিতে কারো জন্তে থাগ্ভ বরাদা 
কযা হয় না। তবে খাস্তের' অতাবে বা 
উপযুক্ত খাণ্য নির্বাচন না! করলে যে রোগাক্রান্ত 
ইবার সম্ভাথন1 দেখা দিতে পারে বা স্বাস্থ্য 


তঙ্গের কারণ ঘটতে পারে, তা সকলের জান। 
দরকার। 


ট-বিজ্ঞান 


প্রখ্যাত রসারন-বিজ্ঞানী ল্যাভোসিয়ের 
(425015161) 1781 সালে পুষ্টি-বিজ্ঞানের প্রবর্তন 
করে বলেন, জীবনধারণ হচ্ছে রাসায়নিক প্রক্রি]। 
পণীক্ষার সাহাযো তিনি দেখান, দহনক্রিয়া হচ্ছে 
দাহ বস্তু ও বায়ুর অক্সিজেনের মধ্যে একটি 
রাসায়নিক রূপান্তর। তিনি আরও বলেন, কাঠ 
প্রজ্জলিত হয়ে যেমন আমাদের শক্তি সরবরাহ 
করে, তেমনি আমাদের দেহের অভ্যন্তরে 37৭ 
ডিগ্রী তাপমাত্রায় থাগ্ঘদ্রব্য মুছ গতিতে দগ্ধ 
হয়ে আমাদের দৈনন্দিন কাজের শক্তি সরবরাহ 
করে। তিনি আরও প্রমাণ করেন, ক্যালোরি- 
মিটারে অক্সিজেনের সংস্পর্শে খাগ্দ্রবা দগ্ধ হন্নে 
ধে পরিমাণ তাপ উৎপাদন করে, মানুষের 
দেহেও সেই সমপরিমাণ তাপ উত্পর হয়। 

ল্যাভেপিয়ের, ল্যাপলাস এবং লিবিগ প্রমাণ 
করেন যে, দহনকার্ধের জন্তে কি পরিমাঁণ অক্বি- 
জেনের প্রয়োজন, সেটা নির্ভর করে থাগ্মব্রব্যের 
রাসায়নিক সংযুতির উপর 

ইউরোপীযের! পুষ্টি-বিজ্ঞানে প্রাণিজ প্রোটিনের 
উপর অত্যধিক গুরুত্ব আরোপ করে থাকেন। 
এর প্রধান কাঁরণ-_-তার!। মাছ, মাংস; ডিম এবং 
পনীর প্রচুর পরিমাণে আহার করেন। 
ইউরোপের অধিকাংশ শহুরে প্রাণিজ প্রোটিনের 
ব্যবহার হচ্ছে 110-120 গ্র্যাম প্রতি দিন প্রতি 
জনে! পক্ষান্তরে, দরিদ্রতর দেশগুলিতে জন- 
প্রতি দৈনন্দিন প্রোটিনের ব্যবহার এর তৃগনায় 
অনেক কম। বর্তমানে ভারত, গ্রলঙ্ক।( সিংহল) 


শীলা ধর ইনস্টিটিউট, এলাহাবাদ 
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ও পাকিস্তানে জন প্রতি টৈনন্দিন প্রাণিজ 
প্রোটিনের ব্যবহার হচ্ছে 5-7 গ্র্যাম। 

ছুভাগ্যের বিষয়, আজকে পৃথিবীর 320 
কেটি জনসংখ্য।র মধ্যে মাত্র 50-6)9 কোটি মানস 
প্রাণিজ প্রোটিনসমুদ্ধ খছ্া গ্রহণ করতে পারে। 
পুথিবীর অধিকাংশ লোক যে এখনও পর্যন্থ 
উপযুক্ত পরিমাণ খাছা পায় না এবং অপুষ্টিতে 
তোগে- এই বিষয় কোন সন্দেহ নেই। 


খাভ্য ও স্বাস্থ্য 


তাছাড়া, অলম খাগ্ভ অর্থৎ খনিজ পদার্ণ 
ও তিটামিন অপ্রতুল খাছ প্রায়শঃ আহার করা 
হয়ে থাকে । পুখিবীর অধিকাংশ গ্রীন্মপ্রধান 
দেশে গবাদিপশুর অভাবের ফলে দুধের 
সরবরাহ কম হযে থাকে । অথচ হধ হচ্ছে 
তিটামিন ও সহজে আতীকৃত খনিজ পদাথ- 
সমৃদ্ধ খাছ্। দুধ, কডমশিভার তেল এবং অন্ঠান্ত 
মাছের তেল ভিটামিন 4১ ও [0-তে সমৃদ্ধ 
এজন্তে এই জিনিষগুলি থাগ্য হিসাবে গ্রহণ 
করলে চোখের ব্যাধি প্রতিরে!ধ করা বার ও 
যথোপযুক্ত অস্থি গঠনে সাহাধ্য করে। চালের 
তুলনায় গম অনেক উন্নততর খাস, কারণ গম 
হচ্ছে প্রোটিন, খনিজ পদার্থ এবং 0 শ্রেণীর 
ভিটামিনে সমুদ্ধ। এই কারণে সারা খিশ্ে 
মানুষের খাগ্যতাপলিকার় গমই প্রধান কার্বোহাইড্রেট 
উপকরণ হওয়া উচিত। লেখকের মতে অনুন্নত 
দেশগুলিতে গম, আলু এবং অন্তাগ্ত সবজি, অল্প 
পরিমাণ দুধ এবং কিছু পরিমাণ কাঁচা শাঁক- 
সবজি ও কল! দিনে সুষম খাগ্ গ্রহপ করলে 
দীর্ঘকাল স্বাস্থ্য বজায় রাখ! যায়। 

সাম্প্রতিক কালে মাঁকিন যুক্তরাষ্ট্র, গ্রেট 
বুটেন প্রভৃতি শিল্লোগ্লত দেশগুলিতে বিত্তবান 
ব্জিরা শীতাতপ-নিষ্বন্ত্রিতি অফিসে ও ঘর- 
বাড়িতে বাস করেন, কোন প্রকার শরীরচর্চ| না 
করে এবং প্রচুর পরিমাণে ডিম, মাছ" মাংস 


জ্ঞান ও বিজ্াজ 


[ 25শ বর্ষ, 9ম-10ম সংখা! 
সমৃদ্ধ খাছ গ্রহণ করে 63-64 বন্নলকালের মধ্যে 
থপ্বোঁসিল রোগে আক্রান্ত হয়ে মারা যান। এট 
ঘটনার প্রধান কারণ হচ্ছে-_মাছ, মাংসঃ ডিমে 
বিছ্বমাঁন সম্পক্ত নেহপদার্থ কোলেস্টেরলও বহন 
করে এবং জমে গিয়ে ধমনী ও শিরায় রক্ত 
চলাচল বন্ধ করে দেয়। প্রাপন 50 বছর আগে 
ধনী লোকেরা অসম্পত্ত শ্রেহজ্জাত আপিড 
সমৃদ্ধ তেল ব্যবহার করতেন না। কিন্তু বর্তমানে 
বিশ্বের ধনী জোকেরাও মার্গারিন ও অন্তান 
তেলজাত দ্রব্য গ্রহণ করছেন। 

গ্রীন প্রধান দেশগুপিতে বহমুত্র হচ্ছে আর 
একটি প্রধান ব্যাধি। অত্যধিক আহার, 
বিশেষতঃ কার্বোহাইড্রেট আহার এবং তার ফলে 
অগ্যযাশয় ক্ষতিগ্রস্ত হওয়ায় এই ব্যাধি ঘটে থাকে । 

সারা বিশ্বে সমীক্ষা করে দেখ! গেছে, 
বিত্তবান লোকদের মধ্যে বহমূত্রের প্রাছুর্ভাৰ বেশী। 
আশা করা যায়, পৃথিবীতে খ.গ্ভাতাবের দরুণ 
এই ব্যাধির প্রকাঁপ কমে আসবে । 

মশল! বা মাছ ইত্যাদির সঙ্গে প্রচুর পরিমাণ 
চাল আত্ীকরণ করলে এবং খনিজ পদার্থ ও 
তিটামিনসমুদ্ধ শাক-সবজি গ্রহণ না করলে 
দেছে আযাসিডের স্থষ্ট হয় এবং প্রোটিনের দ্বারা 
গঠিত দেহকোষ ধীরে ধীরে আক্রান্ত হয়ে এই 
আযপিড দ্রবীভূত হয় এবং তাঁর ফলে ক্রুতের 
কষ্ট হয় ও রক্তক্ষরণ হতে থাকে । এই দেশে 
চাঁলভোজীদের মধ্যে এই ধরণের ঘটনা ঘটে 
থাকে । এই ক্ষেত্রে প্রতিকার হচ্ছে অধিক পরিমাণে 
দুধ ও শাক-সবজি আছার। 

উপযুক্ত পরিমাঁণ প্রোটিন এবং থনিজ পদার্থ 
গ্রহণ না করলে মণ্তিষ্ষের কার্ধক্ষমতার পরিপুর্ণ 
বিকাশ হতে পারে না বলে প্রতিপন্ন হয়েছে। 
ভারতের মত নিরাঘিষতভোজীদের দেশে টৈনন্দিন 
এক লিটার পরিমাণ ছুধ গ্রহণ করে এটা পুরণ 
করা হনে ধাকে। এক পিটার দুধে 35 গ্রাম 
পরিমাণ প্রাণিজ প্রোটিন বর্তমান থাকে? ঘ। 


লেস্টেম্বর-অক্টোবর, 1972 ] 


দেশ 


ভারত 

পিংহুল 

ফিলিপাইন্দ্‌ 

জাপান 

পাকিস্তান 

হও্ুরাস 

চীন 

পেরু 

পতুগাল 

. ভেনেভুল্পেল! 
চিলি 

, ব্রেজিল 

, মিশর 

, দক্ষিণ রোডেশিয়া 

, পুর্ব জার্ধেনী 

, পশ্চিষ জার্সেনী 

, গ্রীস 

, ইটালী 

» তুরস্ক 

, অস্থির 
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“ পোল্যাণ 

* যুগোঙ্লাতিক়া 
* ক্রাঙ্ 

' উরুগুয়ে 
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ইউনিয়ন 
27. ক্যানাড। 


28, ইউ. এস. এস. আর 


29, নরওয়ে 

30, যুক্তরাজ্য 
3], ্থইউডেন 

32, আর্জেষ্টিন| 
33, ইউ. এল. এ 
34. সুইজারল্যা 
35» ডেনমার্ক 

36. আষ্্রেলিয়। 
37. নিউজীল্যাগ্ড 
38, আয়ারল্যাণ্ড 


. দক্ষিণ আফ্রিকার ইউনিয়ন 


* বেলজিয়াম-লুকেমবার্গ ইকনমিক 


খাস্া-তালিকা 
জনসংখ্যা 
মিলিয়নে 
520 1620 
794 1,880 
2101 1,560 
849 1,970 
90 2,020 
137 2১030 
200 2১050 
85] 2,080 
85 2110 
51] 2,290 
58 2,340 
534 2১350 
2081 2,360 
চি 25450 
20 2,460) 
505 29765 
794 25499 
468 2১510 
214 29550 
6+93 2,960 
1219 2705 
24 29710 
164 2১710 
4345 2১780 
24 2904 
9 2930 
149 3১007 
265 3১029 
331 3,960 
504 3,080 
716 3,090 
176 3,110 
225 3১117 
483 3১180 
432 3১225 
654 3,290 
95 35380 
296 3,480 


পুষ্টি ও জনসংখ্যা বৃদ্ধিজনিত সমস্যা 


গ্রযাষে 
4219 
46 
426 
579 
52 
57 
59 
5414 
66 
586 
712 
594 
70-1 
757 
72 
758 
7০8 
78 
৪12 
777 
7314 
79 
86 
942 
988 


858 
904 
97 
966 
853 
93 
984 
901 
959 
91 
948 
10219 
963 


ক্যালোরি যোট প্রোটিন প্রাণিজ প্রোটিন 
গ্রামে 


56 
10 
96 
118 
11 
18 
11. 
122 
গে? 
212 
239 
172] 
1114 
16 
19 
369 
171] 
205 
131 
357 
2599 
23 


435 
€/ 


394 
544 
29 
539 
434 
29 
631 
607 
52 
5]. 
625 
694 
465 


609 


চর 
গ্র্যাষে 
226 
33 
2518 
165 
53"? 
33 
363 
45 
478 
45.7 
352 
526 


10018 
646 
57] 
4112 
878 
599 


881 
126.2 


10169 
1235 


1253 
123 
127 
107]. 
135 
1135 
140 
122? 
1487 
1176 


610 


স্বাস্থ্য অটুট রাখবাঁর পক্ষে পর্যাঞ্ধ। এই বিষয়ে 
কোন সন্দেহ নেই যে, দুধ, কাঁচ। শাক-সবজি, 
মূলা গ কাচা পের়াজ খাওয়ার ফলে ভারতে 
সাধারণ মানুষের স্বাস্থ্য বজায় থাকে। কিন্ত 
বর্তঘানে দুধের অভাবে এই অবস্থা অত্যন্ত 
ভগ্নাবহ হয়ে উঠেছে। এজন্যে শিল্পোবরত দেশ- 
গুলি থেকে বল পরিমাণে গুড়া দুধ (প্রাণিজ 
প্রোটিনে সমৃদ্ধ) কিনে স্কুলের ছাত্রছাত্রীদের ও 
উচিত। 


ছুধ এবং ডিম ছাড়া এই ভগ্াবহ 


হাসপাতালে রোগীদের সরবরাহ করা 
ছুধ, গুড়া 
অবস্থার প্রতিকার এবং তাথেকে রক্ষা পাওয়। 
সম্ভব নয়। 


প্রোটিনের উপর অত্যধিক গুরুত্ব আরোপ 


বিজ্ঞানীর! বলেন, দেহকোঁষের পরম্পরের 
মধ্যে পার্থক্য হচ্ছে যে গতিতে তার! কোন না 
কোন রাসায়নিক বিক্রিয়া সম্পাদন করে ; যেমন-_ 
পেশীকোষের দ্বার! প্রোটিন সং্লেষপের গতি 
ধকৎ্-কোষের প্রোটিন সংশ্লেষণ গতির তুলনা 
অনেক কম। 

জীবস্ত কোষের গঠন ও তার কার্ধকারিতান 
প্রোটিনের ভূমিকা বিশেষ গুরুত্বপূর্ণ এবং জীবন- 
রাপাপনিক কার্য 
অধিকাংশ পর্যায়ের সঙ্গে এটি জড়িত। আমরা এখন 


ক্রিয়ার কোষের দম্পাদনের 


জানতে পেরেছি, বহু এনজাইম এবং হর্ষোন 
বা অক্সিজেন-বাহছক হচ্ছে প্রোটিন। দেহের 
কোন গুরুত্বপূর্ণ শারীরতাত্িক কাজই প্রোটিন 
ছাড়] কদাঁচিৎ সম্পাদিত হতে পারে। 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ 25শ বর্ষ, 9ম-10ম সংখ্য! 


পাশ্চাত্য শারীরততববিদের! সর্বদ। খাঁপ্তের উপ- 
করণ হিসাবে প্রোটিনের উপর বিশেষ গুরুত্ব 
আরোপ করে থাকেন। কিন্ত সরলতম আহার্ধ, 
যা দেহের ম্বাস্থ্য বজান্ন রাখতে পারে, তা 
হচ্ছে কার্ষোহাইড্রেট, ম্বেহপদ্দার্থ এবং প্রোটিনের 


সংমিশ্রণে গঠিত থা দ্বব্য 


জনসংখ্য। বিশ্ফে।রণ ও খাভাসমন্যা 


1966 সালের সেপ্টেম্বরে এবারডিনে অস্থি ত 
আন্তর্জতিক মৃত্তিকা-বিজ্ঞান সম্মেলনে এক প্রতি- 
হয়, বিশ্বের বর্তমান জনসংখ্য। 
320 কোটির তুলনায় এই শতাব্দীর শেষে জন- 
সংখ্য। দাড়াবে 600 কোটি। সেই সঙ্গে এটাও 
প্রকাঁশ যে, বিতিব্ল জাতির খাগ্ঘমান থেকে দেখা 
বায়, বেশীর তাগ মানুষ অপুষ্টিতে ভোগে এবং 
উত্তর-পশ্চিম ইউরোপ, আমেরিকা, 
অস্ট্রেলিয়া ও নিউজিল্যাণ্ডের অধিবাঁীরাই 
কেবল যখোপযুক্ত খাস্ত পান্প। এই প্রতিবেদনে 


বেদনে বলা 


উত্তর 


আরও বলা হয়েছে, বর্তমান শতাবীতে ৪80 
কোট মানুষ অনাহারের ফলে মৃতার কবলে পড়তে 
পারে। 

থান্ঠ-সমন্ত। সমাধানের জন্তে 
কঠিন পরিশ্রম করে থাগ্ত উৎপাদন বৃদ্ধি করতে 


আমাদের 


হবে এবং বিজ্ঞানসম্মততাবে স্বাস্থ্যকর এমন খাগ্ঠ 
পরস্তত-প্রণালী উদ্ভাবন করতে হবে, বা সহজলত্য 
অথচ খুব বেশী ব্যত্সবহল নয়_এমন উপকরণ দিযে 
প্রস্তুত করা যাবে। 

[মূল ইংরেজী প্রবন্ধের লারাংশ অগ্থবাঁদ | 


কলকাতায় ভাগীরথীর দ্বিতীয় সেতু 
শ্রীনুধানন্দ চট্টোপাধ্যায় 


পৃথিবীর অধিকাংশ মহানগরী নদীর কুলে 
অবস্থিত। সময়ের সে লোকসংখ্যার বৃদ্ধি ও 
শিল্পপ্রদারের ফলে শহরের সীমান! ক্রমশঃ বেড়েই 
চলে ও নদীর ছুই পারে নগরী প্রসারিত হতে 
থাকে ও পরম্পর সংযোগ স্থাপনের প্রয়োজন 
হয়| কথায় বলে একা নদী বিশ ক্রে।শ। সেই 
নদী পার হবার জন্তে সেতু নির্মাণ ও শহর 
সম্প্রসারণের প্রয়োজন হুয়। নিউইক্বর্কের ম্যান- 
হাটান দ্বীপের সঙ্গে মূ তৃধণ্ডের যোগাযোগের 
জন্তে কম করে বাইশটি যান চলাচলের সেতু এবং 
তাছাড়া পাতাল রেল ও দ্রুতগতিশীগ বানের জন্যে 
নদীতলে সুড়ঙ্গ আছে। সেতুগুলির মধ্যে উত্তারের 
(3০92) মাপকাঠিতে প্রধান হলে! হাডসন নদীর 
উপর ওয়াশিংটন সেতু (উত্তার 35005 ফুট ও 
নির্দাপকাঁল 1909 খুব ), টাইবারো সেতু (1380- 
0, 1935 ধৃঃ), হেগগেট সেছু (1916-0% 1907 
্ঠাৰ ), কুইনস্বারো সেতু (11820 1903 খ:), 
উইপিয়ামস্বার্গ সেতু (1600-0%, 1933 খুঃ) 
ঘানহাটান সেতু (1470-0?; 1910 ৭:) বরকলীন 
সেতু (1595-57) 1883 ধুঃ ), তেরোনা নেরোস্‌ 
সে (4260-0%) 1964 ধ:)। একথা বলবার উদ্দেশ 
হইলো যে, এতগুলি এত বড় বড় সেতু এত অল্প 
সময়ের ব্যবধানে একটি মহান নগরীতে গঠিত 
ইয়েছে। যার নির্মাণব্যর কত অধিক, যেখানে 
1১00-0% উত্ভতারের হুগলী নদীর উপর নতুন 
সেটির নির্মাণ-ব্যন় পড়বে আহ্মানিক 29 কোটি 
টাকা। বৃহত্তর লগ্ন মহানগরীতে টেমল নদীর 
উপর কম করে পঁচিশটি সেভু। রোম মহানগরীতে 
টাইবার নদীর উপর নুনাধিক ছাব্বিশটি সেতু, 
মার প্যারিস মহানগরীতে লীন নদীর উপর কম 


করে তিরিশটি সেতু বিগ্যঘান। তবে টেমপ, 
টাইবার কি শীন তেমন প্রশস্ত নদী নন সত্য। বন 
জ্যায়ের টেমপ নদীর উপর সেতু নির্মাণের ব্য 
দীর্ঘ উত্তারের সেতুর তুলনায় অল্প। 

কলকাতায় বর্তমানে যে নতুন হাওড়া সেতুটি 
বিগ্তমান, সেটি প্রসারণী ও বুলনের সমন্ধে গঠিত, 
যার নদীবঞ্ষে প্রসারণী বাহ 468 ফুট করে আর 
বুলন অংশটি 564 ফুট । নতুন হাওড়া সেতু বা 
রবীঞ্জ সেতু শির্মাণান্তে ভাবা গিয়েছিল যে, বহু দিন 
আর নতুন পেতুর দরকার হবে না। মাহ 
তাবে এক হয় আর এক। দ্বিতীয় মহাসমরের 
সময় রবীন্ত্র সেতু নির্ধাণ শেষ হনব! পনেক্সো 
বছর যেতে না যেতেই এর পরিবাহী ক্ষমতা 
অতিক্রান্ত হওয়ায় যান চলাচল নিয়ন্ত্রণের জন্তে 
পুলিশ উপযুক্ত বাবস্থ! গ্রহণ করেন। যেমন--অফিসে 
আলা যাওয়ার সমন লরী চলবে না; হাতঠেলা 
গাঁড়ী চলবে না; ছ!গল, ভেড়া, গরু ভিড়ের সমনন 
নিষ্নে যেতে পারবে না ইত্যাদি । বার ফলে 
আজকাল আর তেমন তিড় হয় না সেতুর উপর, 
কিন্ত দেতুতে ওঠবার মুখে আজও ভিড় হয়| 

হাওড়ার প্রথম তাসা পুলের পরিক্পানার কথ! 
ভাবা হন যধন হাওড়ার রেল লাইন পাতা 
(1855--1856) সুর । এরপর এলো সিপাহী 
বিজ্রোহ 1857 ধৃষ্টাৰে। 1868 থৃঠাঝে এই পরি- 
কল্পনা পুনরুজ্জীবিত হয়) 1871 খুষ্ঠাবে হাওড়া 
সেতুর আইন পাশ হয় ও 1674 সালে 
£ 220,000 ব্যয়ে 1528 ফুট উত্তারের এই কাঠের 
সেতুটি নিমিত হয়। এতে 48 ফুট চওড়া পথের 
দু-ধারে ? ফুট চওড়া ফুটপাত ছিল! মাঝখানের 
কিয়দংশ জাহাজ চলাচলের জন্তে বিশেহতঃ রাপ্রি- 
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দক্ষিণে হাওড়া ষ্টেশন ও হা/রিলন রোডের সঙ্গে এক 
সরল রেখায় যুক্ত ছিল বলা যেতে পারে। আগে 
এই তাস! পুলে “টোল' আদায় হতো, পরে তা যন্ধ 
হয়। দুঃখের বিষয় এই বে, নতুন রবীন্দ্র সেতু 
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এটি রেল চলাচলের জন্তে 1200 ফুট উত্তারের। 
এটির নির্মাণকার্ধ শেষ হয় 1886 থুষ্টানধে 22শে 
ডিপেম্বর। দ্বিতীপ্নটি হুণো বিবেকানন্দ সেতু । 
আগে একে বালি ব্রীজ ব। উইলিংডন সেতু বলা 
হতো। এতে দু-সার ট্রেন ও দু-পাঁশে বান চলা- 
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সপ ২255 এও পপর 


ভব 8 





4 
3 


. 


০ 


মু 


| 


ছিতাীয় হুগলী সেতু 


হওয়ান্ন এটিকে কাছাকাছি অন্ত কোথাও কাজে 
নালাগিরে বিক্রী করে দেওয়া হয়। 

বর্তমানে বৃহত্তর কঙ্গকাতার (0.1. অঞ্চলে) 
তিনটি সেতু । প্রথমটি হলে! হুগলীর 'ঞুখিলী সেতু" 


চলের রাণ্ত। ও দু-ধারে ফুটপাথ রয়েছে। এটিতে 
গুস্ধ আদার কর! হৃন়। 
শুদ্ধ আদার বন্ধ হয়েছে। 


এখন পথচারীদের কাছে 


বর্তমানে তৃতীয় সেতুটিতে (রবীন সেতু) 


সেপ্টে্র-অক্টোবর, 1972 ]. 


গত পনেরো বছর ভিড়ের জন্তে যান চলাচলের 
অত্যন্ত বিলন্গ হতো! ও পোকের অসুবিধার অস্ত 
ছিল না। কলকাতায় অনেক লোককে নান! 
সময়ে সন্ধ্যায় বহু দৃরপাল্লার ট্রেন ফেল করতে 
হয়েছে। অকারণ শত শত গাড়ী পেটোল 
পোঁড়াতে হঞ্জেছে। তার উপর রয়েছে উদ্দিগ্রতা) 
মাঁনপিক বন্ত্রধীতে।গ, বার মুলায়ন অর্থ দিয়ে কর! 
সম্ভব নয় | হাওড় উন্নপ্নন সংস্থ! স্থাপনের অব্য- 
বঠিত পরেই তাদের নিপিষ্ট কর্মঙ্ছচী বূপা্ণ 
ছাঁড়।ও হাওড়া সেতুর এক বিকল্প সেতু নির্মাণের 
যৌক্তিকতা প্রতিষ্ঠার জন্তে 1959 সালে বর্তমান 
রবান্ত্র সেতুর উপর বিভিন্ন সময়ে বিতিন্ন প্রকারের 
যান চলাচলের মান নির্ণর করা হয় । এর মধ্যে 
ছিল বাপ, লরী, ট্রাম, ট্রেলারযুক্ত লরী, প্রাইভেট 
মে।টর, ট্যাক্সি, মোটর সাইকেল, স্কুটার, সাইকেল 
ঘিক্াঃ সাইকেল ভান, গো-মহিষ বান, মান্থষে- 
ঠেলাগাড়ী প্রভৃতি । এর ফলে দেখা যায় যে, 
বর্তমান সেতুর বান ও জন চলাচল সন্ভুলান ক্ষমতা 
অতিক্রান্ত হওয়ায় নতুন সেতুর প্রয়োজন উপলব্ধি 
হর়। বিংশ শতাব্দীর সপ্তদশকে 0.৬ 2.0 
স্থাপনের পর এবিষয়ে আমেরিকা থেকে আগত 
বিশেষজ্ঞদের সহায়তার দীর্ঘদিন ধরে আরও 
বিশঙ্গ সমীক্ষা ও বিভির সংশ্লি্ তথ্য সংগ্রহ করা 
হয়! সেতু নির্মাণের দাত্িতব হুগলী “ব্রীজ 
কমিশনারে'র। এতদিন কলকাত। পোর্ট কমি- 
শনারই 'ব্রীজ কমিশনারের'ই কাজ করছিলেন। 
এবার দ্বিতীক্ব হাওড়া সেতুর জন্তে যুক্তক্রণ্টের 
আমলে নতুন করে ব্রীজ কমিশনার গড়া হয়। 
এর সভাপতি হলেন বহ্‌ পরিচিত 0. 2. কর্মী 
মণি সান্তাল। 

1961 সালের 30শে নভেম্বর 01410-এর 
নির্দেশ অঙ্গলারে পেট কমিশনারের কনপালটেন্ট, 
রেগ্ডেল, পামার ও টিউন কোম্পানীকে বলা হলো 
নিমলিধিত শর্তে একটি প্রতিবেদন পাঠাতে, বার 
শর্তগুলি হলে! এইরূপ £-_ 


কলকাতায় ভাগীরঘীর দ্বিতীয় সেতু 


613 


110০ 10056 501691012 10081610917 009: & 
010935106 2100 6106 (906 02 0801116 (0.6. 
9210£6 ০৮ (01061) 15 0 06 8£16690 10 
006০7718750 81701718189 01680101) €0০০1৮- 
901081)65 013 1106 102,315 0? 0809, ০01160654 
10 08900 501৮255 ৪6 00৬ 01005 ০01 6136 
10010190101 01 0106 011]. 


[002 81109%/917525 15 €0 02 23906 60: 
0১6 010160620 ড010006 06 08105-11562 
0990 10 0266112311710)8 0065 1600190 
0:90 08970901050 0106 801115, 


চ,861708065 81600 92 01617816৫01 
০01050170001010, 109117051)91706 2180 00619.০ 
0111 09365 01 006 99011165, 


1962 সালের জুন ষাসে এ কোম্পানী 
সধুজ ষলাটে বাঁধা একটি প্রাথমিক প্রতিবেদন 
পাঠান, ধাতে ফোট উইলিয়ামের উত্তরে না দক্ষিণে 
সেতুটি হবে কিনা, সেতুটি উচ্চস্থিত সেতু হবে, 
না মাটির সঙ্গে অন্ৃভূমিক হবে--তার আলোচন। 
আছে। সেতু কি আক্কতির হলে ভাল হয়, তার 
বিশ্লেষণ (তিনটি চিত্র সংযুক্ত ), সুড়জ হলেই বা 
কিহুতো। তাছাড়। এতে আছে নদীতলের মাটির 
প্রকৃতি, 150:90]1০ 0096] নিষে পরীক্ষার ফলা- 
ফল, সেতুর পাটাতনের উপর নান! বেগের ঝঞ্চার 
প্রভাব, মরচে-প্রতিরোধক নানা উপাদানের 
পরীক্ষা প্রভাঁত। বুহৎ জাহাজ বাতায়াতের জন্যে 
নদীবক্ষে যেন কোন নদীন্তস্ত নিমিত না হক, 
জলপৃষ্ঠ থেকে অন্যান 125 ফুট ব্যবধান থাকে ও 
1100 ফুট ব্যবধান দুই তীরস্তস্তের মধ্যে থাকলেই 
চঙ্বে। দীর্ঘ উত্তারের সেতুর আকৃতি মনোনকনে 
নিক্নলিখিত পদ্ধতির বিষয় আলোচিত হয়েছে। 
দীর্ঘ উত্তারের সেতু সাধারণতঃ নিম্নলিখিত 
আকৃতির হু 

1, ঝুলন সেতু 

2" শ্রসারণী সেতু 

3, ধন্ুকাকতি সেতু বা খিলানারৃতি সেতু 

উপদেষ্টাদের মতে, ঝুলন সেতু গড়ের মাঠের 
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পরিপ্রেক্ষিতে বেমানান দেখাবে ও বুগন সেতুর আম।র বন্ধু দেশাই সাহেব এক জালোচনায় আমার 
ইন্পাতের তারের দড়া নদীর পাড়ে আটকাবার বলেন, যেহেতু 1500 ফুট উত্তারের সেতু হচ্ছে 
ব্যবস্থা অতি ব্যয়সাধ্া। এর প্রপারণী সেতু তখন নতুনটি বর্তমানের হব নকল করলে 
সম্বন্ধে প্রতিকূল মত প্রকাশ করেন, যেঘন_ এই অবধা ব্যয় ও সময় নষ্ট হুয় না। বাই ছোক 
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ইস্পাতের রজ্জুর টানাদেওয়া বাক্স গার্ডার 


রকম পেডুতে অনংখা ইম্পাতের সেকসান লাগবে, উপদেষ্টাগণ ধস্ুকাক্কৃতি সেতুর স্বপক্ষে যুক্তি খাড়। 
যার মরচে প্রতিরোধক ব্যবস্থা ও উপযুক্ত মেরামতি করেন। তবে ভার] বলেন যে, খিলান সেতুর ছুই 
ব্যবস্থা রাখা বর্তমানে দুঃসাধ্য এবং দেখতেও সুন্দর তীরে ভূমিতে চাঁপ নেবার সাধারণ ক্ষমতা 
নয়। এরাই বর্তমান রবীন সেতুর পরিকল্পক। কলকাতার নরম মাটিতে নেই। তবে তার 


সেপ্টেপ্র-অক্টোবর, 1972 ] 


ব্যতিক্রম করা বাঁক ধন্ুকারৃতি সেতুকে জ্যা যুক্ত 
করলে, অর্থাৎ বাঁকে বলা হয় 7100 /১01)1 এর 
ধরণ নানা রকমের হতে পারে যেমন 

1. রাম্তার পাটাতন ধন্থপৃষ্ট থেকে উল্লম্ব 
ইম্প।তের তারের দড়! দিয়ে ঝোলানো গ তার 
অবস্থিতি খিলান সুরু হবার কিছু উ“চুতে | 

2. রাস্তার পাটাতন খিলানপৃষ্ঠের এক 
এটি বিন্ফু থেকে ইম্পাতের মোটা রজ্জু পিকে 
তির্যকতাবে ঝোলানে!। 

9, উপরের মতই-্তবে এর 
সুত্রপাঁত জলের বহু উপর থেকে । 

তৃতীয় পরিকল্পনাটিই প্রথমে গ্রাহ হয়। এর 


[ধলানের 





প্রসারণী সেতু ( প্রথম শ্রেণীর ) 


পর বিশ্ব টেগার ডাক] হন্। তাতে বলা হয় 
যে, উপদেষ্টাদের প্রদশিত নক্সা অনুযত্নী অথবা 
[নজন্ব নতুন কোন পরিকল্পনার টেগ্ডারও তারা 
দিতে পারেন। 

রেগে, পামাক় ও টিউন যে 17160 £১:০1) 
সেতুর পরিকল্পনা ও আনুমানিক বায় নির্ণয় করে- 
ছিলেন তা হলো! £-_ 
মূল সেতু নির্মাণ ব্যয় 406'4 লক্ষ টাকা 
হাওড়ার দিকের সংযেগী অংশ 3349 *, 
কলকাতার দিকের সংযোগী অংশ 4559 » 

77972 » 

এছাড়া জমির দাম, উপদেষ্টা, মোট ইঞ্জি- 
শিযারের প্রাপ্য ও আইনসংক্ান্ত ব্যয় এর মধ্যে 
ধরা নেই। 


টেন্তীর ডাকবার পর পেতুর স্থান নিধেশ-- 
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প্রিজেপ ঘাঁটের কাছে কেন, হাইকোর্টের কাছে 
নয় কেন? উচ্ কিনি লেভেলের হবে কেন - 
প্রভৃতি মহা জটল তর্কের আবার উত্তব হয়! 
হাইকোর্টের কাছের জেটিতে কটাই বা জাহাজ 
ভেড়ে? অধিকাংশ জেটির গুদাম নানা শিল্প 
প্রতিষ্ঠানকে ভাড়। দেওয়া হয়েছে; তবে হথাই- 
কোর্টের কাছে এক উত্তারের সেতু না করে 
নদীর জলে বহু নদীস্তস্ত লাগিয়ে সেতু ঠতরি 
করতে অর্ধেকেরও কম খরচ হতো। আুড়ঙের 
বিপক্ষে উপদেষ্টাদের যুক্তি বেশ জোরালে!৷ নয়, 
কারণ তাদের মতে এতে খরচ পড়বে দ্বিগুণ, 
নরম মাটিতে সুড়ল খোঁড়াও দুঃসাধ্য ইত্যা্দি। 





প্রসারণী সেতু (দ্বিতীয় শ্রেণীর ) 


সকল তর্কের অবসান করে সেতু নিঘিত হওছ! স্থির 
হলে প্রিজ্সেপ ঘাটের কাছে ও তা উচ্চস্থিত হবে । 


1969 সালের রাজা সরকারের হুগলী ব্রীজ 
রিভার আইন পাশ হয় ও এ আইনানুলারে 
1970 সালে হুগলী সেতু কমিশনার গঠিত হন! 
অবশেষে টেগার বিশ্লেষণ ও বিচার করে স্থির 
হয় যে, সেতুর আকৃতি হবে 0৪915 50956৫ 
[1560৩৫ 9305 21:06, বার অর্থ হলো বান ও 
যাত্রীবাহী পাঁটাতনটি হবে রিতেট মারা বাক্স 
গার্ডার। তাকে ধরে থাকবে তীরস্তস্তের শিখর 
থেকে ইম্পাতের তারের রজ্জুরাশি | ছুটি প্রতিষ্ঠান 
অগ্করূপ ধরণের পরিকল্পনা দেয়। ইঠঞ্রিনিক়ারিং 
প্রজেপ ইত্ডিয়া লিষিটেড---এটি ভারত সরকারের 
একটি প্রতিষঠান। এর সঙ্গে সংযুক্ত ড/. 5. 
80095 (6) 16. এদের উপদেষ্টা এর! 
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সেতুর এক পরিকল্পনা দিলেন যে, তরম্তস্তের 
বিভিন্ন উচ্চত। থেকে ইম্পাতের রজ্জুর টানার 
এ বাক্স গার্ডারের পাটাতনকে বথাস্থানে রাখা 
হবে। আর ভাগীরধী ব্রিজ কনস্ট্রাকশন কোম্পানী 
(ষা গ্াামন ইত্ডিকা লিমিটেড ও ব্রেখওয়েট, 
বার্ন ও জেসপ কোম্পানীর যৌথ প্রতিষ্ঠান ) 
এক অন্তুরূপ পরিকল্পনা! দেন, যাতে ইস্পাতের 
তারের রঙ্জুর টানা তীরপ্তত্তের শিখরদেশ থেকে 
বান্স গার্ডারের বিতিন্ন স্থানে দেওয়া হবে। ব্রেখ- 
ওয়েট, বার্ন ও জেসপ বর্তমান রবীন্দ্র সেতুটির 
নির্মাণপর্বে যুক্ত ছিলেন ও সেতুর বহু কাজ 
করেছেন। তাই নদীর উপরের মুল সেতুটির 
নির্মাণ ভার দেওয়া হয় তভাগীরধী ব্রিঞ্জ কনষ্টাকশন 
কোম্পানীকে। ব্রিজ কমিশনার সমস্ত কাজই 
ইঞ্জিনিয়ারিং প্রোজেক্টস ইণ্ডিয়া লিমিটেডকে দেবার 
মনস্থ করেন। সরকারের নুপারিশে ইঞ্জিনিয়ারিং 
প্রোজেক্টস ইপ্ডিয়াকে ছুই তীরের গঠন কাঁজের ভার 
ও 8800-কে মুল নেতুটির গঠনের ভার দেওয়। 
হন়্। সেই সুপারিশ অনুধান্ী কাঁজ বন্টন করা 
হয়েছে। মূল সেতুটর মুখ্য উত্তার হলো 455 মিটার 
(1500 ফুট), ষোট দৈর্ঘ্য 819 মিটার (2700 ফুট ) 
অর্থাৎ তীরের দিকে যেখানে টানা শেষ হয়েছে, 
সেই পর্যন্ত। সেতুর তলদেশ নদীর সর্বোচ্চ জলমাত্রা 
থেকে 343 মিটার (13-0:) এবং তীরস্তস্তের 
পাদদেশ থেকে 237 মিটার (98-0?)--কেন না, 
সেতুর পথধারী পাঁটতন সেতুর মধ্যদেশ থেকে ছুই 
তীরে ঢালে নেমে এসেছে। দুই তীরন্তভের 
উচ্চত1 1092 মিটার (36070) এর ফলে 
দেখা বাচ্ছে বে, প্রলারণী বাছটি তীরন্তত্তের 
উচ্চতার ধ্বিগুণ। এর বাক্স গার্ডারের গতীরতা 
হলে! তিন গিটার। এইবাক্স গার্ডার তৈরি হবে 
রিভেট মেরে মেরে--ওয়েন্ডিং করে নয়। নতুন 
প্েতুর পরিকল্পনা নিলাম, কিন্তু উন্নততর পদ্ধতি 
অর্থনৈতিক দিক দিকে সুবিধাজনক হওয়া! সতেও 
গ্র্ছণ করলাম ন1।. এই বাক্স গার্ডারের ছুই পার্খে 


আন ও বিজ্ঞান 


[ 25শ বর্ষ, 9ম-10ম সংখা 


23 মিটার (726) করে চঙুড়া পায়ে চলবাঁর 
পথ। তারে গাঁয়ে 109 মিটার চওড়া যান 
চলাচলের পথ ও মাঝখানে 3:03 মিটার মধ্যক 
স্থান ছ্বিমুখা যান চলাচলের বিভাজক হিসাবে 
রাখ! হয়েছে। প্রতিদিকে তিন সারি করে বান 
চলাচল করতে পারবে। সেতুত্তে ওঠবার ঢাল 
25 ভাগে এক ভাগ। এর নির্মাণকাল পাঁচ 
বছর নির্দেশ করা হয়েছে। এর আম্মমানি ক 
ব্যয় পড়বে 28 কোটি টাকা। জমি সংগ্রহের 
কাজে থেসারতি দিতে হবে আন্বও চার কোটি 
টাকা | হাওড়ার অংশটি 6নং জাতীন্ব লড়কের 
সঙ্গে সংযুক্ত হবে! কলকাতার প্রিলেপ ঘাটের 
কাছ থেকে সেতু মরু হয়ে শিবপুর মহ!শশ্মানের 
উপর দিয়ে হাওড়া দীনবন্ধু কলেঞ্জের উত্তরে 
মাটর সঙ্গে মিশবে। মূল গ্র্যাণ ট্রাঙ্ক রোড 
সেতুর সংযোজন পথের উপর দিয়ে যাঁবে। 
হাওড়ার দিকে এমন ব্যবস্থা নেওয়া হচ্ছে যে, 
গাড়ীর শুল্ক বাধার ও আপবার সমঘ আদার 
কর! হবে । 

যে নতুন ধরণের সেতু নিশিত হবে, তা 
পৃথিবীর মধ্যে দীর্ঘতম | এই রকম 9৮15 
99560 লেতু জার্মেনীতে ইন্পাতের বদলে 
রিএনফোড্‌ কংক্রীটের করা হয়েছে। তবে 
তার উত্তার এর চেয়ে টের কম। যখন রবীন্তর 
সেতু নিম্িত হয়, তার বহ আগে বহু ভুগত্রাস্তির 
খেসারত দিয়ে রবীন্দ্র সেতুর চেয়ে বেশী উত্তারের 
সেতু পৃথিবীর নাঁনা স্থানে তৈরি হয়েছিল। 
সেগুলি হলো 

1. ফার্থ অব ফোর্থের সেতু--1700 উত্তার 
ও নির্মাণকাল 1890। 

2. ক্যানাডার কুঈবেক সেতু--1800 উদ্ভার 
ও নির্মাণকাঁল 1017 

এর পরে যদিও নিউ অরন্গিন্স্‌ সেতু নিগ্সিত হয, 
বার উত্তার 1575 ফুট, নির্মাখকাল (1955-58) । 

এই নতুন সেতুর পরিকল্পনায় কলকাতা 


সেপ্টেময়-অট্টোবর। 1972] 


মছানগরী হবে পথিক! বদি কিছু ভুলক্রটি 
কোথাও খাকে, তা বইতে ও সইতে হবে 
হগলী রিতার ব্রীজ কমিশনারকে । রবীন্র সেতুর 
অন্থরূপ কুইবেক সেতু নির্মাণে ছু-ছু-বাঁর 
ব্যর্থতার মূল্য দিতে হয়েছিল। অবশেষে কুইবেক 
সেতু দীর্ঘতম প্রসারপী সেতু হিসাবে পরিচিত 
হয়। আজও তা সেন্ট লরেল নদীর উপর 
বিদ্তমান। অধুনা প্রয়োগ বৈজ্ঞানিক কলাকৌশল, 
বাধু-্দ্ুড়ঙ্গের পরীক্ষা প্রভৃতির প্রয়োগ-টনপুণ্যে 
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ব্যর্থতার সম্ভাবনা! সুদূরপরাহত, তবে বর্তমানে 
কমাঁদের কাঁজের প্রতি নিষ্ঠার যান কিছু শিথিল 
হয়েছে। গুরু দারিত্বের উপলব্ধি ও বখোপযুক্ত 
ব্যবস্থ। গ্রহণ করলে গুরুতর সমস্ার নশ্বুধীন 
হবার সম্ভাবনা কম। 

কাজ সুরু করবার নির্দেশ দেওয়া! হয়েছে। 
তারতের মহীরসী প্রধানমন্ত্রী শ্রমতী ইন্দিরা 
গান্ধী সেতুর ভিত্তির শিলান্তাস করেছেন। বর্ষার 
পরই কাজ সুরু হবে। 


ক্ক্যানিং ইলেকট্রন মাইক্রস্কোপের সরল ও সুলভ সংস্করণ 


ছয় বছর পূর্বের প্রচলিত স্টিরিওকস্ক্যান (966:6095০80) নামক বিরাট আকারের 


বিশ্ববিধ্যাত স্ক্যানিং ইলেকটুন 
5069095০010-600 নামক 


মাইক্রস্কোপের পরিবর্তে একটি বুটশ কোম্পানী 
ধিকতর সরল ও সুলভ মুলোর একপ্রকার স্ব্যানিং ইলেকট্রন 





মাইক্স্কোপ তৈরি করেছেন। 


এই বঙ্রট যখোপযুক্তভাবে স্থাপন কর! খুবই সহজ 


এবং পূর্বোক্ত বস্ত্রের চেয়ে এর কর্ক্ষমতাও বেশী। এর ভ্যাকুয়াম ব্যবস্থা সম্পূর্ণ 
বয়ংন্রিয় এবং পরীক্ষামূলক বস্তর ছবিটিও পরীক্ষকের সম্মুথে টেলিভিশনের পর্মার 


উপর প্রতিফলিত হয়ে থাকে । 
| 


বাংলায় বিজ্ঞান-চর্চ। পরপারে বিজ্ঞান পরিষদের ভূমিকা 


রবীন বন্দ্যোপাধ্যা য়ঃ 


একধ! অবশ্ই হ্বীকার্য, উনবিংশ শতাব্দীর 
প্রারভ্তে ইউরোগীর মিশনারীরাই এদেশে 
আধুনিক বিজ্ঞান-শিক্ষার গোড়াপত্তন করে- 
ছিলেন। 1814 সালে উইলিম়্াম কেরী এবং 
হারিংটন ছু-জনে পৃথকতাঁবে এদেশে বিজ্ঞাঁন- 
শিক্ষা প্রদানের প্রয়োজনীয়তার কথা প্রথম 
উল্লেখ করেন। পাশ্চাত্য জ্ঞান-বিজ্ঞানের চর] 
হুপরিকল্পিততাবে আরম্ভ হয় হিন্দু কলেজে 
(পরবর্তী কালে এই কলেজ পরিণত হত্ন প্রেসিডেলি 
কলেজে )। 1817 সালে প্রধানতঃ ডেতিড 
ছেয়ারের উদ্ভোগে হিন্দু কলেজ প্রতিষ্ঠিত হয়। 
হিন্দু কলেজে বিজ্ঞান:চ6| আরম্ভ হবার পর 
থেকে বাংল! ভাষায় বিজ্ঞান আঁলোচনারও 
হত্রপাত হন়্। প্রধানতঃ তিনটি প্রতিঠানকে কেন্্ 
করে বাংল! তাষাক় বিজ্ঞান গ্রন্থ রচনা নুরু 
হয়েছিল। এই তিনটি প্রতিষ্ঠান হচ্ছে_-শ্রীরামপুর 
মিশন, হিন্দু কলেজ এবং ক্যালকাটা স্কুল বুক 
সোসাইটি। শ্রীরামপুর মিশন 1818 সালে প্রকাশিত 
তাদের “দিগ দর্শন পত্রিকায় সর্বপ্রথম বাংলায় 
বিজ্ঞান বিষয়ে আলোচনা সবক করেন। তা" 
ছাড় বাংলা ভাষায় বিভিন্ন বিষয়ে বিজ্ঞান গ্রন্থ 
রচনা, প্রকাশনা ও ছাপার কাজে প্রীরামপুরের 
মিশনারীর1 নানাভাবে সাছাধ্য করেন। এই 
প্রসঙ্গে উইলিয়াম কেরী, জন ক্লার্ক মার্শম্যান, 
উইলিয়াম ইন্্েট্স১ ফাগুন, ফেলিক্স কেরী, 
পিক়ার্সন, জন ম্যাকে প্রমুখের নাম বিশেষতাবে 
উল্লেখযোগ্য । 

এদেশীপদের মধ্যে বাংলার বিজ্ঞান গ্রন্থ 
রচনায় সর্ধপ্রথম উদ্ভোগী হয়েছিলেন রামমোহন 
রায়। তিনি বাংলায় একখানি ভূগোল গ্রন্থ 


রচন| কয়েন। কিন্তু বালা ভাষায় বিজান-চর্চার 
প্রকৃত প্রাণপ্রতিষ্ঠা হয় অক্ষয়কুমার দত্তের হাতে। 
ইউরোপীক় মিশনারীদেব্‌ কৃত্রিম তাযার আড়ইতা 
দূর করে তিনি সরল ও সরস নাংলান্ন বৈজ্ঞানিক 
প্রবন্ধ ও গ্রন্থ লিখে বিজ্ঞান-সাহিত্যকে জনপ্রিয় 
করে তোলেন। 

অক্ষয়কুমারের সমসামক্রিক যুগে আরও কয়েক- 
জন মনীষী জনসাধারণের মধ্যে বিজ্ঞান প্রচার ও 
প্রসারের জন্তে লেখনী ধারণ করেছিলেন। তাদের 
মধো রেভারেও্ড কৃষ্ণমোহছন বন্দ্যোপাধ্যায়, ডা: 
রাজেন্রলাল মিত্র, তৃদেব মুখোপাধ্যায়, ঈথরচন্ত্ 
বিদ্া(সাগরের নাম সবিশেষ উল্লেখষোগ্য। তার 
সকলেই উপলব্ধি করেছিলেন, দেশ ও জাতিকে 
প্রগতির পথে নিক্দে যেতে হলে বিজ্ঞানের 
সাঞাধ্া অপরিহার্য এবং সর্বজনবোধ্য তাষায় 
বিজ্ঞান প্রচার করতে না পারলে দেশবাপীকে 
বিজ্ঞানমুখী করে তোল! সম্ভব নন্ন। ভাই তারা 
সকলে মাতৃভাষায় বিজ্ঞান প্রচারের জন্তে এগিয়ে 
এসেছিলেন। 

বাংলার যুগপ্রবর্তক সাহিত্যাচার্ধ বস্কিমচন্ত্র 
লোঁকশিক্ষার উদ্দেশে বাংল। তাষায় বিজঞান 
প্রচারের প্রয়োজনীয়তা একাস্তভাবে আহ্ৃতব 
করেছিলেন। তার প্রবতিত “বজদর্শন? পত্রিকার 
(কাতিক 1289) জে বিজান' প্রসঙ্গে তিনি 
পিখেছিলেন £ “ঘি দেশটাকে বৈজ্ঞানিক করিতে 
হয়, আর তাহা না! করিলেও বিজ্ঞান শিক্ষা 
পরকুষ্টররপে ফলবতী হইবে না, তাছা হইলে বাঙ্গাল 
ভাষায় বিজ্ঞান শিখিতে হুইবে। ছুই চারিজন 
ইংরাঁজিতে বিজান শ্রিখিয্।]] কি করিবেন! 

* দি ক্যালকাটা কেমিক্যাল কো, কলকাতা-2 


সেপ্টেখর-অক্টোবর। 1972 ] 


সমাজে তাহাদের বৈজ্ঞানিক শক্তিই বা কতটুকু 
হইবে ?'"*তাছাতে সমাজের ধাতু ফিরিবে কেন? 
সামাজিক 'আবহাওয়।' কেমন করিয়া! বদলাইবে ? 
কিন্ত দেশটাকে বৈজ্ঞানিক করিতে হইলে যাহাঁকে 


তাহাকে যেখানে সেখানে বিজ্ঞানের কথা 
শুনাইতে হুইবে। কেহ ইচ্ছা করিম শুহ্ুক 
আর নাই শুন্ুক, দশবার বলিলে দুবার 


গুনিতেই হইবে। এইরূপ শুনিতে শুনিতেই 
জাতির ধাতু পরিবতিত হুয়। ধাতু পরিবতিত 
হইলেই প্রক্নোজনীত্ শিক্ষার মুল স্ুৃঢক্ূপে 
স্থাপিত হম্ন। অতএব বাঙ্গীলাকে বৈজ্ঞানিক 
কগিতে হইলে বাঙ্গালাকে বাঙ্গালা তাবাস 
বিজ্ঞান শিখাইতে হইবে । 

বহ্কিমচঙ্রের সমসামপ্িক যুগে বঙ্গদর্শন? ছাড়া 
অন্যান্ত পত্তরিকাতেও বাংলা তাধাত্ন বিজ্ঞানের 
নান| কথা প্রচারিত হতে থাকে এবং নান 
লেখক এই কর্মকাণ্ডে সহযোগিতা করেন । 

এরপর বাংল! ভাষায় দেশের সর্বসাধারণের 
কাছে বিজ্ঞানের তত ও তখ্য পরিবেশনের দাত 
নিয়ে এগিয়ে এলেন আছচার্ধ রামেশ্ত্রমুন্দর 
তিবেদী। তিনি মনেপ্রাণে উপলব্ধি করেছিলেন 
বে, মাতৃভাষার বিজ্ঞান শিক্ষা না দিলে ও বিজ্ঞান- 
১৮ না করলে এদেশের মানুষকে প্রকৃত 
বিজ্ঞানমুখী করে তোল! অসম্ভব এবং দেশের 
প্রগতিও ত্বরাস্থিত হবে না । 

দেশের বুহত্তর জনসাধারণের মধ্যে জান- 
বিজান প্রচারের উদ্দেশ্ত্রে তিনি নিজে যেমন 
লেখনী ধারণ করেছিলেন, তেমনি সমধমী বিজ্ঞান- 
সেবীদদের কাছেও তিনি একাত্ত আবেদন জাৰিক্নে- 
ছিলেন--টবজানিকের। বাহা অর্জন করেন ও 
আছরণ করেন, জনসাধারণ তাহার ফলাকাজ্সী 
এবং ফলভোগে অধিকারী ।'.'বাহা কিছু তাহারা 
(বেজ্ঞানিকেরা ) আহরণ করিবেন, মুক্তহন্তে তাহ! 
তাহাদিগকে বিতরণ করিতে হইবে । বিতরণ 
ব্ষিষ্বে অধিকারী নির্ধাচন করিলে চলিবে না|... 
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সাধারণের সম্মথে আপিক্া তাহাদের নিজের 
ভাষ! ছাড়িক্সা সাধারণের বোধ্য ভাষায় কথ! 
কছিতে হইবে ।' 

এদেশের বিজ্ঞানীদের কাছে রামেশ্রন্ুন্দর 
যে একাস্ত প্রত্যাশ। জানিয়েছিলেন--“সাধারণের 
সামনে এসে সাধারণের বোধ্য ভাষায় তারা 
বিজ্ঞানের কথ। প্রচার করুন'_ সে প্রত্যাশা! পুর্ণ 
করেছিলেন আচার্য জগদীশচঙ্তর ও আচার্য 
প্রফুল্লচন্ত্র। পরবর্তাঁ কালে তাদের পথে অন্থবতা 
হয়েছিলেন জগদানন্দ রায়, যোগেশচত্র রাক্স 
বিগ্য( নিধি, রাঁজশেখর বস্তু, চাকুচন্ত্র ভট্টাচার্য, 
মেঘনাদ সাছা, শিশিরকূমার মিত্র, প্রিষ্দা রঞ্জন 
রায়, লত্যেন্ত্রনাথ বনু প্রযুখ বিজ্ঞানসেবীর] | 

কিন্ত এ সবই ছিল ব্যক্তিগত প্রন্থাস মাত্র। 
কোন প্রতিষ্ঠানের মাধ্যমে দেশবাসীর কাছে 
সহজবোধ্য ভাষায় বিজ্ঞানের কথ! প্রচার ও 
প্রসারের প্রয়াস তখনও হয় নি। 1945 সালে 
অধ্যাপক সত্যেন্ত্রনাথ বস্থ ঢাক থেকে কলকাতায় 
চলে আসবার পর 1947 সালে এসম্পর্কে প্রদ্নাপ 
সুরু হয়। সে প্রচেষ্ট। সার্থকতা লাভ করে 1948 
সালে জানুয়ারী মাসে আনুষ্ঠানিকভাবে বঙ্গীয় 
বিজ্ঞান পরিষদ প্রতিষ্ঠার মাধ্যমে । 

এই বিজ্ঞান পরিষদ প্রতিষ্ঠার পুর্ব ইতিহাস 
হচ্ছে-+অধ্যাপক বন্থু খন ঢাক। বিশ্ববিদ্তালয়ে 
ছিলেন, তখন তার তত্ববধানে “বিজ্ঞান 
পরিচক্জ' নামে একটি পত্রিকা প্রকাশিত হতো । 
কিন্ত 1945 সালে তিনি কলকাত। বিশ্ববিস্তালঙ্নে 
পদার্থবিস্তার অধ্যাঁপক-পদ গ্রহণ করে চলে আসেন, 
তখন এই পর্রকাটি উঠে যাবার উপক্রম হন্ব। 
তাই তিশি কলকাতান্ব বিশ্ববিস্ত।লয় বিজ্ঞান 
কলেজের কয়েকজনকে ডেকে জিজ্েস করেন-- 
কলকাতা থেকে এই পত্রিকাটি প্রকাশের 
দাঙ্রিত্ব তার! নিতে পারেন কিনা। এর উত্তরে 
ডক্টর স্ুবোধনাথ বাগচী বলেন--শুধু পত্রিক। 
প্রকাশ করলে আমাদের উদ্দেশ্য সাধিত হবে ন1। 
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আমাদের প্রয়োজন--একট। জাতীয় প্রতিষ্ঠানের, 
যা বঙ্গীয় সাহিত্য পরিষদ, লগ্ুনের রদ্বেল 
ইনস্টিটিউশন বা ফরালী আযকাডেমির আদর্শে 
অনুপ্রাণিত হবে ।''"'আপনি যর্দ আমাদের পুরো- 
ভাগে থাকেন, তবে আমর] নিশ্চঙ্নই আমাদের 
গ্বপ্নকে রূপ দেবার প্রাথমিক চেষ্টা সফল হবো |, 

1947 সালের 18ই অক্টোবর বিজ্ঞান কলেজে 
অধাপক সত্যেন্দ্রনাধ বন্থর সভাপতিত্বে বিজ্ঞানানু- 
রাগীদের এক সতাঁয় "বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষণ' 
স্থাপনের সংকল্প গ্রহণ করা হয়। পশ্চিম বঙ্গের 
তদানীন্তন মুখ্যমন্ত্রী ডক্টর প্রফুল্পচন্ত্র ঘোষের সমর্থনে 
1948 সালের 25শে জাহ্ুয়ারী বঙ্গীন্ন বিজ্ঞান 
পরিষদের আনুষ্ঠানিক উদ্বোধন সম্পন্ন হয়৷ 

বিজন পরিষদের উদ্দেপ্ত সম্পর্কে বে আবেদন 
পত্র জনসাধারণের মধ্যে প্রচার করা হয়েছিল, 
তাতে বলা হয়--“বর্তমান জগতে জীবনের প্রতি 
পদক্ষেপেই আঁমাদের বিজ্ঞানের সঙ্গে পরিচিত 
হতে হচ্ছে, অথচ বৈজ্ঞানিক শিক্ষার্দীক্ষা এমনতাবে 
চালিত হচ্ছে না, যাতে আমরা আমাদের 
বৈজ্ঞানিক আআনসম্তার জীবনের ট্দনন্দিন কাঁজে 
স্ুচিস্তিতভাঁবে ব্যবহার করতে পারি | এর প্রধান 
অন্তরায় ছিল বিদেশী ভাষার শিক্ষার ব্যবস্থা । 
আজ তারতে নব পটভূমিকার কৃষ্টি হয়েছে-- 
চারদিকে নতুন আশ! ও আকাঙ্ষ। জেগেছে। 
এই নতুন পন্সিবেশে জীবনকে সমগ্রভাবে পরি- 
পূর্ণতার দিকে এগিয়ে নিক্বে বাবার পথে এই 
প্রধান বাধা দুর করে মাতৃভাষার মাধ্যমে জন- 
সাধারণের মধ্যে বিজ্ঞনের বুল প্রচার ও 
প্রসারের দ্বারা তাদের সহজ বৈজ্ঞানিক দৃষ্টিভঙ্গী 
গড়ে তোলবার প্রধান দাতিত্ব ও কর্তব্য 
বিজ্ঞানীদেরই ৷ 

16ই অক্টোবর (1947) অধ্যাপক সত্যেন্জনাথ 
বস্থু মহাশয়ের অন্প্রেরণায় এই প্রচেষ্টার 
প্রথম সোপান হিসাবে বঙীয় বিজ্ঞান পরিষদ 
স্থাপন! করবার সংকল্প গ্রহণ কর হয়েছে। 


ধান ও বিজ্ঞান 


[ 25শ বর্ষ, 9ম-10ম সংখ্যা 


পরিষদের উদ্দোশ্ট প্রথমতঃ জনগণের টবজ্ঞানিক 
দৃষ্টিভঙ্গী গড়ে তোলা । দ্বিতীয়তঃ স্কুল ও কলেজের 
পাঠাবস্ত সহজ ও সরল তাষায় ঠবজ্ঞানিক 
বথাবখত1 অক্ষু্ রেখে বিতির পরিবেশে সুখপাঠ্য 
ও চিত্তাকর্ষক করে প্রকাশ করা। তৃতীয়ত; সু 
ও কঞেজের উপযুক্ত বৈজ্ঞানিক পাঠ্যপুণ্ক, 
বিশেষ বিশেষ বিষয়বস্ত সংক্রান্ত প্রামাণ্য গ্রন্থ 
ও পরিক্রমা প্রকাশ করা। চতুর্থত: লোঁকসাহিত্য 
ও শিশুপাহিতাকে সর্ধপ্রকারে €বজ্ঞানিক আান- 
সম্পদে সমুদ্ধিশাপী করে তোলা। পঞ্চমতঃ বাঁংলা 
তাষার় বৈজ্ঞানিক শিক্ষা প্রচার ও প্রসারের জন্ত্রে 
ও তার পথের বাঁধাবিপত্তি দূর করবার জন্তে 
বাৎসরিক সম্মিলন আহ্বান করা এবং বৎসরের 
বিডির সময়ে বিভিন্ন স্থানে শিক্ষামূলক অথচ 
জীবনের [নত্যপ্রয়োজনীয় বস্তর প্রদর্শনী ও 
তৎসংক্রান্ত বক্তৃতার ব্যবস্থা কর1।” 

অধ্যাপক শত্যেন্ত্রনাথ বন্থকে সভাপতি করে 
প্রতিষ্ঠাকালে বিজ্ঞান পরিষদের যে কার্ধকরী 
সথিতি গঠিত হর, তাতে ছিলেন কর্মসচিব ডরীর 
স্ববোধনাথ বাগচী, যুগ্রপচিব শ্রীন্তকুমার বন্যো 
পাধ্যায়, কোষাধ্যক্ষ ডক্টর জগনাথ গুধ এবং 
সদশ্যবের মধ্যে ছিলেন ডক্টর দেবীপ্রসাদ রায় 
চৌধুরী, ডক্টর সর্বাণীহায় গুহসরকার, ডর্টর 
জ্ঞানেশ্রলাল ভাছুড়ী, শ্রীঅমিয়কুমার ঘোষ, 
শ্রগোপ।লচন্ত্র তট্ট।চার্ধ, শ্রীপরিমল গোস্বামী ও 
ভীম্ধাময় মুখোপাধ্যায়। 

যেসব উদ্দেশে বিজ্ঞান পরিষদ স্থাপিত হর; 
তার মধ্যে অন্ততম প্রধান ছিল একটি মাসিক 
পত্রিকা! প্রকাশ। পর্িদের মুখপঞ্জরূপে 'জান ও 
বিজ্ঞান' পত্রিক। 1948 সালে প্রতিষ্ঠাকাল থেকে 
25 বৎসর যাবৎ নিক্নমিত প্রকাশিত হয়ে আসছে। 
পত্রিকার প্রথম সম্পাদক ছিলেন ডক্টর প্রফুণ্নচর্জ 
মিত্র, কিছুকাল পরে ভার সঙ্গে সহযোগী 
সম্পাদক ছিলেন প্রীগোপালচঞ্জ তট্টাচার্ধয এব 
তারপর একমাত্র সম্পাদক হন ীতটাচার্য। বর্তমাদে 


সেপ্টেম্বর-অক্টোবর, 1972 ] 


পরিকার সম্পাদনা শুষ্ঠুতাবে নির্বাহের জন্তে 
বিজঞানের বিভিপ্ন শাখার বিশেষজ্ঞদের নিয়ে 
একটি সম্পাদক-মগ্ুডলী গঠিত হয়েছে--যার প্রধান 
সম্পাদকরূপে আছেন গ্রগোপালচন্দ্র ভট্টাচার্য । 

সর্বসাধারণের মধ্যে বিজ্ঞানের কথা প্রচারের 
জন্তে ঘষে সব সাময়িক পত্র-পঞ্ধিকা ইতিপূর্বে 
প্রকাশিত ছয়েছে, তার মধ্যে জ্ঞান ও বিজ্ঞান, 
ছাঁড়া কোন পত্র-্প্রিকাই এত দীর্ঘস্থাত্ী হতে 
পারেনি। বাংল! ভাষাভাষী প্রায় সকল বিশিষ্ট 
বিজ্ঞানীর রচনা জ্ঞান ও বিজ্ঞান" পত্তিকায় 
প্রকাশিত হয়েছে এবং এখনও প্রকাশিত হয়ে 
থাকে। পরিষদের সতাপতি অধ্যাপক বনু 
অন্ততম বিশিষ্ট বন্ধু পরলোকগত অতুলচন্দ্র গুপ্ত 
একবার তাকে বলেছিলেন--েদিন দেখবো বাংল! 
ভাষাম্ব মৌপিক বিজ্ঞান গবেষণার নিবদ্ধ প্রকাশিত 
হয়েছে, সেদিন তোমাদের বাংলার বিজ্ঞান-চর্টা 
সার্থক হবে।” শ্রগ্রণ্ের এই চ্যাল্ঞে গ্রহণ করে 
বীর বিজ্ঞান পরিষদ 1969 সালে রাজশেখর 
বন্ধুর স্বৃতি সংখ্যাকপে জ্ঞান ও বিজ্ঞান'-এর 
একটি বিশেষ সংখ্যা প্রকাঁশ করে, বাতে শুধু 
বিশিষ্ট বিজ্ঞানী ও গবেষকদের মৌলিক গবেষণা 
সংক্রান্ত প্রবন্ধই প্রকাশিত হয়েছিল। সাধারণের 
উপযোগী সহজবোধ্য বৈজ্ঞানিক আলোচনা মুখ্য তঃ 
জান ও বিজ্ঞান'-এ প্রকাশিত হয়ে থাকে, তবে 
সেই সঙ্গে জটিল ও দুরূহ বিজ্ঞান বিষল্নক 
আলোচনা এবং মৌপিক গবেষণা কাজের প্রতি- 
বেদনও মাঝে মধ্যে প্রকাশিত হয়। এই প্রপঙগে 
একটি কথা এখানে উল্লেখ করা প্রয়োজন 
বজে মনে করি-বঙ্গীর় বিজ্ঞান পরিষদের 
নিজন্থ মুত্র বিভাগ ন] খাকা সত্তেও 'জ্ঞান ও 
বিজ্ঞান' পত্রিকা প্রধমাবধি প্রতি মাসে থা- 
নিনিষ্ট তারিখে প্রকাশিত হয়ে আসছে। দীর্ঘ 
পচিশ বছর যাবৎ এতাবে নিক্নমিত পন্রিক! 
প্রকাশ বিজান পরিষদের পক্ষে ষে কম কৃতিত্বের 
কথ! নয--এ কথ! সকলেই স্বীকার করবেন। 


বাংলায় বিজ্ঞান চর্চা 
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আন ও বিজ্ঞান পত্রিকর মাধ্যমে বঙীয় 
বিজ্ঞান পরিষদ বাংল! ভাষায় বিজ্ঞান-চর্চার যে 
মুখ্য ভূমিক] গ্রহণ করেছে, সেই আদর্শে অনুপ্রাণিত 
হয়ে পরবর্তী কালে বাংলা ভাষায় একাধিক বিজ্ঞান 
পত্রিকার আত্মপ্রকাশ ঘটেছে। বর্তমানে 
“বিজ্ঞানী', গবেষণা” পিরিসংখ্যান” সাহিতা 
৪ বিজ্ঞান” পত্রিকা নিয়মিতভাবে প্রকাশিত 
তাছাড়! সামরিক পত্র-পত্রিকা, বিশেষ 
করে সাধ্বাহিক 'দেশ' ও 'অম্ৃত' পত্রিকায় 
স্বতন্ত্র বিজন বিভাগ শিক্পমিত প্রকাশিত হন্নে 
থাকে। এক সময় দৈনিক 'লোকনেবক' পত্রিকার 
সাঞ্চাহিক বিজ্ঞানের কথা" বিভাগটি বিশেষ 
জনপ্রিয়তা অর্জন করেছিল, এখন পত্রিকাটি 
প্রচলিত নেই। আকাশবাণী কলকাতা] কেশ্রের 
কর্তৃপক্ষগ্ত বাংলায় বিজ্ঞান প্রচারের গুরুত্ব উপলবি 
করে বিজ্ঞান-জিজ্ঞাস।”, 'সামগ্িক বিজ্ঞান-প্রসঙ্গ' 
এবং অন্তান্ত আসরে বিজ্ঞানের নানা বিষয়ে 
আলোচন৷ প্রচার করে থাকেন। বাংলা তাষায় 
বিজ্ঞান-চ।য় অনুপ্রাণিত হয়ে তরুণ ছাত্র-সম্প্রদায়ও 
মাঝে মধ্যে বিজ্ঞানবিষয়ক নানা পত্র-পত্রিকা 
প্রকাঁশ করেছে, যদিও তাদের কোনটি বেশী দিন 
আস্তিত্য নজায় রাখতে পারে নি। এসব পত্র- 
পত্রিকা! প্রকাশের মুলে বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদের 
প্রয়াস যে অনেকখানি প্রেরণা যুগিয়েছে, তা 
বললে অতুযক্তি হবে না। 

জনসাধারণের মধ্যে বিজ্ঞানের প্রসার বিজান 
পরিষদের অন্যতম উদ্দেশ্ট । এই উদ্দেত্যে বিজাঁন 
পরিষদ প্রথমাবধি বিজ্ঞানের নান বিষন্কে লোক- 
রঞ্জক বক্তৃতার ব্যবস্থা করে আসছে। গোড়ার 
দিকে পরিষদের সারম্বত সংঘের মাধ্যমে বহু 
বিশিষ্ট বিজ্ঞানী বাংলা ভাষায় বিজ্ঞানের বিতিন্ন 
বিষয়ে আলোচনা করতেন। বর্তমানে বিজান 
পরিষদের প্রতি বছর 'রাজশেখর বনু "্মরক- 
বন্তৃতা'র আফোজন করে থাকেন--তাতে একজন 
বিশিষ্ট বিজ্ঞানী ত্বার নিজত্ব বিষয় সংক্রান্ত 


হচ্ছে। 
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লোকরঞ্জক বক্তা প্রদান করেন। তাছাড়। 
পরিষদের উদ্যোগে আরও ছু-একটি আলোচনা 
সভার আয়োজন কর] হয়ে থাকে। এক্ষেত্রেও 
বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ তরুণ বিজ্ঞনাহরাগীদের 
মধ্যে বথেষ্ট প্রেরণা সঞ্চার করেছে। তারই ফলে 
দেখি--ব্হরমপুরের “বিজ্ঞান সংস্থা', গবেষণা, 
পত্রিকাগোষ্ঠী, গোবরডানা যুব বিজ্ঞান সংস্থা, 
সোদপুরের সাহিত্য ও বিজ্ঞান পরিষদ, হাওড়া 
বিজ্ঞান পরিষদ প্রভৃতি প্রতিষ্ঠনগুলি মাঝে মাঝে 
বিজ্ঞানের নানা বিষে লোকরগ্রক বক্তৃতা ও 
আলোটচনা-চক্রের আয়োজন করে থাকে। 

দেশের সাধারণ মানুষের মনে বিজ্ঞান-চেতন। 
জাগিয়ে তোলবার সবচেয়ে বড় মাধ্যম হচ্ছে 
বিজান-প্রদর্শনী। বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদও তাঁর 
উদ্দেশ সাধনের জন্যে এই বিষয়টির উপর সব 
সময় গুরুত্ব আয়োপ করে এসেছে। 'জ্ঞান ও 
বিজ্ঞান” পব্রিকায় একসময় যে “করে দেখ 
বিভাগটি প্রকাশিত হতো, তাতে ছেলেমেয়েরা 
নিজের] কিভাবে নান বৈজ্ঞানিক মডেল তৈরি 
করতে পারে, তার পরিচন্ন পাওয়া যেতো! । এই 
বিতাগটি একসময় তরুণ ছাত্র-ছাত্রীদের মধ্যে 
বিপুল প্রেরণা সঞ্চার করেছিল। এই অনুপ্রেরণার 
ফলেই প্রায় 20 বছর আগে বিডন পার্কে ( বর্তমান 
রবীন্ত্র কানন ) পশ্চিমবঙ্গের তদানীস্তন রাঞ্যপাল 
ডক্টর হুরেশ্রকুমার মুখোপাধ্যায়ের সভাপতিত্বে 
অন্ুঠিত একটি প্রদর্শনীতে বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদের 
সহযোগিতায় কিশোর কল্যাণ পরিষদের কিশোর 
বিজ্ঞানীরা তাদ্ধের হাতে ঠতরি টৈজ্ঞ/নিক 
মডেলগুলি দেখিয়ে সর্বসাধাঁরণকে বিমুগ্ধ করেছিল। 
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এই কিশোর বিজ্ঞানীর! গ্রীক্মের ছুটিতে কয়েকবার 
গ্রামে গ্রামে বিজ্ঞানের নাঁন৷ চিত্বাকর্থক মডেল 
দেখিয়ে গ্রামবাসীদের মধ্যে বথেষ্ট আগ্রহ হ্ষ্ি 
করেছিল। 1964 সালে অধাপক সত্যেন্ত্রনাথ 
বস্থুর সঞপ্ততিতম জন্মে্সব এবং 1968 পালে 
লেডি অবলা বন্র জন্মশতবাহিকী উপলক্ষে 
বজীক বিজ্ঞান পরিষদ যে বিজ্ঞান-প্রদর্শনীর 
আয়োজন করেছিল, তা বিশেষ উল্লেখযোগ্য। 
সায়েল ফর চিলড্রেন, বিড়লা শিল্প বিজাঁন 
সংগ্রহশাল1, আচার্য প্র্ল্চন্তর রায় শিল্প ও 
বিজ্ঞান তবন প্রভৃতি সংস্থ! এবং বিজ্ঞান পরিষদের 
হাতে-কলমে" বিভাগ এই উদ্দেশ্টে মাঝে মাঝে 
বিজ্ঞন-প্রদর্শশীর আয়োজন করে। তাছাড়া 
বিভিম্ন ন্কুগকলেজে আজকাল নানা উপলক্ষে 
বিজ্ঞান-প্রদর্শনীর আয়োজন কর! হয়। 

যে সব উদ্দেশ্য নিয়ে বঙ্গীর বিজ্ঞান পরিষদের 
প্রতিষ্ঠা, তার সব কিছু এখনও বাস্তবে রূপাক্িত 
হয় নি। তবে 25 বছরের জীবনে বিজ্ঞান পরিষদ 
যে বাংলায় বিজ্ঞান প্রচার ও প্রপারে একটি 
গুরুত্বপুর্ণ ভূমিকা গ্রহণ করেছে এবং নানাতাবে 
এই বিষয়ে প্রেরণা সঞ্চার করেছে, তা কেউ 
অন্বীকার করতে পারবেন না। কিন্তু ছুঃখের 
বিষয়, আমাদের দেশের সংবাদপত্র-মহল এবং 
আকাঁশবাণী কর্তৃপক্ষ বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদের 
এই ভূমিকার গুরুত্ব এখনও বখাবথভাবে উপলবি 
করেন না। তাদের সহানুহৃতিপূর্ণ সহযেগিতা 
বে দেশের সাধারণ মানুষের মনে বিজ্ঞান-চেতন। 
জাগ্রত করতে বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদের প্রয়াসের 
পক্ষে একান্ত প্রশ্নোজন--তা। বলাই বাহুল্য । 


কিশোর বিদ্রাণীর 
৫: 
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সেপ্টেম্বর-অঞ্টোবর _ 1972 


রজত জয়ন্তী বর্ষ «এ নবম-দশম সঙখা 





পৃথিবীর প্রথম অম্পদ-সন্ধানী কৃত্রিম উপগ্রহথ( শিল্পীর দৃষ্টিতে ) 


গত 23শে জুলাই আমেরিকা থেকে পৃথিবীর প্রথম সম্পদ-সন্ধানী রুত্রিঘ উপগ্রহ মহাকাশে 
উৎক্ষেপণ করা হয়। এই কুত্রিম উপগ্রহের ভর 891 কিলোগ্র্যাম। পৃথিবীর কৃষি ও অরণ্যসম্পদ, 
ভূতত্ব ও ভূগোল, ভূমির ব্যবহার, উদ্দ্‌বিদ্/।, সমুদ্র ও আবহাওয়া প্রভৃতি সম্পর্কে বিভিন্ন তথ্যাদি 
সংগ্রহ এবং আলোকচিত্র গ্রহণের উপযোগী যন্্রাদি এই উপগ্রহে রয়েছে। এসব যন্ত্রপাতি সৌর- 
কোষের দ্বার। চালিত হয়। সৌর-কোষ মৌরকিরণকে বিছ্যুৎ-শক্তিতে পরিণত করে। শৌর- 
কোষগুলি কৃত্রিম উপগ্রহের দু-পাশে প্রশস্ত প্যানেলের উপর স্থাপিত। 


টর্যানসিস্টর 


ট্রানপিস্টর (11815156001) আধুনিক ইলেকট্রনিক্স-বিজ্ঞানে একটি অত্যাশ্চ্য 
আবিষ্ধার। যে সব কাজ থার্মায়নিক ভাল্ভের সাহাষ্যে সম্পন্ন হয়, তাদের মধ্যে অনেক 
কাজই ট্রমানসিস্টরের সাহাযো খুব কম খরচে ও সুট্ূভাবে করা যায়। ট্রযানসিস্টরের মূলে 
রয়েছে জার্মেনিয়াম (36005810010) ও সিলিকন (3111০02) নামে ছুটি দেমিকগাইরের 
(50701-692005007) কম্ট্যালে। এই ছুই কৃষ্টাালে বিশুদ্ধ অবস্থায় কখনও কখনও ফস্‌- 
ফরাস (11037150185), আান্টিননি (06100005), আলেনিক (1:50101০) প্রভৃতি এবং 
কখনও বখনও বোরন (0108), আলুমিনিয়াম (41010011010), ইগ্ডিয়াম (01501019) 
প্রভৃতি অতি অল্প পরিমাণে বিশেষ প্রক্রিয়ায় মিশ্রিত কর! হয়। এভাবে খাদযুক্ত ছটি 
বিপরীত ধর্ম সেমিকগাক্টর প্রস্তুত করা যায়। এদের একটিকে বলা হয় এন-টাইপ 
(7-£526) ও অন্যটির নাম পি-টাইপ (0-0০) বস্ট্যাল। 

প্রথমেই বলে রাখি, ট্রযানসিস্টরের তাত্বিক ব্যাখ্যার আলোচন। এখানে সম্ভব নয়। 
বাবহারিক দিক থেকে ট্র্যানসিস্টর সম্পর্কে আলোচনাই এই প্রসঙ্গের উদ্দেশ । 

ট্রযানপিস্টর সাধারণতঃ ছু-রকমের--যেমন বিন্দুষ্পর্শা ট্রানসিস্টর় (0০017) ০0680 
(21519601:) ও জাংসন ট্র্যানপলিস্টর (]00061018 02058156090) | 1948 সনে বেল 
টেলিফোন গবেষণাগারে (93611 1061601700565 [.80:801165) বিখ্যাত বিজ্ঞানী জন বার্ডান 
(0010) 8810667) ও ওয়াপ্টার ত্র্যাটেন (৬2166. 8186681) সর্বপ্রথম বিন্ুম্পর্শ 
ট্রানসিস্টর উদ্ভাবন করেন। পরে 1949 সনে এ গবেষণাগারেই বিশিষ্ট বিজ্ঞানী উইলিয়াম 
শকৃলে (ড/111157 9০১০01165) জাংসন ট্রযানমিস্টরের সুচনা করেন। বিন্দুষ্পর্শী 
ট্রাননিস্টর সাধারণতঃ এন-টাইপ জার্মেনিয়ামের একক (51816) কৃষ্টালের ছোট একটি 
খও্ড দিয়ে তৈরি। কৃষ্টাল খণ্ডটির উপরের সমতলে টাংস্টেন (701)85060) ধাতুর ছুটি 
তড়িদ্ব'র খুব কাছাকাছি বসানে৷। থাকে । প্রতোকটি তড়িদ্বারের অগ্রভাগ খুব সুক্ম কর! 
হয় এবং এই সুক্ষ অগ্রভাগ কৃষ্টালের উপরিতঙ্গ স্পর্শ করে থাকে । তড়িদ্বার ছুটির 
একটিকে বল! হয় এমিটার (চ101651) আর অন্থটকে বল! হয় কালেক্টর (0০1160001)। 
কষ্ট্ালটি বেস (9856) বা ভূমিকার কাজে করে। দ্বিপর্দী জাংসন ট্র্যানসিস্টরে এন ও পি- 
টাইপ কৃষ্টযাল পাশাপাশি জোড়! দিয়ে তৈরি করা হয়। ঘি-পদী জাংসন ট্র্যানলিস্টরের 
ছ-পাশে ছুটি তড়িদ্বার থাকে। ভ্রি-পদী জাংসন (00:00007 0০96) ট্র্যানলিস্টর এন- 
পি-এন অথব! পি-এন-পি--এই ক্রমিক পর্যায়ে সংযুক্ত পি ও এন-টাইপ কৃষ্টাল দিয়ে গঠিত । 
তরি-পদী জাংসন ট্রযানলিস্টরের বহির্ভাগে অবস্থিত কৃষ্ট্যাল ছুটির লঙ্গে ছটি তড়িম্থার সংযুক্ত 
থাকে। এই ছুটি তড়িদ্ছারের একটি এমিটান ও অন্তটি কালেইরের কাজ করে-- 
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মধাস্থ কৃষ্ট্যালটিকে কর! হয় বেশ (93856) ব। ভূমিকা । 1952 সনে ওয়ালেন (ড/211906), 
শিমফ. (901)1107) ও ডেক্টেন (90০1১067) চতুষ্পদী জাংসন (031)0001 06০৫০) 
ট্রযানমিস্টরের প্রবর্তন করেন। এই সবট্রযানপিস্টর কি প্রক্রিয়ায় কাজ করে--তার আলোচন। 
এখানে করবে। না-_শুধু এদের প্রয়োগের কথাই সংক্ষেপে উল্লেখ করবো । 

সাধারণতঃ বিন্দুম্পর্শা ট্রানসিস্টর রেস্িফায়'র (0২০06) ও বিবধকের কাজ 
করে। বেতার গ্রাহক-যন্ত্রে দে জন্তে ডিটেক্টর (0666০601) ও বিবধকর!পে এর ব্যবহার 
প্রচলিত হয়েছে । আবার আবস্থ।বিশেষে একে বৈছাতিক স্পন্দন-্উত্পাদদকের কাজেও 
প্রয়োগ করা যায়। বিন্দুম্পর্শী ট্র্যানদিস্টর যখন বৈদ্যুতিক স্পন্দন-উৎপাদ করূপে বাবহৃত 
হয়, তখন এর ভিতর দিয়ে বিছ্যুং চলাচলের পথে খণ।ত্বক রোধের (65806 16315091006) 
স্থটটি করা দরকার । এই উদ্দেশ্যে এমন কৌশল বা ব্যবস্থা অবলম্বন করা হয়, যা'ত 
বৈছ্যতিক বিভবের বৃদ্ধির সঙ্গে বিছ্যুৎ-প্রবাহ বধিত ন1 হয়ে কমে ষায়। এই বিশেষত্ের 
জন্যেই এরূপ ব্যবস্থায় বিন্দুষ্পশী ট্রান্পিস্টর বৈছাতিক স্পন্দন উৎপাদন করতে পাবে। 
দি-পদী জাংসন ট্রানসিস্টর কেবল রেক্িফায়ার বা ডিটেক্টরের কাজে ব্যবহার কর! হয়। 
ত্রিপদী ও চতুষ্পদী জাংসন ট্রাানসিস্টর প্রধানতঃ বিবধ কের কাজে লাগে। বিশেষ ব্যবস্থায় 
এদের রেিকায়ার বা বৈছাতিক স্পন্দন-উৎপাঁদক হিসাবেও প্রয়োগ করা সম্ভব। 

ট্রানসিস্টর আয়তনে খুবই ছোট। সে জন্যে থার্মায়নিক ভাল্ভ দিয়ে তৈরি ইলেক- 
ট্রনিক যন্ত্রের তুলনায় ট্রানপিস্টর দিযে তৈরি যন্ত্র আয়তনে বেশ ছোট করা যাঁয়। কর্মক্ষমতা 
এক রেখে এবং ট্রণানসিস্টর যন্ত্রের আয়তনের সঙ্গে খাপ খাইয়ে ইলেকট্রনিক যন্ত্রের বিভিন্ন 
অংশ, ঘেমন--কন্ডেন্সার (00180672582), ট্র্যান্সকর্মার (0721936017067) প্রভৃতির 
আয়তনও ছোট কর! সম্ভব হয়েছে । ভাল্ভের যন্ত্রে বৈছ্যাতিক বিভব লাগে বেশী- শক্তি- 
ক্ষয়ও অনেক। সে তুলনায় ট্র্যানপিস্টরে শক্তিক্ষয় ধর্তবোর মধ্যেই নয়। এর কারণ 
ট্রযানসিস্টর-যন্ত্র অত্যন্ত কম ভোপ্টের ব্যাটারী দিয়ে চালানো! সম্ভব। ট্রযানপিস্টরের 
আরেকটি গুরুত্বপূর্ণ বিশেষত্ব আছে। এর স্থাগ্িত্ব বা জীবনকাল ভাল্ভের তুলনায় 
অনেক বেশী। 

সবশেষে বলতে হয় যে, থার্মায়নিক ভাল্ভের এমন অনেক প্রয়োগ আছে, ব! এখন 
পর্ধস্ত ট্রাানসিস্টর দিয়ে কর! পম্ভব নয়। সে জন্ে বহু ক্ষেত্রে ট্রযানসিস্টরের বাবহার সত্বেও 
কোন কোন ক্ষেত্রে থার্মায়নিক ভাল্ভের বাবহার অব্যাহত থাকবে, সন্দেহ নেই। 


সভীশরঞ্জন খাত্তগীর' 


& বিশ্বভারতী, শান্ধিনিকেতন 


পারদশিতার পরীক্ষ। 


আমরা এখন এক ধরণের বীজগণিতের সঙ্গে তোমার পরিচয় করিয়ে দেব এবং 
তারপর এই বিষয়ে কয়েকটি প্রশ্ন করনো। এ সব প্রশ্নের মধ্যে যতগুলির সঠিক উত্তর 
তুমি দিতে পারবে, সেই অনুযায়ী গাঁণিতিক যুক্তির প্রয়োগে তোমার পারদিতা সম্পর্কে 
একট! ধারণা'করা সম্ভব হবে। 

এই বীজগণিতের নাম প্রস্তাবনার বীজগণিত (12208 0£ 7:00051010189)। 
এর উপাদান হলে! উক্তি (520600001 উক্তির উদাহরণ; 1) তুমি এখন একটি 
পত্রিক পড়ছে, 2) কলকাতা হচ্ছে একটি গগ্ুগ্রাম, ইত্যাদ্ি। 7, ,1) এই ধরণের 
এক একটি অক্ষর দিয়ে এক একটি উক্তিকে চিহিত করা হয়। উক্তির মূল ধর্ম হলে 
যে, তা হয় সত্য হবে, নয় অসত্য হবে। তুমি কি ভাবছো 1- এরকম বাকা কোন উক্তি 
নয়, কারণ এটা সত্যও নয়, অসত্যও নয়। কোন উক্তির সতাত। বা অসত্যতাকে তার 
সত্যতা মান (1061) 2106) বল। হয়। 

অনেকগুলি ছোট ছোট উক্তি বা সরল উক্তির সমন্বয়ে যৌগিক উক্তি গঠিত হয়। 
এ সরল উক্তিগুলির সত্যতা মান এবং সমন্বয়ের প্রক্রিয়ার উপরই সম্পূর্ণভাবে নির্ভর করে 
যৌগিক উক্তির সত্যতা মান। সমন্বয়ের প্রক্রিয্লাগুলি নীচে সংক্ষেপে আলোচনা করা হচ্ছে। 

ক) সংযুক্তি (00010700020) ছুটি উক্তিকে “এবং শব্দের দ্বারা যুক্ত করে 
যৌগিক উক্তি গঠন করলে তাকে সংযুক্তি বলা হয়। এ ছুটি উক্তিকে যদি 2 ও এ বল! 
হয়, তাহলে সংযুক্তিটির প্রতীক হবে 9/২ ণু। ধরা যাক, 'জ্ঞান ও বিজ্ঞান একটি 
বিজ্ঞান-পত্রিকা', এই উক্তিটিকে 2 বলা হলো; 'বিদ্জান-পত্রিক্কা পড়ে বুদ্ধিমান লোকে" 
এই উক্তিটিকে বলা হলো! এ। তাহলে ট / ৭ লিখলে বোৌঝানে! হবে_জ্ঞান ও বিজ্ঞান 
একটি বিজ্ঞান-পত্রিক| এবং বিজ্ঞান-পত্রিকা পড়ে বুদ্ধিমান লোকে ॥ এটা লক্ষণীয় যে, 
2৩ ৫-এর প্রত্যেকটি যদি সত্য হয়, তবেই 9 /৬ ণু মতা হবে। 0 ও ণুএর সত্যত! 
মানের উপর নির্ভর করে ? /২ এ-এর সত্যতা মান কি হবে, তা একটি সারণীর সাহায্যে 
গ্রকাশ করা যায় ঃ 


2 এ 70/১0 
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626 জ্ঞান ও বিজ্ঞান | [ 25শ বর্ষ, 9ম-10ম সংখ্যা 


এই রকম সারণীকে সত্যতা সারণী প্:8) €916) বলা হয় । এতে সত্যকে সংক্ষেপে 
স এবং অসত্যকে অ লেখা হয়েছে । ্‌ 

খ) বিযুক্তি (1915181)0607)--ছুটি উক্তিকে 'বা' শব্দের দ্বারা যুক্ত করে ঘৌগিক 
উক্তি গঠন করলে তাকে বিষুক্তি বলা হয়। ঢ ও 0-এর বিযুক্তির প্রতীক হলো! 0 ৬ ণু। 
এক্ষেত্রে 9 ও এ-এর প্রত্যেকটি অদত্য হলে তবেই কেবল 2 ৬ এ অনত্য হয়। সুতরাং 
আমর সারণী আকারে লিখতে পার; 


29 এ 0১৬ 
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গ) অন্বীকার (3626107)--কোন উক্তির শেষে না' বা নয়' বসিয়ে অথবা 
উক্তিটির আগে এট] অসত্য যে" যোগ করে তার অন্বীকার গঠিত হয়। “আমি লেখাপড়া 
করতে ভালবাঁসি', এই উক্তির অস্বীকার হবে__'আমি লেখা পড়া করতে ভালবাসি ন1।' 
7-এর অস্বীকার -2 প্রতীক দিয়ে চিহ্নিত হয়ে থাকে । বল! বাহুলা, কোন উক্তির 
অন্বীকারের সত্যতা মান সব সময়ই মূল উক্তির সত্যত। মীনের বিপরীত । 


70. 0 
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ঘ) সাপেক্ষ (001070160091)-_ছুটি উক্তির মধ্যে প্রথমটির গোড়ায় “যদি” এবং 
দ্বিতীয়টির গোড়ায় “তাহলে যোগ করে যৌগিক উক্তি গঠন করলে তাঁকে সাপেক্ষ উক্তি 
বলা হয়। এর প্রতীক হলো! 9-৯৫ | এখানে ধরা হয় যে, 9 সত্য ও এ অসত্য হলে তবেই 
কেবল 7-৯এ অসত্য হবে অর্থা কোন সত্য উক্তি কখনো কোন অসত্য উক্তিকে নিদেশি 
করতে পারে না । 
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উ) দ্বিনাপেক্ষ (8£970160791)--ছুটি উক্তির প্রত্যেকটি অন্তটির উপর নির্ভরশীল 
হয়, এমনভাবে এ ছুটির সমন্বয় করে যৌগিক উক্তি গঠন করলে তাকে দ্িসাপেক্ষ উক্তি বলে। 
এই উক্তি গঠনের জন্তে প্রথম সরল উক্তিটির গোড়ায় “যদি এবং কেবলমাত্র বদি শব্বগুল 


সেপ্টেম্বর-অক্টোবর, 1972]. পারদর্ণিতার পরীক্ষা 62? 


যোগ করতে হয় এবং দ্বিতীয় সরল উক্তির গোঁড়ায় ষোগ করতে হয় তাহলে" ৷ দ্বিসাপেক্ষ 
উক্তির প্রতীক হলে। ১€-৯এ। এক্ষেত্রে 2 ও এ-এর সত্যতা মান এক রকম হলে তবেই 
তা ০+-এ-এর সতাত। সুচিত করবে। 
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ছু-ধরণের যৌগিক উক্তি সবিশেষ উল্লেখযোম্য । একটিকে বলা হয় পুনরুক্তি 
(7৪06০010925), অন্যটিকে বিরোধোক্তি (00008410690) । কোন যৌগিক উক্তির গঠন 
যদি এমন হয় বে, তার মধ্যকার সরস উক্তিগুলি সহ্য ব। অনত্য, যাই হোক, যৌগিক উক্তিটি 
সব সময়ই সত্য, তাহলে তাকে পুনরুক্তি বলে ; আর যৌগিক উক্তিটি যদি সব সময়ই অসত্য 
হয়, তবে তাকে বল। হয় বিরোধোক্তি। উদাহরণ হিসাবে ০৬০ হচ্ছে একটি পুনরচক্তি। 
'এখন বৃষ্টি পড়ছে", এই উক্তিটি যদ্দি 9 দিয়ে বোঝানো হয়, তাহলে ০৬০ বোঝাবে ১ এখন 
€ষ্টি পড়ছে বা এখন বৃষ্টি পড়ছে না" । বুঝতেই পারছো, এই যৌগিক উক্তিটি সব সময়ই 
সত্য, কারণ বৃষ্টি পড়। বা ন! পড়া ছাড়া আর তো কোন সন্ভতাবন। নেই। ০৬০ যে একটি 
পুনরুক্তি, নীচের সারণী থেকে তা সহজেই বোবা যায় । 


০-০ ০৬০ 

সঅ স 

অসনস স 
বিরোধোক্তির একটি উদাহরণ হলো 0/২-0 | 

20) 0/১9 

স অ অ 
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এইবার প্রশ্রর পালা । 
1, ধরে নেওয়া যাক 
0 - এটা বষাকাল, 
এ-প্রামই বৃষ্টি.পড়ে, 
12 রাস্তায় জল জমে যায়। 
এখন 7, এ ও £ ব্যবহার করে নিয়লিখিত উক্তিগুলিকে প্রতীকের সাহাযে প্রকাণ 
করো। (দরকার মত ( ) চিঞ্চ ব্যবহার করতে পারো, যেমন হয়তো 0০/১৭)-৮)। 
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জমে যায় । 
ট্টি পড়ে এবং রাস্তায় জল জমে ২ 
বর্ধাকাল, তাহলে প্রায়ই ₹ ঠা 
রর রি রঃ কেবলমাত্র যদি প্রায়ই বৃষ্টি পড়ে, তাহলে রাস্তায় জল 
খ) যা? এবং 
গ) এটা অসতাষে, রাস্তায় জল জমে যায় রঃ নর 
ঘ) যদ্দি এটা বর্ষকাল নয়, তাহলে প্রায়ই বৃ ০ নিরনাদ 

) যদ্দি এট! বর্ষাকাল বা প্রায়ই বৃষ্টি পড়ে, তাহলে 
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প্রকৃতি পর্যবেক্ষণ 


শান্তিনিকেতনে এক বন্ধু এসে বললেন, “শুধু মানুষদের দোঁষ দেওয়া কেন? প্রকৃতির 
মধ্যেই য। জিঘাংসা_-দেখলে শিউরে উঠতে হয়! চোখের সামনে দেখলাম, বৃগানভিলিয়! 
লতায় জাল বুনে সাদা-কাঁলে। নক্সাকাটা মাথা ওয়াল! মাকড়দা পাতার আড়ালে গা ঢাক! 
দিয়ে বসে আছে। মশা, মাছি, প্রঞ্জাপতি ইতাদি জালে যা আটকাচ্ছে, তাকেই ধরে চুষে 
খেয়ে ফেলছে! এমন সময় একট! হল্দে-কালে! বোলতা এসে ওর পিঠের উপর বললো । 
মাকড়সাট। বোধ হয় হুকচকিয়ে গেল, কিন্তু কিছুই করতে পারলো না। বোলতা তার 
ধারালো! মুখ দিয়ে কুট কুট করে মাকড়দার আটটা! ঠ্যাং কেটে ফেলে দিয়ে নুপুরির মত 
শরীরটাকে দিব্যি তুলে নিয়ে উড়ে চলে গেল! বীভৎস আর কাকে বলে!” 

গ্রথমট! সকলে বিমর্ষ হয়ে পড়েছিলাম । তারপর মনে পড়লে। এ মরণ-যজ্ছের পাশে- 
পাঁশেই ধাঁচবার কি আকুল সাধনা । আমাদের পাশের বাড়ীতে কয়েক বছর কৰি 
অন্দদাশঙ্কর রায় সপরিবারে থাকতেন। ওরা লোক বড় ভাল। বাঁড়ীর চারদিকে জন্ত- 
জানোয়ারের হাট। তাও কিছু নামকর! বিদেশ থেকে আমদানী করা শৌখীন জানোয়ার 
নয়, তবু তাদের আদর কত। ঘরেশ্বাইরে সাদা, কালো, পাটকিলে, পাঁচমিশালি পাতি- 
বেড়াল গিজগিজ করছে। ঘেরাটোপ দেওয়! খাচায় রুগ্ন পায়রা । চেয়ারে মুরগি বস। 
নেড়ি কুকুরদের ছু-বেল! ডেকে এনে খাওয়ানো হতো।। দেখে দেখে মানবসমাজের উপর 
আস্থা জন্মালো ! মানকাঁবারে একবার করে শান্তিনিকেতনে যেতাম। সার! মাস তার 
জন্যে উদ্গ্রাব হয়ে থাকতাম। কিন্তু সব দিন তো আর একভাবে যায় না! কয়েক বছর 
এভাবে কাটবার পর কৰি হঠাৎ ওখাঁনকাঁর বাস তুলে দিয়ে কলকাতায় চলে এলেন। 
এই কয়েক বছরে তর! আমাদের সকলের শ্রদ্ধ! ও গ্রীতির পাত্র হয়ে পড়েছিলেন। চলে 
আসাতে বেশ বড় একট। ফাঁক। ফাক! বোধ হতে লাগলো । 

পরের বার শাস্তিনিকেতনে গিয়ে দেখি দরজার বাইরে তালা ঝুলছে, চারদিক খঁ-খা 
করছে। ফটক হা করে খোলা, গরু-ছাগল ঢুকে গাছ খাচ্ছে। মনে পড়লো, একবার 
দেখেছিলাম কোন এক ফাকে ওঁদের বাড়ীতে চ!রটে গাধা ঢুকে ফুলের চারা খেতে আরস্ত 
করে দিয়েছে। কবি বাগানে বেড়াচ্ছিলেন। গাছ খাওয়! দেখে ব্যাকুল হয়ে এক ছড়। 
করবাফুল ছি'ড়ে নিয়ে ওদের গায়ে মৃহ ঝাপউ? দিতে লাগলেন। ওরা অবশ্য ভ্রক্ষেপও 
করলে! না, যতক্ষণ না ওঁদের বাড়ীর চাকর ডা নিয়ে হৈ-হৈ করে তেড়ে এলে! । যে নেড়ি 
কুকুরগুলি বাড়ীর সামনের মাঠে অন্য জানোয়ার নামলেই মহা সোরগোল তুলতো, আজ ও- 
বাড়ীর ত্রিসীমানায় তাদের কাউকে দেখ! গেল না। কোথায় গেল পায়রা, মুরগী, 
বেড়াল-কুল ! 
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তাদের দেখা না পেয়ে মন বড়ই খারাপ ছিল। হঠাঁ সন্ধাবেলায় আমাদের 
রাধবার লোক একট! ভাঙ্গ। পেয়ালা এনে বললে।, “বেড়ালে ভেঙেছে ।” আনন্দে লািয়ে 
ওঠলাম, “কোথায় বেড়াল?” সে বললো, “তাড়া দিলেও সাড়া দেয় না।” এর আগেও 
বেড়াল এনে ডোঙার ঢাকনি ভেঙ্গেছিল। সন্দেশের বাঁক্স মাটিতে ফেলে কতক খেয়ে, কতক 
খাবলে-খিমচে, বাকী ফেলে রেখে চলে গিয়েছিল। সেগুলি নেড়ি কুকুরের! প্রসাদ 
পেয়েছিল। দে সব সুখের দিনের কথ! কেবলি মনে পড়তে লাগলো । 

রাতে চোখে ঘুম এল ন।। কেবলি মনে হতে লাগলো কোথায় যেন করুণ সুরে বেড়াল 
কাদছে। থাকতে না পেরে ছ-একবার দরজা খুলে দেখেও এলাম। কেউ কোথাও নেই। 
ভাবঙ্পাম তবে কি যার! ও-বাড়িতে অত সুখে ছিল, তাদের কথা ছ্েবে ভেবে এ রকম কল্পনা 
করছি! 

সকালে উঠে বাড়ীর লোকদের জ্িজ্ঞান! করে জানলাম কেউ কোন ডাক শোনে নি। 
মালী বললে! একট! দুষ্ট হুলে! নাকি মুখুজ্জেদের মুরগীর ডিম ও বাচ্চার লোভে ছক ছক 
করে বেড়ায়, কিন্ত জাল দিয়ে ধের! ঘরে ঢুকতে পারে না, ও ভাগ হতাশার ডাক! রাধবার 
লোক বললো, “হয, ঠিক ও-হ' পেয়ালাও ভেঙেছে 1” 

সার! দ্দিন নানান কাজে কেটে গেল। রাতে যেই ন1 চারদিক নিঝুন হয়ে এলে। 
অমনি শোঁনলাম বেড়াল কাদছে। পরদিন অনিচ্ছুক লোকজনদের দিয়ে আতিপাতি বেড়াল 
খোজালাম। কোথাও কিছু নেই। মাীরা একটু ভড়কে গেছে দেখলাম। বার বার 
বলতে লাগলে, “কি জানি, ওনার! তো নানান রূপ ধারণ করে--শুনেছি। ভয় লাগে। 
একটা পৃজা-টুজ। লাগালে হয় না?” 

সে রাতেও বেড়ালের কাতর ডাকে ঘুন হলো না। সকালে উঠেই আর সইতে না 
পেরে খালি বাড়ীর পশ্চিমে ইন্দ্রাণীদের বাড়ী গেলাম। এহ্যারে, ভোরা রাতে বেড়ালের 
ডাক শুনতে পাস ?” 

ইজ্জাণী হাতে চাদ পেল, “তুমিও শোন নাকি? আরজ চার দিন আমি ঘুমাতে 
পারি না, আর ছেলেরা বলে নাকি আমার মনের ভূল! কি করা যায়, মাসিম। ?” জিজ্ঞাসা 
করলাম, “ও-বাড়ীর চাবি কোথায় ?” দনুধাকাস্ত দাদার কাছে।” 


তখুনি চিরকুট লিখে মালীকে পাঠালাম তার কাছে। মালীর সঙ্গে রিকৃশ চেঃপ 
চাবি হাতে রুগ্র সুধাকাস্ত দাদা নিজেই এলেন। বললেন, “তোমরা কি খেপলে নাকি? 
পাঁচ দিন হলে আমি নিজে এসে ঘরদোর খুলে ওদের জিনিষপত্র খালাস করেছি । তারপর 
খালি ঘর ভাল করে পরীক্ষা করে, তবে তাল। দিয়েছি । একটা কুটো! কি তেলাপোকা 
নেই ও-বাড়ীতে। তবু তোমাদের মনের শাস্তির জন্যে ঘর খুলে দিচ্ছি ।” 

লদর দরজার চাবি খোলা হলো । চারদিক শুন-শান, খাঁ-খা! করছে ঘর, একটা 
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টিকটিকি পর্যস্ত দেখতে পেলাম ন।। ন্ুধাকাস্ত দাদ! কাষ্ঠ হাসি হেসে বললেন, “ঘ ভেবেছি 
ঠিক তাই! তোমরা তুল শুনতে নুরু করেছ।” 

চলেই যেতেন হয়তো, আমর! চেপে ধরলাম, “একবার রান্না বাড়ীটা দেখা যাঁক। 
ওর আলাদা তালা” স্ুধাকা্ত দাদা বোঁধ করি একটু বিরক্ত হলেন। বললেন, এ তো 
আচ্ছা গেরো! বলছি একেবারে শুম্ত ঘর, তিন মাস খোলা হয় নি। মাঁলী, খুলেই দেখা ।” 

ঝনাৎ করে তালা খুললো । এক মুহুর্ত সব চুপচাপ। ঘরের জানালা এঁটে বন্ধ, 
ভিতরট1 ভাল দেখাও যাচ্ছিল না। তারপরেই ই-য়া-য়া-ও ! স্যাৎ করে একট। সদ 
গোলা তীরবেগে ঘর থেকে বেরিয়ে নিমেষের মধো হাওয়া! আমরা হানবো না কাদবে। 
ভেবে পেলাম না। মন থেকে দশমণি বোঝা নেমে গেল। 

স্রধাঁকাস্ত দাদ বললেন, “দেখলে ! তেজ তো! কম নয়! পাঁচ দিম জলস্পর্শ করে নি, 
তবু কাবু হবার নাম নেই! ভাবছি ঢুকলো কি করে? এনঘর তো তিন মান বন্ধ?” 

সবাই মিলে পর্যবেক্ষণ করলাম। রান্না বাড়ীর পাশেই বড় শিরীষ গাছ। তারি 
একটা ডাল রান্নাঘরের কাছাকাছি পৌচেছে। অভ্যাসমত খাবারের আশায় বেড়াল 
দিশ্য় এ ডাল থেকে এক লাঁফে স্কাইলাইটে, আবার সেখান থেকে এক লাফে নীচে । 
কোথাও কিচ্ছু নেই! বেরোবারও পথ নেই! সম্বল শুধু ম্যাও ডাক! দিনের বেলায় 
অন্যান্য শব্দের মধ্যে শোনা যায় নাঃ রাতে কানে যায়। পুরুষেরা কেউ শুনতে পায় না। 
কারণ ঘুমালে তার! কাঁলা-বাবা হয়ে যায়। এ-ও প্রকৃতি-পর্যবেক্ষণের আরেক পাঠ। 


লীলা মজুমদার 


বকখালির খাঁড়িতে 


কিশোর বয়দের তিনটি প্রকৃতি-পড়ুয়া গত বড়দিনের এক সকালে বকখালিতে 
জম] হয়েছিল_+সেখানে খীঁড়ির ধারে জল, মাটি, মাছ আর পাঁখী দেখবে বলে। 
জায়গাঁটি ক্েজারগঞ্জের মাইল তিনেক পৃবে সমুদ্রের ধারে । আমি তাদের সঙ্গী ছিলাম। 

আমর! খাড়ির পশ্চিম তীরে আমাদের “ঘাটি” বানালাম। প্রকৃতি-পড়ুয়! তিনটি 
ভাদের কাজ বুঝে নিলো! £ 

এক। অশোক চক্রবর্তী দেখবে কি কি পাখী বকখাঁলির খীড়ির ধারেকাছে রয়েছে। 

ছই। অঞ্জন বন্বোপাধ্যায় দেখবে জেলেদের নৌকার গড়ন, জালের রকমফের 
আর তাদের ধর! মাছ। 

তিন। গৌতম ভট্রীচার্য দেখবে বালি, হাওয়া আর সমুদ্রের জল €কমন 
করে গড়ছে সমুদ্রতীর। 
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অশোক তন্ন তন্ন করে খুজে বকখালির খাঁড়িতে একটি বকও পেল না। খাঁড়ির 
পুব-পশ্চিমে এক ঘণ্ট1 হেঁটে সে চার জাতের পাখীর খোঁজ নিয়ে এলো-_-(ক) গাং চিল 
(91501552060 33011), (খে) উপ্টার্ঠোটি (4০০৪6) আর (গ) ছুই জাতের কাদাখোঁচ। 
(50101001) 9212017100 ও 00180207) 9010) । অশোকের মনে প্রশ্ন ছিল ছুটি £ 

এক। গাংচিলগুলি জেলে নৌকার ধারেকাছে ঝাক বেঁধে খাঁড়ির জলে বসে 
আছে--জেলেদের দেখে সহজে উড়ে যাচ্ছে না, অথচ আমরা কাছাকাছি গেলে 
উড়ে যাচ্ছে কেন? 

হুই। কাদাখোচা আর উপ্টাঠোটি পাখীগুলি খাড়ির ভিত্তর ঢুকছে না, সমুদ্র- 
তীরে ছোট ছোট ঢেউ যেখানে ভেঙ্গে পড়ছে, সেখানেই ছুটাছুটি করছে। কেন? 

নিজের কাজে ঘণ্ট| ছই কাটিয়ে অঞ্জন এসে বললে--এখাঁনে জেলেদের নৌকাগুলির 
তলা হাড়ি-কড়ার তলার মত উত্তল। জালের দের্ঘ্য খুব, কিন্তু প্রস্থ বেশী নয়। হাঙ্গরঙজাতীয় 
যে মাছ তারা শুকাতে দিয়েছে, তাদের সবারই পাখন|ও লেজ দেহের তুঙ্গনায় বেশ বড। 
তার প্রশ্ব__এই নৌকা আর এই জাল দিয়ে জেলেরা এই মাছ কি করেধরে? 

গৌতম ভেবেছিল সমুদ্রের রং হবে নীল। এখানে সে দেখলো! ঘোল। জল-_যতদূর 
চোখ যায়। খুব চওড়া, সামান্য গড়ানে শক্ত রূপালী বালুবেলা ধরে সমুদ্রের ভিতর দিকে 
বেশ কিছুট। হেঁটে সে বুঝে নিয়েছিল, সমুদ্রের জোয়ার-ভাট! আর নদীর বয়ে আন! পলি 
গড়ে তুলেছে এমন ধার! একটি সমুদ্রতীর । এই তীরে বালিকণা যেমন রয়েছে, এটেল মাটিও 
জুড়ে রয়েছে অনেক জায়গা । সেই জায়গাটুকু বাদে যেখানেই বালিকপা সেখানেই সমুদ্রতীর 
ঢেউ কিংবা হাওয়ায় কেমন করে যে কু'কড়ে ওঠে, এই রহস্ত সে বুঝতে পারে নি। 

ঠিক হয়েছিল, ছু-ঘন্ট1া কাজ করবার পর আমরা সবাই আবার ঘাঁটিতে ফিরে 
যাব। তারপর প্রত্যেকের সমস্তাঁ নিয়ে আলোচনা করবো । তারপর সবাই মিলে 
উত্তর খেোজবার চেষ্টা করবে৷ সেই প্রশ্রগুলির, যার সামনে এই কিশোর প্রকৃতি- 
পড়,য়ারা থমকে দাড়।বে। কথামত কাজ সুরু হলো। 

অশোকের প্রশ্নের উত্তর পেতে দেরী হলে৷ না আমাদের। জেলে নৌকার 
চারপাশে খাঁড়ির বুকে শ'খানেক গাঁংচিলের ভীড়। জেলেরা মাছ শুকাতে দেবার 
আগে পেট চিরে সব কিছু বের করে ফেলে দিচ্ছে জলে। তা ছে মেরে তুলে 
নিচ্ছে গাংচিলগুলি। গাঁংচিলগুলির নজর মাছের দিকে নয় বলে জেলেরাও তাদের 
তাড়ীতে ব্যস্ত নয়। সহজে খাবার পাচ্ছে, তাড়! খাচ্ছে না, তাই গাংচিলেরাও জেলেদের 
ভক্ন পাচ্ছে না, কাছ ছেড়ে যাচ্ছে না। জেলেদের সঙ্গে আমাদের পোষাকে, কথার 
শর্ষে আর চলাফেরায় যে হেরফের, হয়তো সেগুলি গাংচিলের নজর এড়ায় নি। 
তাই আমরা এগুতেই ভয়ে তারা পিছিয়ে গেছে। 

গাংচিলের জান্ত খাবার না হলেও চলে, কিন্তু কাদাখেশচা আর উপ্টাঠেশটিদের 
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চলে না। সমুদ্রের গুড়ি-গুড়ি ঢেউ যেখানে ভেঙ্গে পড়ছে, সেখানেই জলের পোকা, শামুক, 
কাঁকড়ার পিছনে ছুটছে ওর|। যেখাবার তারা পায় সমুদ্রের ধারে, তা পায় না খাড়ির 
ভিতরে, যেখানে জেলেদের নৌকা বাধা । মাঝে মাঝে ছু-একটি কাদাখোচা খাড়ির ভিতর 
উড়ে আসছে-_জলের ধারে বসছে। কিছু খাবার না পেয়ে যাচ্ছে ফের সমুদ্রের ধারে। 

অঞ্জনের প্রশ্বগুলি নিয়ে জেলেদের সঙ্গে আলোচনা করেই উত্তর পেলাম। একজন 
বঙ্গলেন, নৌকা পির তলা কড়ার মত হওয়ায় এই সুবিধা যে, অল্প জলেও ভেসে চলতে 
পারে। এদের কাছে রয়েছে ঘেরা জাল। ভাটার টানে ওরা সমুদ্রের মাঝে যতদূর পারে 
চলে ষায়। তারপর জোয়ার এলে জাল ছড়িয়ে ভাসতে ভাসতে ফিরে আসে (উল্টা 
ব্যাপারও ঘটে কখনে। কখনো )। জালের নীচে ভাঁর থাকে বলে সেটি টান টান হয়ে থাকে 
জলের তলায়। উপরে তাকে ভাসিয়ে রাঁখে জালে বাঁধা ছোট ছোট কাঠের টুক্রা। 
জালের বেড়! ডিঙ্গিয়ে যেতে গেলেই জালের ফাকের চেয়ে বড় বড় মাছের আটকা পড়ে-_ 
কান্‌কো, লেজ কিংবা পাখনাঁয় বেঁধে গিয়ে । ভার শর ডাঙ্গার ধারে এসে ছু-দিক থেকে জাল 
টেনে মাছ তুলে আনে জেলেরা। ছোট ফাকওয়।ল! জাল দিয়ে এভাবে ছোট ছোট মাছের 
বাকও ওরা ধরে। দিনের পর দিন সমুদ্রে থেকে থেকে ওরা ঠিক বুঝতে পারে, মাছের 
ঝাঁক কোথায় কখন যাচ্ছে। তাই জাল ফেলে ভেসে থাক! কখনে। বিফলে যায় ন।। 

আমরা ঘরমুখো! হলাম গৌতমের প্রশ্েব উত্তর খু'জতে খুঁজতে । ভাটায় জল তখন 
অনেক নেবে গেছে । বেশ চওড়! হয়েছে সযুদ্রতীর। বালির বুকে রয়ে গেছে ছোট ঢেউয়ের 
মিহি দাগ। কেমন করে এমন হয়, তা বুঝতে আমাদের লামান্ত সময় লাগলো । 

এখানকার ঢেউ হুড়মুড় করে ভেঙ্গে পড়ে না, ধীরে ধীরে পুকুরের শান্ত ঢেউয়ের মত 
আনে যায়। তাই ছোট বালিকণাগুলির ধাকায় ধাক্কায় একটি জায়গায় তার চেয়ে বড় কণার 
পিছনে জমে যাচ্ছে। হাওয়ায় বয়ে-আন। বাপিকণ! যেগুলি জলে পড়েই ডুবে যাচ্ছে, 
তারাও জমছে গিয়ে মোটা কণার পিছনে ঢেউয়ের ধাকায়। জলের নীচে এক মিনিট হাত 
পেতে থেকেই বুঝতে পারলাম, কি পররমাঁণ বাপি এসে পড়ছে। ভাটায় জল একটু পিছিয়ে 
যাচ্ছে আর ভিঙ্র। বালির তীরে ফুটে উঠছে প্রায় পাচ মিলিমিটার উচু বাঁপির ঢেউ--জলের 
দিক থেকে ধীরে ধীরে উ“চু হয়ে উঠে ডাঙ্গার দিকে একটির পর একটি । দেখে মনে হয় বালির 
ঢেউ। ঠিক একই কাণ্ড ঘটছে বালিয়াড়ির গায়ে হাওয়ার বেগে । বালিকপ! বয়ে-আনা হাওয়া! 
যেখানে বাধ! পাচ্ছে, সেধানেই আগে মোটা বাপি ঝরে পড়ছে-_তার পিছু মিহি কণাগুলি। 
'মাট। দানার বালি, মিহিদানার বাপি আর মৃদছ্‌ হাওয়া_তিনে মিলে বাঁলিয়াড়ির গাঁয়ে 
পড়ছে বালির ঢেউ। এঁটেল মাটির গায়ে এমন কারিকুরি দেখলাম না। না হাওয়। না জল, 
কেউ তার গায়ে বালির ঢেউ বাঁনাঁতে পরছে না। এঁটেল মাটির কপ! অতি মিহি-_-তারা 
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উপরের সারণী থেকে দেখ যাচ্ছে যে,-(2/২৫) এবং +০৬-পু-এর সতাভার মান সং 
সস্ভাবা ক্ষেত্রেই একই রকম। নুতরাঃ -(2/১)3 +০৬৭। 
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(খ) 9 ৭ ০0৬০৫ (9৬৭) ৯০ ৯৫ ০/৬--৫ 


সস স অ অ অ অ 
স অ স অ অ সস অ 
অ স স অ স অ অ 
অ অ অ স সস স স 


উপরের সারণী থেকে দেখা যাচ্ছে যে, (9৬) +০/২৯০। 


4. ক) বিরোধোক্তি 
খ) বিরোধোক্তি 
গ) পুনরুক্তি 
ঘ) পুনরুক্তি 
উ) পুনরুক্তি 
1 সত্যতা সারণী থেকে উক্তিগুপির প্রকৃতি বোঝা যায__ 
ক) [১ ০ ০/৬-০ 


স অ অ 
অ স অ 

থ) [0 0 1৬০1) (০৬ -১1)) 
স স অ 
অ স স অ 

গ) 2 +০ ++ ৯৯০৯০ 
স অ স স 
অ স অজ স 

ঘ) 72 এ 9৭. ০৬৩ (১/২)-৯ 1১৬৭) 
স স স স স 
স অঅ স স 
অ স অ স স 
অ অ অ অ স 

উ) 0 ৭ ৮৩4-৯৫ এুর্₹-৯০ (১৭--৯৭)৮+৯(এ৫+-৯১) 
স স স স স 
স জ অ তা স 
অ স অ অঅ স 
অআ অ স স স] 


করে দেখ 


ব।ড়ীতে মেইন লাইন থেকে বিছবাৎ নিয়ে রেডিও বাঁঞ্জাবার সময় পাশ্ববর্তী অঞ্চলে 
ক্রটিযুক্ত টিউব লাইট, পাখা, মোটর ইত্য।দি চলবার জন্যে রেডিওতে শ্রুতিকটু শব্দের সি 
হয়। এই সমস্ত ত্রুটিযুক্ত যন্ত্রের যাত্্ক গোলযোগ বিভিন্ন কম্পান্কের তরঙ্গের আকারে 
বৈছযাতিক লাইনের মধা দিয়ে বেডিঞতে প্রবেশ করে। এই জাতীয় কম্পনের কম্পনাঙ্কের 
বেশীর ভাগই মিডিয়াম ওয়েভের কম্পনাঙ্কের ম'নের কাছাকাছি হয়ে থাকে । মিডিয়াম 
ওয়েভ চলবার সময় এই কম্পনই শ্রুতিকটু শ.বর স্্টি করে। রেডিওতে এদের গ্রবেশ 
বন্ধ করতে পারলেই শ্রুতিকটর শব্ধ হবে না। কেমন করে তা বন্ধ করাষায়, খানে 
তা আলোচনা করবো । 

«ই ব্যনস্থায় সোজান্ুজি মেইন লাইন থেকে তাড়গ্-প্রবাহ রেডিওতে লা শিরে 
আবেশক (]15000601) ও ধাঁর.কর (007915561) মমন্বয়ে তরি বর্তনীর মাধামে রেডিওতে 
ল€য়! হয়। নীচের চিত্রে বর্তনীর বিশদ বর্ণন। দেওয়া! হয়েছে। 





০০৮ 


পি 
শ11/11110] 


চিত্রে 'ক' এবং “খ+ হচ্ছে ছুটি 2 সে.মি. ব্যাসবিশিষ্ট এবং 12 সে.মি, লম্বা কাঠের 
চোঁঙ, যাঁদের উপর চারটি স্তরে বিভক্ত এনামেল কর! 30 বা 32 গেজের তামার তার একই 
দিকে জড়ানে। আছে। প্রত্যেক স্তরে ৪0 পাক তার আছে। এইগুলি আবেশকের কা 
করে। এদের এক দিকের ছুই প্রান্ত মেইন লাইনের ছুটি তারের সঙ্গে যুক্ত। এদের অপর 
ছুটি গ্রাস্ত রেডিওর সঙ্গে যুক্ত। 'গণ 'ঘ' ও ও" তিনটি ধারক, যাদর মাঁন:02 মাইরা" 
ফারাড। 'গ' ও “ঘ' ধারকের সংযোগের মধ্যবতা অংশ মাটির সঙ্গে যুক্ত এবং “? ধারকটি 
আবেশক ছুটির মধ্যবতাঁ অংশের সঙ্গে যুক্ত । 


সেপ্টেম্বর-অক্টোবর, 1972 ] জলচালিত মোটর গাড়ী 637 


ইলক্ট্রনি;ক্স উপরিউক্ত ব্যবস্থাকে বলা যেতে পারে [.০ [855 চ?10: 7 কারণ 
অপেক্ষাকৃত কম কম্পনাঙ্কের বিধ্যৎপ্রবাহ এর মধ্য দিয়ে ভালভাবে যেতে পারে, কিস্তু বেশী 
কম্পনাঙ্কের বিদ্যুৎ-প্রবাহ তা পারে না। মেইন লাইন থেকে বিছ্যুৎ-প্রবাহের সঙ্গে অবাঞ্ছিত 
কম্পন (ফাদের কম্পনাঙ্ক মিডিয়াম ওয়েভের কাছাকাছি বলে ধরে নেওয়া হয়েছে) বর্তনীর 
ধারকের তুলনায় আবেশকে বেশী বাঁধ! পাওয়ায় ধারক দিয়ে মাটিতে চলে যাঁয়। «ক? এনং 
থ' চিহ্নিত স্থানে প্রবাহের দশ। পরস্পর বিপরীতমুখী হওয়ায় আবেশকের মধ্য দিয়ে যদিও 
অল্প কিছু অবাঞ্থিত কম্পন এসে যায়, তা ও ধারক নষ্ট করে দেয়। শ্ুতরাং অধাঞ্ছিত কম্পন 
রেডিওতে পৌছায় না। মেইন লাঁইনের নিভস্ব ভড়িৎপ্রবাহ কিন্তু রেডিওতে ঠিকই পৌছায় । 
এই তড়িত-প্রবাহ যদি পরিবতী হয়, তবে এর কম্পনাঙ্ক খুব কম হওয়ায় আলোচা বর্তনীর 
ধারকগুদল যথেষ্ট বাধার স্ষ্টি করে এবং এই প্রবাহ আবেশকের মধ্য দিয়ে সহডেই রেডিওতে 
চলে যেতে পারে । আর সমপ্রবাহী ভড়িতের ক্ষেত্রে ধারক পথ বন্ধ করে দেয় বলে তা মাটিতে 
যেতেই পারে না, অশ্থদিকে আবেশকে বাধা না পেয়ে রেডিওতে সোজ চলে যায়। অবাঞ্ছিত 
কম্পনের কম্পনাঙ্ক খুব বেশী হলে (শর্ট গয়েভের কাছাক্চাছি ) এই বর্তনীর দ্বারা তা বাদ 
দেওয়া সম্ভব নয়। ভার জন্য অন্ত ব্যবস্থার প্রয়োঞ্জন। 


মহুয়া দে 


জলচালিত মোটর গাড়ী 


আজকের দিনে যানবাহন ও কলকারখানায় জালানী যোগানো একটি ক্রমবধমান 
বিশ্বসমন্া । বিশ্বের খনিজ তৈল ও পাথুরে কয়লার সঞ্চয় দ্রুত নিঃশেধিত হয়ে আসছে-__ 
যার জন্যে বিকল্প হিসাবে সৌরশক্তি, পারমাণবিক শক্তি ও জল-বিহ্যৎ শক্তিকে নানাভাবে 
কাজে লাঁগাবার চেষ্টা চলছে। তার উপর আবার আছে দৈনিক কোটি কোটি টন জ্বালানী 
পোড়বার দরুণ বিশেষ করে শহর ও শিল্পাঞ্চলে জলবায়ু দূষিত হবার সমস্যা । বর্তমান 
হারে জলবায়ু দূষিত হতে থাকলে অদূর ভবিষ্যতে পৃথিবীর সমগ্র সাগর-মহাসাগর ও 
বাযুমণ্ডল আবর্জন। ও বিষাক্ত বাম্পে কল্গুষিহ হয়ে পড়বে ও মন্ুষ্য-বাদের অনুপযোগী 
হয়ে দাড়াবে বলে বহু বিজ্ঞানী আশঙ্ক। করছেন । 


এরই আংশিক প্রতিবিধানে যানবাহনে পেট্রল ও ডিজেল তেলের বদলে বিকল্প শত্তি- 
উৎসের সন্ধান চলছে, য। জালানীর সমস্যা মেটাবে এবং আবহাওয়াকেও বিষিয়ে তুপবে না। 
এমনি একটি মোটর গাড়ী সম্প্রতি উদ্ভাবন করেছেন অষ্ট্রেপিয়ার বিজ্ঞানী ইউল ব্রাউন 


638 আন ও বিজ্ঞান ( 25শ বর্ষ, 9ম-10ম সংখ্য। 


(৪11 3:০%72)। এই নবাবিষ্কৃত গাঁড়ীটি পেট্রলের বদলে মাত্র 10 গ্যালন জলের 
সাহায্যে সারা বছর চলবে। 


ব্রাউনের প্রস্তুত এই মোটর গাড়ীর ইঞ্জিনটি চলবে_'জলের মধ্যে ব্হ্যুৎ-প্রবাহ 
চালিয়ে জলের মৌল উপাদান হাইড্রোজেন ও অক্সিজেন বাষ্প বিপ্লিষ্ট করে হাওয়ার সঙ্গে 
মিশিয়ে। এই উভয় বাষ্পকে তখন একট বিশেষ কাবৃরেটর বা মিশ্রণ যন্ত্রের সাহায্যে 
লিলিগারের মধ্যে চালান করা হয়। সেখানে এ মিশ্রিত বিস্ফোরক বাম্পকে সাধারণ মোটর 
ইঞ্জিনের মতই তড়িত-স্ফুলিগ্গের সাহায্যে বিশ্ফুরিত করে শক্তি উত্পাদন করা হয় গাড়ী 
চালাবার জন্যে । 


ব্রাউন একজন ইলেকট্রনিক ইঞ্জিনীয়ার। তিনি এযাং ষদিও তার জলচালিত মোটর 
গাড়ীকে মাত্র স্বল্প দূরত্বে চালাতে সক্ষম হয়েছেন, তথাপি তিনি আশা করেন--তার 1952 
মডেলের পুর্বে তেলচালিত এবং অধুন! জলচালিত ইন্তিনের উপর নির্ভরশীন দিডান গাড়ীটি 
সাপ বছর মাত্র দশ গ্যালন জলের সাহায্যেই চলতে পারবে । 


গাড়ীটির অন্য সুবিধার মধ্যে আছে এর নামমাত্র বিদ্যুৎ খরচ। মাত্র 12 ভোল্টের 
হটি ব্যাটারী-_-যা সপ্তাহে মাত্র একদিন “চার্জ করলেই যথেষ্ট । তার সাহাযে)ই চলবে 
ইঞ্জিনের তড়িৎবিশ্লেষণের কাজ । এই ব্যাটারী ছটিকে সুবিধামত রেখে দেওয়া যাবে গাড়ীর 
পিছনের প্রকোষ্ঠে। 


ব্রাউনের মতে, এখন থেকে প্রতিটি পেট্রল বা ডিজেল চালিত মোটর গাড়ীতেই মাত্র 
2,400 থেকে 3,200 টাক। দামের বিকল্প সরগ্রাম বসিয়ে সেগুলিকে জলশক্তিতে চালানো 
সম্ভব হবে এবং এই সরঞ্জাম ব্যাপক হারে উৎপাদন ও কেনা-বেচা চল্লবে। 


জীমূৃতকাস্তি বন্দ্যোপাধ্যায় 


জানবার কথ 
পৃথিবীতে বত রকমের প্রাণীর অস্তিত্বের কথা জানা! গেছে, তার 
মধ্যে সর্বাধিক বৃহদাকৃতির প্রাণী হলো! নীল তিমি। বুহদাকৃতির প্রাণী 
হলেও অতি ক্ষুদ্রাকৃতির জীব উদরসাৎ করেই এরা জীবনধারণ করে। 
তিমিকে মাছ বলা হলেও আসলে কিন্তু এর মাছ নয়। এরা বাচ্চ। 
প্রসব করে এবং বাচ্চাগুলি মাতৃত্তন্ত পান করেই বড় হয়| শীল তিমি 
132 ফুট পর্যস্ত লম্ঘ! হয় এবং প্রাণীদের মধ্যে সর্বাপেক্ষা দীর্ঘজীবী 


হয়ে খাকে। 


প্রশ্ন ও উত্তর 


প্রশ্ন 1. ইউরিডের পঞ্চম স্বতঃমিদ্ধ সম্পর্কে কিছু জানতে চাই। 
_ মনিদীপা নাগ, বৈভবাটী। 


গ্রশ্ন 2, মহাকাশে ওজনশৃন্ঠ অবস্থার স্ষ্টি হয় কি তাবে? 
_ সন্দীপচক্জ্র বেরা, গোপীনাথ মৌলিক, হাবড়া, 24-পরগণ]। 


উত্তর 1. জ্যামিতিশান্ত্রে এমন কতকগুলি তথা আছে, যেগুলিকে আমর! প্রমাণ 
ছাড়াই সত্য বলে মেনে নিই। এই সকল তথ্কে আমর! অন্যান্ত উপপান্ প্রমাণের 
ক্ষেত্রে প্রয়োগ করি । এই তথাগুলিকে বলা হয় ম্বতঃপিদ্ধ। প্রখ্যাত জ্যামিতিবিদ্‌ ইউক্লিড 
জ্যামিতিশান্ত্রে এরূপ পাঁচটি তথাকে ন্বতঃসিন্ধরূপে মেনে নিয়েছিলেন। তার স্বতঃলিদ্ধ- 
গুলি হলো-_ 

(1) সকল সমকোণ পরম্পর সমান। 

(2) ছুটি বিন্দুর মধ্য দিয়ে একটি এবং কেবলমাত্র একটি সরলরেখ। টানা যায়। 

(3) যেকোন নির্দিষ্ট সরলরেখাকে যে কোন দৈর্ঘ্যে প্রলস্থিত করা যায়। 

(4) যে কোনও বিন্দুকে কেন্দ্র করে কেন্দ্র থেকে যেকোনও দূরত্বে বৃত্ত অন্কন 
করা সম্ভব। 


(5) যদি ছুটি সরলরেখাকে অপর একটি সরলরেখ। ছেদ করে, তাহলে ছেদকের 
যে পার্খের অস্ততৃক্ত কোণঘয়ের সমষ্টি ছুই সমকোণ অপেক্ষা ছোট, সরলরেখ। ছুটি সে 
পার্খে মিলিত হবে। 

এই শেষেরটিকে বলা হয় ইউক্লিডের পঞ্চম স্বতঃসিদ্ধ। এই স্বতঃসিদ্ধটির রূপ আপাঁত- 
দৃষ্টিতে প্রায় উপপান্তের মত। এই ধারণার বশবরভা হয়ে প্রায় ছু-হাজার বছর যাবৎ 
বহু জ্যামিতিবিদ্‌ ও গণিতবিদ্‌ এই স্বতঃসিদ্ধটি প্রমাণ করতে উদ্বুদ্ধ হয়েছিলেন। তাদের 
এই প্রচেষ্টা সফল হয়নি। তবে তারা এই স্বতঃসিদ্ধের পরিবর্তে নতুন ত্বতঃসিছ্ধের উপ- 
স্থাপনা করে ইউক্লিডীয় জ্যামিতির উপপাগ্ঠগুলিকে ব্যাখ্যা করতে সক্ষম হয়েছিলেন, 
যা ইউক্রিডীয় জ্যামিতির ক্রমরক্ষণলীলতা ধর্মের অক্ষুগ্রত। বজায় রাখশার বাাপারে খুবই গুরুত্ব- 
পূর্ণ। অন্ত দিকে তাদের গবেধণালব কিছু ফল নন্-ইটক্লিভীয় জ্যামিতি উত্তাবনে যথেউ 
সাহায্য করেছে। 

উত্তর 2. আমর! যে শ্ররীরের ওজন অনুভব করি, এর মূলে রয়েছে ভূপুষ্টের 
গ্রতিক্রিযা। যখন কোন বাক্তি বিমানযোগে ভ্রমণ করেন, বিমানের কেবিনের তলার 


640 _ আন ও বিজ্ঞান [25শ বর্ষ, 9ম-10ম সংখ্যা! 


প্রতিক্রিয়ার ফলেই সে নিজ দেহের ওজন অনুভব করে। 1-ভরসম্পন্ন ব্যক্তিটির উপর 
কর্ধকরী বঙ্গ হলে। পৃথিবীর কেন্দ্রাভিমুখী বঙ্গ 72 ও বিমানের কেবিনের তলের প্রতিক্রিয়। 
বল্‌ [৪ । এর] পরস্পর বিপরীতমুখী বলে ব্যক্তিটির উপর মোট লব্ধি বল হলো [$-- 09 
বিমানটি যদি পৃথিবীর কেন্দ্র থেকে [-দুরাত্ধে ৬ বেগে পৃথিবীর চতুর্দিকে ঘোরে, তবে বিমানের 
ভিতর ব্যক্কিটির ত্বরণ হবে ৬ 
অর্থাৎ 1১1. _ 7 ১. 
1881 
ভূপুষ্ঠ থেকে যতই উপরে যাওয়া যায়, অভিকর্ষগ্গ ত্বরণের মানও ততই কমতে 
থাকে। যদি বিমানের উচ্চতায় অভিকর্বজ ত্বরণের মান €। হয় তবে, 
[1 751005$ 


ড£ 1 


এখন _ *-৯&। হলে, 
- / 00) 


অর্থাৎ ৬-এর মান যদি এমন লওয়া হয় যে ৮,-এর মান শুন্য হয়, তাহলে ব্যক্তিটি 
মহাশুন্তে ওজনশৃস্তা অস্মুভব করবে। 
গণনা করে দেখানো যায়, ভূপুষ্ঠ থেকে প্রায় 200 মাইল উপরে মহাঞাঁশধানের 
বেগ যদি ঘণ্টায় প্রায় 17,000 মাইল হয়, তবে এ মহাকাশয'নের আরোহী মহাশুন্যে ওজন- 
শৃন্ততা অনুভব করবে। 
শ্যাম মুজ্দর দেখ 


ইনস্টিটিউট অব রেডিও ফিজিক্স আও উলেকটনিক্স, বিজ্ঞান কলেজ, কলিকাতা-9 


প্রধান সম্পাদক -__ভ্রীগোপালচজ্জ ভট্টাচার্য 
উমিহিরকুমার ভটাচার্ধ কতৃক পি-23, রাজা রাজকৃফ স্ট্রীট, কলিকাতা-6 হুইতে প্রকাণিত এবং গুগুপ্রেশ 
37/7 বেনিয়াটোলা চলেন, কলিকাত। হইতে প্রকাশক কর্তৃক মুত্রিত। 
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বিজ্ঞান ও জনকল্যাণ 


আধুনিক জীবনে বিজ্ঞানের সহযোগিতা 
ছাঁড়া সামগ্রিক জনকল্যাণ অসম্ভব। তাই 
আজ সমস্ত উত্নয়নগীল দেশেই জনকল্যাণে 
বিজ্ঞানের প্রয়োগের উপর বিশেষ গুরুত্ব আরোপ 
কর] হচ্ছে। আমাদের দেশেও বিজ্ঞান ও 
্যুক্তিবিগ্তা সংক্রান্ত জাতীয় কমিটি আধুনিক 
জ্ঞানকে জনকল্যাণের কাজে লাগাবার জগ্ঠে 
সম্প্রতি এক বিস্তারিত কর্মস্থচী রচন! করেছেন। 
কয়েক বছর যাবৎ আমরা লক্ষা করছি, ভারতীয় 
বিজ্ঞান কংগ্রেসের বাধিক অধিবেশনে প্রধান মন্ত্রী 
বা রাষ্ট্রপতি তান উদ্বোধনী ভাষণে এই বিষয়টির 
প্রতি বিজ্ঞানীদের দৃষ্টি আকর্ষণ করে তাদের 
যথোপযুক্ত ভূমিক] গ্রছণের জন্তে আহ্বান 
জানাচ্ছেন। 

জাতীয় কমিটি যে কর্মস্থগী রচনা করেছেন, 
তা বর্তমানে খসড়। স্তরে রয়েছে। আভাস 
পাওয়া গেছে, পঞ্চম যোজনায় বিজ্ঞান ও 
পুযুক্তিবিস্তাকে সামাজিক কল্যাণে নিগ্নোগের 


জন্তে পরিকল্পনাঁকারীরা বিশেষ যত্ববাঁন। আধুনিক- 
কাঁলে বিজ্ঞান ও প্রযুক্তিবিগ্ঠা মানবের হাতে 
আলাদীনের আশ্চর্দ প্রদীপের মত। বিজ্ঞানের 
বলে বলীক্পান বে জাতি, সে সহজেই যে কোন 
কঠিন সমস্তা মীমাংলা করতে সমর্থ। ম্বাধীনতা 
লাতের পর আমাদের জাতীয় সরকার ঘোষণ| 
করেছেন-__বিজ্ঞান ও প্রযুক্কিবিদ্তার মাধ্যমে এই 
প্রাচীন দেশের রূপান্তর সাঁধনই তাদের লক্ষ্য। 
তবু অধিকাংশ ন্গেত্রে এখনও পর্যস্ত যা আমর! 
দেখতে পাচ্ছি, তা আশামুনূপ নয়। এর কারণ 
বিজ্ঞানের খাতে সরকাঁর এখনও যা বিনিক্বোগ 
করছেন, ত! যৎসামান্ত বলাই চলে--মোট জাতীর 
উৎপাদনের শতকর] 05 ভাগ মাত্। এই বিরাট 
দেশের প্রপ্ধোজনের তুলনায় এই ব্যরবরাদ 
নিতান্তই অপ্রতুপ| বৃটেন প্রভৃতি উন্নত দেশে 
শতকর] 25 ভাগ এখনও গবেষণা ও উন্নগনের 
কাজে বাহিত হয়। 

আমাদের নতুন পরিকল্পনায় নাকি স্থির 
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হয়েছে, জাতীয় উৎপাদনের শতকরা এক তাগ 
এর পর বিজ্ঞানের খাঁতে বিনিয্বোগ কর! হবে। 
পঞ্চম যৌজনায় মোট বিনিয়োগের পরিমাণ 
2500 কোটি টাঁকা। সেদিক থেকে বিচার 
করলে বিজ্ঞানের-খাঁতে অর্থ বিনিযোগের পরিমাণ 
আশাব্যপ্রক। কিন্তু বিজ্ঞান ও প্রযুক্তিবিষ্ঠার 
উন্নয়ন ব1 প্রয়োগে টাকার অঙ্ক ত্রকমাত্র বিবেচ্য 
নয়। সেই সঙ্গে প্রয়োজন যোগা ও দক্ষ বিজ্ঞানী 
এবং হন্ত্রুশলী, আনুষঙ্গিক সংগঠন ও অন্যান্য 
উদ্চোগ-আয়োঁজন। 

আমাদের দেশে সুশিক্ষিত ও দক্ষ বিজ্ঞানী 
ও প্রযুক্তিবিদের অভাব নেই বরং অনেক 
শিক্ষিত যন্তরকুশলী উপযুক্ত কাজের অভাবে বেকার 
হয়ে রয়েছেন। আঁর ঠিকমত সুযোগ-স্থবিধা 
না পেয়ে বেশ কিছু উদীরমাঁন বিজ্ঞানী বিদেশে 
পাড়ি দিয়েছেন। এদেশে সাংগঠনিক ক্রটির 
কথা তো সকলেরই জানা । আর গবেষণাগারে 
বিজ্ঞানীর! অনেক ক্ষেত্রে মপীজীবীতে পরিণত 
হুন। নৈরাশ্তের ফলে কেউ দেশত্যাগ করেন, 
কেউ বা আত্মঘাতী৪ হন। এই সব বিশৃঙ্খলার 
ফলে বিজ্ঞানের আশীর্বাদ যেটুকু জনসাধারণ 
পেতে পারতেন, তাও সর্বক্ষেত্রে পাওয়া যাঁর 
না। দু'একটি বিশেষ ক্ষেত্র বাদ দিলে 
অধিকাংশ ক্ষেত্রেই বিজনী ও গবেষণাগার 
দেশের সাধারণ মাঁচুষ থেকে বিচ্ছিনপ্রায়। 
আমাদের দেশের বিজ্ঞানীর] যেসব বিষয়ে গবেষণ। 
করেন, তা মূলতঃ তত্বগত ও বিশুদ্ধ জ্ঞানচ6| 
ছাড়! আর কিছু নয়। সাধারণ মানুষের কল্যাণে 
লাগতে পারে, এমন সব বিষয়ে গবেষণ। হয়ই 
'না বলতে গেলে। 


জান ও জাম 


[ 25শ বর্ষ, 11শ সংখা 


আজ আমাদের দেশে উৎপাঁদন বৃদ্ধি ও 
স্বযস্তরত] অর্জনের প্রতি বিশেষ গুরুত্ব আরোপ 
করা ছয়েছে। এক্ষেত্রে বিজ্ঞানী ও প্রযুক্তিবিদের! 
বিশেষ ভূমিকা গ্রহণ করতে পারেন। আজ সারা 
দেশ জুড়ে যে বিরাট কর্মযজ্ঞ সুরু হয়ছে, তা 
থেকে তাদের দুরে থাকলে চলবে না। শুধু 
সরকারী গব্ষেণাঁগার নয়) বেসরকারী শিল্প-মংস্থা 
ও খিশ্ববিদ্ভালয়গুলিকেও এই ব্যাপারে যোগা 
ভূমিকা গ্রহণ করতে হবে| আমাদের দেশে 
অধিকাংশ শিল্প-সংস্থার কর্তৃপক্ষ গব্ষেণাঁর কাঁজে 
অর্থ বিনিযোগকে নিতাস্ত “বাজে খরচ বলে 
মনে করেন। এই মনোভাবের আঁজ পরিবর্তন 
ঘটাতে হবে। বৃটেন, আমেরিকা, জাপান প্রভৃতি 
দেশে গবেষণার একটা বিরাট ভার সেখানকার 
শিল্প-সংস্থাথলি বহন করে এবং তাঁর 
ফলে জনসাধারণ প্রভৃ্ উপকৃত ছয়ে ধাঁকেন। 
আমাদের দেশে ষেসব কাঁচামাল পাওয়া যায়, 
তাই দিকে জনসাধারণের প্রয়োজনীয় সামগ্রী 
প্রস্তুত করবার দিকে বিশেষ দৃষ্টি দিতে হুবে। 
এদেশে এমন সবগাছ-গাছড়। আছে, যা! থেকে 
মূল্যবান ভেষজ প্রস্ততের উপকরণ পাওয়া যেতে 
পারে। এই বিষয়ে গবেষণা এখনও আশাঙ্কূপ 
হয়নি। কৃষি, থা, স্বাস্থ্য, পুষ্টি, ঘরবাঁড়ী তৈরি 
জনজীবনের সর্বর আজ বিজ্ঞানী ও প্রযুজিবিদের 
ডাক পড়েছে। সেই ডাকে তারা কি সাড়া 
দেবেন না? তারা যে আত্মস্থথধে গজাত্ত- 
মিনারে বাস করেন না, দেশের মান্থযের কল্যাণে 
নিজেদের যোগ্য পরিচয় দিতে পারেন--তার 
উপযুক্ত সময় আজ সমুপস্থিত। 

রবীন বন্দ্যোপাধ্যায় 


আক্রমণাত্মক মনোবৃত্তি £ 


পরিচয়, প্রকাশ ও নিয়ন্ত্রণ 


জীদেবব্রত নাগ ও প্রীজগতজীবন ঘোষ* 


প্রত্ততুবিদ এবং এতিহ।সিকদের মতে; মানুষের 
আক্রমণাত্মক (406065516) মনোবুত্তি জম্মগত। 
আধুনিক বৈজ্ঞানিক পরীক্ষা এর ম্বপক্ষে অনেক 


তখ্য দিয়েছে। উন্নত ধরণের তড়িন্বরের 
প্রক্ধোগ, মন্তিষ্কের গঠন-প্রক্ৃতি, আগ যুক্কোষের 
বিস্তাস ও যোগাযোগ ব্যবস্থা এবং প্রদণীর 


বিভিন্ন ত্বতাবের মুলে মন্তিষ্কের গঠন-প্রকৃতি- 
গুলির সক্রিঃতা অনেকটা] নিয়ন্ত্রণ করতে সক্ষম 
হত়েছে। 

আক্রমণাত্মক হ্বভাঁব (51 2351$6 106178%1- 
001) যদিও মানুষের আদিম এবং জন্মগত ধর্ম, 
তবু মানুষ শান্তিতেই বেচে থাকতে চার়। 
মানুষের মধ্যে তবে কেন এই জক্লী মনোভাব? 
হয়তো সমস্ত প্রাণীর উপর আধিপত্য বিস্তার 
করবার গ্রবণত! মানষের আক্রমণাত্বক শ্বতাবের 
কারণ। অন্ত প্রাণীদের সঙ্গে তুলনা করলে 
তফাৎ বা ধরা পড়ে, তা হলো মানুষের আক্র- 
মণাত্বক গ্বতাব বাঁঘ-ভালুকের মত বিক্ষিপ্ত নয়, 
বরং সহায়ক হয়েছে। ফলে কেবল ধ্বংসাত্মক 
পথে পরিচ।লিত না হয়ে গঠনমূলক আবিষ্কীরের 
দিকেই মানুষের গতি নির্ধারিত হয়েছে। তবু 
আক্রমণাত্মক ত্বভাব বর্তমান পৃধিবার একটি বড় 
সমশ্য। বলা চলে। তাই আজ খিভিন দেশে 
আক্রমণাত্বক ন্বতাবের মুল কারণগুলি খুঁজে 
পাবার জোর চেষ্টা চলেছে এবং একাজে 
বিশেষ করে ইছুর। কুকুর, বেড়াপ, বাদর, 
শিম্পার্জি এবং মানুষের উপর পরীক্ষা করে 
অনেক কিছু জানা সম্ভব হয়েছে। এই প্রবন্ধে 
তারই বিভিন্ন দিকগুলি তুলে ধরবাঁর চেষ্ট! করা 
হয়েছে। 


মানুষই বড় শিকারী 

বেঁচে খাঁকবাঁর জন্যে অতীতে মান্থকে বনে 
বনে ঘুরে বেড়াতে হয়েছে। ফলে বিতির স্থানের 
সঙ্গে নতুন নতুন অভিজ্ঞতা মানুষের সমাঁজ- 
জীবন, তাষা, বুদ্ধি, আশা-আকাতার কথা 
ভাবতে শিখিয়েছে? যদিও শিকারী মাগ্নষের 
প্রথম দিককার উদ্দেশ্য একটিই ছিলি--খান্ত 
যোগাড় কর!। প্রত্বতত্ববিদূদের (41০06০10- 
150) নধিপত্র থেকে যা জানা গেছে, তা হলো £ 
হাজার হাজার বছর ম্বাছুধ কেবলমাত্র বড় বড় 
জীবজন্তু হত্যা করে খেয়ে বেঁচে ছিল। 
অস্ত্রশস্ত্র যদিও তথন কিছুই ছিল না, তবু 
পুরুষ মানুষের মধ্যে একত্র হয়ে বেচে থাকবার 
গ্রয়োজনীন্নতা ছিল, যা তৎকালীন অন্ত প্রাণীদের 
ক্ষেত্রে দেখা বায় নি। সুতরাঁধ তখন থেকেই 
একসঙ্গে কোন কিছু করবার প্রয়োজনীয়তা 
মাজযের স্বভাবে স্থান পেয়েছিল। যান্ুষের মধ্যে 
আবার শক্তিশালী য(রা, তারাই বেঁচে গেল। এ তে! 
গেল প্রন্ৃততুবিদ্দের মত। দেহভিতিক পরীঙ্গ। 
থেকে জান! গেছে, আয।ডিনাল গ্রন্থি হিং আক্র- 
মণ।ত্বক ম্বত।বের মূলে কাঁজ করে। এই 
আডড্বিনাল গ্রন্থির আকৃতি বানরের দেছের 
তুলনায় যত বড়, তা মান্থবের ক্ষেত্রে বানরের 
আযাড়িনাণ গ্রন্থির এক তৃতীয়াংশ হুবে। বস্তিষ্বের 
মানচিত্র তৈরি করে জানা গেছে, মান যের মস্তি 
কতকগুলি 85500186102 9:০৪) যেধন-্মকোন 
কিছু মনে রাখা, পরিকল্পনা করা, কোন কাজকে 
বাঁধা দেওয়া, ভাষা প্রকাশ করা ইত্যাদির গঠন- 


প্রকৃষ্ঠিগুলি বিশেষভাবে স্থান পেয়েছে। বানর, 


ঞপ্রাণরপায়ন বিভাগ, কলিকাতা বিশ্ববিষ্তালয়। 
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শিম্পাঞ্জি প্রভৃতি থেকে মানুষের মন্তিক্ধে এ সব 
গঠন-প্রক্কতিগুলি অনেক বেশী উন্নত। 

দৈনন্দিন জীবনযাত্রার সঙ্গে শিকার করবার 
প্রবণতা! মাঁচুমকে বানর কিংবা শিম্পান্তি থেকে 
অনেক বেশী উন্নত করতে সাহাধ্য করেছে। 
বানর, শিল্পাঞ্জি প্রভৃতি বদিও চোঁথে খুব ভাল 
দেখতে পার, কিন্তু এ গাঁছের উপর থেকে খুব 
কাছাকাছি স্থানগুলি ছাড়া ওদের বেশী একটা 
এগিয়ে যেতে দেখা যায় না। ওয়া মাত্র তিন- 
চার ব্গমাইলের মধ্যে কাঁজকর্ম, চলাফেরা এবং 
অভিজ্ঞতা সীমাবদ্ধ রাঁখে। কিন্তু মানুষ দেশ- 
দেশাস্তুর ঘুরে বেড়াচ্ছে অনেক অজান। রহস্যের 
সন্ধানে । এই ওৎস্কা এবং শ্বনির্ভরতা অন্তান্ত 
প্রাণী এবং উীঁন্তদ সম্পর্কে মানুষের জ্ঞান বুদ্ধি 
করেছে। প্রথম দ্িককাঁর জীবনযাত্রার ছবি 
এতিহাসিক এবং প্রত্বতত্বিদেরা যা সংগ্রহ 
করেছেন, তা হলো মাচ্ষ ছোট ছোট দলেবাস 
করতে] । ওদের মধ্যে পুরুষেরাই বেশী বড় ধরণের 
শিকার করতে! আর মেয়ের সাধারণতঃ বাদাম, 
ফল ইত্যাদি সংগ্রহ করতো! | শ্যে সবাই মিলে এ 
সংগৃহীত থাগ্ক ভাগ করে খেত। স্থতরাৎ বড় 
বড় পণ্ড শিকারের প্রবণতা, স্ত্রী-পুরুষের মধ্যে 
কাজের গাগাঁভাগি তখন থেকেই দেখ! দিপ্সেছিল। 

আরও একটি উল্লেখযোগ্য পর্যবেক্ষণ হলো, 
মান্য ছাড়া অন্তন্ত প্রাণীদের ক্ষেতে দেখা বার 
্ত্রী-খতুর সময় পুরুষ এবং স্ত্রীর মধ্যে মেলাঁমেশ। 
যেন খুব প্রকট ধাকে, অন্য সময় তেমনটি থাকে না। 
কিন্ত মাস্ছষের ক্ষেত্রে সারা বছরই স্ত্রী-পুরুষের 
গম্পর্ক প্রায় একই রকম থাকে। ফলে মানুষের 
পক্ষে একমাত্র ছোট ছোট পরিবার করে থাকা 
সম্ভব হয়েছে। 

পর্ধবেক্ষকের|! মনে করেন, শিকারকে জীবন- 
ধাত্ার অংশ হিসাবে যেদিন থেকে মান গ্রহণ 
“করেছে, সেদিন থেকেই গঠনমূলক কাজ, রুগ্ন 
এবং ক্ষত ব্যক্তির সেবা! কর। ইত্যাদির অভিজত। 


সঞ্চয় করতে ম্ুকু করেছে। শিকার করতে 
গিলে মাহষ যখন ক্ষতবিক্ষত হয়েছে, তখনই গাছ- 
গাছড়া দিয়ে ক্ষতের চিকিৎসা করবার চেষ্টা 
করেছে। অনেক সম্র় আরোগ্যলাভ করেছে; 
কিন্তু অবহ্লায় মৃত্যু ঘটেছে। সুতরাং দজ্ববন্ধ- 
তাবে, পেবাবতের মাধামে এবং পরস্পরের সঙ্গে 
সহবে।গিতার প্রবণতা মানুষকে ভবিষ্যতে যে 
কোন প্রত্তিকুল পরিবেশে বেঁচে থাকতে সাহাষ্য 
করেছে। 

মানুষের পক্ষে সবচেয়ে লাভজনক হলো, 
ভাষার মাধ্যমে বিষয়বস্তর জ্ঞান অর্জন কর!। 
কোন বিশেষ জাগার পরিচয় গ বর্ণন। একমাত্র 
ভাষার মাধ্যমেই সহজে হওয়| সম্ভব। অতীতে মানু 
এবং মানুষের কাছাকাছি অন্য প্র।ণীর! নিজেদের 
অবস্থা ব্ক্ত করতো! শুধু ধ্বনি এবং হাত-পা 
নাড়বার মাধ্যমে । এমন কি-বানর, হুজুমান এবং 
মাঙ্ছষ তখনও আবেগ, উত্তেজনার অনুভুতি 
প্রকাশ করতো কোন না কোন ভাবে । এখন 
জান! গেছে, এই সব তাব প্রকাশের মূলে গুরু- 
মস্তি স্তর (06155181 ০0:06) বাদে মন্তিঘ্বের 
11001১1০ অংশটি বেশী দাত্জী। বিবর্তনের ধারা 
মান্ছষের মস্তিষ্কে একটি নতুন স্থান সুগঠিত হলো। 
তা হলে! বস্তবিষয্ধকে নামকরণ কর1-_যদিও কোন 
কিছুর নাম দিতে হলে প্রথমে ভাল করে 
গিনিষটিকে দেখে নেবার প্রয়োঞ্জন আছে। 
মানুষের মধ্যে যারা দেখতে পায় এবং যারা 
দেখতে পার না--তাদের ক্ষেত্রেও মন্তিষ্কের দি 
সম্পফ্িত স্থানটি বিশেষ স্থগঠিত। কোন কিছু! 
নামকরণের জনে দৃষ্টপম্পকিত স্থানটি মন্তিছের 
যে স্থানে আছে, তার সঙ্গে মন্তিষ্কের ধবনি উচ্চা- 
রপের মুলে যে স্থানটি রয়েছে, তার যোগাযোগ 
আছে। মন্তিষ্ষের এই দুটি অংশ যৌথভাবে 
মান্গুষের কথাবার্তা বলবার মূলে কাজ করছে। 
একদল পর্ববেক্ষকেরর মতে, 176770: 09751 
1০৮1৫ নামক স্থানটি বিভিন্ন অনুভূতির মথে 


নতেগ্থর, 1972 ] আক্রমণাত্মক মনো 
সংঘোগ রক্ষা করে। কোন বিষরবস্ত্র সম্পকে 
মন্তিফ্ে্ বিভিন্ন অংশের 'অন্থহৃতিকে ভাষার 
মাধ্যমে রূপদান করে। অন্তন্য প্রাণীদের গুরু- 
মস্তিষ্ক স্তরে এ অংশটির অভাব দেখা গেছে। 
ফলে শিম্পাঞ্জি মানুষের খুব কাছাকাছি প্রাণী 
হট সত্বেও অনেক চে্টা করেও শিম্পার্জিকে 
কোন কিছুর নাম শেখাঁনে! লন্ভব হয় নি। 

তাই দেখ! যাচ্ছে, শিকার মানুষকে কেবল যে 
এক প্রান্ত থেকে অন্ত প্রান্তে নিয়ে গেছে তানয়, 
মান্ছষের বিবর্তনে গুরুত্বপুর্ণ ভূমিকা নিক়েছে, 
যেমন--আত্মরক্ষার জন্তে বাপস্থান এবং অস্ত্রশস্ত্রের 
বাবার, উদ্ভাবন, সামজিক সচেতনত| অর্থাৎ 
একসঙ্গে থাকবার প্রবণত]1, ভাষার মাধ্যমে ভাঁব- 
তঙ্গী, বিষরবস্ত ইত্যাদি প্রকাশ করা। সুতরাং 
অন্তান্ত প্রাণীদের মত কোন একটি স্বান বেছে 
নিয়ে থাকার চেয়ে মানুষ বিভিন্ন স্থানে দলনন্ধা- 
ভাবে মানিয়ে নিতে চেয়েছে। 

শিকার তৃপভোঁজী প্রাণীজগতের যথেষ্ট 
ক্ষতি করেছে। ইতিহাঁস বলে একক|লে মানুষ 
এবং অন্য প্রাণীরা বন্কুভাবে একে অন্তের ক্ষতি 
না করে একই ডোবার জল পান করতো, কিন্তু 
বিবর্তনের ধারায় মানুষকে এত আক্রমণাত্মক 
করে তুললে! যে, পৃথিবীর সবচেক্ছে লড়িয়ে 
প্রাণীকে দখলে আনতে সক্ষম হুলো। মানুষ 
কিন্ত অন্ত প্রাণীদের এই ধোকাই দিয়েছে যে, 
মাচুষ তানদর চেয়ে বেশী আক্রমণাত্মক । ফলে 
অন্ত প্রাণীরা শক্তিশালী হওয়া সত্ত্বেও ম:হুষকে 
তন করতে শিখলো। তাই দেখ! যাচ্ছ, সবদিক 
দিয়েই মানুষ নিজেকে আক্রদপাত্ম* প্রমাণিত 
করলো। 


প্রাণীদের মধ্যে ছন্দ 
অনেকে মনে করেন, আজকের দিনের যুদ্ধ 
হলে বিতিন্ন মার্জিত রুচি এবং নিয়মকানুনের 
মধ ছন্ব--মাছুষের আক্রমণাত্মক শ্বভাব যুছের 


১ পরিচয়, প্রকাশ ও নিয়ন্ত্রণ 845 
জন্যে দায়ী নয়। অপর একদল পর্যবেক্ষকের 
মতে, যুদ্ধের সিদ্ধান্ত মুটিমেরর ছু-একজনের উপর 
নিভর করে। ফলে বুদ্ধের সিদ্ধান্তের জন্তে মানুষের 
জৈবিক স্বভাব অনেকটাই নির্ভর করছে। তাই 
শুধু সামাপ্দিক কাঠামোই যুদ্ধের জন্যে দাক্ধী 
ভাবলে ভূশ হুবে_ যুদ্ধের নায়কেরাও যে যথেঃ 
পরিমাণে দাত্ধী, তা অস্থীকার কর! বাবে না। 

আধুনিক বিজ্ঞান আক্রমণ|ত্বক স্বভাব সম্পর্কে 
সচেতন হবার অনেক আগে থেকেই এ স্বভাব 
প্রাণীদের মধ্যে ছিগ। পুরুষ এবং স্ত্রীর বক্র- 
মণাত্বক ন্বভাবের মধ্যে পরিমাণগত পার্থক্যের 
মূলে প্রধানত: 6550095061:006 নামক পুরুষের 
প্রধান যৌনউন্ত্রেজক রস (170110018) দারী। 
পর্যবেক্ষকেরা দেখিখ্েছেন বে, আক্রমণ।ত্বক 
স্বভাবের সই হবার জন্তে 06509506196 প্রথমে 
মন্তিফের 1)500909130903 এবং ৫671091-এর 
গঠন-প্রকৃতির উপর প্রভাব বিস্তার করে। ফলে 
পুরুষের রাগী মেজাজ এবং শক্তিশালী পেশী 
ছুটই ভাগভাবে তৈরি হয়_যদিও এ সব 
স্বতাবের প্রকাশ সাধারণতঃ নির্ভর করছে মানবের 
ক্ষেত্রে অনেকটা পরিবেশের উপর স্ত্রীব'দরকে 
ঢ6509306:006 প্রয়োগ করে পুরুষ-বাদরের 
মত রাগী মেজাজের কর। সম্ভব হয়েছে। ওর! 
বে সাধারণ পুরুষ বাদরগুপিকে কুপোকাত করে 
দিতে পারে, তাও দেখা গেছে। যদ্দিও 556০5- 
(670106 দেওয়। হয় শি, এমন স্ত্রীবদর পুরুষ- 
বাঁদরের উপর এ সব পপিচগ্প দিতে গেলে জব 
হয় বায়। 

পরিবেশ যে কতটা আক্রমণাত্মক হ্বভাব 
প্রকাশের জন্তে দাঁদী, তার দৃষ্টান্তছিসেবে উল্লেখ 
করা বান্ন 107. 1001854০0-8 তড়িৎলম্পকিত 
প্রীক্ষার বিষয়। জোয়ান বদরের মস্তিষ্কে তড়িার 
প্রশ্নোগ করে উত্তেজিত করলে বাদরটি দলের 
অন্যস্ভ বাদরকে আক্রমণ করে, কিন্তু একটি কণ্ন 
বদরের মণ্তিত্বে এ তাবে তড়িৎ পাঠিয়ে 
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উত্তেজিত করলে বাঁদরটি ভয়ে খাচার এক কোণে 
বসে রাগ হজম করে। 

একই স্বভাবের একদল বাঁদর আবার অন্ত 
ঘভাঁবের আর একদল বার্রকে সহজে গ্রহণ 
করতে পারে না-বিশেষ করে আহারের সময্ব। 
মনে হত্স প্রাণীদের মধ্যে এই জন্যেই স্থানের 
সীমারেখা মোটামুটি ঠিক থাকে । একই দলের 
জোদ্ান বাঁদর আবার অন্যদের উপর যথেষ্ট 
মন্তানী চালিয়ে বার। জোয়ান হবার দরুণ 
সবাই তাকে দলের সের] বলে শ্বীকার করে 
নেয়। কিন্তু কোন কারণে যখন সে দুর্বল হে 
পড়ে, তখন দলের অগ্ত বাদরের শ্বতাবে যথেষ্ট 
পরিবর্তন লক্ষ্য করা গেছে। 

মানুষ ছাড়! অন্ধ প্রাণীরা যদিও দাত, মুখ, 
হাত, পা ইত্যাপির ব্যবহার করে বেঁচে আছে 
এবং এ সব অঙ্গের মাধ্যমে হিংশ্র এবং আক্র- 
মণাত্মক শ্বভাবের পগ্গিত্র দের়। তথাপি মানুষ 
নিজেদের মধ্যে যতট! খেয়োথেধী করে, অন্ত 
প্রাণীরা তেমনটি করে না। 


মস্তিক্ে ভড়িদ্বারের প্রয়োগ 


আধুনিক বস্ত্রবিগ্ভার উল্লতি বিশেষ করে 
কারিগরী বিস্তার উন্নতি ও প্রয়োগ, মস্তিষ্কের 
বহু জটিল রহস্ক সমাধানের পথ খুলে দিয়েছে। 
এই ব্যপারে বিশেষ উপ্লেথযোগ্য হলো 5৪1৫ 
বশ্ববিগ্ভালয়ের 101 0936 এ. 2 10০1£0-র 
তড়িৎসম্পঞ্চিত পরীক্ষ।। মন্তিফধের বিতির স্থানে 
ভড়িৎ পাঠিয়ে প্রাণীদের শ্বভাব, আচার-ব্যবহারে 
কতটা] পরিবর্তন হয়, তা অনেকটা জানা গেছে। 
০1)6101009068 এবং নামক 
তড়িদ্ব(র সাধারণ মন্তিষ্ষে প্রয়েগ করে নানারকম 
দেহভিত্তিঞ্চ পরিবর্তনের কারণ জানা সম্ভব হয়েছে। 
বিশেষ করে মন্তিফের রাপাক্নিক এবং তড়িত্ঘটিত 
পরিবর্ভনগুলি এ তড়িম্বরের সাহায্যে জানবার 
ফলে ্বাসুকোষের জটিল বাঁধনগুলি কিতাবে 


01815009365 


জান ও বিজ্ঞান 


[ 25শ বর্ষ, 11শ সংখ্য 


চিন্তা, ভাব এবং চাঁলচলনের মুলে কাঁজ করছে, 
তা বিভিক্নভাবে বিশ্লেষণ করে কাজে লাগাব।র 
চেষ্টাও চলছে। 


তড়ন্বারের পরিচয় 


0106001609463 বা রাপায়ণিক ভড়িদ্বংর 
এবং ৭1919003465 বা ঝিলীবিশ্লেষক তড়িন্বার 
দেখতে অনেকট। একরকম হগেও ওদের মধ্যে 
খানিকট। পার্থক্য আছে। মুগতঃ এগুলি এক 
জোড়! সমকেন্ত্রিক হুশ্ম নল দিনে ততরি। দুট 
নলের একটি রাপাক্মশিক পদার্থের প্রবেশ পণ 
এবং অপরটি নির্গমন পথ হিসাবে কাঁজ করে। 
০1)10)10109055 সাধারণতঃ মরচে ধরে না, এম" 
ইম্পাত কিংবা ক্ষত্নপ্রাপ্ত হন না, এমন ধাতু দিগ্ন 
তৈরি। 019190065 কিন্তু এমন পদার্থ দিতে 
তৈরি ষে, কোন স্থানে প্রবেশ করিয়ে দিলে সেখানে 
যে ধরণের রাসাক্ননিক পরিবর্তন হয়, তার কিছু 
কিছু বিল্লী-বিশ্লেষণ হরে এ দ্বারে জমা হয় 
এগুপি ব্যবহার করে মণ্তিষ্বের খুব ছোট জাবগাতেও 
কি ধরণের রাসায়নিক পরিবর্তন হচ্ছে, ত| জানা 
সম্ভব হয়েছে। যেহেতু নলগুনলি এমন পদার্থ 
দিয়ে তৈরি যে, একবার মাথার খুলির ভিত? 
দিয়ে প্রবেশ করিয়ে দিলেও বহু দিন অক্ষত 
অবস্থায় রাখা যায়। শে জন্যে একই প্রাণী; 
মস্তিষ্কে বিশেষ কোন স্থানে নানা অবস্থায় কি 
ধরণের রাপাঞ্জনিক পদার্থ উৎ্পর হয়, তা] জা”! 
গছজ হয়েছে। 


ভড়িন্বারের গ্রয়োগ 


0106101060953 এবং 4191)69483 ব্যবহ 
করে আশাপ্রদ ফদ পাওয়া গেছে। উল্লেখ 
যোগ্য হলে। 11009105586] এবং মন্তিক্ষেঃ 
অন্তান্ত স্থান, বেগুণি মাঁছষের আবেগ (6000001) 
এবং আচার-ব্যবধারের ভাব! বহন করছে, £ 
স্থানগুলি উত্তেজিত করলে আযামিনে। আঠাণিড 


নভেম্বর) 972 ] 


এবং ক্যাটিকল নামক “জব রাপাক্কনিক পদার্থ 
গুলির সংশ্লেধণের মাত] অনেক বেড়ে বায়। 
বাঁরবিটিউরেট (98151601806) নামক যে সব 
রাসারনিক পদার্থ দেহকে কিংবা দেহের কোন 
অংশকে অবসন্ন করে দেপ) তাদের এ নলগুলির 
সহাযো মন্তিষ্ষের কোন বিশেষ সকালে, যেমন 
» দরের 1)11)0০0210005 কিংবা 200564918-তে 
প্রশ্বোগ করে দীর্ঘস্থায়ী অবসাদ (10607655101) 
সি করা সম্ভব হয়েছে। 
নামক স্থানটি উত্তেজিত করলে আক্রমণাত্মক 
হি"অ শ্বনাবকে প্রশমিত করা বার। অন্যন্ 
ক্রি(কলাপ এবং ঘুমের কাঁরণগুলিকে বাধা ন! 
দিয়েই হিংশ্রতাঁকে প্রশমিত করা যাত্ছ। জান! 
আছে ০0101010192610য%106 1)501001)10116 
নামক রাসায়নিক পদার্থট দেহকোষে প্রয়োগ 
করলে হিংশ্র হ্বভ'বের বাদরকে শান্ত করে দেওয়া 
যায়) যেমন নাকি করা যায় 0900966 12010105 
নামক স্থানটিকে উত্তেজিত করে। আরও জানা 
গেছে, ০768] 8৩ নাঁঘক স্থানটকে ড়িৎ- 
প্রবাহ পাঠিয়ে উত্তেজিত করলে যে আক্রমণাত্মক 
হ্তাঁব সৃষ্টি করা ববাঁয়--০1)1011256100106 
51007107146 প্রয়োগ করলে এ স্বভাব 
প্রশমিত হয়ে যায়] 10181500465 মস্তিষ্কে 
প্রবেশ করিষে তড়িৎ কিংবা ভেষজ প্রয়োগ করে 
যে ধরণের রাসায়নিক পরিবর্তন ঘটে, তা 
01810065-এর সাহাঁষে সংগ্রহ করে বিশ্লেদণ 
কে দেখবার কাজ সবে সুর হক্ষেছে। অবপাদ 
(960:655107) এবং উত্তেজিত অবস্থায় (1141719) 
সমুকোষ প্রান্ত থেকে যে ধরণের রাসাঙ্নিক 
পদার্থ (বায়োজেনিক আমিন, নরআযাড্রিনালিন ) 
নির্গত হয়, তাদের গুণগত (0081165) এবং 
পরিমাণগত (04870) পার্থক্য যথেষ্ট লক্ষ্য 
করা গেছে। 
আচার-ব্যবহার- সাযুকোধ স্তরে 
পনীদের দ্বতাবৈষ সঙ্গে মস্তি কতটা যুক্ত, 


07010986 177101610ও 


আক্রমণাত্মক মলৌবৃত্তি 2 


পরিচয়, প্রকাশ ও নিয়ন্ত্রণ 6417 


তা জানবার জন্তে মস্তিষ্কের বিতিক্ন স্থানে এবং 
বিভির সুরে ম্রাুকোষগুলির মধ্যে পার্থক্য এবং 
পারস্পরিক সম্পর্ক খুঁজে পেতে হবে। এই ব্যাপারে 
খুব সঙ তড়িন্বারের সাহায্যে তড়িৎ-প্রবাছ 
পাঠিয়ে একট সচেতন প্রাণীর ম্বভাবে যে সব 
পরিবর্তন লক্ষ্য করা গেছে, তা বিশেষভাবে উল্লেখ- 
যোগা। সমস্ত তথ্য জান! গেলে বিকৃত মপ্তি্ 
কি ভাবে শ্বাভাবিক অবস্থায় ফিরিয়ে আলা বায়, 
তাঁর সমাধান করা সস্তব হবে। এমন কি, 
মন্তিক্কের আরও উন্নতি কর] হয়তো সম্ভব ছবে। 
তবে এটা ঠিক বে, বাদর কিংবা অন্ত প্রাণীর 
মশ্ডিষ্কে তড়িত্বার প্রবেশ করিয়ে পরীক্ষা করতে 
গিয়ে এমন সব সমস্ত এসে যেন হার্জির না 
হপ্ু, যা পরীক্ষ(র মূল উদ্দেশ্টকে ব্যাত করে। 
এই কারণে আজকাল উন্নত তড়িত্বার হন্ত 
মন্তিষ্কে বসিতে দিয়ে দুর থেকে রেডিও যন্ত্রে 
সাহাযো নিয়ন্ত্রণ ব্যবস্থা রাধা হচ্ছে। ফলে 
বদর কিংবা অন্ত প্রাণী এই অবস্থায় বথেষ্ট ঘুরে 
বেড়াতে পারে। মানুষ, বাদর প্রভৃতি সর্বোচ্চ- 
শ্রেণীর প্রাণীদের উপর পরীক্ষা করে স্কৃপান্কতি 
তথা জানা সম্ভব হয়েছে। 

পর্যবেক্ষকদের একটি উল্লেখযোগ্য পরীক্ষা 
হলো-_শিল্পার্জিঃ মস্তিষ্বে। বিশেষ গঠন-প্রক্কৃতিতে 
ম্ছ তড়িৎ পাঠিন্বে দেখা গেছে, বিশেষ বিশেষ 
্বভাবের জন্তে মগ্তিক্ষের বিশেষ বিশেষ গঠন- 
প্রকৃতি কাঁজ করছে। কিন্তু ধদি রাসায়নিক 
ওষধ দেহকোষে প্রবেশ করানো যায়, তবে 
বিশেষ লক্ষণগুলি ছাড়াও আরও অনেক 
লক্ষণ দেখা যা্। নিউমেক্সিকোর £1700£0100 
নামক করিম দ্বীপে বহু শিম্পাজির বাস। 1969 
সালে ওখানকার শিল্পাঞ্জির মস্তিষ্কে আধুনিক 
কম্পিউটার হন্ত্র ব্যবহার করে মন্তিষ্ষের উপর 
পনীক্ষা চালানো হয়েছে। একটি নিকটবতা 
কেঙ্ত্রে 96610000616 নামক কম্পিউটার হর 
এমনভাবে রাখা হযেছে যে; ন্ট শিম্পাজির 
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মস্তিষের সঙ্গে সব রকম যোগাযোগ রক্ষ! করতে 
পায়ে । শিল্পাঁজির মন্তিফে দুই জোড়া হুস্ম তার 
প্রথমেই কৌশলে বপিয়ে রাখা হয্বেছে। এক 
জোড়া তার মস্তিষ্কে তড়িৎসম্পকিত যে শব 
পরিবর্তন ঘটে, তা সংগ্রহ করে কম্পিউটার বস্তে 
সেই খবর পাঠিক্পে দিতে পারে আর অপর এক 
জোড়! তার মন্ডিষ্ষের এমন জারগা় প্রবেশ করিয়ে 
রাখ! হয়েছে, বেথানে উত্তেজিত করলে শিম্পাঞ্জি 
চঞ্চল হয়ে ওঠে। এইতাঁবে একটি হিংস্র শিম্পাঞ্জির 
মস্তিষ্কে কম্পিউটার বযঙ্ত্রের ব্যবহার করে দেখ! 
গেছে ষে, মন্তিক্ষের বিশেষ গঠন-প্রককতি (0৪808%2 
1001605) ছু সপ্তাহ ক্রমাগত মৃদু তড়িৎ-প্রবাহ 
পাঠিয়ে উত্তেজিত করলে হিতত্র শিম্পাজিও খুব 
শাস্ত হয়ে যায়। 

এখন জানা যাচ্ছে যে, মস্তিষ্কে তড়িদ্দার়ের 
প্রশ্নোগ ও তার সাফল্য মানিক ব্যাধির চিকিৎ- 
সান প্রচুর পরিমাণে ব্যবহার হতে পারে। শারীর- 
বিশারদেরা মস্তিষ্কের কোন্‌ কোন্‌ গঠন-প্রকৃতি 
গোলমেলে স্বভাবের জন্তে দায়ী, তা প্রথমে মুছু 
তড়িৎ-তরঙ্গ পাঠিয়ে জেনে নেন। তারপর এ 
শ্বানগুলিতে আবার তড়িৎ পাঠিকে সাধারণ 
অবস্থায় ফিরিয়ে আনা হয়। আজকাল কিছু 
কিছু লোককে এই প্রণালীর সাহায্যে সাধারণ 
জীবনযাপনে ফিরিয়ে আনা সম্ভব হয়েছে। 
টৈনন্দিন জীধনবাত্রাপ, মানপিক উদ্বেগ, বিরক্তি, 
ভালবাসা প্রভৃতি বিষয়ে জানবার জন্তে মনো- 
বিজ্ঞানীরা ভড়িদ্বার ব্যবহার করে কিছু কিছু 
পরীক্ষা-নিরীক্ষা করেছেন। উচ্ছাস এবং তার 
প্রকাশের মূলে মন্তিষ্ষের যে সব গঠন-প্রকৃঠি 
কাজ করছে, তাদের বাছাই করা সম্ভব হয়েছে। 
সাধারণ মাজয বিশ্বাস করে বিজ্ঞানের এই ধরণের 
সাফল্য মানধকে আরও সত্য করে তুলবে। 
[061890০-র মতে মস্িক্ধের বিভিম স্থানে প্রাণীদের 
হ্বতাবের মূলে যে সব গঠন-প্রকৃতি কাঁজ করে, 
ত! অনেক জাগে থেকেই এ সব স্বভাবের 


জ্ঞান ও বিজ্ঞা্ 


[ 25শ বর্ষ, 11শ সংখা 


পরিচত্ন বহন করে। কেবল এ সব স্থানের 
বিভিগ্ন অবস্থা, যেমন---উত্তেজন1 কিংবা অনুত্তেজনা 
প্রাণীদের শ্বতাবব্যক্ত কছে। 


বিভিল্ন আক্রমণাত্মক মনো বৃত্তি 

বিজ্ঞানী [7655 (1932) লক্ষ্য করেছিলেন, 
মস্তি কেত্ত্রের ধূণর আয়ুকোষ সমষ্টিঠে (05251 
£:ত5) তড়িৎ পাঠিয়ে উত্তেজিত করলে বেড়াল 
আত্মরক্ষার ভঙ্গী করে--যেন কুকুরে তাঁড়া করেছে। 
বেড়ালের চোখ ছানাঁবড়|, কান থাড়া, গেঁ। গে 
আওয়াজ--ইত্যাদি স্বর হয়ে যায়। এ একই 
ধরণের রক্ষাত্মক শ্বভাবের পরিচঙ উল্লেখ করেছেন 
আরও অনেক পর্ধবেক্ষক। বেড়াল এবং বদরের 
ক্ষেঅ্ে এটা প্রমাণ হয়ে গেছে যে, মন্তিক্ষের 
810550819. 00561051900] 21801205 ০01 
006 008120003) 66০01 96৪১ 0000%1 £165 
এবং আরও অন্তন্ি গঠন-প্রকৃতিকে উত্তেজিত 
করে বিশেষ বিশেষ প্রকৃতি্ন আক্রমণাত্মক স্বভাব 
স্ষ্টি করা যায়। এমন কি, তড়িৎ পাঠিয়ে একট 
প্রাণীকে অন্ত প্রাণীর উপর আক্রমণ করতে বাধ্য 
কর! সম্ভব হয়েছে। 

একটি পরীক্ষা বাঁচ| বেঢ়ালকে বড় বেড়ালের 
সঙ্গে রেখে দিয়ে দেখ|। গেছে-__ছ-জনের মধ্যে 
বেশ ভাব গড়ে ওঠে, কিন্ত ছোট বেড়ালটির 
মন্তিষ্ষের 101101910 অঞ্চলটি তড়িৎ পাঠিরে 
উত্তেজিত করবার সঙ্গে সঙ্গে বেড়াণটি গে। গে। 
শব করতে থাকে এবং থাবা উচিয়ে বড় 
বেড়ালটিকে আক্রবণ করে। যতক্ষণ এ অবস্থায় 
তড়িৎ্-প্রবাহ পাঠানো! হয়, ,ততক্ষণ ছে।ট বেড়ালটি 
বড়টকে আক্রমণ করতে থাকে, কিন্তু তড়িং- 
প্রবাহ বন্ধ করে দিলে সঙ্গে সঙ্গে ছোট বেড়াঞট 
আগের অবস্থার ফিরে আপে। এই পরীক্ষাগুণি 
সাধারণতঃ শ্বল্লষেয়াদী হুবায় ফলে বেড়াল ছুটির 
কোনটিই ক্ষতিগ্রপ্ত হয় না। বারবার ভড়িৎ্-প্রণাহ 
পাঠিরে উত্তেগগিত করে বড় বেড়ালটর মধে 


নতেন্র, 1972 ] 


সন্দেহের ভাব দেখ! দেয়, ফলে দুটি বেড়ালের 
মধ্যে তখন প্রচণ্ড লড়াই নুযু হয়ে যায়। 
অনেকগুলি বেড়ালের মধ্যে যখন এ রকম পরীক্ষা 
কর! হলো, তখন দেখা গেল দলের একটি 
বেড়ালের 0010 71210 অঞ্চলটি উত্তেঞ্জিত করলে 
বেড়াল্টি খাব! উচিয়ে জন্তান্ত বেড়ালকে আক্রমণ 
নুরু করে দেয়, যদিও এ অবস্থায় দলের বড় 
জোয়ান বেড়ালগুলিকে সে এড়িয়ে চলে। স্থতরাং 
দেখ! যাচ্ছে, তড়িৎ-প্রবাহু পাঠিক়ে আক্রমণাত্মক 
স্বভাব সৃষ্টি করলেও বথেষ্ট বুদ্ধির সঙ্গেই এ 
আক্রমণ পরিচালিত হয়ে থাকে। এই ধরণের 
আক্রমণাত্মক স্বতাব সৃষ্টি, প্রাণীর নিজন্ব স্বভাব, 
চালচলন এবং পরিবেশ সম্পর্কে নিজের অতীত 
অভিজ্ঞার উপর শ্রির করে। 

একই রকম পরীক্ষা একগল বাদরের উপর করে 
দেখা গেছে-বাদরের মন্তিষ্বের 19366০10- 
0৪৭] 10001605906 078 00818177005 কিংবা 
রেডিও মারফৎ 
উত্তেজিত করলে বদরের স্বভাবে আক্রমণ ত্বক 
তাব ফুটে উঠে এবং বীাদরটি সহকারী অন্য 
বাদরদের আক্রমণ করতে মুর করে। অনেক 
ক্ষেত্রে এই ধরশের উত্তেজনার ফলে বদরটি 
নিজেকেই আঘাত করতে থাকে । হাত-পা 
ছড়তে থাকে, আচর কাঁটে ইত্যা্দি। মন্তিষ্কের 
এই ধরণের উত্তেজনার ফলে একটি মা বাদর এবং 
তাক বাচ্চার মধ্যে যে সম্পর্ক, তব কিন্ত কোন 
অবস্থাতেই নষ্ট কর! বায় না। ভড়িৎ-প্রবাহ 
পাঠিয়ে মস্তিষ্কের বিশেষ স্থান উত্তেজিত করলে 
বড় বাদরটির মধ্যে আক্রমণাত্মক শ্বতাব জেগে 
উঠলেও, ছোট ঝাদরটির যাতে কোন রকম 
ক্ষতি ন| ছয়) সে বিষয়ে হড় বাগয়টি বথেষ্ট 
সচেতন থাকে। 


০610018] 165 1080661-কে 


জাক্রনণাত্মক ত্বতীবের নিয়ন্ত্রণ 
কোদা বশেষ স্বভাবের বুলে যে সব সমস্থ 


আক্রমণাত্মক মনোবৃত্তি ; পরিচয়, প্রকাশ ও নিয়ন্ত্রণ 
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মণ্তিষ্চের বিশেষ বিশেষ গঠন-্প্রক্কতি উত্তেজিতই 
হয় তা নয়, অনেক গঠন-প্রকৃতির অহ্ত্েজিত 
অবস্থাও এ পব শ্বভাবের জন্তে দারী। বিশেষ 
করে যে সব আচার-আচরণ সামাজিক নয় এবং 
প্রাণীর পক্ষে ক্ষতিকারক, সেগুলির জন্তে মস্তিষ্কের 
যে সব গঠন-প্রন্ৃতি কাজ করে, তা দমিত হয়ে 
ধাকে। শিশুদের শিক্ষার গোড়াপত্তন করা হয় 
কোন কিছু বার বার দেখি্নে বাবার বার শুনিয়ে 
এবং তাদের শেখানো হন কোন্ট! গ্রহণবোগ্য 
এবং কোন্ট। নক ইত্যাি। ম্ুতরাঁৎ এট! মনে 
করা স্বমভাবিক যে. মস্তিষ্কে হতো! এমন কতকগুলি 
অন্ুত্বেঞ্গক স্থান আছে, ব শিশু অবস্থা থেকেই 
মানষের গ্রহণযোগ্য নয় প্রবুত্তিগুলিকে সচেতন 
করে তোলে। 


অনেক পর্যবেক্ষক পরীক্ষার সাহাব্যে দেখিক্বে- 
ছেন তড়িং-প্রবাহ পাঠিংয় মস্তিষ্কের কোন কোন 
স্থান উত্তেঞ্জিত করলে আক্রমপাত্বক ম্বভাব স্াষ্টি 
না হরে শান্ত শ্বভাব ত্য হয়। আক্রমণাত্মক 
মেজারের বাদর, ষাড় প্রভৃতির 18381851)5118 
নামক স্থানটিতে তড়িৎ পাঠিক়ে উত্তেজিত করলে 
এঁ মেজাঙ্গী প্রাণীগুপি শান্ত হয়ে যার়। সাধারণতঃ 
বদরের মুখের সামনে হঠাৎ হাত বাড়ালে সে 
ক্ষেপে হাতকে আক্রমণ «করে, কিন্তু মস্তিের 
0817086 11110162113 শ্(নটি তড়িৎ-প্রবাহ পাঠিয়ে 
উত্তেজিত করলে বাদর এত শান্ত এবং ঠাণ্ডা 
মেজাজের হয় যে, তধন হাত দিবে আদর করলেও 
আর আক্রমণ করে না। এই ঘটনাটিকে কাজে 
লাগিয়ে অনেক বাদরের মধ্যে প্রথমে একটি 
বাদরের স্বভাবে ঠাণ্ড শান্ত সহযোগিতার 
মেজাজ হ্ষ্টি করে দলের অন্ভান্ত বাঁদরগুলিকেও 
এ ম্বভাষ অন্থসরণ করতে বাধ্য কর! সম্ভব 
হগ়েছে। 


উপসংহার 
মানুষ ঘে জঙগ্মগন্ত হিংশ্ব এবং আক্রমণাত্ত্ক 
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গ্তাঁষের-একথা স্বীকার অনেকেই করেন না। 
কিন্তু যে সব তথ্য পাওয়া গেছে, তা প্রত্মতাততিক 
এবং এঠিহাপিকদের ধারণাকে সমর্থন করেছে। 
শোষণ, খুন, ষাড়ের সঙ্গে যুদ্ধ, মুষ্টিযুদ্ধ। এবং 
এক দেশের সঙ্গে অন্ত দেশের যুদ্ধ প্রভৃতি সবই 
মান্ষের হিং এবং আক্রমণাত্মক ম্বভাঁবের 
পরিচয় | 

বর্তমান যুগে সামাঞ্জিক বিবর্তন টজবিক 
বিবর্তনের উপর যে ভাবে প্রভাব বিস্তার করে 
চলেছে, তাতে ভবিষৎ মানুষের এই ব্যাপারে 
একথ] ভাবা 
অনুচিত হবে না যে, তবিষ্ৎ মানুষের জৈবিক 


সচেতন হবার প্রয়োজন আছে। 


বিবর্তন মানুষকেই স্থির করতে হবে। অনেকে মনে 
করেন, প্রাকৃতিক নিয়মের লঙ্ঘন হলে হয়তো 
মায়ের কপালে ছুঃধই বেশী দেখ! দেবে, কিন্ত 
সামাজিক পরিবেশ যে চেহারা নিয়েছে, তা! প্রাক্- 
তিক বিবর্তনকে বিপথে চালিত করবে নাকি? 
আর একটি প্রশ্ন হলো-ধ্বংসাত্মক যুদ্ধ বদ্ধ কর! 
যাবে কি? মানুষের দ্বভাবের উপর সবকিছু ছেড়ে 


জান ও বিজ্ঞান 


[ 25শ বর্ষ, 11শ নংখা। 


দিলে যুদ্ধ হতো কখনই এড়ানে| সম্ভব হযে না 
কারণ যুদ্ধের পিদ্ধান্ত সাধারণতঃ ছু-একজনের 
মতামতের উপরই নির্ভর করে। মুহর|ং সেক্ষেত্রে 
সামাজিক রায়ের যথেষ্ট প্রয়োজন আছে। তবে 
মান্থষের মনের প্রকাশ দমিয়ে রাখ! কখনই 
শ্বান্থাস্ম্মত নয় পরিণামে এর ফল খার[পই 
হভে পারে। তাই মানুষের দূষিত হ্বতাবগুলি 
যদি স্থনিয়ঙ্ত্রিত পথে চালিত করা যায়, তবে 
আক্রমণাত্মক স্বভাব থেকে আরও অনেক বেণী 
নুফল আশা করা যেতে পারে। 

মন্তিষ্-আধারে ছিংসা, ঘন! তালবাপ!, ক্রোদ 
ইত্যাদি মনের প্রকাশ উপলব্ধি করা গেলেও 
এ সব ম্বতাবেয় শৃক্ম গঠন-প্রক্কতি সজে চোখে 
ধরাদেয় না। ঘযু-রসার়নবিদৃদের ধারপা-এঘন 
দিন আনবে, ধেদিন মনের বেড়াজাল ভেদ করে 
বৈজ্ঞানিক মাঁপকাঠিতে মনের হুক্ম হৃতাগুণি 
খুঁজে পাওয়া সম্ভব হছবে। অগ্তিক্ের রহম্-সন্ধানে 
বিজ্ঞানের বিতিন্ন শাখার যৌধ প্রক্নোগ এই পথে 
সফলত| আনবে সন্দেহ নেই। 


ভারতের উন্নয়নে বিজ্ঞান ও বৈজ্ঞানিক পদ্ধতির প্রয়োগ 
বুভাবচক্দ্র পালিত 


তারত স্বাধীন হবার পর তারতের প্রধম 
প্রধান মন্ত্রী নেহেরু 1958 সালে লোকপতাত 
তারতের বিজ্ঞান নীতি ঘোষণা করে বলেন, 
“শ1)6 [0017 119৬6 
0601060 01786 076 21005 01 00617 5016776190 


(30110100017 ০0? 


2০01105 আ1]] 06 10 03661 01:01006 21 
3150210, 65 211 80010111966 102813, 0১৫ 
00101580101 06 50161702810] 5০101001980 


1528101) 170 211 115 


25006015) 0016 


2001160 ৪:)] ০0108010191. ভারতের বন্থৃবিধ 
সমস্যার সমাধান ও সর্বক্ষেত্রে উন্নয়নে বিজ্ঞান 
ও বিজ্ঞানীদের গুরুত্বপূর্ণ অবদান সম্ঘদ্ধে বলেন, 
“015 5016706 ৪10176 009৮ ০77) 5019৫ 
[100 01001610 0£ 10010661200 0০০15, 
11116610805) ০01 


06 10920115610 204 


31061501610 81) 06900101108 0050017 


91) 00801010179 01? 830 25909017025 10)- 
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101001660 05 
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০০০1১৫:% 


90211076 06001, 1 


196 টি 96101865 €0 $0161002 800 
(0056 1)0 10091601101003 আ10) 50161006, 
নেহেক্ুর ঘোবিত বিআন নীতির পরিপ্রেক্ষিতে 
বিজান ও বিজ্ঞানীর! উত্তরোত্বর গুরুত্বপূর্ণ ভূমিক 
গ্রহণ করেছেন ভারতের সামগ্রিক উরয়নে 
তাই ভারতের মুখ্য উদ্দোস্ট ছলো বিজ্ঞান আর 
্রযুক্তিবিষ্থাকে মানুষের উন্নতির কাজে লাগানো। 
এই উদ্দেষ্ট নিগ্েই 1950 সনে ছুটি জাতীন়্ 
গবেষণাগার--'জাতীয় .রাপায়নিক গবেষণাগার, 
আর 'জাতীয় পদার্থবিদ্তা' গবেষণাগার" প্রতিষ্ঠিত 


হয়। বর্তমানে 30টি জাতীয় গবেষণ| কেম্র আর 
সমধর্মী প্রতিষ্ঠানে তিন হাজার গবেষক বিশুদ্ধ 
ও ফলিত বিজ্ঞানের গবেষণায় নিযুক্ধ রয়েছেন। 
স্থির হয়েছে চতুর্থ পরিকল্পনায় বৈজ্ঞ,নিক গবেষণাগার 
খাতে 2724 কোটি টাকা খরচ করা হবে। 
ন্বাধীনতা লাভ করবার পর থেকেই তারত সরকারের 
সংহত প্রচেষ্টার ফলে বর্তমানে আমাদের দেশে 
থাগ্যশম্য উৎপাদন, শিল্পো্নন্ধন, বিদযাৎশকি, 
যোগাযোগ ও পরিবহন সম্পর্কে সত্যকারের 
সমন্তাগুলি সমাধান করবার উপবোগী কর্ণদক্ষ 
একদল বিজ্ঞানী ও কর্মী তৈরি হয়েছেন। গত 
1] বছরে বেজ্বানিক গবেষণার জন্তে তারতের 
ব্যস» 27 কোটি টাকা থেকে পচ গুণেরও বেশী 
বেড়ে 1969 সনে 136 কোটি টাকার দড়িননেছে 
এবং আমাদের বৈজ্ঞানিক জনশক্তিও পাড়ে তিন 
গু বেড়েছে। বর্তমানে আমাদের দেশে দশ 
লক্ষাথিক প্রশিক্ষণপ্রাপ বৈজ্ঞাশিক ও প্রযুক্তিবিদ্তায় 
পারদশাঁ ব্যক্তি রব্েছেন। এর মধ্যে 54% 
বিজ্ঞনী, 35% ইজিনিয়ার ও প্রযুিবিস্তা- 
বিশারদ এবং 11% চিকিৎসা-বিজনী। 1950 
লনে এদের সংখা ছিল 183000। 


বিদ্যুৎশক্তির উৎপাদন 


রাশিমার বিপ্রবের পর লেনিন ছুট ্জনিসের 
উপর বিশেষ জোর দিক়েছিলেন--শিক্ষা ও বিদ্যুৎ 
শক্তি উতৎ্পাদন। বিপ্রবের পঞ্চাশ বছরের মধ্যে 


+ বঙীর় বিজ্ঞান পরিষদের রজত জয়ন্তী 
উপলক্ষে পরিষদ পরিচালিত 'অনরেকনাধ বন্থ 
শুতি পাঠাগার” করুক আয়োজিত প্রবন্ধ প্রতি 
যোগিতান়্ প্রথম পুরস্কারপ্রাণ্চ। 
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বর্তমান রাশিয়ার সর্বাশীণ উন্নতি লেনিনের দুর- 
দুর সাক্ষ্য দিচ্ছে। ভারতকে শিল্লোন্নত হতে 
হলে বিছ্যাৎশক্তির উৎপাদন বাড়াতে হুবে। 
অন্ভা সমৃদ্ধ দেশের তুলনার ভারতের মাথাপিছু 
বিছ্যুৎ থরচ অত্যন্ত কম। 1951 সালে ঘণ্টা পিষ্ছ 
1778 কিলোওয়াট থেকে 1968 সনে দাড়িয়েছে 
71.00 কিলোওয়াট--মাঁট বিদ্যুৎ উৎপাদন 
1951 সনে 21 লক্ষ কিলোওয়াট থেকে বর্তমানে 
192 লক্ষ কিলোওয়াটে দাড়ির়েছে। পাঁচটি 
আঞ্চলিক “পাওয়ার গ্রীড'-এর শক্তিকে একটি 
জাতীর পাওয়ার গ্রীডে (8610791] 0৩০] 
0110) সংযুক্ত করে পরে তা ভারতের চারদিকে 
মু্ভাবে ছড়িয়ে দেওয়া হুবে। কিন্তু তা সত্তেও 
আগামী দশ বছরে ভারতে বিহাতের চাঁছিদ! 
বেড়ে হবে 4 কোটি 20 লক্ষ মেগাওয়াট । 
জলগ্রবাহ ও করলার মিলিত শক্তি দিয়ে এ 
চাহিদা পুরণ সম্ভব নয়। তাই তারতের পার- 
মাণবিক বিদ্যুৎ উৎপাঁদন ছাঁড়া গতাত্তর নেই। 
1969 সালের অক্টোবর মাসে মহারাষ্ট্রের তারাপুরে 
তারতের প্রথম পরমাণুবিদ্যৎ উৎপাদন কেন্দ্র 
চালু হয্জেছে। আরও দুটি পারমাণবিক বিদুৎ 
উত্পাদন কেন্দ্র রাঁজস্থানের রাণ! প্রতাপসাগরে 
ও মাদ্রাজের কল্পকমে তরি হুচ্ছে। তাব। 
পরমাণু গবেষণা কেন্ত্রে প্রান্ন 14শত বিজ্ঞানী 
ও ইঞ্জিনিয়ার পরমাণু-বিছ্যৎ উত্পাদনের জনে 
তৈরি। অন্তান্ত দেশের সঙ্গে সহযোগিতা করে 
বর্তমানে থোরিঘ্নাম থেকে ইউরেনিয়াম তৈরি 
করে পরমাঁণু-বিছাৎ উৎপাদনের জন্যে ভারতীয় 
বিজ্ঞানীরা গবেষণা চালিয়ে বাচ্ছেন। এই 
খোরিয়াম ভারতে প্রচুর পরিমাণে আছে। এই 
গবেষণা] সফল হলে তারতে বিছ্াতের দাম 
ইউনিট পিছু 4 পত্পসা কমে যাঁষে। 


সৌরশক্কির প্রয়োগ 


ভারতীয় খধষির়া হুধের বন্দনা করেছেন। 


ভ্যান ও বিজ্ঞান 


[ 25শ বর্ষ, 11শ সংখ্য 


পারসীকর! হুর্ধের উপাঁসক। পত্যতার উালগ্নেই 
আদিম মানুষ হুর্ধের দিকে তাকিয়ে থাকতো 
ভয়ে, বিদ্যয়্ে,। আতঙ্কে, শ্রদ্ধা । বিংশ শতাবীর 
বৈজ্ঞানিকও সেই দৃষ্ট নিষ্ে তাকিয়ে দেখছে 
হুর্ধকে_হূর্ধ পৃথিবীর প্রাণ সব শক্তির, সব 
খাবস্তর উত্ল। ভারতের বেশীর তাগ অংশই, 
বর্ধার কয়েক মাস ছাড়া, সারা দিন অফুরন্ত 
হুর্ধরশ্মি পায়-অবশ্ট পৃথিবী অন্তান্ত আটটি 
(সম্প্রতি দশম গ্রহটির কথা শোনা বাচ্ছে) 
সৌর গ্রন্থের সঙ্গে একত্রে সমস্ত সৌর শক্তির 
12 কোটি ভাগের যে মাত্র ] ভাগ পা, এট৷ 
হলো তারই কিছু অংশ। সৌর শক্তিকে 
সরাসরি তাপে রূপাস্তরিত করে মানুষের ব্যবহারের 
বহুবিধ সামগ্রী তৈরি করা সম্তভব। তারতীয় 
বৈজ্ঞানিকেরা এই বিষয়ে গবেষণ! করছেন এবং 
কিছুটা সফলও হয়েছেন। নতুন দিললীস্থ 
ব90101091 01)551581 18002896015 সৌর 
শক্তির দ্বারা চাপিত 5018: 0০9০0161, 90115 
এবং 17686 নির্মাণ করতে সক্ষম হয়েছেন 
এবং বর্তমানে 90181 2৫166189001 ও গ্রামে 
ব্যবহারের উপযোগী 9০181 00৬61 [19176 
তৈরির প্রকল্পে হাত দিয্েছেন। পৃথিবীর চার 
ভাগের তিন তাগই জল। ভারতকে ঘিরে 
রয়েছে সমুদ্র। ন্ুর্বকিরণ স্থলভাগের উপর 
যতটা পতিত হন, জলভাঁগের উপর পতিত হয় 
তাঁর চেয়ে বহুগুণ বেশী। ভারতের বৈজ্ঞানিকেরা 
এই 90121 1061105] 87)6165-কে ভারতের 
উন্নয়নে ব্যঘহার করবার চেষ্টা করতে পারেন। এই 
বিষয়ে বে, পৃথিবীর বিতিপ্ন দেশের বিজ্ঞানীর! কাঁজ 
করে চলেছেন, তাঁর প্রমাণ 90181 7/061£5 নিয়ে 
কয়েকটি আস্তর্জাতিক আলোচনা চক্র অনুঠিত হয়েছে। 
আমেরিকান বিজ্ঞানী চ8171786015 10201615, 
ভার 9016০060386 ০? 10৪ 90018 ঢ176185 
এবং 1. 9. 1281905, তার 5001017£ £৫6 
০ 90181 5,76:65 পুস্তকে দেখিয়েছেন পৌর 


নতেঙর, 1972 ] 


শক্তি কত বিভিন্নভাঁবে প্রয়োগ কর! যেতে পারে, 
ষেমষন 8০91108 7:65005, 99100780603 
[769৮ 96০9197869১ ৬৪৫6: 70০৪০০1 4১811 
০0160141 2170 100050018] 15106) 90181 
9৪০৪ [768201178 559061003) 50181 মা 002,063) 
76৪0 ০6113 
ইত্যাদি। 


ঢ0810069। 00000501621 


বায়ুশক্ির ব্যবহার 

সৌর শক্তির পর ভারতীন্ন বিজ্ঞানীর! দেশের 
উন্নয়নের জন্তে যে সম্তা শক্তি ব্যবহারের পদ্ধতি 
উদ্ভাবন করতে পারেন, তা হলো বাযুশন্তি 
(৬৬11)] 0০৬61) অবশ্য হুর্ষের তাপের ফলেই 
বাদু-প্রবাছের সৃষ্টি হন্স। সমুদ্র তীরবর্তী অঞ্চলে 
এই বামু-প্রবাহু বথেষ্ট শক্তিশালী । দৃষ্টান্ত শ্বরূপ 
বল! যায়, বদি ঘণ্টায়. 40 মাইল বেগে বাযু- 
প্রবাহ একট! প্রমাণ আকারের ক্রক্রেট পীচের 
উপর দিয়ে প্রবাহিত হয়, তবে সেই বায়ু-প্রবাহকে 
800 1), 0. শক্তিতে রূপান্তরিত করা যায়। 
অনুমান কর] হয়, পৃথিবী যে পরিমাণ সৌর 
শক্তি পেয়ে থাকে, বায়ুশক্তি তার মাত্র শতকর! 
2 ভাগ হলেও, তা 1509 কোটি টন করলা 
পুড়িঘ্বে যে পরিমাণ শক্তি পাওয়া! যায়, তার 
সমতুল্য। পৃথিবীর বিতিন্ন দেশ যেমন ইংল্যাু, 
ফাল, জার্মেনী, ডেনমার্ক, লেদারল্যাণড প্রভৃতি 
বামুশক্তিকে কাজে লাগাবার জন্তে প্রয়াসী 
হয়েছেন । যেমন ডেনমার্কে 3000 [07080500191 
%1003111 থেকে গড়ে 30 চগ করে প্রায় 
100000 ৬ শক্তি উৎপন্ন করা হচ্ছে। আবার 
বাড়ীর ছাদে নিমিত ছোট ছোট 510700011| 
থেকে জারও বাড়তি 1000)0 1 শক্তি 
উৎপন্ন হুয়। তারতে পশ্চিম ঘাট পর্বতমালায় 
পালাধাট নামে একটি 20 মাইল দীর্ঘ ফাক (392) 
আছে। এখানে প্রায় 9000 বর্গখাইল এলাকায় 
বে বাযুপ্রবাহছ সি হয়ঃ তা কাজে লাগাতে 


ভারতের উন্নয়নে বিজ্ঞান ও বৈজ্ঞানিক পদ্ধতির প্রয়োগ 
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পার! বায়, যদি প্রতি বগণাইলে 4টি ছ100101]] 
ছিসাবে 1300) আ19011]] বলানে! বায়। তবে 
এদের সাহ্াযো মোট যে শক্তি পাওয়া যেতে 
পারে, তাতে 150টি গ্রামের 500টি বাড়ীতে 
দৈনিক 6 ঘন্ট। হিসাবে 40 »2৮৮-এর 5টি করে 
বাতি এক মাপ ধরে জালানে! বার়। ঘণ্টাঙ্ন 15 
মাইল বেগে ছুটেবাওয়া বাযু-প্রবাছে যদি 50 
কিলে।ওয়াট সম্পন্ন ও1120131]1 বসানো যায়, তবে 
100000 |) শক্তি উৎ্পর কর! বায়, যা 
পাম্পের সাহাধ্যে জল তোলা, কাঠ চেরাই, শশ্ 
তাঙ্গা, আলো! জা।লানোঃ সেচ ব্যবস্থা প্রসৃতি 
কাজে প্রয়োগ করা যেতে পারে। 

ম!জুষ অনেক কাল আগেই সমুদ্রের শ্োতকে 
কাজে লাগিযেছে। কিন্তু সমুদ্রের ষে অবিরাম ঢেউ 
তীরে এসে আছড়ে পড়ছে, সে ঢেউকে কাজে 
লাগাবার চেই্টা এতদিন করে নি। সম্প্রতি বে 
সব দেশ এই বিষয়ে নজর দিয়েছে, ক্রাস তাদের 
মধ্যে শীর্ষে! ফ্রাল এই বিষয়ে গবেষণ1 করে 
ইতিমধ্যেই আশ্র্জনক সাফপ্য লাত করেছে। 
তারত সনুদ্রবেষ্টিত দেশ-_মাইলের পর মাইল তার 
সমূদ্রোপকৃল রয়েছে। সমুদ্রের ঢেউকে টার- 
বাইনের সাহায্যে শক্তি উৎপাদনের কাজে লাগাতে 
পারলে সমুদ্রবেষ্টিত রাজ্যগুলি সস্তায় শক্তি পেতে 
পারে। 


ভারতের খনিজ পদার্থ 


তারতে খনিজ পদার্থের ভবিষ্যৎ খুব উদ্্রগ | 
কয়ল', আকরিক লোঁহা, ও ম্যাঞ্জানিজ উৎপাদনে 
ভারতের স্থান পৃথিবীতে বেশ উঠুতে। সার! 
ভারতে কি কি ধরণের ওকি পরিমাণ লৌছ্তের 
(০7-610005) খনিজ পদার্থ সঞফিত আছে, 
তার টজামিক নুটু সমীক্ষা ও অনুসন্ধান 
হয় নি। বর্তমানে বিজ্ঞ(নকে এই ব্যাপারে কাজে 
লাগানো হচ্ছে। আমেরিকার সহযোগিতায় 
বিচ্যচ্চন্থকীয় যঙ্ত্রেরে সাহায্যে “ 00608000 
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781010015 নামে 26118] 0102151 5৪:৬৩ 
পরিচালিত হুচ্ছে। এটি তিনটি পর্যায়ে বিতক্ত। 
এই উদ্দেশ্তে বিশেষতাবে নিমিত ও যন্ত্রে সজ্জিত 
বিমানের সাছাধ্যে প্রথমে আকাশ থেকে বিছুঃচ্চু- 
স্বকীয় পদ্ধতিতে পর্যবেক্ষণ, দ্বিতীয় পর্বায়ে 
নির্দিষ্ট ভূমি পরীক্ষা এবং তৃতীয় পর্যান্ে মাটি 
খননের দ্বার! চূড়ান্ত পরীক্ষা । এই উদ্দেশ্রে দিল্লীর 
নিকট ফরিদাবাদে একটি বিশেষ গবেষণাগার 
নির্যাণ কর] হয়েছে। বাংলা, বিহার, রাজস্থান 


ও অন্রপ্রদেশে প্রথম পর্যায়ের অঙন্জপদ্ধানে 
আশাতীত সাফল্য লাভ করা গেছে। 
কষি-বিঞ্ঞান 
1970 সনে শাস্তির জন্যে নোবেল পুরস্কার 
লাভ করেছেন আমেরিকার কৃষি-বিজ্ঞানী 
[3011790. 00650 8০018081 চির ঘাটতির 
দেশ ভারত সবুজ বিপ্লব সফল করে 


খাস্তশন্তে কেবল স্বয়ংসম্পূর্ণ নয়, উপরস্ত থান্- 
শশ্য রঞ্টান্ীকাঁরক দেশরূপে আত্মপ্রকাশ করতে 
চলেছে এবং তা সম্ভব হয়েছে 9921904-এর যুগাস্ত- 
কারী সফল গবেষণার ফলে। তিনি ভারতে 
এসে ভারতের কৃষি-বিজ্ঞানীদের হাতে-কলমে 
উন্নত ফলনশীল বীজ হ্ষ্্ করবার কাজে তালিম 
দিকে গেছেন। ব্যাপক সেচ-ব্যবন্থা, পর্যাপ্ত সার 
এবং অধিক ফলনশীল গব্ষেপালদ্ধ সঞ্কর শন্ব- 
বীজ হৃষ্টি এবং একই ভূমিতে একাধিক ফলনের 
ফলে ভারত বর্তমানে প্রায় 1] কোটি টন খাস্- 
শন্য উৎপাদন করতে সক্ষম হয়েছেন। 

সমীক্ষা জানা গেছে, ভাঁরতে প্রতি বছর 
প্রান 44 লক্ষ টন খাস্তশস্ত অপচয় হয়্। ভারতে 
থাগুশস্য অপচয় সম্পর্কে তদন্তের জন্যে একটি 
কমিটি গঠিত হত়। তাদের রিপোর্টে প্রকাঁশ 
তারতে উৎপন্ন বা আম্দানীকৃত খাগ্ের 10% 
পরিবহৃনকালে বা রাখবার অব্যবস্থাযর ন্ট হয়ে 
হাক, প্রাপ্ম 9 লক্ষ টন চান ও 275 লক্ষ টন 


জান ও বিজ্ঞান 


[ 25শ বর্ষ, 11শ সংখ্যা 
গম ই'ছুরের খাস হয় এবং পাখী ও পোকার 
পেটে বায় 10:78 লক্ষ টন "চাল এবং 


384 লক্ষ টন গম। পর্সিবহছনকালে এবং ধান 
ঝাড়াইয়ের উঠানে নষ্ট হয় 1669 লক্ষ টন চাল 
এবং 1126 লক্ষ টন গম। এই ক্ষতির একটি 
বড় অংশ পরিহার করা সম্ভব উন্নততর বৈজ্ঞানিক 
প্রথায় খাস্ক সংরক্ষণে ও ধান মিলিং করবার 
ফলে। 70. টব. ০0-4র সহধঘোগিতাযর় ভারত 
সরকার এই উদোশ্টে হাপরে 2ব8010199] 01810 
96০1:8£6 1150006০ স্থাপন করেছেন ভারতে 
ব্যবহৃত ধান ভাঙ্গবার যন্ত্র অত্যন্ত পুরাতন 
ধাচের। খড়াপুরস্থা.., প্রতিষ্ঠানে আধুনিক 
ঢ1০০ 1111111)6 01076 পরীক্ষা-নিরীক্ষার দ্র 
প্রমাণিত হয়েছে পুরনো পদ্ধতিতে যেখানে 
100 কেঞ্জি ধান থেকে 60 হতে 65 কেজির 
মতন চাল উৎপন্ন হয়, সেক্ষেত্রে উন্নততর যাত্রিক 
পদ্ধতির দ্বারা শুকানো ও ভাঙ্জগানেো হলে এই 
হার শতকর! 6 ভাগ থেকে ৪ ভাগ পর্যস্ত বাড়ানো 
যেতে পারে । খড়গপুরের 10.7-তে &৫0100100151 
[01561661176 10608100670 এক স্বপ্প্গালীন 
[২166 0:909351116 71061166114 পাঠক্রম চালু 
করেছে। আসামের এক যস্ত্রবদি এক উন্নত 
ধরণের আধুনিক [106 71111076019 তি 
করতে সক্ষম হয়েছেন। অধিক ফসল উৎপাদনের 
পক্ষে সার একাস্ত অপরিহার্য! সার উত্পাদনেও 
তারত সরকার দৃষ্টি দিয়েছেন। অন্তান্ত উন 
দেশের তুলনায় ভরতে একর প্রতি সারের 
ব্যবহার শোচনীকরূপে কম। ভারতে জৈব সার- 
রূপে গোবর উৎকৃষ্ট । জালানীব্ধপে ব্যবহার 
করে এই সহজলত্য সার অপচয় করা হচ্ছে। 
বল! হয় লিশ্ত্রি ফারটিপাইক্ার ফ্যাক্টরিতে যে 
পরিমাণ সার উৎপক্ন হয়, কেবলমাত্র জালানীব্নপে 
গোঁবর পুড়িয়ে তার প্রায় 12 গুণ সার অপচঃ 
করা হচ্ছে) অর্থাৎ গোবর ঘুটেতে রূপান্তরিত 
করবার ফলে তারতে প্রায় 20 কোটি খামারের 


নভেম্বর) 1972 ] 


সার ন হয়ে যা প্রতি বছর। অথচ ধানবাঁদন্ 
০610€41 ম061 [6328:0) [1730160৮6 এবং 
হাম়ক্্রাবাদস্থ £₹০৪10701 1[২6568101) [.87901860- 
[125 নিধূম আলানী উৎপাদনে সফল হয়েছেন 
তাছাড়। হুগলিস্ব গ্রামসেবক শিক্ষণ 
স্বল্ মুল্যে ০০০08 085 177 নির্মাণ 
করতে সঙ্গম হয়েছেন, যার ফলে 4 বা 
9 ০৮ গোবর থেকে 120 থেকে 139 00 
গ্যাস উৎপন্ন করা বার এবং সেই গোঁবরও 
পূর্বাপেক্ষা উৎকতর সারে পরিণত হন্ন। অবশ্ঠ 
থা্াদ্রবোর উৎপাদন বৃদ্ধি করলেই সমস্তার 
সমাধান হবে না। হ্বল্লঘূল্যে স্ুষষ পুষ্ইিকর খাস্ত 
উৎপাদন না করলে ভারতের উন্নতি সম্ভব নয়। 
হায়দ্রাবাদের [9002090] [17561606601 0৮৫ 
(10) এই বিষয়ে গবেষণা চালিয়ে যাচ্ছে। 


আবহাওয়।র পুর্বাভাষ 


জাপান, বাউলাদেশ, ভারত প্রভৃতি পৃথিবীর 
বহু দেশ ঘুরণিবাত্যার দ্বার! প্রতি বছরই ক্ষতিগ্রস্ত 
হয়| মহাকাশ অভিতান আরস্ত হবার আগে 
আবহাওয়ার পূর্বাভাষ দেওযন! বেশ ক্রুটপূর্ণ ছিল। 
এক সমীক্ষান্র বলা হয়েছে তারতে আবহাওয়ার 
পূর্বাভ।স দেওয়া নিখুত হলে ভারতের প্রার 
বাঘসরিক 600 কোটি টাক! বেঁচে বাবে। ভারতীয় 
পারমাণবিক শক্তি কমিশনের ও মহাঁকাঁশ গবেষণা 
কমিটির পৃর্বতন চেগ্জারম্যাঁন স্বর্গত ডঙ্টর বিক্রম 
সরাভাই কেক বছর পূর্বে ইংল্যাণ্ডের 1163 
পত্রিকায় এক প্রবন্ধে বলেছিলেন__ভারত অন্ঠ।্ঠ 
দেশের সহযোগিতায় “37৪০6 ?০6০:০1০৫১৮- 
এর গোড়াপত্তন করেছে এবং ভারতীয় কুষকদের 
যদি 3 থেকে 10 দিন পূর্বেই আবহাওয়ার সঠিক 
পৃধাভাষ জানানো ধায়, তাহলে তারা তাদের 
কৰিকার্ধ পেইভাবে অপল-বদল করলে মোট কৃষি 
উৎপাদনের অন্ততঃ শতকয়া 5 ভাগ বাচানে 
ঘঘিতে পারে, ফলে প্রান 80 কোট ডলার 


কেন্দ্র 


ভারতের উন্নয়নে বিজ্ঞান ও বৈজ্ঞানিক পদ্ধতির প্রো 
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সমমূল্যের সাশ্র হুবে প্রতি বছর জ্িবান্রমের 
কাছে পৃথিবীর চৌন্বক বিষুবরেখায় অবস্থিত থু্থা 
রকেট উত্ক্ষেপণ ঘটি থেকে রো্নী-70 এৰং 
রোছিণী-75 নামে ছু-ধরপণের রকেট সাফল্যের 
সঙ্গে মহাকাশ প্রযুক্তি কেস্ত্রের ভারতীন 
ইঞ্জিনিয়ারের] উৎক্ষেপণ করেছেন। 

ভ/০1এ 1660:01981০9] 01681012800 
(৬/10) সাইক্লোন আক্রান্ত দেশগুপিতে সুষ্- 
ভাবে সাইক্লোন, প্রবল ঝড়-বঞ্চা সন্বদ্ধে সঠিক 
পূর্বাতাষ দেওয়া সম্ভব করে তুলতে নেই 
দেশগুলির সঙ্গে সহযোগিতা করছে। ব্যা্জা- 
পোরস্থ ভারত ইলেকট্রনিক্স ইঠিমধ্যেই এইট 
উদ্দেশ 09850] 79091 বহ্্ নির্মাণ সুরু 
করে দিদ্বেছে। 10 0০, তরঙ্গদৈর্ঘাসমহ্গিত 
শক্তিশালী প্রথম রেডারটি বিশাখাপত্তনমে স্থাপন 
করা হয়েছে। আরও এবপ সাতটি 40০1076- 
06660006 [২8431 মান্রাজ, কলিকাতা, 
ভুবনেশ্বর, বোগ্ে ও গোত্র সমুদ্রতীরে স্থাপন 
কর! হবে। 3 ০100. তরঙ্গদৈর্থযসমহি হ 10টি 
500100-066001:76 [2917 ইতিমধ্যে দেশের 
বিভিন্ন প্রান্তে স্থাপন করা হয়েছে। এই 
রেডারগুলির সক্রিপ্ন সীমা 400 কিঃ মিঃ; 
সেজন্য এদের দ্বারা 24 ঘণ্টার পূর্বাভাষ দেওয়া 
সম্ভব নয়। 1960 সাল থেকে কৃত্রিম আবহু- 
উপগ্রহ পৃথিবা পরিক্রমা করছে এবং প্রায় 
150) কিঃ মি: উচ্চতা থেকে টেলিভিসন 
মাঁরফং সাইক্লোনের ছবি প্রেরণ করে চলেছে। 
বোছে, নতুন দিল্লী, মাদ্রাজ ও কলিকাতায় এই 
ছবি গ্রহণ করবার বন্দোবস্ত হয়েছে। প্রতি 
বছর মার্চ মাসে বে সব দেশে বিশ্ব আবহ 
দিবল (৬/০11 [15660101981081] 19৪5) 
পালন করা হয়, ভারত তাদের অন্তম। 
চতুর্থ পরিকল্পনাকালে এবাবদে প্রায় 3 কোটি 
50 ক্ষ টাক] ব্যয় করা হবে বলেস্থির হয়েছে। 
বশ্বব্যাগপী আবহ সহ্বান্ব কর্মকাণ্ডে ভারতও 
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সহযোগী এবং ভারতে আতন্তজার্ঠক আবহ 
তথ্য সংগ্রহ কেন স্থাপিত হবে। গত বছর 


বোগ্েতে [00187 508০6 [২০$22:০0 ০0. 
£870159000-এর আমন্ত্রণে পৃথিবীর বিভিন্ন 
দেশের 12 জন বিজ্ঞানী [7660159010178] 
0০০01201] 0£ 9০121055 [05107 গ ৬/০1এ 
1/1616091:010981581 01891012900 পরিচালিত 
2109581 402009301)6115  [9389:01) 7:০- 
£810006 (34২0) চালু করবার জন্তে চারপিন- 
ব্যাগী একটি কনফারেনে মিলিত হয়েছিলেন। 
আগামী 1974 সনে 34০ চালু হবে। 
বিশেষ যন্ত্রজ্জিত 20টি বিমান ও 25ট জাহাজ 
এই উদ্ফে্টে ব্যবহার করা হবে এবং স্থাপন 
করা হবে 4টি 036০-96511978:5 উপগ্রহ, 
6টি 7018: 0:৮1078 উপগ্রহ এবং অনেকগুলি 
পর্যবেক্ষণ কেন্ত্র। ভারতীন্ন বিজ্ঞানীর এতে এক 
উল্লেখযোগ্য সক্িয় ভূমিকা গ্রহণ করবেন। 
তারতীয় বাজেট যে “৪ £910116 1) 1817+--এষ্ট 
অপবাদ এবার হয়তো দুর হবে। 

পুনার নিকট আরভিতে কৃত্রিম উপগ্রহ 
মারফৎ সংবাদ আদান-প্রদানের কেন্দ্র স্থাপিত 
হয়েছে। ভারতে আর সব রাজ্যে টেলিতিপান 
প্রবর্তনে কৃত্রিম উপগ্রহ প্রভূত সাহাব; করবে। 
অন্তান্ত দেশকে ব্যাপকভাবে টেলিঠিলান 
মারফৎ অনুষ্ঠান প্রচার করতে যত ব্য করতে 
'ছয়েছে--ভারতকে অত ব্যস করতে হবে না, 
যদিও স্ভারত বিরাট দেশ। 


জনসংখ্যা বৃদ্ধির সমস্য 


চীমেয় পরে ভারতের জনসংখ্যাই পৃথিবীর দ্বিতীয় 
বৃহতম। পরিবার পরিকল্পনার (81011 চ6121717- 
178) সাহাবো জনপংখযা বুদ্ধি সীমিত রাখবার 
চেষ্টা চলছে। [73197 48016010908] 8:6368:০13 
[030000-এর ডিরেউর শ্রী এম. এল. হ্বামীনাধন 
যলেন--ভারতে জনসংখ্য! বুদ্ধির সঙ্গে তাল রেখে 


জান ও বিজান 


[ 25শ বর্ষ, 11শ গংখ্য। 


ভারতীয় শিশুদের হদি পুষ্টিকর আহায়ের হন্দোবদ্ 
এখন থেকেই না করা হয়, তবে আশঙ্কা! কর। 
হয় ছুট দশক বার্দে তারত ব্যাপক হানে 
৭1061150002] 0%8.0$118” বিপদের সক্মুধীন 
হবে| কারণ জীব-বিজ্ঞ/নের সাম্প্রতিক গবেষণা 
জানা গেছে, মানব শিশুর মন্তিক 4 বছরের 
মধ্যেই পূর্ণ ওজনের বা বিকাশের 80% 
থেকে 90% সমাপ্ত হয়ে যার। সে কারণে প্রথম 
4 বছরের মধ্যে বর্দি শিশুর মন্তিষ্ধ পরিপূর্ণ 
বিকাশের প্রপকোঞ্জনীর পুষ্টি বা খাগ্ত না পার, 
তবে তা আর কোন দিনও পরিপূর্ণ বিকাশ লা 
করতে পারবে না। শিশুরাই জাতির ভবিষ্যৎ, 
সেই শিশুদের যদি হ্থলমূল্যে সুযঘ পুষ্টিকর খান 
দেওয়ার সুবন্দেবস্ত না করা বান, তবে তারতে 
উন্নয়নের পব প্রচেষ্টাই বার্থ হতে ৰাধ্য। 
বিজ্ঞানের বিভিন্ন শাখার শিক্ষিত ও দক্ষ সব 
ভারতীয় বিজ্ঞানীদের মিপিত চেষ্টায় এট! সম্ভব৷ 
গুদ্ধরাটের তৈল শোধনাগাঁরে “০:0০ 011, থেকে 


প্রায় 70% প্রোটিন পাওয়া গেছে। ফ্রালের 
সহযে।গিতার আরও গবেষণ] চলছে। 
জনণংখ্যার কথান্ন আপছে বাসগৃহেরও 


সমস্য! | শুধু সুষম পুষ্টিকর আহারই নগনঃ বাপ- 
যোগ্য আশ্রন্নঙ মানুষের দরকার। তারতের 
শহরগুলিতে প্রায় এক কোট লেকের বাসযোগা 
কোন বাড়ী নেই এবং তারতের বিশাল 
পল্লী অঞ্চলে গ্রার সাত কোটি বিশ লক্ষ লোকের 
নেই উপযুক্ত বাঁলম্থান। এট সরকারী ছিপাব। 
এই ছিপাব তরি করেছেন গৃহ-দগ্ররের ওয়াকিং 
গপ, এবং চতুর্থ যোজনার জন্যে তা তৈরি করা 
হয়েছে। প্রত্যেক পরিবারের কিছুটা স্থাক্ী এবং 
ধাসষোগ্য একটা বাড়ী থাকা দরকার! এই 
ধারণার উপর তিতি করেই এই হিসাধ বরা 
হয়েছে এবং এই হিপাবে কাচা বাড়ী ও ভেজে 
'পড়1 বাড়ীও ধরা হুয়েছে। বর্তমানে ভারতের 
এক কোটি ইউনিটেত্সও বেলী বালস্থান আবশ্বাক 


নভেম্বর, 1972 ] 


এবং তা তৈরি করতে খরচ পড়বে পঞ্চশ 
হাঁজার কোটি টাকারও বেশী। বর্তমানে যে 
গতিতে বাড়ী নির্মাণ করা চলছে, তাতে এই 
শতাব্দীর মধ্যেও ভারতের গৃহ-সমস্তার সুরাহ 
হবে না। ভারতীর় বৈজ্ঞানিকের| চে্ট। করছেন 
কি করে শ্বমূল্য স্থাক্সী বাসযোগ্য গৃহ নির্মাণ 
কর! যায়। কলকাতার 0100 পশ্চিম বজের 
সমশ্য। যেটাতে 70181910105 060 [00517 
7:৩)৩০চ পরিকল্পন। করেছেন। শ্বল্পমূলো অল্প 
সমপ্বের মধ্যে বাতে বাড়ী তি করা যা, তাঁর 
জগ্গে 
19101) পদ্ধত্তিতে বু তলাবিশিষ্ট গৃহ-নিরাপ 
করতে সক্ষম হয়েছেন। 


£70০01981% (00101৮61591 602001663 


বিবিধ ক্ষেত্রে বিজ্ঞান 


বিজ্ঞানের বিভিন্ন শাখাক্স ভাঙতীয় বিজ্ঞানীগ। 
প্রশংসনীয় কাজ করে চলেছেন। 
পারমাণবিক বিচ্ছু শক্তিপম্পন্ন নান] রকম কাচা 
মাল ও তৈপ্রি জিনিস, যেমন গামা ইরনেডিপাঁন 
ইউনিট, রেডিও আইসোটাপ,রেডিক্লেলান যন্ত্রশ(তি 
ভারতের নিজ প্রক্নোঞ্জনই মেটাচ্ছে না, বিদেশে 
রপ্তানী করে বিদেশী মুদ্রা অর্জন করছে। টাটা 
ইনস্টিটিউউ অব ফাঁগামেন্টাল রিপার্চের 
বৈজ্ঞানিকেরা 65 লক্ষ টাকায় উটাঁকামণ্ডে 530 
মিটার লঞ্থ। পিরিচের আকৃত্তির একটি রেডিও 
টেলিস্কোপ তরি করেছেন। এর সাহায্য 
যহাঁজগতের বেতার-তরঙ্দ ও মহাঁকাঁশসংক্রান্ত 
নান! তথ্য জানা যাবে। 

বর্তমান জগতে দুরূহ ও জটিল হিসাব অত্যান্ত 
ক্ষিপ্রতার সঙ্গে নিভুর্লিভাবে করবার জণ্তে ব্যাপক- 
ভাবে গণকযস্ত্র বা কম্পিউটার ব্যবহার সুরু 
ইয়েছে। কম্পিউটারের পাহাঁষোই মহাকাশ 
অভিয।ন এবং চাঁদে যন্ত্র ও মাঘ নামানো সম্ভব 
হয়েছে। স্াারতেও কম্পিউটার যুগের আরম্ত 
হয়েছে--শিল্প-বাণিজ্যে, গবেষণায় কম্পিউটার 


ভারতের উন্নয়নে বিজ্ঞান ও বৈজ্ঞানিক পদ্ধতির প্রয়োগ 
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ব্যবহার কর! হচ্ছে। শোন! যাচ্ছে, আঁপোলে! 
অভিযানে ব্যবহৃত সেকেণ্ডে 10 লক্ষ হিসাব 
করতে সক্ষম 9596617-350 কম্পিউটারের নির্মাতা 
181 ভারতেও এই কম্পিউটার নির্মাণ করবার 
প্রন্তাব ভারত সরকারের কাছে করেছে। 
অন্বপ্রদেশের 91068161071 00011161165 ও 
ধানবাদের 05060] 0161 [২2569100 [03- 
009০০ কন্পলা থেকে অপরিশুদ্ধ তৈল নিষ্ষাশনে 
সফল হয়েছেন। ১178812171150150116 15910178? 
করে 01020210215, 10. 291) ০036 ও 110010 
91৩] তৈরি করতে সক্ষম হয়েছেন এবং তা 
বাণিঞ্িক ভিত্তিতে তৈরির প্রস্তাব করেছেন। 
ঢা উচ্চ 50110179: :১55817) করলা থেকে 
754096৩07061090 পদ্ধতিতে তেল বের করতে 
সক্ষম হয়েছে। তৃবনেশ্বরের [২০£100)91 
[২635015) [0105010016৩ নাক্মহূমিকা বীজ থেকে 
01008350010 21015” ব্যবহরি করে 00516, 
50501013176 প্রভৃতি 911091914 নিষফাশন করতে 
সক্ষম হয়েছেন। 00:09২0210 20069 প্রমোগের 
আঁরও কয়েকট| সরঞ্জাম এই প্রতিষ্ঠানটি তৈরি 
করছে। যার মধো আছে 0771%1581 
01000950010 £612:80071 কানপুরের প্রতিরক্ষা! 
গবেষণাগার মানুষের মাথার চুল থেকে অতি 
উৎকৃষ্ট উল টতরির উন্নততর পদ্ধতি বের করেছেন। 
সরকারীভাবে জানানো হয়েছে-_এ পদ্ধতিতে 
দিনে 100 কিলোগ্রাম উল উত্পাদন করতে 
হলে যন্ত্রপাতি কেনা ইত্যাদির জন্তে খরচ পড়বে 
প্রায় 27 লক্ষ টাক। তারতে এখন এই ধরণের 
উত্কুষ্ট উল তৈরি হয় না, বিদেশ থেকে আমদানী 
করতে হদ্দ। এশিরায় ভারতই প্রথম কত্তিম 
কশিধা বা চোখের মণি ততরি করতে পেরেছে। 
প্রাস্টিকের টতরি প্রথম কৃত্রিম চোখের মণি 
গত 28শে এপ্রিল (1971) 25 বছর 
ব্যস্ক এক দৃষ্টিহীন ঘুবকের চক্ষুকোটরে বসিল়্ে 
দেওয়া হপ্সেছে। বিশেষজ্ঞদের মতে চক্ষুরোগের 
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চিকিৎসা-বিজ্ঞানের ক্ষেত্রে এ এক যুগান্তকারী 
পদক্ষেপ। 

রাঁণ্তাঁথাট দেশের আ্বাযুজাল। ভারতের মতন 
বিরাট দেশের পক্ষে ভাল রাস্তা অপরিহার্য । 
ব্যবসা-বাণিজ্যের মাল আদান-প্রদান, বিভিন্ন 
অঞ্চলের মধো যোগাযোগের জনে, সহজে 
পচনশীল কৃধিজাঁত ভ্রব্য উত্পাদন কেন্দ্র থেকে 
বাজারে প্রেরণের জন্তে সর্বঝতুভে উপযোগী 
পাক রাস্তার যোগাযোগ দরকার। 
[২0970 7]1191)910016 10০ড91010100100 4৯5$০- 
০190101)-এর সভাপতির মতে? এবাবদ ভারত 
সরকার যে শুষ্ক আদায় করেন, তাঁর পরিমাণ 
খুব কম করেও 650 কোটি টাকা, কিন্তু এই 
শুষ্কের মাত্র 32% ন:কি রাস্তা সংস্কারে ও 
নির্মাণের জন্তে ব্যয় করা হচ্ছে। তার হিসাব 
মত রাস্তাঘাটের খারাপ অবস্থার জন্যে দেশের 
বছরে প্রায় 170 কোটি টাকা অপচম হচ্ছে। 
সহজলভ্য উপাদান ব্যবহার করে কিভাবে পাকা 
ভাল বাস্ত। তৈরি করা যাঁ__তার জন্যে ০7091 
80110176 [65681:010) 1175016062, 02100:21 
[২০৪৫ [2568101) [11)500002 এবং (61001) 
[65689101) [15116066-এর বিজ্ঞানীর! গবেষণা 
করে চলেছেন। বিদ্যুৎ উৎপাদন কেন্দ্রে হাজার 
হাজার মণ 25-891) উৎপন্ন হয়, যা অপসারণ 
করতে কেন্দ্রগুলিকে মেট] টাঁকা ব্যয় করতে 
হয়। কিন্তু 0০0৮6] [7001)02)5% 00080016660 
দেখেছেন উপরিউক্ত তিনটি প্রতিষ্ঠান 25 ৪51 
থেকে সিমেন্ট, রাস্তা নির্মাণে 0169৮ 0100০]3 ও 
1011015) 61859) 5011 569101112861017, 528111)6 06 
011 115 প্রভৃতি ব্যবহার করবার পদ্ধতি বের 
করেছেন অথচ 2/-991) সে উদ্দেশ্তে ব্যবহার 
ন৷ করে প্রচুয় অর্থ ব্যয়ে ফেলে দেওয়া হচ্ছে! 


[170171) 


উপসংহার 
ভারত অনগ্রলর কিন্তু উরয়নকামী দেশ। 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ 25শ বর্ষ, ]1শ সংখ্যা 


প্রাধ ছু-শ) বছর ধরে ইংরেজ শাসনাধীনে 
ভারতীয়দের আত্মবিকাঁশের সুযোগ-স্বিধা ছিল 
অতি সীমিত ও লামান্ভ। ইংরেজ শাসকেরা 
এমন একটি শিক্ষা ব্যবস্থা চ!লু করে ছিল, বা 
কুশল মসীজীবী স্থাষ্টির পক্ষে ছিল ধত অনুকূল, 
উদ্ভাবন ক্ষমতাসম্পন্ন সফল ও সার্থক বিজ্ঞানী, 
গব্ষেক, কারিগরী বিছ্াবিশারদ প্রভৃতি ত্যটির 
পক্ষে ছিল তত প্রতিকূল। অথচ প্রাচীন ভারতে 
বৈদিক যুগে বিজ্ঞানের অন্শলন ছিল ব্যাপক। 
তার ভিত্তি ছিল ধর্ষ। পদাথবিগ্ঠ।, রসায়নশা নব, 
জ্যোতিবিজ্ঞান, আমুধেদ, গণিত, জ্যামিতি, 
বীজগণিত, কারিগরী-বিজ্ঞান,। উদ্িদর-বিজ্ঞান, 
প্রাপিবিজ্ঞান প্রভৃতি বিজ্ঞানের শাখান্ প্রতৃণত 
উন্নতি ঘটেছিল। [710 ০176 তাঁর, [06 
৬1300) ০0? [00019 গ্রন্থে লিখেছেন) [1017 
৮99 00151139515 069.01)91 117 9116101) 200 
10000109015 0 116612 0016, 8180 00০ 01195 
66801762110 60150150006, 0080187610 
€001810119, £18000021, 01)01800109১.**০1)653 
85 ড০11 85 11) ৬/11] 
[01817 তার "106 [0196015০0৫6 ০1511128010), 
গ্রন্থাবলীর প্রথম থণ্ডে১ 00 0116091 
173০116866,-এ 41700 90161)06 শীর্ষক অংশে 
প্রাচীন ভারতের বিজ্ঞান-চর্চর একটা সামগ্রিক 
পরিচয় দিয়েছেন। উনবিংশ শতাব্দীর মধ্য ভাগ 
থেকেই আধুনির বিজ্ঞান-চর্চার নুত্রপাত এবং 
ছুটি বিশ্ব যুদ্ধ কারিগরীবিভ্াাকে সুদৃঢ় ভিত্তির 
উপর প্রতিঠিত করেছে। ভারতকে পাশ্চাত্য দেশের 
কাছ থেকে আধুনিক বিজ্ঞ/নের পাঠ নিতে হচ্ছে। 
এরই পরিপ্রেক্ষিতে ভারতীয় পারমাণবিক শক্তি 
কমিশনের ভূতপর্ব চেয়ারম্যান স্বর্গত ডক্টর বিক্রম 
সারাভাই 191 সালের ডিসেম্বর মালে :[1)0107) 
(36001)551081 091101,-এর সভ/পতির অভি- 
ভাষণে 998০০ 42০ 3০161)06 সথদ্ধে আলোচন! 
করেন। তার নিজের কথার, “9০791 


01011095011). 
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92076500000 2) 29011020101) ০0£ 07218- 
20101710065 00 


€০০1০৫5, 
60981801055 ৪170 5210009109£5 


(10781 16000966 8215510 
91100160165 00681106199), 
15010910985, 
০০০10 09 1916. [২610661615০ 20181 5015299 
0000107860০ ৮০৫০৮৪৮/৬০ ৫10%) 2100 
1215556 (10729 0628 0109 ০০৪14] 010৬109 
121191916 10৬1)001125 06 €া)০ 5156 01 006 
[7215250, [6100016 961)511)6 010 01010106 
92211166559 9001) 


ঢ70:9021550 (০ 2617৭ 


[1০01061%০ €62০1010100195 €০ তা 19066 
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0180: 1709120. 0 22101015920018] 
(৪4 00 0৫ 01016901361) 10 006 10210- 
9080101) 0£ 0005 2109 (1001961 51920165, 
11) (116 917915515 06 01005 16010) 11) 
006 62115 06500101০06 01009 0159955 
8100 0601061 001105 06 01090 56635 006 00 
500১0]5, ঠিনি জানান 
ভারতের কেরল প্রদেশে এক লক্ষ একরবিশি 
নারিকেল আবাদে 01180 রোগ ধরবার জন্তে 
ভারতীয় বৈজ্ঞানিকেরা সাঁফলোর সঙ্গে এই 
1£610066-56105108+ পদ্ধতি প্রচ্কোগ কদ্েছিল। 
আমেরিক। প্রভৃতি উন্নত দেশগুলির সহযোগিতায় 
এই বিষয়ে গবেষণার সুযোগ রয়েছে। 


ভারতের উক্নপ্ননে বিজ্ঞ।ন ও বিজ্ঞ(নের প্রয়োগ 
তখনই সম্ভব ও সার্থক হবে, বখন দক্ষ, কুশলী 
দেশহিতব্রতী বিজ্ঞানী ও গবেষকের স্যইি হবে। 
ইংরেজ বিজ্ঞানী 101)01083 [15 বিজ্ঞান- 
চঠান্স সরকারী অর্থাহুকুল্যের সাহাব্য চেয়ে 1900 
খঃ বলেছিলেন, [6 016 90107 
0000952 ৪ 009206191 1৪৫ 09৬5 ০0: 
৪.£818095 26 06 0096 ০6 ৪. 1002160 


00:90161)6 7062: 
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ভারতের উন্নয়নে বিজ্ঞান ও বৈজ্ঞানিক পদ্ধতির প্রয়োগ 
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00099859190 7000805, 16 ড০৪]এ ০০ 0116. 
01)০৪0.৮ বিজ্ঞ/ন-চর্চা এবং বিজ্ঞানী ও গবেষকদের 
প্রতি ভারত সরকার মনোষেগ দিয়েছেন। তবে 
বিজ্ঞানীদেরও একটা দার ও কর্তব্য আছে। 
1969 সালে ভারতীয় বিজ্ঞান কংগ্রেসের অধি- 
বেশনের মুল সভাপতির অভিভাবণে ডক্টর এ, পি. 
ষোশী ষে অমূপ্য কথাগুলি বলেছিলেন, তারই 
অংশবিশেষ উদ্ধৃত করে এইট প্রবন্ধ শেষ করছি। 
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নেগেটিভ কেলভিন তাপমাত্রার সন্ধানে 
হীরেজ্্কুমার পাল* 


উত্তাপ চলাচলের ব্যাঁপারে তাপমাত্রার একট 
বিশেষ ভূমিকা রয়েছে এবং সেটা হচ্ছে এই যে, 
উত্তাপ সব সময়েই গরম থেকে ঠাগ্ডার দিকে 
প্রবাছিত হয়। উঞ্চতা অনুভৃতিগ্রাহ হলেও 
শুধু অন্ৃভূতি দিয়ে তার সঠিক পরিমাপ করা যায় 
না; কোন কোন স্থলে নিরাপদও নয়। বিশেষ 
করে, বিজ্ঞানের ক্ষেত্রে নিতুলি পরিমাঁপেরই 
একাস্ত প্রগ্নোজন। অন্যান্ত পরিমাপের যেমন, 
তাপমাত্রার ও তেমনি নানাবিধ মাপকাঠি 
--যীকে স্কেগ বলে_ প্রচণিত আছে। যেট 
সাধারণ কাজের জন্যে বহর ব্যবহাত, তা হচ্ছে 
সে্টিগ্রেড স্বেল। এই স্বেশ অন্ধযায়ী ম্বাভাবিক 
বামুমগ্ডলীপন চাপে (750 মি. মি. পারদ) গলন্থ 
বিশুদ্ধ বরফের তাপমাত্রীকে শুন্ ডিগ্রী (9০) সে. 
গ্রে. এবং ফুটন্ত জল থেকে উখ্িত তাপমান্তাকে 
এক শত ডিগ্রী (1000) সে. গ্রে. ধরা হয়| এই 
ছই শিরিষ্ট তাপমাত্রার ব্যবধানকে এক শত সমান 
তাগে বিভক্ত করে 10 তাপমাত্র/র ব্যবধান প|ই। 
তাপমাত্রার স্বেলকে এই শৃন্তাঙ্কের নীচে এবং 
1000-র উধ্বেও সম্প্রপারিত কর! যেতে পারে। 

ঠাণ্ডায় সাধারণতঃ বস্তর সঙ্কোচন ঘটে। 
গযাসও এই নিয়মের ব্যতিক্রম নয়। দেখা গেছে, 
নিদিষ্ট চাপের অধীন প্রত্যেক ডিগ্রী সে. গ্রে, 
তাপমাত্র! কমাঁবার জন্তে যে হারে গ্যাসের 
আয়তন কমে, তা হচ্ছে 0০-তে তার আয়তনের 
প্রায় 273 ভাগের এক তাগ। এই নিষ্বমটি একটান। 
প্রযোজ্য ছলে, গ্যাসকে এমন একট] তাপমাত্রায় 
নিয়ে আস! সম্ভব, যেখানে তার অস্তিত্ব আছে, 
কিন্তু আয়তন বলতে কিছুই অবশিষ্ট নেই! একটু 
ছ্িসাব করলেই পাওয়া! বাঁবে, এই তাঁপমাত্রাটি 


প্রায় -273০, অর্থাৎ গলস্ত বরফের তাপমাত্র!ঃ 
2 3" নীচে। কিন্তু বক্তব্য এই ধে, উক্ত শিয়মটি 
1] “ার্লস-এর নিয়ম বলে খ্যাাত,_একটানা 
প্রয়োগের পথে প্রবল অন্তরায় আছে। কেননা, 
পরিচিত যার তীর গ্যাপই এ তাপমাত্রায় পৌছবার 
অল্পবিস্তর্র পূর্বেই তরলীভূত হয়ে গ্যাসীয় চিত্র 
হারিয়ে ফেলে। তবু কোন আঁদর্শ, শিখুৎ ও 
স্থায়ী গ্যাসের কল্পনা করে তাকে এই শিক্পমের 
একটানা! আওতাম্ন আনতে আপত্তি থাকতে পারে 
না। ঘেহেতু, শুগ্ঠের চেয়ে কম কোন আয়তন 
চিন্ত। করা যার না, পেহেতু -279-০র নীচেঃ 
কোন তাঁপমাত্র/র অস্তিত্ব ধারণাতীত, অর্থাৎ, 
এই হলো বিশ্বের সর্বনিয় তাপমাত্রা । 

_-273০-ক কোন স্কেলের শুন্তাঙ্ক এবং 
তাঁর প্রত্যেক ডিগ্লীকে সেপ্টিগ্রেড স্কেলের এক 
ডিগ্রীর সমান ধরে অন্ত একটি মাপকাঠি তৈরি 
করা যেতে পারে এবং করলে সুবিধাই হন) কেন না 
এতে নেগেটভ বা খণাত্বক তাপমাত্রার কোন 
বালাই খাকে না। নতুন মাপকাটিকে বল! হবে 
নিখুত গ্যাস-স্কেল। 

লর্ড কেলতিন কিন্তু উষ্ণতা পরিমাপের জন্ে 
আর এক রকম স্কেপ-এর প্রবর্তন করেছেন-- 
যাকে তারই নামানুপারে কেলতিন-স্বেল বল! 
হয়। তাপগতি-বিজান (101)6:01047)91010১)- 
ভিত্তিক এই স্কেলের সঙ্গে নিখুৎ গ্যাস-স্বেলের 
কোন প্রভেদ যে নেই, এটা দেখানো চগে। 
দেখানো চলে, এ গ্যান-স্কেলের শুন্তাঞ্ধ (0০) 
কেলতিন-স্কেলেরও শুন্তাঙ্ক (0:01 অতএব 0%-4. 

* পদার্থবিস্ভ। বিতাগ, বেলুড় রাধকৃষ্জ মিশন 
বিচ্য।মন্ির, ষেলুড়। 


নঙভেঙগর, 1972 ] 


নাঁচেও কোনও উষ্ণত| নেই বা থাকতে পারে 
না। 

কেলভিন-স্বেলকেই কেন্দ্র করে আমাদের এই 
আলোচন!| এই স্কেলের মূলগত তত্বা্ধাবন কঠতে 
হলেঃ তাঁপগতি-বিজ্ঞানের অঙ্গনে প্রবেশ করতে 
হবে। এই বিজ্ঞানটির ইমারত যেতিনটি নিষ়-সুত্র 
বা স্তম্তের উপর ঈড়িয়ে আছে, তার প্রথমটির 
তিৎ গড়ে ওঠে বিজ্ঞানী ভুলের (]5016) এক 
অনবদ্ধ আবিষ্ষ'রের মাধ্যমে | উত্তাপ যে শক্তির 
নানা বিকল্প রূপের অন্যতম, সে কথা বিজ্ঞ(শীরা 
বু আগে খেকেই জানতেন তারা জানতেন, 
উত্তাপ এবং “যান্ত্রিক কার্ধ-রূগা শক্তির মধ্যে পার- 
প্গরিক রূপান্তর সম্ভব। কিন্তু যে কথ!টি জুলের 
পুর্বহরীদের অজানা ছিল, সেটা হলো শক্তির 
এই উত্তত্ন প্রকাশের মধ্যে আছে যে গাশিতিক 
সম্পর্ক | প্রভূত গবেষণ। ও অক্লান্ত সাধনার ফলে 
জুলই সর্বপ্রথম সে সম্পর্কের উপর আলোকপাত 
করেন। তিনি দেখালেন যে, ওট| একটা সমাঙ্গ- 
পাঁতের সম্পর্ক; অর্থাৎ যদি ৬/ আগ যান্ত্রিক 
কার্ধের বিনিমন্জে 3 ক্যালরি উত্তাপ উৎপন্ন হয়, 
অথব1 ঘটে এর বিপরীত ক্রিগ্না, ত1 হলে ৬০৫ (03। 
সুতরাং ৮/-]. (0 যেখানে 0 এক গ্ব 
সংখ্যা, যাকে উত্তাপের যাগ্রিক তুগ্য।ঞ্ক বা ভুলের 
ধ্ররক বলে। হাতে-কলমে পরীক্ষা থেকে এই 
তুল্যান্কের প্রকৃত মূল্যায়ন হয়েছে, -) ৮ 43৮10? 
আর্গ / ক্যালরি। 

তাপগতি-বিজ্ঞানের প্রথম হৃত্রের কাজ হলো, 
জুলের গবেষণালন্ধ ফলকে আশ্রয় করে উত্তাপ 
ও শক্তির সমন্থর সাধন করা। ধরা যক, কোন 
বিচ্ছিন্ন পরিমণ্ডলে (5951613) 00 উত্ত/প প্রদানের 
কলে তার আভ্যন্তরীণ শক্তি বৃদ্ধির (যেমন হয়ে 
খাকে উষ্ণতা বৃদ্ধি হেতু ) পরিমাণ হলে! 0৮ এবং 
সম্পাদিত বাস্ত্রি কার্ষের পরিমাণ 7৬, তা হলে 
শক্তি-সংরক্ষণ-নীতি অঙ্থসাঁরে, 


০৫0. 00+0৬৬.. -*01) 


নেগেটিভ কেলভিন তাপমাত্রার সন্ধ।নে 


661 
এই সমীকরণে বিধুত হয়েছে, তাঁপগতি-বিজ্ঞানের 
প্রথম হৃত্র। হ্ুত্রটি উত্তাপ থেকে শুধু বাস্ত্রিক 
কার্ধ লাভের সম্ভাব্যতা ও তার পরিমাপ সন্বম্ধেই 
ইজিত দেয়। আর যে বিশেষ অবস্থাধীন এই “কার্য 
আদায় আদৌ সম্ভবপর হয়ে ওঠে, তার হদিস 
পাঁওক্] যাবে তাঁপগতি-বিজ্ঞানের দ্বিতীয় হুত্র থেকে। 

দ্বিতীষ সুত্রটি নানা ভাবে ব্যক্ত কর! চলে। 
তন্মধো ক্লাউসিয়াপের (018051815 ) বয়ান 
এইরূপ-_-“কোন খ্বরংক্রিয় যন্ত্রের পক্ষেই বাইরের 
কোন সাহায্য ব্যতীত, উত্তাপকে এক বস্ত থেকে 
অপেক্ষারুত উঞ্ণ বস্ততে প্রেরণ করা সম্ভব নগ্ন; 
অর্থাৎ, উত্তাপ আপনা থেকেই কম উ্ণ অঞ্চল থেকে 
বেশী উ্ণ অঞ্চলে যেতে পাবে না।” কেলতিনের 
শিজের ভাষাম্ন বলতে গেলে_-পনিজৰ জড় 
ম[ধামের সাহায্যে পদার্থের কোন অংশবিশেষকে 
পাপিপাখিক শীতলতম পদার্থগুপির তুলনা 
আধক্তর শীহল করে কোন যাক্ত্রিক কার্ধ লাভ 
কর! অসম্ভব” বস্তুতঃ, উতত্ন উক্তির মর্মার্থ অভিন্ন । 
মোদ্দা কথা এই যে, উত্তাপ থেকে যান্ত্রিক কার্ধ 
পেতে হলে, তাকে তার শ্বাভাবিক খাতে, অর্থাৎ 
গরম থেকে ঠাগ্ডার দিকে চলবার সুযোগ এবং 
দ্বাধীনতা দিতে হবে। এবপ ব্যবস্থাপনায় ছুটি 
জিনিষ অপচ্হায হয়ে পড়ে। একটি উত্তাপের 
উৎস (9০৪০৪) এবং অন্যটি উত্তাপ-গ্রাছক 
(91011 এগুবিকে অতঃপর আমরা যথাক্রমে 
তাপকুণ্ড ও হিমকুণ্ড নামে অভিহিত করবো। 
প্রথমটির তাপমাত্রা! দ্বিতীঞ্টির চেয়ে অবশ্তই বেশী 
বলে উত্তাপের গতি তাপকুণ্ড থেকে হিমকুণেয় 
দিকে হতে পারবে। তবু প্রশ্ন থেকে যায়, 
কার্ধরতঃ কোন এপঞ্রিন তাপকুণ্ড থেকে যে 
পরিমাণ উত্তাপ সংগ্রহ করবে, তার সবটাই কি 
ঘান্্বক কার্য সম্পাদনের জন্যে লভ্য হবে? এর 
উত্তর নেতিবাচক। স্ংগৃীত উত্তীপের একটা 
অংশ অতি অবশ হ্মকুণ্ডে উতৎ্দর্গ করে যা 
উদ্বৃত্ত থাকবে, শুধু তাই বাঞ্রিক কার্ধের জন্তে 
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প্রস্তত থাকবে । কিন্তু এই ব্যাপারে এটাই শেষ 
কথা নয়। 

কার্নো বলেন, হি কার্ধরত বস্তকে একটি 
কর্ম-চক্র (০5০16 ০£ 061201073) ঘুরিত্বে আন] 
হয়) অর্থাৎ নানা পরিবর্তনের মধ্য দিয়ে পুনরায় 
তার প্রাথমিক দশায় (যেমন, চাপ, আয়তন 
এবং তাপমাতাঁর় ) ফিরিয়ে আনা সম্ভব হয়, 
তবেই উত্তাপ এবং উদ্ভুত কার্ষের মধ্যে কোন 
সার্থক সমন্বয়ের কথা চিন্তা করা বায়। কারণ, 
এমতাবস্থায় সমীকরণ (1)-এ 00-0 এবং 
00-৬/। যে চক্র কার্নে'র ভাবনাপ্ প্রতিফলিত 
ছিল, তাঁর আতাস “চাপ-আাপতন নির্দেশক-চিত্রে” 
(০-৮ 10010986091 01951810) দেখ! যায় একটি 
চতুভূজের সাহায্যে, যার বিপরীত বাহুযুগল 
দুটি করে সমোষ্-রেখা (15011121781) এবং 
স্থিরত্াপ-রেখ! (419৮161০) দ্বারা অন্কিত। 
এক সমোষ-রেখার ভ্রষণকালে কার্ধরত বস্তু 
তাপকৃণ্ড থেকে যে উত্তাপ আহরণ করবে, তারই 
কিছুট। অন্য সমোধা-রেখায় ভ্রমনকালে হিমকুণ্ডে 
নিক্ষেপ করতে হবে। এই হলো কার্ষোদ্ধারের 
পদ্ধতি ও শর্ত। 


উক্ত কার্যকরী বস্তপমন্থিত এঞ্জিনের দক্ষতা 
(6880161705) বিচার হয়, কার্নো-চক্রে প্রল্ক 
কার্ধের এবং তাপকুণ্ড থেকে আহত উত্তাপের 
অনুপাত দ্িয়ে। অতএব ঘর্ণি এ কার্য এবং 
উত্তাপের পরিমাণ হয়, যথাক্রমে ৬/ এবং 0, 
তা হলে দক্ষতাস্৬//30| আবার, যদি হিম- 
কৃণ্ডে প্রদত্ত উত্তাপের প্িমাণ হয় 0 তা হলে 
৬/-০0-0 সুতরাৎ দগ্গতা-(3-00। 
স্পষ্টুতঃ) এই অন্কটা সব সমগেই এককের চেতন 
কম। কার্নো আরে! দেখিয়েছেন যে, এঞ্জিনকে 
উদ্ট। দিকেও চালাতে পারলে এই দঙ্গতার 
মাত্রা হবে সর্ধাধিক। অধিক্স্ত উভদ্ব দ্রিকে 
চলনক্ষম (06$6151915) সকল এঞ্রিনেরই দক্ষত। 
২বে সমান, বার পরিমাণ নির্ভর করবে কফেবল- 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


| 25শ বর্ষ, 11শ সংখ) 


মাত্র তাঁপকুণ্ড ও হিমকুণ্ডের নিি্ তাপমাত্রার 
উপর; অন্ত কিছুর উপরই নগব। 'এর ফলে 
এই পিদ্ধান্তে আসতে হন যে, উভত্নমুখী এপ্রিনের 
জন্তে উপগিউক্ত সংগৃহীত উত্তাপ 0 নির্ভর 
করবে শুধু তাপকুণ্ডের এবং প্রদত্ত উত্তপ 0 
শুধু হিমকৃণ্ডের তাপমাত্রার উপর। এছাড়। 
গত্যন্তর নেই। তাপমাত্রা ছুটিকে, ধে কোন 
মাঁপকাঠিতে যথাক্রমে 9 এবং 6 দ্বার! হুচিত 
করলে গণিতের ভাষায় লেধা যায়, 3-0.৫9) 
এবং 0৮0,991 এখানে 0-ঞবক 7 আরো 
লক্ষণীপ্ন যে, বখন তাপমাত্রা বেশী তখন সংশ্সি্ট 
উত্তাপও বেশী। 


এক্ধপ অন্ধ্যানের ভিতর দিয়েই কেলভিন 
তাপমাত্রার এক নতুন স্বেরে সম্পর্কে আলোক 
প্রাপ্ত হন। উষ্ণতার নতুন মান ছিসাবে ঠিশি 
ধরে নিলেন 609)-]| কাজেই উভগ্নমুখী 
এঞিনের জন্তে 0 0-৮09)109)-717 এবং 

3-3 -0%9)7- 089) » 

(3 0০109) 
69706) 751 

109) 
বন্দি 90 হব, তা হলে 0-0 এবং দগ্গত]--] 
এই পটভূমিতে কেলভিন-স্কেলে শুন্তাক্ষের বে 
সংজ্ঞ। নির্গলিত হয়ে আসে, তা এইরূপ: 
হিমকুণ্ড যে উষ্ণতার খাকলে কোন উ্ভয়মূধী 
এঞ্জিন তাঁপকুগুপ্বধ সমুদয় উত্তাপকে বান্ত্রিক কার্ধে 
পরিণত করে পরিপূর্ণ দক্ষতার অধিকারী হতে 
পারবে, সেটাই হলো *শুপ্ত ডিগ্রী কেলভিন' 
(0%0। পূর্বেই বলা হযেছে যে, শিখুৎ 
গ্যাস-স্কেলের সঙ্গে এই স্কেলের কোন পার্থক্য 
নেই। তাই অনুরূপভাবে এই স্কেলকেও চিহিত 
কর] চলে। নয়| স্কেলের বৈশিষ্ট্য এই যে, এতে 
তাপমাত্র। কোন বস্ত বিশেষের গুধাগুণের উপর 
নির্ভর করে না এবং লে অর্থে পরম (4১৮5০146) 

বটে। 


দক্ষতা" 


তা 


(2) 





নতেগ্বর। 1972 ] 


আপাতদৃঙিতে কেলভিন-স্কেলে শুন্তাঙ্কের 
নীচে; অর্থাৎ, নেগেটিত কোন তাপমাত্রার 
অন্তিত্ব বিশ্বে নেই বলেই মনে হপ্ন। যেহেতু, 


তর্কের খাতিরে যদি ধরা যান" -%০, তা 
হলে সমীকরণ (2) অনুসারে উতঃমুখী এপ্িনের 
দক্ষতা এককের বেশী হয়ে যাবে, যার মানে, 
প্রলন্ধ কার্ধের পরিমাণ হুবে সংগৃহীত উত্ত'পের 
তুল্যাঙ্কেরও বেশী। ওটা কিন্তু মোটেই সম্ভব 
নম্ব--শক্কি-সংরক্গণ নীতি লঙ্ঘন না করে। 


তবু আজ এই অনসম্তবের অন্বেষেণেই বিপুল 
উদ্ভমে যাত্রা সুরু হযেছে বিজ্ঞানীদের! বে 
যুক্তির তরসার় তারা এই ব্যাপারে উৎসাহিত 
হয়েছেন, তা সম্যক উপলব্ধির জন্তে তাঁপগতি- 
বিজ্ঞষনের আর একটি বিশেষ ফ্লপ্রহ্থ ধারণার 
অবতারণা এখানে অনিবার্যভাবেই এসে পড়ে। 
এখানে এনট্রপির (ছ.00০05) প্রসঙ্গ উত্থাপন 
করছি। এনট্রপি আসলে কি? উত্তাপ চলা- 
চলের ব্যপারে আম্ুধর্গিক তাপমাত্রীও বিবে- 
চনার অপেক্ষা রাখে। 7-তে কোন বিচ্ছিন 
পরিমগ্ডলের তিতরে যদি পরিমাণ উত্তাপ 
অশ্প্রবেশ করে, তা হলে আমরা বশি--পরি- 
মণ্ডলের এনট্রশি বাড়ছো 017; আর যদি এ 
তাপমাত্রা ট-পরিমাপ উত্তাপ পণ্রিমগুল ছেড়ে 
চলে বাক্স, তা হলে তার এনট্রশি কমলো 3 / | 
কিন্তু উত্তাপের হ্স-বৃদ্ধির সঙ্গে সাধারণতঃ 
তাঁপঘাব্রার হ্থাস-বৃন্ধও জড়িত থাকে। কাজেই 
কোন বিশেষ অবন্থা £& থেকে অবস্থাঙ্কর 8-তে 
পরিমগ্ুলের পরিক্রমা ঘটলে সংশিষ্ট উত্তাপের হ্াস- 
বৃদ্ধি এবং তাপমাত্রার সাছাষ্যে এনট্রশির পরিবর্তন 


সাধারণতাঁবে ী। ন্‌ 40/7--এই গাণিতিক 


সঙ্কেত দিয়ে পিপিবন্ধ করা যায়। যে সকল 
কিন্া-প্রকিয়া। অথবা! ব্যবস্থাতে উত্তাপের চলাচল 
বা হাস-বৃদ্ধি নেই, অর্থাৎ 000, সেগুলিকে 
বল! হয় ্িরোত্বাপ (8.019৮০6০) স্পইহ: সে 


নেগেটিভ কেঙ্গভিন তাপমাত্রার সন্ধানে 
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সকল ক্রিয়া-প্রক্রিয়া! এবং ব্যবস্থা সম-এন্ট্রপিও। 
(1$616001০) বটে। প্রাকৃতিক দ্য়মে বিশে 
বিকিরণ (চ২৪0186157), পরিবহন (00751906102) 
এবং পরিচলন (0০01৬৫০6101) নামক একমুদী 
(172৮6151916) ক্রিক্জার মাধ্যমেই উত্তাপ বিনিষত় 
হয়ে থাকে। একমুখী এজন্ে যে, এসব ক্রিয়াতে 
উত্তাপের গতি সব সময়েই উচ্চ থেকে নিম় 
তাপমাত্রার দিকে । এই কারণে বিশ্বের এনট্রপি- 
সমষ্টি ক্রমাগন্ত বেড়ে চলেছে এবৎ ট্বজ্ঞানিক 
অর্থে 'কার্ধ সম্পাদনের জন্তে লভ্য শক্তির 
পরিমাণ ক্রম*ং ভাপ পাচ্ছে। ক্রমাগত একপ 
উত্তাপ বিন্মিক্সের ফলে একদা সর্বত্র তাপমাত্রার 
সমত! এসে যাবে এবং তৎসহ এনট্রপি শীর্ষমা্রায় 
উন্নীত হবে। সেপিন বিশ্বের বড়ই ছুর্দিন, কেন 
না সেদিন কোন এজজিনের পক্ষেই উত্বাপ থেকে 
যান্ত্রিক কর্োদ্ধার আর সম্ভবপর হবে না। 
অথচ যান্ত্রিক কার্ধের মধ্যেই তো নিহিত রয়েছে 
আমাদের সভ্যতার আঁলল চাবিকাঁঠি। 
পরিলংখ্যানবিদের! কিন্তু এন্ট্রপিকে দেখে 
থাকেন অন্ত এক দৃষ্টভঙ্গী দিয্ে। গ্যালের 
দৃষ্টান্ত সাঁঘনে রেখে বোল্ৎস্মান (৫9010500913) 
এনটপির একটা নুন্বর, চিত্তাকর্ষক ব্যাধ্য প্রদান 
করেছেন। গ্যাসের গতিক-তর্বে (010960 
016০075) কল্পনা করা হয় যে, তাঁর অথুগ্তপি 
অত্যন্ত বিশৃঙ্খলতাবে ইতস্তত: ছুটাছুট করে 
বেড়ায় সারাক্ষণ । বোল্ৎস্যান বলেন, এনট্রপি 
এই বিশ্হালারই (0150:06) একটা! পরিমাপ 
এবং নামান্তর । কেন না, গ্যাপাণুগুজির মধ্যে 
উত্তীপের স্বাভাবিক আদান-প্রদানের ফলে 
বিশৃঙ্খল! -বমন বাড়ে, তেমন বাড়ে তার এনট্রপিও | 
বিশৃঙ্খলার মত এন্ট্রপিও একটা সামগ্রিক 
ব্যাপার। একটি মাত্র অণুর পরিপ্রেকিতে 
বিশৃঙ্খলার কোন মানেই হয় না; এনউপিরও 
তাই। স্থপং্হত, সার্িবন্ধ টৈন্তবাহিনীর উপর 
থেকে নিষ্জণ তুলে নিলে তেমন ওটা হয়ে বাত 
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এক এলোমেলো জনতাবিশেষ, ঠিক সেইরূপ 
অবাধ উত্তাপ বিনিময়ের কফলেও অণুগুলির মধ্যে 
বিশৃঙ্খলভাব উত্তরোত্তর বেড়ে চলে। শৃব্খলার 
অভাবে সমাজে নু কর্মক্ষমতা হাস পানর; 
অন্থরূপভাবে কোন পরিমগ্ডলের এনট্রপি বাঁড়লেও 
তার কার্ধকরী শক্তির অপহৃব ঘটে। 

এবার আমরা ফিরে আসতে পারি আলোচ্য 
খাপ1তুক কেলভিন তাপমাত্রা প্রসঙ্গে | মনে রাখতে 
হবে, তাপমাত্রা হচ্ছে শ্বেচ্ছানির্বাচিত কোন 
মাপকাঠির ভিত্তিতে একটা সংখ্যাবিশেষ। 
কার্নে-চক্রের পটভূমিতে পূর্বোক্ত কেলভিন-প্রদত্ত 
তাপমাত্রার সংজ্ঞানযায়ী বলা যাক্স "/7, 


0101 অতএব শ্বেচ্ছামুলকভাবে শা এবং শঁ 


এদের যে কোন একটিকে খণাত্মক সংখ্যা বলে 
ধরে নিলে অন্তটও খপাত্মক সংখ্যার বারা নির্দিষ্ট 
হতে বাঁধ্য। কিন্তু তাপমাত্রা! ধনাত্মক (+) 
অথবা! খপাত্বক (-_) যেন্ধপ সংখ্যার দ্বারাই 
অভিব্যক্ত হোক না কেন, যেহেতু উত্তাপের 
নিয্নতম মান হলো 0 (শুন্ত), সেহেতু 
কেলতিন তাঁপমান্রার নিশ্নতম সীমানাও হবে 
0 (শুন্ত )-যা ইতিপূর্বে “পরম শুগ্ঠ' বলে 
আখ্যাত হয়েছে। এমতাবস্থায়, কেলভিন-স্কেলে 
খণাত্বক তাপমাত্রার আদৌ কোন অর্থ থাকলেও 
তা কখনই এই নয় যে, এ তাপমাত্রা পরম শুন্য 
ডিগ্রীর চেয়ে শীতল। 


তা হলে নেগেটিভ কেলভিন তাপমাত্রার 
বধার্থ তাখ্পর্য কি হতে পারে? সমন্যার গভীরে 
প্রবেশ করতে হলে তাপগতীঘ্ন ব্যাপারে বহুল 
চিন্তিত নিখুৎ গ্যাস অথবা কোন কৃষ্্যালের 
চিন্ুটি স্মরণ করাই সুবিধাজনক। এদের আভ্যন্তর 
শতি-স্তর (76165-16561) অসংখ্য। উষ্ণত! 
বৃদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে পরমাণুগুলি ক্রম-বর্ধমান সংখ্যায় 
আপন আপন শ্তর থেকে উধ্ধতর স্তরে আরোছণ 
করে চলে, বর অর্থ হলো অধিকতর শক্তির 
আমদাদণী ও আতাত্তরীণ বিশ্ব্ধলাঁর হৃদ্ধি। 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ 25শ বর্ষ, 11শ সংখ্যা 


তৎসহ এনট্রপিরও বৃদ্ধি। তাঁপ-গতীন্ন দৃষ্টিকোণ 
থেকে এই ঘটনা ধনাতআক (+) তাঁপমাব্রারই 
ইঙ্গিতবন্থ। খণাত্মক (-_:) তাপমাত্রা কেবল 
তখনই সম্ভব হতে পারে, যখন শক্তি বৃদ্ধি ও 
এনট্র প-হাশ সহাবস্থান করবে। কিন্ত শক্তিত্তরের 
সংখ্য! অগণিত বলে, এট। ষে সম্ভাব্যের পাল্লায় 
গড়ে না, তা সহজেই বোঁধগমা | 

বিষয়টিকে আর একটি দৃষ্টিকোঁণ থেকেও দেখ! 
যায়। পরিসংখ্যান-তত্বের ভিত্তিতে আমরা 
জানতে পারি যে, যর্দি কোন দুষ্ট শক্তি সুরের 
নীচুটির শঞ্তি-মার! হয় চ॥ এবং উচুন্টর 79 ও 
তাদের বাপিন্দা-সংগ।া (0০928196199) ষঝাক্রমে 
বব । এবং ও হয়, তাহলে, 


বিএন ত০০0৪৪- 80103) 


যেখানে ৭:-কেলভিন তাপমাত্রা এবং এল 
বোল্ৎস্মান কবক। 

এই সমীকরণের শিক্ষ। এই থে, যদি তাপমাত্র। 
গ' ধনাত্বক হর, তবে যে স্তরে শক্তি বেণী, সেই 
স্তরে বাসিন্না-সংখ্যা হবে কম। এই সংখ্য! বাড়তে 
পারে তাপমাত্রার বৃদ্ধি হলে। স্তর অসংখা 
থাকায় উঞ্ণতা-বৃদ্ধির কারণে পরমাঁণুগুলির নীচু 
থেকে উচু স্তরে প্রেরিত হবার পথে কোন বাধ। 
নেই। তথাপি এটা কখনও সম্ভব নয় যে, নীচ 
স্তরে উচু শ্তরের চেয়ে কম বাসিন্দা ধাকবে। 
শুধু তাপমাত্রা অপীম হলেই বিভিন্ন স্তরে সংখ্যা 
সাম্য ঘটতে পাখে। কিন্তু তার জন্তে তে। 
প্রয়োজন অলীম শক্তির জোগান। 

সমীকরণ (3)-এর আলোকে খণাত্বক তাপ, 
মাত্রার জন্তে আবশ্টিক সর্ভ হলো ৪৯; 
অর্থাৎ ব্যবস্থা এমন হওয়া চাই, যাতে নিষ়ত্তর 
শক্তিস্তরের তুলনায় উচ্চতর শক্তিন্তরে বাশিন্ন 
সংখ্যা হয় বেশী। কিন্তু সে জন্যে চাই যে পরিমাণ 
শক্তি, তা হবে অসীমের চেয়েও বেশী! উদ্ভট 
কল্পন(। অতএব অসংখ্য শক্তিন্তরওয়াল! পরি- 


নভেগ্র) 1973 ] 


মগডলের ক্ষেত্রে খণাত্মক তাপমাত্র! অর্জনের দুরাঁশ। 
বর্জন করাই যুক্তিসঙগত। 

কিন্ত যদি এমন একটা! ব্যাঁপার সম্ভব হয় যে, 
কোঁন পরিমণ্ডলে শক্তিস্তরের সংখ্যা যথেষ্ট সীমিত, 
তবে কি সে ক্ষেত্রে উক্ত মন্তব্যের ব্যত;য় হতে 
পারে? তর্কের খাতিরে মনে কর! যাক, কোন 
পরিমগুলে রয়েছে ছুটি মাত্র শক্তিস্তর,। আর 
তাদের বাপসিন্টা-সংখ্য/ সর্বসমেত টি । আ্যর 
ছুটিতে শক্তির মান 0 €শুন্ত)) এবং চু (এখানে 
ঢ:০₹ একট পাঁরমাঁণবিক প্রবক, যা বহিঃস্থ ক্ষেত্র- 
নির্ভর নয়)। তা হলে যখন পরিমগ্ডলটির শক্কিমাত্রা 
শুন্যের কোঠায়, তখন বুঝতে হবে যে, বি অর্থাৎ 
সবকক্টি পরমাণু গিয়ে নীচের স্তরে তীড় করেছে। 
সুতরাং বিশৃঙ্খলা মোটেই নেই এবং তখনকার 
এন্ট্রপির মাত্র! 0 (শৃন্ত)। স্তর ছুটি সমভাবে 
অধু/ষিত হলে আভ্যস্তর শক্তির মাত্রা হবে ২7/2 
এবং তখন বিশৃঙ্খলা সর্বাধিক এবং এনট্রপির 
মাত্রাও চূড়াস্ত। আবার ষখন সবকক্কটি পরমাঁণুই 
উপরের স্তরে অবস্থিত থাকবে, তখন পরিমগ্ডলের 
শক্তির পরিমাণ হবে টব, অর্থাৎ বৃহত্বম; বিশৃঙ্খলা 
ন্যুনতম এবৎ এনট্রপি পুনরায় 0 (শুন্ত )। 

উপরিউক্ত দুষ্টাস্তে দেখতে পাই, আত্যস্থর শক্তি- 
বুদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে প্রথমতঃ এন্ট্রপি বাড়তে থাকে 
এবং বৃহত্তম মাত্রার উর্ীত হয়ে পরে পুনরায় 
কমতে সুরু করে। মুতরাঁং পূর্বধিত যুক্তির সঙ্গে 
সামঞন্ত বেখে অবশ্যই বল! চলে যে, তাপমাত্রা 
প্রথমার্ধে ধনাত্মক (+) এবং দ্বিতীয়ার্ধে খণ।ত্মুক 
(-)। কিন্তু শক্তি-বৃদ্ধির মানে তে! এখানে উষ্ণ- 
তারও বৃদ্ধি এবং বৃহত্তম এনট্রপির বেলায় সে 
উষ্ণত। তাঁত্বিকতাঁবে অসীমের পর্যাক়ে গিয়ে ঠেকে। 
এরূপ বিশ্লেষণের মাধ্যমে বে সিদ্ধান্ত অপ্রতিরোধ্য 
হয়ে ওঠে ত| এই যে, বৃহ্ত্মের পরবতী ক্ষীক্মমান 
এনট্রপির সঙ্গে সংশিনষ্ট খপাত্বক তাপমাত্রাঁগুলি 
হবে অসীমের চেয়েও অধিক উষ্ণ! বলা বাহুল্য, 
এই যুক্তিলঙ্গত সিদ্ধান্তে আপত্তি খাকলে 
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কেলভিনস্কেলের মূল সংজ্ঞাকেই অন্বীকার করা 
হয়। 

অতএব নেগেটিভ কেলভিন তাপযাত্রা সম্পর্কে 
তত্তের দিক থেকে এই যে ক্ষীণ আশার রশ্বি 
দেখ! দিয়েছে, তকে বাস্তবান্িত করতে হুলে 
এমন একটা পরিমগ্ডল খুঁজে বের করতে হবে, 
যেখানে শক্তিস্তরের সংখ্যা হবে পরিসীমিত এবং 
্বল্প। সৌভাগ্যবশতঃ লিখিকাঁম ফুগরাইড নামক 
একটি কষ্ট্যালের সন্ধান পাওয়া গেছে, যাঁর প্রত্যেক 
লিখিক়াম-আক্ন-কেন্ত্রীনে আছে একটি করে 
ন্ানতম শক্তির স্তর। বহিঃস্থ চৌথক ক্ষেত্রের 
প্রভাবে এই স্তরটি মাত্র চারটি আস্তঃকেন্দ্রীন স্তরে 
বিশিষ্ট হয় । এখন প্রয়োজন, যেমন করেই ছোঁক, 
স্তরগুপির মধ্যে এমন ভাবে বাসিন্বা-বন্টন রীতির 
অদলবদল ঘটাতে ছুবে, যেন উচ্চগ্তরে অব্যবহিত 
নিয়ন্তরের চেয়ে অধিকতর পরমাণু স্থান পেতে 
পারে। অন্তান্ত অবস্ঠ পালনীর শর্তগুলি সংক্ষেপে 
শিয়োক্ত রূপ £ 

(1) কেন্ত্রীন ভিতরে অতি ত্রুত সাম্যাবস্থ। 
প্রবর্তন, 

(2) কষ্ট্যাল-জাফ রির (266০2) তাপমাত্র! 
পাঁরিপাস্থিক তাপমাত্রার সমান এবং তার উত্তাপ 
ধারণের ক্ষমতা (768 ০৪00165) বেশী, 

(3) কেন্ত্রীন ও জাফরির মধ্যে সাম্যাবস্থা 
প্রতিষ্ঠায় যেন বেশ কিছু সময় লাগে, 

যাতে কেন্ত্র'নের উপর পরীক্ষা নিষ্পন্ধ হওয়ার 
কালে সেট! প্রকারান্তরে বিচ্ছিব্ অবস্থার থাকে। 
অধিকস্ত আদি-পর্ধে আবশ্ুক নিরীক্ষাধীন বস্তটির 
প্রচণ্ড (1”-রও নীচে ) হিমানও | 

আজকের দিনে বিজ্ঞানের গবেষণাগারে 
হিমাগন-ক্রিল্গ। হুবহু ছলেও খুব অনতিক্রম্য সমস্ত। 
ক্ছি নয়। হিমাঁরন-প্রচেষ্টার ক্রমোন্নতির বিচিত্র 
কাহিনী বলতে গেলে শতাবধীকালের এক হুদর্ঘ 
ইতিহাস। এর সঙ্গে অঙ্গা্গীতাবে জড়িত রয়েছে 
গ্যাস-তরলীকরণের অক্লান্ত প্রয়াসও ৷ 8989 
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সম্ভাব্যতা সমান। কিন্তু প্রথমটির ক্ষেত্রে কেশ্ত্রীনের 
সংখ্যাধিক্য রয়েছে বলে ষোটাঁখুটি শক্তির 
শোষণই পরিলক্ষিত হওয়া! উচিত এবং প্রত্যাশ! 
অন্ুযারী হয়েওছিল। বলা বাহুল্য, এমনটি 
কেন্্রীনের তখনকার তাপমাত্রা যে ধনাত্মক (+) 
তাই নির্দেশ করে। 

দ্বিতীয় ধাপে খুব ধীর গতিতে অথচ উভঙ্নমুখী 
স্থিরোতাপ ব্যবস্থায় 6300-০06€ ক্ষেতরটিকে অপ- 
সারিত করা হলো, আর কষষ্টাল থাকলো শুধু 
কুগুলীর নিজন্ব 10-৩6 ক্ষেত্রে। ততক্ষণ 
অবশ্ত তত্বের বিধাঁন অনুধা্নী সমান্তরাল সমবর্ভন 
অপরিবতিতই থেকে গেল, কিন্তু তাপমাত্র! নেমে 
এলো! 57তে। 100-০০-এ অবস্থিত ুম্বকধর্মী, 
লাটিমরূপী লিথিয়ম-কেন্দ্রীনের আবর্তন-কাঁল প্রায় 
1 মাঁইক্রেসেকে্ড (10-536০); কিন্তু এ চৌস্বক 
ক্ষেত্রের দ্রিক-পরিবর্তন ঘটে আরো দ্রত__এক 
মাইক্রোসেকেণ্ডেরও এক পঞ্চমাংশ সময়ের মধ্যে । 
এরূপ পরিস্থিতিতে কেন্ত্রীন-চুদ্বকগুপি পরিবর্তনশীল 
ক্ষেত্রকে সমদশায় অনুসরণ করতে পারে না বলে 
অবশিষ্ট সাণান্ত ক্ষেত্রাতিমুখী সমবর্তন (যেহেতু 
নিম্নতর শক্তিম্তরেই কেন্দ্রীনসংখ্যা বেশী) বিপরীত 
সমবর্তনে রূপান্তরিত হয় এবং তজ্জন্তে প্রকারাস্তরে 
উচ্চতর শত্তিস্তরে নিশ্নতরের তলনায় অধিকতর 
কেন্জরীনের সমাবেশ বাস্তব করে তুলে। এর ফলেই 
তাপমাত্রা নেগেটিত (_10-) হয়ে পড়ে। 

তৃতীয় ধাপে -6300-০6, অর্থাৎ বিপরীত- 
মুখী প্রাথমিক ক্ষেত্রের অধাঁনে পুনরায় খ্বিরোতাপ 
চুশ্বকাঁয়ন। সেজন্যে তাপমাত্রার আরো অবনতি 
ঘটলো, -10র থেকে -400% অবধি। 
সর্ধশেষ ধাপে কষ্ঠ্যাল-জাফ.রির সঙ্গে আত্তঃক্রিঘ্ার 
অবশ্বন্তাবী পরিণতিত্বরূপ ভাঁপমাত্রা চূড়ান্ত 
পর্বায়ে (-০-তে) নেমে এসে পুনরায় প্রাথমিক 
+900-তে উঠে গেল। এস্থলে লক্ষণীয় যে, 
তাপমাত্রার দিক দিয়ে -০ এবং +০-"র মধ্যে 
কোন তফাৎ নেই। 


জান ও বিজন 


[ 25শ বর্ষ, 11শ সংখ্য। 


উপরিউক্ত পরীক্ষার কেনম্ত্রীন . উপমগ্ডলটি 
(90-5550610) যে অন্ততঃ মিনিট ছুই ধরে 
নেগেটিভ কেলভিন তাপমাত্রার অধিঠিত ছিল; 
তা গ্রাহক-যস্ত্রে বেশ ভালরূপেই ধর] পড়েছিল 
অতিরিক্ত শক্ি-নিঃস্রণস্থচক জোরালো স্কেতের 
তিতর দিয়ে। স্পষ্টতঃ যে ছুটি বিশেষে যোগাঁ- 
ধোঁগের উপর এই অতীব দুরূহ পরীক্ষার সাফল্য 
নির্ভর করছে, সেগুলি হলো, (1) চৌথক-ক্ষেত্রের 
দিক পরিবর্তনে যে সমক্প লাগে, তা কেন্ত্রীন- 
লাটিনের ঘুরপাঁক-কাঁলের তুলনার় অনেক কম 
এবং €2) কষ্ট্যালকে পুর্বাবস্থানে ফিরিয়ে আনতে 
যে সমন্ন লাগে, তা কেন্ত্রীন ও জাঁক,রির মধ্যে 
সাম্যাবস্থা প্রতিষ্ঠার সময় থেকে কম। 


আধুনিক বিপ্রবাত্বক আবিষ্কার এই নেগেটিও 
তাপমাত্রার পরিপ্রেক্ষিতে দীর্ঘ দিন ধরে গড়ে 
ওঠ! পুরাতন তাপগতি-ধিজ্ঞান ষে এক অভাবশীদ্ 
নতুন মোড় নিতে বাধা হবে, এটুকু বোঝ! 
যাচ্ছে। যদিও এর কোন কোন অংশ ঠিক 
আগের মতনই থাকবে, তথাপি অন্তান্ত অ'শেগ 
কিছু কিছু রদবদল বা আমুপ সংস্কার যে একান্ত 
অপরিহ্থার্ধ হঞ্কে উঠবে, তাতে কোন সন্দেহ 
নেই। দৃষ্ান্তস্থলে ধরা যাক, উভক্মমুখী কার্নে। 
চক্রে তাপকুণ্ড (--53%) থেকে 03 উত্তাপ 
নির্গত হলো এবং 03-উত্বাপ হিমকুণ্ডে (1090 %*) 
প্রবেশ করলো। তা হুলে কেলতিন স্কেলের সংজ্ঞন- 
সারে 0/03- -50/-100-112 “37520। 
অর্থাৎ তাপতৃগ্ড থেকে আগত উত্ত/পের দ্বিগুণ 
হবে হিমকুণ্ডের প্রাপ্য। এমতাবস্থায়, এঞ্জিনের 
পক্ষে বাকি কার্য সম্পাদন করাতো দুরের কথ, 
উত্তাপের ঘাটতি পূরণের জন্তে, শক্তি-সংরক্ষণ-নীতি 
মৌতাবেক এগ্সিনের উপরই বাইরে থেকে কাধ 
জোগান দেওয়া দ্রকার। তাতে লাতটা হণে৷ 
কি? উত্তাপকে উচু তাপমান্র (-501৫) থেখে 
নীচু তাপমাত্রা (-100%) প্রেরণই উদ্দেঠ 
হলে, এত তোড়জোড় না করে 3 উত্তাপ 


নভেম্বর) 1972 | 


তাঁর ম্বাভাখিক ধারায় চলতে দিলেউ হতো । 
কিন্তু ধদি উভগ্নমুখী এঞ্রিনের সহায়তায় যাঁঙিক কার্ধ 
আদাই অভিপ্রেত হয়, তবে এ 0-উত্তাপকে 
হিমকুণ্ড থেকে পিষ্ধাশিত করে তার একটা অংশ 
3-কে তাপকুণ্ডে অর্পণ করতে হবে! এরপ 
প্রক্রিকাতেই অবশিষ্ট উত্তাপ (03-0) যান্ত্রিক কার্ধ 
সম্পাদনের জন্তে লভা হবে। তখন কিন্তু মঞ্জাটা 
হবে এই যে, তাপকুণ্ডের আর কোন প্রক্নোজনই 
থাকবে না; কেন না, এ 0 উত্তাপ স্বাভাবিক 
নিয়মেই পুনরায় তাপকুণ্ডের উচু তাপমাত্র! থেকে 
হিমকুণ্ডের নীচু তাপমাত্রায় ফিরে আসবে । অতএব 
মোট ফল দাড়ালো এই যে, (3-0) উত্তাপ 
যেন কেবল হিমকুণ্ড থেকে নির্গত হবার, অর্থ/ৎ 


অবলোহিত নক্ষত্র 
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শীঙুল বন্ত ক্রমাগত আরে! শীতল হবার ফলেই 
বান্িক কার্য সংসাধিত হলো। বল বাহল্য 
ওট! প্রচলিত তাপগতি-বিজ্ঞানের দ্বিতীয় নিয়ম- 
স্তরের পরিপন্থী । 

যতদূর জানা গেছে, পান্প্রতিককালে নেগেটিভ 
কেলভিন তাঁপমাত্রাকে কাজে লাগাবার চেষ্টা 
শুধু লেসার (18561) এবং মেসার (18361)-এর 
ক্ষেত্রেই হয়েছে। তবে অনাগত কালের 
এঞ্সিনিক্নার সম্প্রদয় হয়তো এঞজিন এবং হিমায়ন 
যষ্ত্রের যাঁব তীয় কাজকর্ম, পরীক্ষা-নিরীক্ষা নেগেটিত 
কেলভিন তাপমাত্রাই চালাবেন। কিন্তু তখন 
তাদের পেশাট এক প্রহসনের ব্যাপার হয়ে 
উঠবে নাতো? 


অবলোহিত নক্ষত্র 
শ্রীবৈষ্ভনাথ বনু 


সাধারণতঃ নক্ষত্র বলতে কি বোঝায় আমর! 
জাণি। আকাশের গায়ে খচিত বড়, ছোট, 
মাঝারি নানা আকারের এবং লাল, হল্দে, 
সাদা প্রভৃতি নান] বর্ণের যেজ্যোতিদ মিটুমিট 
করে জলছে, এদেরই আমরা সাধারণভাবে বণি 
নক্ষত্র । একথাও আমাদের জানা আছে যে; 
প্রতিটি নক্ষত্রই একটি সুবিপুল পরিমাণ শক্তির 
উৎস। এই শক্তি প্রধানত: তাপ ও আলোর্‌পে 
শন দেহ থেকে মহাকাশে অনবরত ছড়িয়ে 
পড়ছে। আমাদের শুর্যও এবপ একট নক্ষত্র। 
সৌরদেহ থেকে প্রতি সেকেণ্ডে নির্গত শক্তির 
পরিমাণ 4১1038. আর্গ (6£)1। অতএব, 
বিপুল পরিমাণ তড়িৎ-চৌতক শক্তির (0,160০0০- 
188960০ €06185) উৎস, উজ্জ্ণ জ্যোতিষ্ষ- 
দেই আমরা সাধারণভাবে বলি নক্ষত্র! 
এখন বদি আমরা বিশেষ অর্থে, বিপুল পরিমাণ 


তড়িৎ-চোন্বক শক্তির উৎস মাত্রকেই ( উজ্জপ 
বা অচ্জ্ঞল ) নক্ষত্র হিসাবে গণ্য করি, তাহলে 
এক্স-রে নক্ষত্র (525 5081), অবলোহিত 
নক্ষত্র (11)68100 5021)১ বেতার নক্ষত্র (28109 
8141) ইত্যাদি নান! শ্রেণীর নক্ষত্রের ধারণা করতে 
পারি। এখানে আমর] অবলোহিত নক্ষত্রের 
আবিষ্কার এবং এদের প্রকৃতি সব্থদ্ধে কিছু 
আলোচনা করব। 

অবপোহিত রশ্মি তাপধ্ঠ, আলোকধধণ 
নয়; অর্থাৎ এই রশ্মির বিকিরণে তাপ উৎপক্ন 
হয়, কিন্তু তা আলোর মত খালি চোখে ধর! 
দেয় না। গত কয়েক বছর যাবৎ জ্যোতি- 
বিজ্ঞানীরা পমগ্র আকাশে ব্যাপক অনুদদ্ধান 
চাঁপিয়ে বেশ করেকটি অবলোহিত নক্ষত্র খুজে 


* গনিত 
কলিকাতা-32 


স্পা শি শশা টা পিস ্ঃ 


বিভাগ, যাদবপুর বিশ্ববিভালয়, 


-€0 
পেয়েছেন। এদের প্রতিটির ক্ষেত্রে, সমগ্র 
বিকীর্ণ শক্তির শতকরা প্রায় 80 স্ভাগ বা 
তারও বেণী নির্গত হয় অবলোহিত রশ্রি হিসাবে । 
বাকী মাত্র 20 ভাগ ব! আরও কম নির্গত 
হয় আলোঁসহ অন্যান্ত তড়িং-চৌন্বক তরঙ্গে। 
এদের মধ্যে বেশ কিছু সংখ্যক রন্নেছে, যাদের 
অতি উচ্চ ক্ষমতাসম্পন্ন দূরবীণেও কোন সাধারণ 
নক্ষত্ররূপে সনাক্ত করা যাঁর নি। অর্থাৎ দৃশ্ব- 
তরঙ্গে এদের বিচ্ডুরিত শক্তির পরিমাণ এত 
কম যে, বর্তমান অতিকায় দুরবীণগুলিতেও তা! 
ধরা পড়ে না। কয়েকট অবলোহিত নক্ষত্রক্কে 
অবশ্ঠ অতি অন্জ্বল (910 সাধারণ নক্ষত্রন্ধপে 
সনাক্ত করা হয়েছে। খালি চোখে সবচেয়ে 
যে অনুজ্ঞল নক্ষত্রগুলি দেখা বায়, তারের 
চেয়ে এই অবলোহিত নক্ষব্রগুলি 10000 গুণ 
বা আরও বেশী অনুজ্জঞল। 

অবলোহিত নক্ষত্র আবিষ্কারের সঙ্গে সঙ্গেই 
বিভির দেশের বেশ কিছু জ্যোভিবিজ্ঞানী উঠে- 
পড়ে লেগে গেছেন আরও নতুন নতুন 'অবলোছিত 
নক্ষত্রের সন্ধানে এবং আবিদ্ধত নক্ষত্রগুলির 
তৌত ধর্মের (01)551021 1010970610165) বিষনে 
জ্ঞানলাঁভের উদ্দোশ্থে। এদের মধ্যে আরিজোনা 
বিশ্ববিগ্তালয় এবং ক্যাল্টেকের (60811601019 
[0500006 0£60118010£9) জ্যোতিখিজ্ঞানী- 
দের কাঁজ বিশেষভাবে উল্লেখযোগ্য । মোটামুটি 
ভাবে জানা গেছে যে, সাধারণ নক্ষত্রের ক্রম- 
বিবর্তনের (চ*০010001) একেবারে আদিম স্তরে 
তারা অবলোহিত নক্ষত্রক্ধপে কিছুকাল (কয়েক 
লক্ষ বা কম়েক নিযুত বছর) অতিবাহিত 
করতে পারে। মহাজাগতিক গ্যাস (17665061191 
£8$) মহাকর্ষ আকর্ষণে 
8৮:৪০0103) ক্রমশঃ ঘনীভূত হতে হতে এমন 
এক অবস্থা এসে পৌছন় যে, তারপর এই 
গ্যাপরাশি আর নিজেকে পুর্বাবস্থার ধরে রাখতে 
পারে না। মহাকধাঁর ভাজনের (31851501035] 


(018%1020101921 


জীন ও বিজ্ঞান 


[ 2শ বর্ষ, 11শ সংখ্যা 


০0119256) ফলে সমগ্ত গ্যাঁপরাঁশি খণ্ড-বিধণ্ত 
হবে যার। এই খত্ডিত গ্যাপপিপুগুলর মধ্যে 
যেগুলির ঘনত্ব বেশ বেণী থাকে, সেগুলি আর 
সম্কোচনের ফলে নক্ষত্রের পূর্বাবস্থ। প্রর্ত হত 
(9:993085)। মহাকষাঁ সঙ্কেচনের (ক্র9%1- 
(9010178]1 ০90080009) ফলে এগুপি ক্রঘশঃই 
ক্ষুদ্রাকার প্রাপ্ধ হত এবং ভিতরের চাপ গ তাপ 
ক্রমশঃ বাড়তে থাকে। তাপ বাড়তে বাড়তে 
এগুলি এক সময় আলোর উতৎসন্ধপে প্রতিভাত 
হয়। এভাবেই বিশাল গ্যাসরাশিল মধ্যে নতুন 
নক্ষত্রদের জন্ম হয়। জ্যোতিধিজ্ঞানীর বিশ্বান, 
নতুন নক্ষব্ররা সর্বদাই বিশাল গ্য।পরাশির জঠরে 
দলে দলে জন্মায়। এক! জন্মতে পারে না। 
এই বিশ্বাসের পিছনে অবশ্য পর্যবেক্ষপযোগ্য 


প্রমাণ রয়েছে। 
নক্ষত্রের উজ্জপত প্রাপ্তির পূর্বাবস্থান্ব (0:0605- 


(9) স্বাভাবিকভাবেই আরতন খুন বড় হন 
এবং দেছের তাপমারা হবে কম। এই অবস্থায় 
নক্ষত্র দেহ থেকে তড়িৎ-চৌন্বক্ক শক্তি বিকার 
হবে অপেক্ষাকৃত দীর্ঘ তরঙ্গে ; অর্থাৎ এই অবস্থা 
এরা অবলোহিত নক্ষত্রবূপে যস্ত্রে ধরা পড়বে, 
কিন্ত আলোর উৎস নয় বলে এদের চোথে 
দেখা যাবে না। এরকম 
একটি অবলোছিত নক্ষত্র। এই নক্ষত্রটি বিপুল 
পরিমাণ, নুর্ধ থেকে প্রায় হাজার গুণ বেণী 
শক্তির উৎস কিন্তু এই শক্তির প্রায় সংটাই 
বিকিরণ হত 2৫ থেকে 20% তরগগ-টদণে। 
0%-510+4) 7 অর্থাৎ পুরাঁপুিই বর্ণালীর অব- 
লোহিত সীমার মধ্যে (06816416810 01 
0১০ ৪896০০001010)| সর্বাধিক বিকিরণ হয় 444 
এর কাছাকাছি। অতথব 'প্রাঙ্কের (01300) 
হুত্রা্্ধারী এর তাপমাত্র! হওক! উচিৎ 750) 
সৌরদেছের তাঁপমান্রা প্রান 6,000, এবং 
এর সর্বাধিক বিকিরণ হয় প্রায় 0.55% তরঙজ-টৈর্ঘে | 
1নং চিত্রে হুর্ধ এবং ঢু 1400090৪:০9015-4৭ 


চি 7৬010061013 


নতেম্বর। 1972 ] 


শক্তির বর্ণালী (5061£9 91১৫০0110) ' তুলনা - 
মুপকতাবে দেখানো হয়েছে। এখন দেখ! বাঁক, 
[২ 15097090০210115-এর আক্তন কিরূপ হতে 
পারে। নক্ষত্রের চরম ওক্জগ্য [। (4১6501006 


চি /চদ 


স্টার্ট 


শ 


০6৬5৮ ২০ 


তবলোছিত নক্ষত্র 


671 


কিছু কিছু অবলোহিত নক্ষত্রকে আবার অতি- 


শদ্ন রক্কিম বর্ণ ওঁজ্জগ্য পরিবর্তনশীল (৬০:19016) 
এক বিশেষ শ্রেণীর নক্ষত্রব্ূপে সনাক্ত করা হয়েছে। 
19 নামে একটি নক্ষত্রকে এই শ্রেণীর নক্ষত্রদের 





4০.০ 


5.9 


[নং চিত্র £ সুর্ধ এবং হি ১101,0০9109015-এর শক্তির চিত্রাঙ্থলেখ। 
তরজ-দৈর্ঘয ££ এককে দেখানে| হযেছে। 


10171150951 ), ব্যাসার্ধ £₹ এবং দেছের তাঁপ- 
মাজ। [-এর মধ্যে সম্পর্ক হচ্ছে [439], 
যেখানে ০৪ একট ফ্রক । আগেই বলা হয়েছে 
টু 7/107506:0015-এর চরম ওজ্জল্য শুর্ধের 
চরম উজ্জল্যের প্রার় হাজার গুণ বেখী। এখন 
উপরিউক্ত স্থত্রে এদের তাঁপমাত্র বধাক্রমে 7504 
এবং 6,000 ধরলে আমরা দেখতে পাই, 
1010006:0615-এর ব্যাস ্ুর্ষের ব্যাসের প্রাক 
দু-হাঁজার গুণ বেশী। [২ 10170061005 ছাড়! 
আরও কয়েকটি সমধর্ণী অবলোষিত নক্ষত্র পাওয়া 
গেছে। এরা নক্ষত্রের ক্রমবিবর্ডনেরর একেবারে 
আদিম অবস্থার উদাহরণ) অর্থাৎ এরা হচ্ছে 
সাধারণ অর্থে নগ্গত্ররূপ গ্রাপ্থিরও পূর্বাবস্থা। 


প্রতিনিধিরূপে গপা করা হয় এবং এই নক্ষত্রদের 
বলা হয় 15 অ্রেণীতুক্ত ওঁজ্জস্য পরিবর্তনশীঙ্গ 
নক্ষত্র (1100 00176 ০06 ৮119016 9025) | 
এই নক্ষত্রদের ওজ্ঞন্য একটা সুনিদিষ্ট সময়ের 
ব্যবধানে ওঠানামা করে। এই পশিধিষ্ট সমগ্ 
এই জাতীয় বিভিন্ন নক্ষত্রের বেলাব খিতির। 
সাধারণতঃ এই সমন 150 থেকে 50) দিন; 
কোন কোন নক্ষত্রের বেলার আরও বেণী। 
১19-র ওজ্জন্য পরিবর্তনকাল (2609৫ ০91 
৮01196101)) 330 (িন। এই জাতীর নক্ষত্রের 
সর্বেচ্ট এবং সর্বনি্ ওক্জল্যের অন্থপাতের 
পরিম।ণ দাড়ায় প্রান 10 থেকে 1001 এদের 


গড় চরম ওঁজ্জল্য (456:960 8590106 
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10001005165) হুর্ষের চরম ওঁজ্বল্যের প্রায় 250 
গুণ বা তারও কিছু বেশী। অর্থ/ৎ, এদের দেছ 
থেকে নির্গত শক্তির মোট পরিমাণ প্রতি সেকেগ্ডে 
প্রায় 1056 আর্গ। এর মধ্যে শতকরা প্রান 
80 ভাগ, অর্থাৎ প্রতি সেকেণ্ডে প্রান্গ ৪৮1085 
আগ বেরোন্ন অবলোছিত রশ্িকপে। সর্বাধিক 
উজ্দ্রধ অবস্থায় 1119 নক্ষত্রের দেহের তাপমাত্রা 
2600০ এবং সর্বনিম ওজ্জ/ল্য তাপমাত্র! 1990] 
2নং চিত্রে 115 নক্ষত্রের সর্বধিক্ক এবং সর্বনিয় 


1 


ই 


জান ও বিভা 


[25শবর্ষ, 11শ সংখ্যা 


বিভিন্ন জাতীয় লাল দানবদের মধ্যে 11119 জাতীয় 
নক্ষত্রের একটি বিশেষ শ্রেণীভুক্ত । 

101:9 শ্রেণীভুক্ত নক্ষত্রদের মধ্যে 211 দৃষ্ঠ 
আলোর যথেই উজ্জ্রপ। কিন্তু এই শ্রেণীভুক্ত 
নক্ষত্রদের মধ্যে কিছু এমন নক্ষত্রও আছে, 
যেগুলি 717 অপেক্ষা আরও অনেক বেশী 
লাল, অতএব অনেক কমউত্তপ্ত। এদের ওজ্জণ্য 
পরিবর্তনকাল (0621100 ০06 ৬8118061017) অনেক 
রেশী, সর্বাধিক ও সর্বনিয় ওজ্জল্যের অনুপাত 





ধস ০৫৮২০ হি 
“01001 21571 


পক 


2নং চিত্র £ সর্বাধিক এবং সর্বনিষ ওজ্জল্যে [4118 নক্ষত্রের শক্তির চিত্রাঙ্কলেখ। 
বা-দিকের রেখাঙ্কিত অংশটুকু দৃশ্ত-তরজে শক্তির পরিমাঁপ হুচিত করে। 


ওজ্জল্যে শক্তির চিত্রাঙ্কলেখ (06165 ০0:৮০) 
দেখানো হয়েছে। ওঁজ্জল্যের পরিব্র্তনের সঙ্গে 
সঙ্গে এদের বর্ণালীরও (995০:12) প্রচুর 
পরিবর্তন ঘটে। আবার, যেহেতু এদের দেহের 
তাপমাত্রা হুর্ষের তাপমাত্র/ অপেক্ষা অনেক 
কম এবং চরম ওঁজ্বল্য বহু গুগ বেশী, এদের আয়তন 
অবশ্যই হূর্য থেকে বহু গুণ বেশী হবে। 2119 
নক্ষত্রের ব্যাগ হুর্ষের ব্যাগের প্রায় 469 গুণ 
বেশী। আয়তনে এবং শক্তির উৎপাদনে বিশাল, 
রক্তিম বর্ণ এইসব নক্ষত্রকে জ্যোতিথিজ্ঞানের 
ভাষায় লাল দানব (২০ £181)6) বল! হ্য। 


অর বেশী এবং দৃশ্ঠ আলোনদন আরও অনেক 
কম উজ্জগ। এদের আপ্রতনও অনেক বেশী। 
এই নক্ষত্রদের বিকীর্ণ শক্তির প্রায় সবটাই 
বেরোয় অবলোহিত তরঙ্গ-টৈর্ধ্য | 0810210- 
705109115 (1% 0810) এনক্প একটি নন্গত্র। 
এর ওঁজ্জল্য পরিবর্তনকাল 5574 বিন। দেহের 
তাপমান্রা প্রা 12308 1 74 ০৪00-এর 
সমধর্মী আরও বেশ কিছু নক্ষত্র পা ওয়া গেছে। 

- এখন দেখা বাঁক, অবঙলোছিত নক্ষত্রদের 
বর্ণালী বিশ্লেষণ করে বিজানীর! কি তথা জানতে 
পেরেছেন। আমর দেখেছি। এদের দেখ্ের 


নভেম্বর, 1972 ] 


তাপমাত্রা সাধারণ নক্ষত্রের তুলনায় অনেক কম। 
নক্ষত্রের বর্ণালী বিশ্লেষণ করে জানা গেছে যে, 
এদের বহিরাঁবরণের উপাদান অণু (140016০816 ) 
ও পরমাণুসকল (£১০92003) যে পরিমাণ তাপ- 
জনিত উত্তেজনা (চ:০1096100) পাবে, তদচ্যাতী 
এদের বর্ণালীর প্রকৃতি নিরূপিত হুবে। অব- 
লোহিত নক্ষতের দেহের তাপমাত্রা কম হওয়া 
অণু-পরমাণুধা অপেক্ষাকৃত অল্প উত্তেজনা পাত । 
কাজেই যে সকল অণু বা পর্ম1ণু অল্প উত্তেজনা্সই 
উত্তেজিত (:০16) হনে ওঠে, অবলোহিত 
নক্ষত্রের বর্ণালীতে তার।ই বিশ্ষেভাবে প্রকাশ 
পাবে। আপবিক ও পারমাণবিক গঠনততু 
বিশ্লেষণ করে আমর জানি যে, অল্প উত্তেজনায় 
প্রথম উত্তেজিচ হয় অণুরা। উত্তেজনা আরও 
বাড়ালে প,মাণুবাও ক্রমে ক্রমে উত্তেজিত হতে 
থাকে । কাজেই অবলোহিত নক্ষত্রের বর্ণালীতে 
আণবিক রেখাপমাষ্টর (70০01200181 909) 
বিশেষ আধিক্য দেখা যাক়। টাইটেনিয়াম 
অক্সইড (710), ভেনাডিয়্াম অক্সাইড (৬০) 
আ1ণবিক হাইড্রোজেন (3৪) এবং জলকপা (720) 
প্রভৃতি অণুর রেখাসমষ্টি (98005) বর্ণালীতে 
পাওয়া গেছে। এদের মধ্যে টাইটেশিয়াষ- 
অল্সাইডজনিত রেখালমন্িঈট সবচেকে প্রবল। 
কম উত্তপ্ত রক্তিমাভ নক্ষত্রদ্দের বর্ণালীতে এই 
অণুটির রেখাসমষ্টির অস্তিত্ব একটি সাধারণ শিরম। 
কিন্ত অবলোহিত নক্ষত্র ছাড়া অপর কোন 
নক্ষত্রের বর্ণাপীতে জলকণার অস্তিত্ব খুজে পাওয়া 
বাক্স নি, কখনও হয়তো! খুজে পাওয়া যাবে ন1। 
কারণ, অধিকতর উত্তেঞ্জনাময় পরিবেশে জল- 
কণার অস্তিত্ব খাক! আপাতদৃষ্টিতে সম্ভব নয়। 
শক্তিশ।লী আপবিক রেখাসমষ্টি ছাড়াও 'ব- 
লোহিত নক্ষত্রের বর্ণালীতে কিছু কিছু পারমাঁপাবক 
রেখাও (4১01010 11065) সনাক্ত করা হয়েছে। 
স্প্টতঃই, যে সকল পারমাণবিক রেখ! অতি অল্প 
উত্তেজনায়ই উত্তেজিত হয়, এই বর্ণালীতে তাবের 


সর 


অবলোহিত নক্ষত্র 
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অন্তিত্বই সস্ভব। এই হিসাবে তড়িৎনিরপেক্ষ 
(০:৪1) টইটেনিক়াম (11), ম্যাগ নেলিক্াষ 
(0481) প্রভৃতি পারমাণবিক রেখার অস্তিত্ব 
শ্বাভাবিকভাবেই রয়েছে। কিন্তু কোন কোন 
অবলোছিত নক্ষত্রের ব্ণালীতে আপ্নিত 
([01012) ক্যালপিয়াম (0811) এবং আকনিত 
ইনসিক়ামের (31 ]1) রেখার অস্তিত্ব সনাক্ত কর! 
হয়েছে। এই ব্যাপারটা! বেশ বিশ্মপকর। কারণ, 
এত কম তাপমাত্রাক় ব| উত্তেজনায় কোন পরমাণুর 
আরনিত হবার কথ নয়। পরিশেষে উলধযোগ্য 
যে, উপরিউক্ত সব রেখ! বা রেখাসমটিই নক্ষরের 
বহ্রাবরপের গ্য।সের দ্বারা তড়িৎ-চৌস্বকক শক্তির 
বিশেষণ (439:9692) থেকে উদ্ভুত। কিন্ত 
হাইড্রোজেন পরমাণুর পাঁকোন পিরিজের 
(9501) 521163) [701 রেখাটি একটি তড়িৎ- 
চৌন্বক্ক শক্তির নিক্ষেপন থেকে 
উদ্ভৃত বেশ তীব্র (90998) রেখাঁরপে কোন 
কোন অবলোহিত নক্ষত্রের বর্ণালীতে দেখা 
গেছে। আবার আমরা জানি, এই রেখাটির 
অন্তিত্ব 14019 শ্রেণীভুক্ত নক্ষত্রদের বর্ণালীর 
একটি সাধারণ নিরম। এথেকেও প্রমাণিত 
হয় যে, ১4118 শ্রেণীভুক্ত দক্ষমঅদের সঙ্গে 
অবলোহিত নক্ষত্রদের একটা সুস্পষ্ট ভৌত যোগসত্ 
রয়েছে। 


(ঢ07155107) 


অদূর ভবিষ্যততে বিজ্ঞানীরা অবলোঁছিত 
নক্ষত্রদের সন্ধে আর৪ বহু তথ্য জানতে 
পারবেন বলে আশ! কর! যান্ন। এর] বিপুল 


পরিমাণ অধলোহিত শক্তির উত্স, তাই জ্যোতি- 
খিজ্ঞ/নীরা এদের বলেছেন অবলোহিত নক্ষত্র 
(00081605081) | অন্পন্ধানের কাজ চলছে। 
ক্রমেই আরও বেশী সংখ্যক অবলোঁছিত নক্ষত্র 
আব্ষ্কিত হচ্ছে এবং তাদের ভৌত ধর্ম নিবে 
নিত্যনভুন গবেষণ] চলছে। অঙ্গঘান কর! হচ্ছে 
যে, নক্ষত্র ছাড়াও অন্ত।ন্ত কিছু কিছু মছাঙ্জাগতিক 
বন্তও হয়তে। বিপুল পন্নিমাণে অবলোহছিত শক্তি 
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উত্পাদন করে চলেছে। সমগ্র আঁকাঁশে অব- 
লোহিত শক্তির উৎসগুলি ছড়িয়ে রয়েছে। 
এদের নিয়ে গবেষণার ফলে জ্যোতিবিজ্ঞানের 


ভাগ ও বিজ্ঞান 


[ 25শ বর্ষ, 11শ সংখ্যা 


যে নতুন দিক খুলে গেছে, তাঁকে বলা হচ্ছে 
অবলোছিত জ্যোঁতিবিজাঁন (]1)0:8160 4১5000- 
00105) 


পর্যাবৃত্তি 


গোপাল রায়* 


পর্যাবৃতি (6:109110105) মহাবিশ্বের অন্ত- 
নিছিত প্রাথমিক গুণগুলির অন্যতম। গ্রহ-নক্ষত্রের 
গতিবিধি থেকে স্থুক করে অণু-পরমাঁণুর গড়ন 
এবং পৃথিবীর যাবতীয় জব পদার্থ ও প্রাণীর 
জীবন এর দ্বারা এত গভীরভাবে প্রভাবিত ও 
নিয়ন্ত্রিত যে, অনেক সময় এর অস্তিত্ব সম্বদ্ধেই 
আমর] সচেতন থাকি না। বস্ততঃ অপর্যাবুত্ত 
()ব০:7-7611001০) বিশ্বের গড়ন ও তাঁর ভিতরকার 
জীবনযাত্রা কল্পনায় আনাঁও সহজ নক্গ। এখানে 
পৃথিবী নিয়মিতভাবে সুর্যের চারদিকে ঘোরে, 
চন্দ্র ঘোরে পৃথিবীর চারদিকে, স্ুনিরিষ্ট তাঁদের 
পর্যাপকাল (61199)। অগ্যান্ গ্রহ-উপগ্রহ 
ঘোরে আরও কোন বৃহৎ বস্তক আবেষ্টনে | 
পৃথিবী ঘোরে নিজের অক্ষরেখাকে কেন্দ্র করে; 
তাতে সাগর, মরুভূমি, নদীঃ বন) লোকালয়, 
তুষার-ঢাকা মেরু ও প্রান্তরে দিন ও রাত্রি 
ন্খিত নিয়মে যাতায়াত করে। আর ওখানকার 
প্রায় লব জীবজন্তঃ গাছপালা ও পশুপাঁখীর 
জীবনে আনে আলে! ও অন্ধকারের প্রভাব-__ 
আহার-অন্বেষণ ও বিশ্রাম. জাগরণ ও নিদ্রা 
আলো জাল!নোঁর বি্ক! আঁফত্ত করবার পর 
থেকে মাচ্ষ রাত্রির কিছু অংশেও দিনের কাজ 
চালিয়ে নিচ্ছে। এটুকু কৃত্রিমতা বাদ দিলে 
মানুষের জীবনেও পৃথিবীর এই আলো-আধারের 
আহিক-চক্রের প্রভাব খুবই সুম্পষ্ট। 

স্পষ্টতাঁবে দেখা যাবে বাধিক-চক্রের প্রভাবও | 


পৃথিবীর মেররেখা তার কক্ষতলের সঙ্গে 23” 
ডিগ্রী কোণে হেলে আছে। শুধু এটুকুর জন্তেই 
উত্তর ও দক্ষিণ মেরুর কাছে পর্যায়ক্রমে আসে 
শীত ও গ্রীম্ম; তারপর মেরু থেকে যতই বিষুব- 
রেখার দিকে এগোঁনো যাবে, ততই দুই খাতুর 
মধ্যব্তাঁ সমক্ধে বৈচিত্র্য আরও স্পষ্ট হবে এবং 
ক্রমে ক্রমে ফুটে উঠবে ছত্বখাতু। সারা! বছর 
ধরে এতে তালে তালে প্রকৃতির সাক্গ বদলায়; 
পতা ঝরে, আবার নতুন কিশলয় ফোটে, 
কত নতুন আগাছা জন্মে আর মরে। দিন ও 
রাত্রির সময়কাল নিদিষ্ট নিয়মে বাড়ে ও কমে) 
এতে শুর্যকিরণ শোষণের পরিমাণ বদলার আর 


বাঁকে ঝাঁকে মৌন্ুমী ফুল ফোটে । অনেক 
কীট-পতঙ্গ আর প্রাণীর বংশবৃদ্ধিও বিশেষ 
খতুর জন্তে অপেক্ষা করে। চন্দ্র ও পৃথিবীর 


যৌখ আবর্তনে খেলে জোর্নার-ডাট।; এতে 
সমুদ্রতীরের অনেক কীট ও কাকড়ার জীবনে 
সৃষ্টি করে এক বিশেষ কর্মচক্র । এরা জোক়ারের 
সঙ্গে ক্রমেই উপরের দ্রিকে উঠতে থাকে আর 
ভাটার সঙ্গে নীচে নেমে যায়। বিশ্বের এই 
দোলনধমিতা কিছু কিছু প্রাণীর জীবনে আনে 
আরও বিস্তৃত পরিবর্তন। পর্যাক্নকালের কোন 
'একটি সময় তাঁদের বাঁপভূমি হয়ে ওঠে ছঃসহ। 
আছে অনেক রকমের ভ্র'ম্যমান মাছ ও যাবাবর 


* ইলেক্‌টিক্যাল ইপ্রিনীক়্ারিং বিভাগ, পাঞ্জাব 


ইঞ্জিনীক্নারিং কলেজ; ঢণ্তীগড় 


নভেম্বর, 1972 ] 


পাখী। তার! সমুদ্র থেকে সমুদ্রে অথবা এক দেশ 
থেকে অন্ত দেশে চলে যায়। বিজ্ঞানীরা মাছ, 
গিরগিটি, কচ্ছপ প্রভৃতি প্রাণী এবং ওয়ার্বলার, 
ব্যাকক্যাপ, বুনোইাস, কাক, স্টারলিং প্রভৃতি 
পাখীদের নিয়ে পরীক্ষা] করে দেখেছেন। 
জীবন-সংগ্রামে ঝচবার তাগিদ এত বড় একট! 
প্রশ্নোজন যে, অশ্বচ্ছ সংবিৎ পাধীর।৪ এই দুর- 
বাবার দিক্‌ ভুল করেনা। পৃথিবীর এই ছন্দের 
সঙ্গে তাল মিপিয়ে ঠরি তাদের শাগীরযন্তর। 
বিশেষ খতু সমাগমের সুরুতেই তাদের ডানা 
চঞ্চল হয়ে ওঠে, আর নীল থধোলা-আকাশে 
মেলে ধরা এই ডানার উপর হ্ুর্নের অবস্থান ও 
দিণের দৈর্ঘ্য থেকে তারা সমন্ধ ও ঝতু টের 
পায় (বিজ্ঞানী 8121061-এর মত )। অনেক 
মাছ ও পাখী এইভাবে হুর্যের সাহাঘ্যে দুরদেশে 
চলে যান্স। বিজ্ঞণী [790)11:010, দেখিয়েছেন, 
অনেক পাখী রাতেও ভ্রমণ করে। 
প্ররনেটেপিয়ীমের নকল আকাশের নীচে এই 
পাধীদের উড়িয়ে দিয়ে পরীক্ষা করে ধেখেছেন । 
ডিনি মনে করেন হয়তো এরা তারার অবস্থ।ন 
থেকেও দিকৃ নির্ণপ্ন করঠে পাঁবে। জীবন- 
সংগ্রমে অনেক হার-জিৎ এবং ক্রমাগত বিবর্তনের 
ফলে এই প্রাণীদের জীবনের ঘণ্টাগুপি আবি ত 
পৃথিবীর ঘন্টার সঙ্গে শিভুলভাবে একতালে বাজে। 

শুধুমাত্র প্রাণীদেহের মধ্যেই দেখা যাবে কত 
রকমের পর্ধাবৃত্তি। অলস-গমনে পায়ের ছন্দ, 
পাখীর ডানার ঝাপট, তৃণতোজী প্রাণীদের 
রোমস্থন, ত্বকের কম্পন, শ্বাস-প্রশ্ব।স, হাদ্‌ম্পন্ান, 
হৃদযন্ত্রের বিভিন্ন কক্ষে তাল্বগুলির পর্যায়ক্রমে 
খুলে যাওয়া! ও বন্ধ হওয়া, যৌন-চক্র, ক্ষুধা ও 
তৃষ্চ/র অন্থভুতি প্রভৃতি অনেক নমুনা দেখানো 
যেতে পারে। এগুলির পর্যায়কাল সুনিদি্ নয়, 
যদিচি একট! উ্বপীমা 'ও শিল্পপীমা আছে। 
কাজের গতির সঙ্গে তা বাড়ে অধবা কমে। 
শারীরবন্ত্রে এই দোলনগুলি সম্ভবতঃ শরীর 


93১] 


পর্যারৃততি 
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রক্ষায় নিয়মেই স্বংজাত; বিশ্বে অন্ত কোন 
দোঁলনের সঙ্গে ত1 সমলয়ে চলছে কিনা জান! 
যায় না। আপাতদুষ্টিতে একমাত্র মিল খুঁজে 
পাওয়া যায় যৌন-চক্রের বেলায়, মানুষের ক্ষেত্রে 
য| চান্দ্রম।পের ব্যবধানকে মেনে চলে। 

বস্তজ্জগৎ ছেড়ে মনোজগতে এলে এই 
দেলনের প্রভাব আরও খিমূর্ত হয়ে দড়ার। 
কবিতার ছন্দ অখবা গানের তাল কোন একটি 
নিগুঢ় কারণে তৃপ্তি দেক্স। এই দোপন হঠাঁৎ 
খাপছাড়। হয়ে পড়লে তেমনি রহন্যমনব কোন 
কারণে মনের মধ্যে একটা সহজাত বিতৃষ্ণার 
বোধ জাগে শিরমমাকিকম্পন্দিত বিশ্বে সম্ভবতঃ 
অনিক্নমের স্পন্দন সয় না। তাই কবি ও শিল্পীরাও 
তাদের স্টপ মধ্যে একট] ছন্দ সৃষ্টি করেন এবং 
এই ছন্দ যদি বিশ্বের ছন্দের সঙ্গে সমলয়ে 
চলে, তবে বিশ্বের গঠিই নেগুপিকে চিরকাল 
সবল রাঁখে। রবীন্দ্রনাথ মেঘদুত সম্থদ্ধে মন্তব্য 
করেছেন, এব মন্দাক্রান্ত। ছন্দের মধ্যে বিশ্বের 
গঠি নৃত্য করছে। তাই এই কাব্য চিরকালের 
সজীব বস্ত। রামাকণ-মহাঁভারত পড়বার সমন 
এট। আরও তালভাবে বোঁঝ। যাত্ব। এই 
মহাকাঁব্যের ঘটনাপ্রবাহ বিশ্বের ঘটনাপ্রবাহের 
মতই অচঞ্চল), নিপদ্ুশ ও আসক্তিহীন। কোন 
বিশেষ ভাল লাগার তা খমকে দীড়ায় না, 
দুঃখে ভেঙে পড়ে গতিকে কোথাও শিধিল করে 
না, কোন উত্তেজনা! নেই, উদ্বেগ নেই; তাই 
এর বিশাল পটভূমিতে অসংখ্য চরিত্রের টানা 
পোড়েনে ও ঘটনার ঘাঁত-প্রতিঘাতে বিশ্বের 
থণ্ডাংশের বে ছবি ফুটে ওঠে, তার ছন্দ মহাসাগরের 
টেউদ্সের মত-_সুন্রব্যাপ্ত, প্রশান্ত ও অমোঘ । 

কোন ব্যক্তি অথব। সমাজ জীবেনের সুখ- 
দুঃথ, কোন জাতি অথবা সভ্যতার উৎপত্তি, 
ব্যাপ্তি, বিলুপ্তি সবই চলে পর্ধাবৃতির শিরমে। 
রবীন্রনাথের একট! গানে আছে £ “নাচে নাচে 
রম্য তালে নাচে/তপন-তারা নাচে, নদী-সমুস 
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নাচে/জন্ম-মরণ নাচে, যুগষুগাস্ত নাঁচে''' 1 কি 
দার্শনিক, কি কবি, কি শিল্পী অথব1 বিজ্ঞান্সী 
সকলেই কোন ন! কোন ধিক দিয়ে বিশ্বের অস্ত- 
নিহিত এই ছন্দকে অনুভব করেছেন। 

এই পর্যাবৃত্তির উত্স কি? বিশ্ব কেন ছন্দোময়? 
বরং প্রথমেই মনে হুর বিশ্বের মধো এই 
পর্যাবৃত্তির অন্ুপস্থিতিই ছিল কাম্য। বিশ্বের ষ৷ 
, প্রাণরস, যা জীবনকে এগিয়ে নিম্নে যায়, তা 
হলো এর বৈচিত্র্য এবং অজানা ভবিষ্যতের 
আকর্ষণ। ভবিষ্যৎংকে যদি আগেই পুরাপুরি 
সঠিক জানা বেত, তবে জীবনযাপন হতো 
জ্যািতিক গঠনের মত নিশ্পাণ। পর্ধাবৃত্তির জন্যে 
দিন ও রাত্রি, গ্রীষ্ম থেকে বসন্ত চিরকাঁল এক*ই 
নিয়মে পুনরাবৃত্ত হচ্ছে! এতে মোট বৈচিত্র্যের 
সম্ভাবনা! অনেকথাশি কমেছে। যণদচ সঠিষ্কতাবে 
দেখতে গেলে পৃথিবী, চক্র ও অন্যান্ত গ্রহ-উপগ্র€ 
দেশ-কালের একই রেখায় দু-বার আবর্তন করছে 
না। নুর্ধ তার গ্রহ-উপগ্রহের সংসার নিয়েও 
গতিশীল। প্রথম গঠিটি হলো 776100163 তারা- 
মণ্ডলের দিকে, মেকেণ্ড প্রান» 19 কিলোমিটার 
বেগে। দ্বিতীয়টি হলো সর্ব যে ছাঁয়/পথের 
অংশ তারই আবর্তন গতি। চক্রাকার এই 
ঘৃর্শ একবার শেষ হতেই লাগে 2) কোটি বছর, 
এখন সুর্য চলেছে 05£703 €রাজহুংস)) তারা- 
পুহৌর দিকে সেকেগ্ডে প্রার 210 কিলোমিটার 
বেগে। এ ছাড়াও মহাকাশে আছে আরও 
অসংখ্য ছায়াপথ (09195); তাদের সঙ্গে 
হযের ছায়াপখেরও আছে এক আপেক্িক 
গতি, কিন্তু সে বে কোন্ দিকে আর কি বিশাল 
গতিবেগে-_তার পরিমাপ সম্ভব হয়নি। কিন্ত 
মহাকাশে বস্তর তুলনায় শুন্ততার প্রিসর এত 
বেশী যে, হুর্ষের এই চিরনতুন আকাঁশ-ভ্রমণ 
পাঁধিব জীবনে প্রায় কোন বৈচিত্র্য আনে না। 

কিন্ত তা বলে চির-অনির্দেশ্ঠ বৈচিত্র্যের জন্যে 
অপর্যবৃত্ত বিশ্ব খুব সখের হতো না। এরকম 


জীন ও জান 


| 25শ বর্ষ, 11শ সংখ্যা 


একটা পৃথিবীর কল্প! করা যাঁক। পৃথিবীট। 
হুর্যের চাদিকে একবার 3651 দিনে ঘুরে 
এল; দ্বিতীষ বার কতরদিনে ঘুরবে কারো জানা 
নেই। চব্বিশ ঘণ্টায় প্রথম দিন-রাঁতটি ফুরোল, 
দ্বিতীয় দিনটি কত ঘণ্টায় ফুরোবে--সেট। রইল 
অজানা । সেখানকার এক গোলার্ধের মানুষেরা 
নৈশ আহার সেরে ঘুমিত্নে পড়ল, কিন্তু তারা 
জনে না কখন তোর হবে, অন্ত গেলার্ধের 
মানুষরা ক্ষেতে, মাঠে, কলকারখানার় কাজ 
করছে, তবু ছুপুরের রোদের তেজ কমে না, 
কে জানে কথন সন্ধ্যা হবে। চাঁষীরা অনিরিষ্ট- 
কাল আকাশের দিকে তাকিয়ে থাকবে, তবু 
গ্রীষ্মের পর ব্ধার স্থিরতা নেই, কেউজানে ন| 
হ্মস্তের মুচমুচে পাকা ফসলের উপর ফের বড় 
বড় ফৌটান্ ধান-ঝরানো বৃষ্টি ঝরবে কিনা; 
গাছের! ফুল ফোটাবার, ফঙ্গ-পাঁকাবার এবং প|খধীরা 
বালা বাধাবরঃ ডিম-ফোটানোর সমম চিনবে না, 
মৌচাকের মধু শেষ হবে, মৌমাছির শীতকাল 
তবু ফুগ্াবে না| পৃথিবীটা! এমনিতেই প্রাণ- 
ধারণের পক্ষে যথেষ্ট প্রতিকূল, নুহরাং এমনি 
একটি পৃথিবী হতো আরও অশিশ্চিত অপ্রতি- 
রোধ্য বিদ্বসমাকীর্ণ। এক্ষেত্রে পর্যাবৃত্তি একটা 
আশীর্বাদ। ঘন কুঞ্ধাসার মধ্যে মাত্র কয়েক হাত 
যেমন দৃষ্টি চলে, তেমনি পর্যাবৃত্তির জন্যে আদুর 
ভবিষ্যতের একটা মোটামুটি ছবি আমর] দেখতে 
পাই। সে ছবি সম্পূর্ণ নকল, নিভূলিও নর, তাই 
অনিশ্চিত রহশ্যমক্নতার শ্বাদও মারা যায় না। 
প্রকৃতির ব্যবস্থা নিখুত; পর্যাবৃত্তি জীবনে প্রতি- 
কৃলতা কমির়েছে, অথচ হৃষির গু রসের হানি 
হতে দেয় নি। 

পর্যাবৃত্তির উত্স-অনুপন্ধানের আগে বিশ্বের 
আর একটি মৌলিক গুণের বিশ্লেষণ প্রয়োজন। 
তা হলো এর প্রকাশমুখীতা। প্রাথমিক বস্তকণ! 
(21620617021 089161016-) থেকে সক করে 
বিশ্বের অণুপরমাণু, বড়-ছোট, মূর্ত ও বিমূর্ত 


নতেম্বর, 1972 ] 


প্রতিটি কণাই অধবা! কণাসমষ্টিই প্রকাঁশমুখী। 
প্রকাশমুখীতাকে পরোক্ষতাবে বলা যাল্গ যুগপৎ, 
বুহত্বম দেশ ও দীর্ঘতম কাল অধিকারের প্রচেষ্টা । 

মামুষের সমাজের দিকে তাকালে এ কথ 
খুব ম্পষ্ট করেই বোঝ! যায়। মানুষ ধন-সম্পদ, 
খ্যাতি প্রতিপত্তি চায়, এ হলো নিজের প্রতাবকে 
অর্থাৎ পত্োক্ষতাবে নিজেকে ছড়িশ্বে দেওয়া। 
দেশ থেকে মহাদেশ থেকে ক্রমে 
পৃথিবীতে মানুম এভাবে শিক্জেকে ছড়িজ্ে দেবার 
চেষ্টা করে; এই আম্মবিস্তৃঠিকে আবার সে যথা 
সম্ভব দীর্ঘকাপ স্থাত্ী করবাওও চেষ্টা করে। এই 
হলো যখাসম্তব বুহত্তম দেশ ও দীর্ঘতম কাল 
অধিকারের চেষ্টার অর্থ। এই প্রবণ শুপুম!ত্র 
ব্যক্তিমানুষর মধ্যেই লীমাব্ধ নদ; স্দট্টগ হ- 
তাবেও এই চেষ্রা চলে। এই জণ্তে এক সমাজ, 
জাতি অখব] সত্যঠা অন্য মম'জ, জাতি অথব। 
সত্যতাকে আঘাভ কব্বার, গাঁস কমার ও 
বিলুপ্ত করবার চা কপে। পুরিরাপ সব .দশের 
ইঈতিহাসই এর সাক্ষ্য দেনে। প্রকাশিদুদী অংং 
বিস্তৃতি চান; তাই জীবন্জহ গছপালা ও পণ্ু- 
পাথী৪ এই প্রবণতা থেকে মুক্ত নঙ্গ। এমনকি 
জীবনের যে প্রাথমি*ঈ রূপ এককোষী প্রাণীর 
মধ্যে প্রকাশ পার, সেখানেও এই মৌলিক 
গুণটি দেখা যাবে। বিজ্ঞাঁণীবা জীবনের সংজ্| 
দিয়েছেন এইভাবে-এ হলো জব অণুর বিশেষ 
এক সমষ্টি, ঘা পাতরিপাশ্বি্গ জগৎ থেকে 3ব- 
কণা শুষে নিয়ে বৃদ্ধি পেতে পাপে এবং যা 
নিজের ম্বরূপ আর একটি তৈরি করে পাণে। 
এষ্ট বৃদ্ধি পাওয়ার মধ্যে আছে বৃহন্তম দেশ 
অধিকারের এবং অন্ুদ্ধপ জীবকোষ হৃষ্টির মধ্যে 
আছে দীর্ঘতম কাঁল অধিকারের প্রচেষ্টা ( এ ক্ষেত্রে 
শোপেনহাওয়ারের ধারণা সম্পূর্ণ নিভূল)। 
অবশ্ব দেশবিস্তার ও কালবিস্তার জীবকোষটির 
বিশেষ গড়ন এবং চারপাশের অবস্থার উপর 
নির্ভরশীল এবং তা সম্পুর্ণক্ূপে ভৌতিক নিষ্কম- 


এ্রবং ভা 


পর্যাবৃত্তি 
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বন্ধন মেনে চলে। শুবুও প্রতিটি জীবকোষই, 
তা একফোঁষী অথবা বহুকোষী, সরল অথব! 
জটিল যাই হোক না কেন, বিশ্বের এই মৌলিক 
প্রবণতাকে প্রকাশ করে। 

জীবক্োষ সৃষ্টির মুল উৎপাদন হলো! প্রোটিন 
এবং তারও মূল উপাদান আযামিনো আপিড। 
প্রাণক্ষ্টুর আগে পৃথিবীতে পর্যপ্ধ পরিমাণে ছিল 
কার্বন ডাই-অক্সাইড (0098), আযমোনিক়া 
(75), হাইড্রেঞ্জেন (7৪) এবং জলীয় বাষ্প। 
এগুলির ক্রধাগ 5 সংযোগ 'ও বিয়োগে এবং আদিম 
পৃথিবীর সেই আগ্রেরগিপ্ি, উদ্ধা ৪ বিছ্যাতের 
দছনে যে আ্যমিনেো আমিড সৃষ্টি হতে পারে, 
পেট! 101, 96010125 [11101 পরাক্ষাগারে প্রমাণ 
করে দেখিয়েছেন। আযমিনো আ।াপিডের মধ্যে 
আছে ছট গ্রপ; একটা আযমিনো গ্রুপ 
(178) এবং অন্যটা কার্বক্িল গ্রপ (659977)। 
তাই ছুট গ্রুপ শিকলের মত পর পর জুড়ে 
যেতে পারে। এই বিশেষ সুবিধাটুক থাকার 
এনং বুদ্ধির দিকে প্রকৃতির একটা প্রবণতা 
থাকার আ্যমিনো আযসিডের যে দীর্ঘ শৃঙ্খল 
তৈরি হর, তাই হলো জাবকোষের মুল উপাদান 
প্রোটন। 

প্রাণ-বিজ্ঞখন (105 ১০11০) জীবকোষের 
জীবনের মধো আর কোন অলোৌকিকতার অস্তিত্ব 
স্বীকার করে না। স্থতরাঁং একটা কথা মানতে 
হয; এককে।ষী জীবের মধ্যে বৃহত্তম দেশ ও 
দীঘঠম কাল অধিষ্কারের যে চেষ্টা দেখ! 
গিয়েছিল, সেটা পিশ্চমই কোন না কোন রকমে 
সেই সব জৈব ও অজৈব পরমাণুর মধ্যেও দেখা 
যাবে, যাদের সমন্থক্ে প্রাথমিক জীবকো যটির স্থষ্টি। 

এর অর্থ হলো সমস্ত রকমের পরমাঁথু এবং 
তাদের উপাদান প্রাথমিক বস্তকণার মধেতও এই 
বৃহত্তম দেশ ও দীর্ঘতম কাল অধিকারের চেষ্টা 
দেখা যাবে। যেকোন পরমাণুর কথা ধরা যাক-- 
যেমন হাইড্রেজেন পরমাণু । এখানে পিউক্িগ্নাপের 


678 
চাঁরপ।শে আছে একট! ইলেকটন-গোঁলক 
(516০0:০1)-515611)1 ইলেকট্রনের ভর আছে 
এবং পেটা যে ঘুরছে এ রকমও মনে করা হয়৷ 
এই পরমাণুর আকার যে রুকমই হোঁক একটি 
প্রোটন ও একটি ইলেকট্রন পাশাপাশি জুড়ে 
দেবার চেয়ে এভাবে অনেক বেশী দেশবিস্তৃতি 
সম্ভব হয়েছে। কারণ ইলেকট্রন অথব1 প্রোটনের 
ব্যাসার্ধ প্রায় 10-£5 মিটার এবং হাইড্রোজেন 
পরমাণুর ইলেকট্রন গোলকের ব্যাসার্ধ প্রান 
0:53 ৮ 10-19 মিটার। আরও উল্লেখযোগ্য যে, 
এই গোঁলকের অত্যনস্তরে আর কোন ইলেকট্রনের 
অত্তিত্ব সম্তবে না, কারণ গ্রহণযোগ্য আর কোন 
শক্তিমান্রা নেই প্রশ্ন করা যেতে পারে, তবে 
ব্যাসার্ধ যথাসম্ভব বেশী হলো না কেন ( অর্থাৎ 
107 01117010921] 00910001) 1002051টি খুব বড় 
হলো না কেন)? ব্যাসার্ধ যত বেশী হবে, 
ইলেকট্রন '€ প্রোটনের মধ্যে বন্ধন শক্তি (819010£ 
[001৮5 ০» 912: 262 ০. ইলেকট্রনের আধান 
[স্পব্যাসার্ধ) তত কমে যাবে এবং পরমাণুটি 
সামান্য আঘাতে তেঙে পড়বে; অর্থাৎ পরমাণুর 
খ্বিতিকাঁল কমে যাবে। 

বৃহত্বর পরমাণুর (7367 ৪.০12) গঠনের 
দিকে তাকালে বোঝা যাঁর, ইলেকট্রনের কক্ষপথ 
বেথানে উপবৃত্তের রূপ নিয়েছে, সেখানে নিউ- 
ক্রিয়াসকে একটি নাভিকেন্ত্রে (6০০05) রেখে 
ইলেকট্রনটি ঘুরছে; কারণ এতে বন্ধনশক্তি বাঁড়ে। 
কোান্টাম মেকানিক্সের এটি একটি প্রতিঠিত 
তত্ব যে, সমগ্র শক্তি অথবা বন্ধনশক্তির বিচারে 
(কারণ 70968] 2106105 -* 70031001170 121)61695) 
বৃহত্তম পরমাণু গঠনে প্রক্কতি নির্ধারিত পরিকল্পনা 
(21780152 000120017000100 008100000 10010061 


এবং 10801061010 17070106176 0 081)0000 10100001001- 


এর বন্টন ) সম্পূর্ণ নিখৃতি। 
শেষ পর্যাপ্ে আসে প্রাথমিক বস্তকণার 
(1716156190915 081:615165) কথ।। এগুপির 


জান ও বিজঞান 


[ 25শ বর্ষ, 11শ সংখ্যা 


ধারপাই আধুনিক পদার্থ-বিজ্ঞানের সবচেয়ে 
দুরূহ অংশ। এদের তর আছে, আধান আছে, 
বুদ্ধ আধারে এদের গমনপথ দেখা যাক, তবু 
এদের তরবেগ, শক্তি, অবস্থান-বিন্দু ও কালের 
পরম্পর সম্পর্কের মধ্যে একটা অনির্দেশ্যতা কাজ 
করে। গণিতজ্ঞ এগুলিকে তাই প্রকাশ করেন 
সামান্য কম্পাঙ্ক ব্যবধানের 
0126:6706) অপংখ্য সাইন-ওয়েত দিয়ে। এই 
সাইন-ওয়েভগুশির সামশ্রিক-সংযোৌগে কোঁটি- 
রেখার (9:10) ৮ এর মান দেশও কালের 
কোন একটি সঙ্কীর্ণ সীমাধ় বেশ বেড়ে যায় 
এবং অপীমের দিকে এই মান ক্রমাগত কমে 
যেতে থাকে । লক্ষণীপ্ন বিষর যে, দেশ অথবা 
কাল নির্দেশ (ডু 0: 0 ভুজ রেখাকে (১-71৯) 
তা কোথাও ছেদ করে না; অর্থাৎ দেশ ও 
কালের কোন বিন্দুতে সে তার অস্তিত্বের সম্ভাবনাকে 
সীমিত করে না! এই ২ হলো ইলেকট্রনের 
সম্তাব্য অবস্থানের সুচক এবং পদার্ঘথবিদের বলেন 
যদিও দেশ-কালের কোন একটি বিন্ৃতে ইলেক- 
ট্রনটিকে পাওয়ার সম্ভাবনা সমধিক, তবু এথেকে 
অপীম দূরত্বে গেলেও সম্ভাবনা শুন্য নয়_যিও 
তাখুবই কম। ইলেকট্রনটিকে খুজে পাবার 
সম্ভাবনা যদি সর্ব দেশকালে সমান হতো] তবে 
তা হতো সর্বব্যাপী কোন কিছু-তার সীমাবন্ধ 
দ্বাতস্ত্য থাকত না। যে অনন্ত শূন্তে ইলেকট্রনটির 
অবস্থান, সেখানে কোন ব|ধা নেই, তাই তাদের 
অবস্থানের অনির্দেশ্যতা অসীম পর্যস্ত পরিব্যাণ্ধ। 
প্রাথমিক বস্তকপার ধর্জ যদি এই হয়, তবে 
ফুরিয়ারের ইন্টেগ্রাল দিয়ে প্রমাণ করা বার 
যে, এই অতি ক্ষুদ্র বস্তু কণাগুপির মধ্যে একটা 
তরক-ধর্ম প্রকাশ পাবে; এই তরঙ্গের দৈর্ঘয 
নিরূপিত হবে বস্তকণার তর, গতিবেগ ও 
গ্রযাঙ্ষসের ঞ্রবকের (1) দ্বারা। এই প্রমাণ 
সম্পূর্ণ গাণিতিক এবং এর ব্যাখ্যার উপযোগী 
উদাহরণ খুজে পাওয়া তার। শুধু এইটুকু 
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বল বান, যে পর্যাবৃত্তি প্রকাশ দেখ! গিয়েছিল 
গ্রহ-নক্ষত্র, পৃথিবীর জাতি-সভ্যশ্রার চাঁলচলনে, 
যার নানান প্রয়োগ আছে জৈব গ অজৈব প্রাণী 
ও বস্তর গড়নে, তার অস্তিত্ব প্রাথমিক বস্তকণার 
মধ্যেও প্রতীক্পমান। এট! প্রকৃতির সমধনিতার 
পণিচাঁয়ক। এথেকে আরও একটা কথা মনে হয়, 
পর্যাবৃত্তি সম্ভবতঃ বিশ্বের প্রকাশ মুখীত] থেকে জাত। 

আগেই বলা হয়েছে, পর্যাবৃত্তি প্রাণী-জগককে 
একটা নৃানতম দুরদৃষ্টি দিক্সেছে; সম্পূর্ণ অদ্ধকাঁর 
ভব্ষ্িতের অন্ততঃ কিছুটা] অংশে অশ্বচ্ছ হলেও 
অ।লো ফেকেছে। এতে জীবন- যাত্রা হয়েছে 
অনেক সুশহ। 

জীব-জগতের দিকে তাকালে এর আরও 
কয়েকট! সহজ উদাহরণ চোঁথে পড়বে । এক. 
কোষী অথবা বহুকোষী প্রাণী যাই হোক না 
কেন, শরীরের পক্ষে সহণ্ধেগ্য কোন সময়ের 
ব্যবধানে যদি পুষ্টি, শ্রান্তি ৪ বিশ্রাম নিয়মিত 
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ঘটানো! যান, তবে কোঁবগুলি খুব দ্রুত বৃদ্ধি 
পেতে খাকে এবং তার আমুফালও বাড়ে। 

আধ্যাত্মিক সাধনার প্রথম দিকে ঠৈনিক 
করণীয় কাঁজগুলি একটা কঠিন শৃঙ্খলার বেধে 
দেওয়া হয়। দেখা গেছে, শরীর ও মনের 
উপর এই নিষ্কমিত অভ্যাসের দোলন ধারণা- 
শক্তিকে খুব বাড়িয়ে দের এবং মনের আধার 
বৃহৎ শক্তিও অনুভূতি গ্রহণের উপযোগী হয়। 
কবিতার ছন্দ অথবা গানের তাল সম্ভবতঃ এই 
কারণে ভাল লাগে। সুনম লন মান্নযের অস্ত- 
পিহিত প্রকাশমুধীতাকে তৃপ্ত করে এবং লয়হীনতা 
তাকে আঘাত করে। 

পর্ধারুত্বি গ্রকাঁশমুখীতার সহায়ক--এই জন্তে 
প্রন্তৃতির মধ্যে পাশাপ।শি ভাঙ্গা ও গড়া ধ্বংস 
ও হ্ষ্টি মধ্য দিয়ে সামগ্রিক উন্নতি ঘটতে 
থাকে। আর সামগ্রিক উন্নতি যে ঘটে, তার 
সাক্ষী দেবে বিবর্তনবাদ | 


অবেদনের কথা 
সমীরকুমার ঘোষ* 


রূপকথার গন্পের মত বিজ্ঞানের অনেক আবি- 
কারের গল্পই আমাদের জানা আছে। সেই সব 
আ।বিঘ্ব/রের মধ্যে অনেকগুপিই ঘটেছে আকন্মিক- 
ভাবে, আবার কে'ন কোন আবিষ্কার হয়েছে 
মাষের প্র্োজনের তাগিদে এমনি এক 
আবিষ্কারের কথাই এখানে আলোচন! করব। 

বহু প্রচীনকাঁলে মাজুষের দেহে বখন কোন 
অস্ত্রোপচারের প্রষোঞ্গন হতে! তখন মাহ্ষকে 
অশেষ ক্ট ভোগ করতে হতো প্রথমতঃ, তখনকার 
দিনে, এখনকার মত শল্য চিকিৎসার তেমন সুব্যবস্থ। 
ছিল না । এর উপর মানুষকেও ভে।গ করতে হতে 
অশেষ বস্ত্রণা,। এমনও উল্লেখ পাওয়া যায় যে, 


কথন কথন টেবিলের স্তে বেধে রেখে মানুষের 
দেহে অস্ত্রোপচার করা হতে। এই ব্যবস্থায় 
রোগীর ছুর্ভোগের সীমা যে কোথায় উঠত, তা 
সহজেই অনুমেয় । সেজগ্তে প্রাচীনকাল থেকেই 
মানুষের এক বিরাট চিন্ত! ছিল যে, এমন কোন 
জিনিষ কি আবধিফার করা সম্ভব নন্প, য। 
অস্ত্রোশচারকালে ম:নুষের চরম বন্ত্রার উপশম 
ঘটাতে পারে। ইঠিহাসে পাওয়া যে, খরটপূর্ 
3000 বছর আগে, চীনাদের মধ্যে আফিং 
প্রকোগ করে যন্ত্রণা উপশম করব।র পদ্ধতি প্রচলিত 


মানে পদার্থবিগ্ভ। বিভাগ, বিশ্ব জরতী বিশ্ববিগ্কালয়ঃ 


শাস্তিনিকেতন। 
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ছিল, আবার পেরুর কোন কোঁন অঞ্চলে কোকো- 
পাতা চিবিয়ে জিব অশাড় করে ফেলবার পদ্ধতির 
কথাও জানা যায়। এইভাবে শরীরের কোন 
অংশকে যে বস্তর পাহাষোে অবশ করে ফেলা 
যায়। তাকে বলে আনাস্থেপিদ়া ব। অবেদন। 
এই আানাস্থেসিঙ্া নামটি দেন বিজ্ঞানী অলিভ।র 
ছোম্ল। 1772 সালে বিজ্ঞানী প্রি্লে যখন 
প্রথম নাইট্র/স অক্সাইড গ্যাস টৈরি করেন, 
তখন দেই গ্যাসের ধর্ম হিলাবে দেখ! গেল বে. 
এঁ গ্যান সহজেই মানুষের মধ্যে হাপির উদ্দ্রেক 
করে। অতিরিক্ত মাত্রার এ গ্যখসের আন্বাদ 
নিলে শরীরও ক্রমশঃ অবশ হয়ে আসে। 
1799 সালে বিজ্ঞানী হাঁমফে ডেভী প্রথম এবং 
পরে 1845 সালে হোরেস ওয়েলস নামে 
এক দাতের ডাক্তার বোন শহুরে দত তোলবার 
কাজে এই গ্যাসকে অবেদন হিপাবে ব্যবস্থার 
করেন। বলতে গেলে, এই নাইট্রাস অক্সাইডই 
বোধ হয় সার্থক অবেদন হিসাবে প্রথম। পরের 
বছর তর্থাৎ 1816 পালে উইলপিয়'ম মর্টন 
নামে আর একজন ডাক্তার, এ একই শহরে 
এক রোগীর টিউমার অস্ত্রোপচারকালে অত্যান্ত 
সাফলোর সঙ্গে এই গ্যাপ ব্যবহার করেন এর 
ঠিক পরেই 1817 সালে সার জেমস পিম্পদন, 
অবেদন হিপাবে ক্রোরোফর্মের প্রচগন করেন। 
অবশ্ঠ একথ। শ্বীকার করতেই হবে বে, এই 
সব বিজ্ঞানীদের আগে 1842 সালে 30শে 
ম1্ ক্রফো্ড লং নামে এক বিজ্ঞানী অস্ত্রো- 
পচারের কাজে অবেদন হিসাবে ইখার সার্থক- 
ভাবে ব্যবহার করেন। কিন্ত তিনি আত্মগ্রচাঁরের 
পক্ষপাতী না হওয়ান্স তার এই সাফল্যের কথা 
জনসাধারণ জানতে পারেন শি। প্রকৃতপক্ষে 
বলতে গেলে, 1881 সাল থেকেই অস্ত্রেরপচারের 
কাঁজে অবেদন বা আানাঙ্থেপিক়্ার নিয়মিত ও 
সার্থক ব্যবহার সুরু হয়েছে। 

আঁনাস্তথেসিওলজি বা অবেদনবিস্তার মৃল 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ 25শ বর্ষ, 1]শ সংখ্য। 


লক্ষ্য হলো জাযুম গলীর স্থিতিস্থাপকতা রক্ষা! কৰে 
অস্ত্রেপচারের কাঁজ সম্পর করতে দেও। আর 
দ্বিতীয় ত:, অস্ত্রে'পচারকাঁলে রোগীকে ব্যথা-বেদনা 
ও যন্ত্রণ। থেকে মুক্তি দেওয়া, অধিকাংশ ক্ষেত্রেই 
এই কাজগুলি করা হয় অবেদন প্রয়োগ করে, 
রোগীকে অচৈতন্য করে ফেলে। বিশিষ্ট গুণসমন্থিত 
ওপধ প্রয়োগের ফলে বিষক্রিদ়্ার আাধুমণ্ডলীর 
শ|খ|-প্রশাখার উত্তেজনা প্রবাঞের অন্ুভূতিশক্তি 
যখন সামন্তিকভাবে বিলুপু হন্প, তখন ব্যবহৃ 
সেই অবেদনকে বলে স্াযুশাখার অবেদন বা 
চলতি কথান্র লোকাল আযানান্থেসিয়া। এই 
ধরণের অবেদনের টৈশিষ্টয হলে! এই যে. যদিও 
রোগী তার দেছে কোনা কিভাবে অন্ত্রোপচার 
হচ্ছে দেখতে পায়, তবুও অবেদন প্রযুক্ত শরীরের 
সেই বিশেষে অংশে কোন অনুভতিবোপ ন] থাকায় 
সে কোন যন্ত্রণার অনচ্ড়ত পায় না| কিন্তু আরো 
এক ধরণের অবেদন প্রক্নোগের প্রথা আছে, বাতে 
প্রযুক্ত ওধধ মন্তিফ্ষের মধ্যে ক্রিয়া করে সারা 
দেহে অনারত্বভাব এনে দেয়। ফলে রোগী 
পক্ষে তাঁর দেহে কোঁখাত়্ কি ঘটছে, তা দেখব 
বা! বোঝবার মত শক্তিও তার থাকে না। 
এই প্রক্তিগাধ্ধ দেহের সমস্ত আাযুতস্ত্রের কেজ্জের 
উপর প্রভাব বিস্তুত হন্নে অচেতন অবস্থ আসে 
বলে এই অবেদনকে জেনায়েল আযানাস্থেসিয়া 
ব। সাধারণ অবেদন বলে। 

লোকাণ আ্যানাস্থেমম্বা হিনাবে 1883 সালে 
প্রথম কোকেন চক্ষু অপারেশনের কাদে ব্যবহাত 
হয়| দক্ষিণ আমেরিঙ্কার পেকু ঞ্চলে কোকো! 
গাছের পাতা খেকে আহপিত একধরণের রস 
থেকেই এই কোকেন ঠততী। এই ধরণের 
অবেদন বাবহারের প্রধ/ন অন্থবিধা হলো এই যে, 
এর ব্যবহারে মাঁচুধ অভ্যাসের বশবতাঁ হয়ে পড়ে । 
সেজন্তে কোকেনের পরিবর্তে আজকাল 
প্রোকেনের যথেষ্ট প্রচঙগন হয়েছে, যেটি এ 
দোঁধমুক্ত, ঈ1ত তোপবার কাঞ্জে অবেদন হিসাবে 


নতেম্বর,) 1922 1 


এই প্রোকেনের ব্যবহার আজকাল ব্যাপক হারে 
দেখা যায়। 

সাধারণ অবেদন হিসাবে বহু প্রকার জিনিষের 
প্রচলন আছে। ক্রলোরোকফর্ম, ইথার থেকে নুরু 
করে আধুনিক কালে নানা ধরণের অবেদন 
আবিষ্কৃত হয়েছে। অবশ্য প্রত্যেক অবেদনেরই 
তার নিজস্ব সুবিধা-অন্বিধা আছে। ক্লোরোকফর্ম 
অবেদনহিসাবে বেশ শক্তিশালী হলেও হৃদ্‌বন্ত্ের 
উপর তার যথেষ্ট প্রতিক্রিক্না দেখা বায়। আবার 
ইথার, ক্লোরোফর্ম অপেক্ষ| কম ক্ষতিকাঁরক হলেও 
ধে্ছেতু সেট! দাহ পদার্থ, সেজন্তে অন্ত্রোপচারের 
ক্ষেত্রে যথেচ্ছভাঁবে ইথার ব্যবহারের যখেষ্টু 
অন্গবিধ! আছে। সব দিক দিকে বিচার করলে 
মনে হয় যে, হামকে ব্যবহৃত সেই পুরাতন নাইট্রীস 
অন্সাইডই বোঁধ হয় অবেদন হিসাবে আদর্শ। 
প্রকৃতপক্ষে, আদর্শ অবেদন খোজবাঁর পালা আজও 
শেষ হয় নি। লিভারপুলের জনৈক ডাক্তার-নাম 
[01 1171017 সাফল্যের সঙ্গে এক অবেদন 
ব্যবহার করেন, যা বাতাসে শতকরা 45 ভাগ 
নাইট্রস অক্সাইডের সংমিশ্রণে তরী । আবি- 
ক্কারকেব্র নামান্থনারে এই অবেদনের নাম রাখ! 
হন্ন 11100160395 1 এ ছাড়া বরফের সাহাঁযোও 
শরীরের বিশেষ বিশেষ অংশকে ঠাণ্ড| করে, 
অবেদনের কাজ চালানে! ঘেতে পারে। প্রসঙ্গত: 
উল্লেখযোগ্য ষে, ণেপোলিষ়ানের টসন্যবাহিনী যখন 
রাশিয়ার প্রচণ্ড ঠাগ্ডার জন্তে পশ্চাদপপরণে বাধ্য 
হয়, তখন আহত টসনিকদের দেছে অস্ত্রোপচার 
খুব সহজেই করা লম্তব হুয়েছিল। আজও কোন 
কোন ক্ষেত্রে, বিশেষ করে বৃদ্ধদের, এইভাবে 
অবেদন ছিসাবে ঠাণ্ডা প্রক্বোগ-পদ্ধতির প্রচলন 
রয়েছে। 

জীবদেছে এই অবেদনের কাজ ঠিক চলে 
কিভাবে, এ সন্বন্ধে জানবার কৌতুহল হওয়া হয়তে! 
স্বাভাবিক। মানুষের শরীরে অবেদন ঠিক কি- 
ভাবে কাজ করে, সে শহ্থন্ধে নানারকম মতবাদ 
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অবেদনের কথ। 
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17 
প্রচলিত আছে। 1901 সালে $ভারটোন প্রথম 
এ সম্বন্ধে একটা ধারপা দেন। তীর মতে অবেদন 
প্রয়োগের পরেই সেটা মাছষের মস্তিফে গিক্ে 
প্রতিক্রিয্না করি করে। আরে বহু রকম তত অবস্ঠ 
আছে এ সম্বদ্ধে। তবে” একেবারে আধুনিক 
মতবাদ হলো যে, মানুষের মন্তিফ্ফে যে জারণ 
(08%196102) পদ্ধতি হয় অখেদন তাতে 
অংশ গ্রহণ করে এবং বিতিত্ন স্লাঘুতে মন্তিক্ধ থেকে 
যে প্রেরণ। যার, তাতে ব্যাঘাত ঘটায়। যেহেতু 
এ জারণ পদ্ধতির সাহায্যেই বস্তি প্রেরণা 
পঠাঁতে একমাত্র সক্ষম, সুতরাং মন্ত্ি্ষে বদি 
অক্সিজেন পাঠানো কোনক্রমে হঠাৎ বন্ধ করে 
দেওয়! যায, তবে খুব পীপ্ই অচেতনতা দেখা 
দেবে। সেজন্তে আধুনিক মতবাদ অন্থষাঁয়ী, 
অবেদন শরীরে প্রবেশ করে এত্বং মস্তিষ্কে 
অক্সিজেন প্রেরণের কাঞ্জ বদ্ধ করে দিয়ে সমগ্র 
শরীরে অচেতনতা এনে দের়। অবশ্য বিভিন্ন 
অবেদনের প্রকারভেদে, আাযুর উপর প্রতিক্রিয়। 
বিতিন ভাবে হয়। ক্লোরোফর্ম, ইধারজাতীর় 
অবেদন সোজাম্জি প্রশ্বালবাযুর সঙ্গে ফুন্ফুসে 
গিক্গে রক্তের সঙ্গে স্নায়ুকেন্ত্রে উপস্থিত হয় এবং 
প্রতিক্রিয়। বিস্তার করে । আবার বিভিন্ন প্রকারের 

'ন অবেদন, যা জলের সঙ্গে মিশ্রিত করে 
শরীরে প্রবেশ করানে হয়, সেগুলি রক্তের সঙ্গে 
পোজাস্থজি মাযুকেন্ত্রে গিক্জে কাজ করে। যে 
ভাবেই হোক, স্গাঘুকেন্ত্রে এসে অবেদনকাঁরক 
ওধধগুলি মুর শ্ক্স কার্ধকারিতা--যেমন, চিদ্ভা- 
শক্তি, বেদনাবোধ ইত্যাদি ব্যাহত করে। তবে 
মৌলিক জীবনরক্ষার প্রপ্নোজনে স্বামুকেন্্র ঘে পব 
কাজ করে, সেগুলি অবশ অব্যাহত থাকে। 
এমনও কয়েক ধরশের অবেদনকারক ওধধ আছে, 
বার দ্বারা মানপিক ক্রিপ্না, অনুভূতি করিনা, মাংস- 
পেশীর আকুঞ্চনক্রিম্না এবং পরিবর্ত (2৫068) 
প্রভৃতি রুদ্ধ করে রাখা যাত়। অস্ত্রেপচারকালে 
বিতিষ্ন ওধধের সমন্বয়ে যাতে এই সবকটি কাজই 
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পাওয়া যায়, সেদিকে লক্ষ্য 
প্রয়োজন। 

অবেদন প্রঙ্নোগের সময়ে রোগীর দেহের 
অনেকগুলি জিনিষের দিকে বিশেষভাবে নজর 
দেওয়! হয়ে থাঁকে।' প্রথমতঃ, রোগীর সহন- 
শীলতা বিচার কর একান্ত প্রয়োজন। কারণ 
অবেদন প্রষ্জোগে রোগীর দেছে কোন প্রতিকূল 
অবস্থার উদ্ভব হলে ততক্ষণাৎ তার প্রতি- 
বিধান একান্ত আবশ্ঠক। দ্বিতীক্লতঃ, অবেদন 
প্রয়োগে রোগীর দেহের উত্তাপ ও রক্তের চাপও 
বৃদ্ধি পাঁয়। সেজন্তে অক্ত্রোপগারকালে রোগীর 
দেহের উত্তাপ 98” ডিগ্রী ফারেনহাইট থেকে 
নামিয়ে সাধারণতঃ ৪6 ডিগ্রী ফারেনহাইটে 
রাখা -হয়। আব।র যাতে রোগীর দেহ থেকে 
বেশী রক্তক্ষরণ না হয়, সেজন্য তার রক্তের চাপও 
কমানে! হয়। দেখা গেছে বে, রোগীর দেহের 
উত্তাপ কমিয়ে আনলে অবেদন প্রয়োগে তাঁর 
অচেতনতা আনা খুবই সহজপাধ্য হয়। অবশ্থ 


রাখা একান্ত 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ 25শ বর্ষ, 11শ সংখ) 


দেহের উত্তাঁপ কমিপ্নে আনবাঁর একট! নিম সীম! 
নিশ্চয়ই আছে। বয়স্ক মানুষের ক্ষেত্রে 82" ডিগ্রী 
ফারেনহাইটের নীচে দেহের উত্তাপ কমিক্সে আনলে 
বিপদ দেখা দিতে পারে। তবে শিশুদের ক্ষেত্রে 
77 ডিগ্রী ফারেনহাইট পর্যন্ত উত্তাপ সহজেই 
নামানে। যেতে পারে। 

অবেদন সম্পর্কে এত জটিল আলেচনাস্তে 
একটা কথা অব্শ্ঠই মনে হওয়া ম্বাভাবিক যে, 
অস্ত্রোপচারের ক্ষেত্রে অভিজ্ঞ চিকিৎসক অপেক্ষা ও 
অবেদন প্রঙ্গোগকাঁরীকে যে অনেক বেশী অভির 
এবং কুশলী হতে হবে, সে বিষয়ে কোন দ্বিমত 
থাকতে পরে না। চিকিৎসকের সব সাফল্য নির্ভর 
করে তার সহযোগী অবেদন প্রয়োগকাদ্ষীর জ্ঞান 
ও দৃঢ়তার উপর। ঝঞ্চাবিধস্ত সমুদ্রে জাহাজের 
ক্যাপ্টেনর দৃঢ়ত। ও বিচঙ্ষণতা যেমন প্রয়োজন, 
ঠিক তেমনি প্রয়োজন অভিজ্ঞ ও দৃঢ়চেতা] 
চাঁলকের। একে অপরের সাহায্য ব্যতিরেকে 
অচল-_এ কথা তো আর অন্বীকার কর! যায় না। 


ভারতীয় নৃ-বিজ্ঞানে গ্রাম-সমীক্ষা ও তাঁর মুল্যায়ন 


রেবতীমোহন সরকার* 


গ্রামীণ জীবনযাত্রা প্রণালীর বিজ্ঞানভিত্তিক 
আলোচনা ভারতীয় নৃ-বিজ্ঞনে এক বিশেষ 
অধ্যায়ের সুচনা করেছে। ভারতীয় নৃ-বিজ্ঞান 
সামগ্রিকভাবে উপজাতি জীবনধারার বিভিন্ন মুখী 
আলোচনাকে কেন্দ্র করে গড়ে উঠেছিল এবং 
অতি স্বাতাবিকভাবেই বহু দিন ধরে নৃ-বিজ্ঞান 
অধ্যপনের বিষয়বন্ত মূলতঃ উপজাতি জনজীবনের 
প্রেক্ষাপটে বিকাশ লাভ করেছিল। কিন্তু বর্তমান 
শতাব্দীর পঞ্চাশ দশকের নুরুতেই কতিপয় নৃ- 
বিজ্ঞানী চিরাচরিত উপজাতি জীবনধাঁরার বিচাঁর- 
বিশ্লেষণ পরিত্যাগ করে গ্রামীণ সমাজের রীতি- 


নীতি ও আ্যঙ্রিক বিষয়সমৃহের উপর 
আলোকপাতে সচেষ্ট হলেন। এই সমক়্ থেকেই 
ভাঁরতীক্ন নৃ-বিজ্ঞনের অধ্যয়নের চত্বরে এক বিরাট 
পরিবর্তন সুচিত হলো। তারতে নৃ-বিজ্ঞানভিত্তিক 
গ্রাম-সমীক্ষার প্ররোচনা! অবশ্য এসেছিল প্রধানত: 
আমেরিকা এবং ইউরোপের বিশিষ্ট নৃ-বিজ্ঞ/নী ও 
সমাজ-বিজ্ঞানীদের প্রত/ক্ষ গ্রাম-সমীক্ষার কাজের 
মাধ/মে। এই বিষয়ে পিকি (02216) রচিত 
ইংল্যাণ্ডের গ্রাম (1922), হার্সকোভিটসের (861 


* নৃশাবজ্ঞান _বিতাগ, বঙ্গবাসী কলেজ, 
কলিকাত।-9 


নভেম্বর, 1972 ] 


8150510) ছাইতির গ্রাম (1937), এরেজবার্গের 
(161050616) আয়্ারঙ্যা্ডের গ্রাম (1940) 
রবার্ট রেডফিল্ড (0০১০৮ চ২৫৫614) ও অস্কার 
লিউইপের (09০97 [.৪15) মেক্সিকোর গ্রাম 
(1940), রেমণ্ড ফার্থের (২250000 ঢ10) 
মালয়স্থিত মত্ত্যজীবীদের গ্রাম (1946), জন 
এমব্রির (]০01)7 [:032:6৪) জাপানের গ্রাম 
(1946) প্রভৃতি সমীক্ষার বিবরণগুলি আন্তর্জাতিক 
দ্বীকৃতি লাঁভ করেছিল। কালক্রমে গ্রামীণ জীবন- 
ধারা এবং বিকাশ ও বৃদ্ধির স্থসংবদ্ধ বিশ্সেনণের 
প্রতি পৃথিবীখ্যাত নৃ-বিজ্ঞানীদের দৃষ্টি নিবন্ধ 
হলো। এদের অনেকেই ভারতের সুপ্রাচীন 
এতিহপুর্ব গ্রামগুণির সাম।িক-সাংস্কৃতিক 
জীবনালেখ্য আলোচন।য় আরুই হয়েছিলেন, যার 
প্রত্যক্ষ ফলহ্বরূপ তারতের বিডিন্র প্রান্তের গ্রামে 
নৃ-বিজ্ঞানভিত্তিক্ট সমীক্ষা সুরু হতে গেল। মগিস 
অপলারের (1091115 00191) নেতৃত্বে গঠিত 
গবেষকদল 1950-51 খুষ্টার্ে উত্তর প্রদেশের 
পেমাঁপুর গ্রামের জীবনধারার এক বিজ্ঞানভিত্তিক 
আলোচনা করলেন এবং তাপপর থেকেই তাপতের 
নানা স্থানের ছোট বড় গ্রামকে কেন্ত্র করে 
গবেষণা কার্ধ সুক হলো। সেই কম্যজ্ঞে ভারতী 
এবং আমেরিকান নৃ-বিজ্ঞানিগণ সমভাবে আত্ম- 
নিষ্বেগকরলেন। 1955 খুষ্টাব্ধে নৃ-বিজ্ঞ।নতিত্তিক 
তারতীন্ন গ্রাম-সমীক্ষীর এক ম্মরণীপ বছর হিসাবে 
চিহিত হয়েছে । কারণ এই সময় এস, সি, ছুবে 
কর্তৃক [10107 ৮111080, এম, এন, শ্রানিবাল 
সম্পাদিত 1[70.1105 ৮1]155৩  এবং ম্যাঞ্মি 
ম্যারিঙ্ট (06178 018111060) সম্পাদিত 
ড1115£৩ [77018 পুস্তকগুলি প্রকাশিত হয়। 
প্রথমোক্ত পুস্তকে অধ্যাপক দুবে দার্গিণাত্যের 
সমীরপেট নামক গ্রামের জীবনযাত্রার এক 
তথ্যপুর্ণ আলোচনার স্ব্রপাত করেন, য৷ ভারতীয় 
শ্রাষলমীক্ষার ইতিঘাসে এক বিশেষ দিশারী 
হিসাবে পরিগণিত 


ভারতীয় নৃ-বিজ্ঞানেগরা-সমীক্ষা ও তার মূল্যায়ন 


ভার মতে তারতের কোন। 


এ 688. 
গ্রামই ছশাসিত এবং ছবরভ় নয়, কারণ বৃহত্তর 
সামাঁজিক-রাঁজনৈতিক ক্ষেত্রে এগুলি এক একটি 
অংশ হিসাবে কাজ করে! কোন ব্যক্তি 
কেবলমাত্র একটি বিশেষ গ্রাম্য গোীর সদ্য 
হিসাবেই পরিগণিত হয় না_তার পপ্িচক্ব 
জাতি, ধর্ম, প্রভৃতি বিভিন্ন সংস্থার পরিপ্রেক্ষিতে 
বূপলাভ করে। অপরদিকে অধ্যাপক শ্রীনিবাস 
সম্পাদিত পুণ্তকটি পাচ জন আমেরিকান, পাঁচ জন 
বুটশ এবং তিন জন ভারতীয় পরশুতের বিভিন্ন 
গ্রামে প্রত্যক্ষ ক্ষেত্র-গবেষণার ভিত্তিতে রচিত 
প্রবন্ধের সক্কলন। পুস্তক হিপাঁবে প্রকাশের 
পূর্বে এগুলি 1951 থুঃ থেকে 1954 থৃষ্টাবের মধ্যে 
ঢ.০01501010 ৬৬০০] পত্রিকায় ধারাবাহিকভাবে 
প্রকাশিত হয়। ম্যাকিম ম্যারিয়ট সম্পাদিত 
পুস্তকে একগন ব্যতীত (ভারতীয়) সকল লেখকই 
আমেরিক|র অধিবাপী। এগ। বিভিন্ন সমন্ে এক 
অথবা দলগতভাবে তারতের বিভিন্ন গ্রামে 
গবেষশাকার্ধ পরিচালন! করে গ্রাম্য সমাজ ব্যবস্থার 
নান। দিকের প্রঠি আলোকসম্পা হ করেন 
উপরিউক্ত পুস্তকগুলি ছাড়।ও ভারতীক্গ গ্রাব* 
সমীক্ষার কিছু কিছু বিবরণী অবশ্য বহু পূর্ব থেকেই 
সুরু হয়েছিল, যদিও সামগ্রিকভাবে নৃ-বিজ্ঞন- 
ভিত্তিক আলোচন! এতে প্রাধান্ত লাভ করে নি। 
1871 থৃঃ প্রকশিড সার হেনত্ি মেন (9%: 
[60 11910) রচিত 111365 002300001510163 
15 006. 545 ৪0 ০9৫ নামক পুস্ত কটি গ্রাম- 
সমীক্ষার ইতিহাসে পধিক্কৎ হিপাবে পরিগণিত । 
এর পর 18৭$ খৃঃ রেভাপ্েগ্ড লালবিহারী দে 
কতৃক রচিত 'গোবিন্দ সামস্ত' অথবা বাংলার 
কৃষক জীবন” (03৩2681 58381) [,106) শীর্ষক 
পুস্তকটি এই বিষন্গে একটি উজ্জ্রণ দৃষ্টান্ত। এটি 
বর্ধবান জেলাছিত কাঁঞ্চনপুর গ্রামের জীবনধারার 
পুহ্যানুপুজ্ঘ বিবরণ। উত্তরপাড়ার তদানীন্তন 
জমিদার বাবু জয্কৃষ্ণ মুখ|পির ঘোষিত পুরস্কারের 
পরিপ্রেকিতে এই পুস্তক রচিত হুর এবং বিচারক- 
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গণ কর্তৃক আলোচ্য পুত্তকটির শ্রেষঠত্ব স্বীকৃত হয়্। 
1696 খৃঃ ব্যাডেন পাওয়েল 03867 2০0৯611) 
প্রকাশ করলেন তার বিখ্যাত পুস্তক ৬1186 
001017001716165 1) [00191 এতে গ্রাম সম্প্রদায়ের 
ইতিহাস এবং গতি-প্রকৃির উপর আলোকপাত 
কর] হয়। তবে বিতিশ্ন জাতি, গোষ্ঠী বা সম্প্রদায়ের 
আত্যন্তদীণ জীবনের কোন আলোচনা এতে 
স্বান পায় নি। ভারতে প্রত্যক্ষ ক্ষেত্র-গবেষণাঁর 
তাত্ততে 1933 থৃঃ প্রকাশিত এবং ওয়াইঞার 
(৬/1561) কর্তৃক রচিত 95171701000 ৪113 
পুস্তক বিশেষভাবে উল্লেখযোগ্য | 1936 খুঃ তার 
রচিত "106 171000 08110211 95১66170 নাথক 
পুস্তকে উত্তর প্রদেশের করিমপুর গ্রামের 24ট 
জাতি, গোঠীর পারম্পরিক কর্ম ও পারিশ্রমিক, 
দান-গ্রছণের এক অতি নুন্দর ব্যবস্থার সমাজ- 
তাত্তিক খিঙ্জেষণ রূপলাভ করে! পরবতাঁকাঁলে 
বিভিন্ন গবেষণা কার্ষের মাধ্যমে দেখা গেছে 
যে, এই বজমাশি প্রথা ভারতের বিভিন্ন প্রান্তের 
গ্রামগুলিতে অর্থনৈতিক জীবনযাত্রার এক বিশেষ 
মাধ্যম হিসাবে কাজ করে চলেছে। ঘ্বশ্য 
ওয়াইঞজারের পৃর্ধে কয়েকজন গবেষক, যেমন 
রিজ লে (15165), কুক (00016), ইবেটপন 
(1920502), নেহেরু (০৪) তারতীয় গ্রামে 
যজমানি ব্যবস্থার উল্লেখ করেছেন; তবে মুলতঃ 
তারা বজমান বলতে বর।দ্ধণ পুরোহিতের মক্ধেল- 
গণকে (91810108101 01161)0616) বুঝিয়েছেন 
ওয়াইজারের পথ। অনুসরণ করে বিভিন্ন তারতীয় 
ও বিদেশী নৃ-বিজ্ঞানিগণ তাদের সারা ভারতের 
বিভিন্ন গ্রাম-সমীক্ষায় এই বজমানি প্রথার 
অস্তিত্বই শুধু নয়, কিতাবে এই বজমানি অর্থনীতি 
গ্রামীণ সামাজিক-ধর্মীন জীবনের পরিপ্রেক্ষিতে 
বিকাঁশ লাত করেছে, তাঁর উল্লেখ করেছেন। 

যাই ছোক 1955 খুষ্টাকের পরে আলোচ্য 
বিষয়ের উপর যে ছুটি পুস্তক প্রকাশিত হয়, তার 
প্রথমটির লেখক অস্কার লিউইস এবং দ্বিতীক্ষটির 


তান ও বিজ্ঞান 


[25শ বধ, 11শ সংখা। 


রচয়িতা ডি, এন, মভুঘদার। ছুটিই 1956 খৃঃ 
প্রকাশিত হর়। আধেরিকাঁন সমাজ-বিজানী 
অধ্যাপক লিউইপ মেক্সিকোস্থিত একাধিক গ্রামের 
জীবনযাত্র! প্রণালীর দীর্ঘ দিনব্যাপী গবেষণায় 
নিজেকে নিয়োজিত করেছিলেন এবং তার সেই 
অভিজ্ঞতার পশ্চাৎ্পটে দিলীর সন্নলিকটস্থ রামপুর 
গ্রামের উপর এক তথ্যপুর্ণ গ্রন্থ রচন! করেন। 
এই গ্রন্থে তিনি ওয়াইজার প্রদধিত গ্রামীণ 
জীবনে যক্জমাঁনী প্রথার বহু মুধী প্রভাবের খিষ্কে 
পুঙ্থানুপুখ আলোচনা করেন । অপরদিকে অধ্যাপক 
মজুঘদার লক্ষোয়ের সন্গিকটস্থ মোহানা গ্রামের 
বিভিশ্ন জাতি, গোষ্ঠীর পারস্পরিক সম্পর্ক, নেতৃত্ব, 
দলাদলি, অর্থনীতি, ধর্ম প্রভৃতি বিষয়ের উপর 
আলোকপাত করেন। সেই বছরই বুটশ নৃ- 
বিজ্ঞানী এফ, পি, বেলি (981165) ওড়িষার 
গ্রম বিশিপাড়ার জাতি এবং অর্থনীতি বিষক়্ে 
এক মনোজ্ঞ আলেচন] গ্রন্থ প্রকাশ করেন। 
তার পরবর্তাঁকালের বিভিন্ন গ্রন্থে ওড়িষাঁর গ্রাম- 
জীবনের নান] বিষন্ন পরিস্ফুট হয়। অপর একজন 
বৃটিশ নৃ-বিজ্ঞানী এ,সি, মান্ধের (09561) মালোগা- 
স্থিত রাঁমতেরি গ্রামের জাতি এবং আত্মীয়ত। 
বিষষ্ে আলোচনাপ় নিজেকে নিয়োজিত করেন। 
অর্থনৈতিক, রাজনৈতিক এবং ধমীর জীবনের 
উপর বিতিন জাতি, গোঠীর প্রভাব এবং প্রতি- 
পত্তির বিষয় স্ুচারুভাবে এই আলোচনায় রূপ লাত 
করে। মালোর়ার গ্রামে এই কাঁজে অনুপ্রাণিত 
হয়ে কে, এস, মাথুর এই স্থানের পটলড গ্রামের 
জাতি এবং আচার-অনুষ্ঠানের ভিত্তিতে এক 
গবেষণা-কার্ধয পরিচালনা করেন। পটলডের 
সমাজ জীবন কি তাবে এবং কত ভাবে থি্ন্দি 
আচার-আচরণের বিভিপ্ন পদক্ষেপে প্রভাবিত 
হয়েছে, সে বিষন্ন তার আলোচনা প্রকাশিত 
হয়েছে। 

1958 খ্ষ্টাব্ধে অধ্যাপক নির্মলকুমার বল্তু 
পশ্চিম বাংলার ঘর বিভিন্ন প্রন্কৃতির বিষয়ে 


নভেম্বর) 1972 ] 


একটি মৃল্যবাঁন প্রবন্ধ রচণ1 করেন। তার মতে, 
এখানের গ্রামের ম্বরূপ দুট--বিক্ষেপিত এবং 
গুচ্ছবন্ধ। অধিবাসীদের প্রকৃতি এবং পেশা 
অগ্ধঘান়্ী গ্রামগুপির বিভিন্ন রূপ পরিলক্ষিত হয়। 
কোন গ্রাম কৃষক গোঠী অধাধিত, কোন গ্রাথে 
দেখা যাক শিল্পী গোঠীর প্রাচূর্। কোন গ্রাম 
সংস্কৃত শিক্ষার কেন্ত্র হিসাবে, আবার কোনটি 
বা বিশেষ দেব মন্দিবৰকে কেন্দ্র করে বৃহন্বর 
গ্রামীণ ধার জীবনের প্রাণ-প্রাচুর্ধের নিদর্শন 
ছিসাবে স্বীকৃত হয়েছে। পশ্চিঘ বাংলার বিভিন্ন 
রূপী গ্রামগুলি কিভাবে সাধ্চাহিক হাউ এবং 
মেলার মাধ্যমে একে অপরের সঙ্গে নিবিড় 
অর্থনৈতিক লম্পর্কাবদ্ধ, ত1 ঠিনি খিঙ্নেনণের 
মাধামে দেখিয়েছেন। কিভাবে বর্তমান সাঁঘাজিক- 
রাজনৈতিক পরিবর্তনের ধারা এগুপির উপর 
প্রতিক্রিয়া হেনেছে, তা তার রচনার মূর্ত হয়ে 
উঠেছে। 1953 খুঃ থেকে 1963 খুষ্টার্সের মধ্যে 
181) [1 [10319 পত্রিকায় প্রকাশিত পাচট প্রবন্ধে 
প্রবোধকুমার ভৌমিক মেদিনীপুর জেলার বিভিন্ন 
জাতি-উপজাতি ও সম্প্রনারমধ্যুষিত ডহরপুর, 
বেজদ।, মীরপুর গ্রামের সমাজ, ধর্ম, অর্থনীতি 
বিষয়ে জাতি-উপজাতি ও সম্প্রদারগুলির ঘাত- 


প্রতিঘাতের বিষন্নে আলোকপাত করেন। 
মেদিনীপুর জেলার অপর একটি গ্রাম রগ্রনাও 
জীবপধারার বিবরণ পুণ্তকাকারে গৌরাঙ্গ 


চট্টে।পাধ্যার কর্তৃক 1964 থুষ্টাবে প্রকাশিত 
হয়। পশ্চিম বাংলার বদ্বীপ অঞ্চলের গ্রামজীবন 
সম্পর্কে আলোচনান্ন র্যালফ নিকোলাস (8৪19 
10150185) প্রত্যক্ষ অংশ গ্রহণ করেন। 
গ্রামীণ সামাজিক, অর্থনৈতিক, রাজনৈতিক 
এবং ধর্মীয় ভাঁবধারাঁর উপর ভৌগোলিক পরি- 
পরিবেশের প্রতাবের কথ! তিনি বিশেদতাঁবে 
উল্লেখ করেছেন! পশ্চিম বাংলার গ্রামে জাতি 
গেঠীগুলির মধ্যে ক্ষমতার লড়াই এবং প্রাচীন 
নেতৃক্কের প্রক্কতি বিষয়ে আর, চৌধুরী তার 


ভারতীয় নৃ-বিজানে গ্রাম-সমীক্ষা! ও তার মূল্যায়ন 
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ছুট প্রবন্ধ প্রকাশ করেন। গ্রামে জাত ও 
শ্রেনীভিত্তিক দল-উপদলের সংঘাত ও সমম্বন্থের 
মাধামে বীরভূম জেলার একটি গ্রামে ক্ষমতা 
হস্ত/স্তর বিষয়ে রেবতীমোহন সরকার প্রত্যক্ষ 
গবেষণাতিত্তিকক মৌলিক প্রবন্ধ রচনা করেন। 
শ্তামল সেনগুপ্ত রচিত একটি প্রবন্ধে মেদিনীপুর 
জেলার একটি গ্রামের বিষ্ির জাঁতি-উপজাতি- 
দের উচ্চ*নীচ ভেদাতেদের ধারণার বিষয়গুলি 
বিভিন্ন দৃষ্টিভঙ্গীতে আলোচনা করা হয়। 

দর্চিণ ভারতের তাঞ্জোর জেলাস্থিত একটি 
গ্রামের বিভিপ্ন জাতি ও প্রাচীন রাজনীতির 
গতি-প্রকৃতির উপর আলোচন] করেন পিবাট? 
সেন (১1৩:6১০1))| 1963 খৃঃ এটি পুস্তকাকারে 
প্রকাশিত হনন। 1966 খৃষ্টান আদরে বেতে 
(4১316 35091015) এই জেলারই অপর একটি 
গ্রামে জাতি, শ্রেণী ও ক্ষমতার পারম্পরিক 
নর্ভঃশীপতা এবং প্রাচীন সমাঞ্গ ও অর্থনীতিতে 
এগুপির প্রত্যক্ষ ও অপ্রত্যক্ষ প্রভাবের কথা 
আলোচনা করেন। 1964 ধৃষ্টাবে একটি জাপানী 
বৈজ্ঞানিকদল কর্তৃক তারতের ছুই প্রান্তের-- 
ধেমন গুজরাট ও পশ্চিম বাংলা-কয়েকট গ্রামের 
সামাজিক, অর্থনৈতিক জীবধাত্রার তুণনামূলক 
বিচার-বিশ্লেদণ কর! হন! জাপানস্থিত [1180- 
(06০ 0 12001901010 48115 থেকে এই 
গব্ষেণা-কধ পগ্গিচালিত হন্ন। প্রাচীন অর্থ- 
নীতি, পরিবার ও আত্মীয়তা এবং গ্রাম 
সংগঠনের এভিহ্থগত রূপ এবং বর্তমান পরিবর্তনের 
ধার] সম্বপ্ধে অনুনন্ধান চালপানে হম্। 1967 থুঃ 
ছোটনাগপুরের উপজাতি গ্রামের সমাঁজ-বিজ্ঞ/ন- 
ভিত্তিক বিভিন্ন বিষয়ের আলোচনায় অধ্যাপক 
স[চ্চদানন্দ অগ্রণী তৃমিক! গ্রহণ করেন। 

ভারতের গ্রাম-জীবন পর্যালোচনার ক্ষেত্রে 
শুনিকেতনস্থত £১:০-০01001010 1২65681:018 
080৮:6-এর কার্ধাবলীর কথা এই বিষদ্ে উল্লেখ- 
ঘোগ্য। শাস্তিনিকেতনের পবা এলাকায় 
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গ্রামসমূহ্থের সমাজ ও অর্থনীতির গতি-গ্রঞৃতির 
উপর সমীক্ষান্থ এই গবেষণা সংগ্থাটি বছ দিন 
পূর্বেই আত্মনিয়োগ করেছিল। [70181 
১০৪61501০81 17501080-এর আনুকূল্য এখানের 
অনেক গ্রাম-সমীক্ষা বিবরণীর পুন:সমীক্ষা চালানো 
হন্প। এগুলির মধ্যে 1960 খুঃ প্রকাশিত [156 
71951707030? 78805 বোলপুরের নিকটবতা 
170টি গ্রামের পুনঃসমীক্ষার প্রত্যক্ষ ফল। 
1961 খুঃ প্রকাশিত 1160) 921) [০৬ শীর্ষক 
পুস্তকটিও এপ একটি পুন:সমীক্ষার বিবরণী। 
রেভারেওড লালবিহারী দে রচিত এবং 1874 
খুঃ প্রকাশিত গ্রাম বিবরণীর (50691 17268581)% 
[.16) উপর এই সংস্থার পরিচালনায় 1933 এবং 
1958 খুষ্ঠান্দে ছু-বার সমীক্ষ। চালানো হয় এবং 
গ্রাম-জীবনে বিভিন্নমুখী পরিবর্তনের ধারার 
প্রতি আলোকপাত করা হযর়। এছ।ড়া ভারত 
সরকারের লোকগণনা বিভাগের পরিচালনায় 
এবং যোগ্য নৃ-বিজ্ঞানীদের তত্বাবধানে ভারতের 
বিভিন্ন প্রান্তের প্রায় আট শত গ্রাম-সমীক্ষা 
হয়েছে। যদ্দিও একটি বিশেষ ছাঁচে ঢেলে এই 
সমীক্ষার কাজ সমাধা হযেছে, ৩ুবুও অল্পবিস্তর- 
নৃহাত্তিক হুত্রের প্রয়োগ এগুপিকে বৈজ্ঞানিক 
গশ্চাৎ-পটদানে সাহাঁযা করেছে। 

এই সব নু-বিজ্ঞনভিত্তিকক গ্রাম-লমীক্ষার 
মাধ্যমে ভারতের গরমের আভ্যন্তরীণ রূপটি 
উদ্চাপিত হন্েছে। দেশের বিভিন্ন সংস্কৃতি 
মণ্ডপে গ্রামের চেহার! ভিত্রব্বপী। ভারতের গ্রাম 
কেবলমাত্র প্রশাপশিক অথবা কর আদারী সংস্থা 
হিলাবে পরিগণিত ভয় না__-এগুলি দেশীদ রাষ্ট্র 
শাসন ব্যবস্থার প্রাথমক সংস্থা । ব্মরণাতীত কাঁল 
থেকে গ্রামীণ মানুষের দৈনন্দিন জীবনধান্রার 
ধারা বংশপরম্পরাগত এতিহকে আশ্রয় করে 
শ্রবাছিত হয়ে চলেছে। জীবনের প্রতিটি ক্ষেত্রে 
যেঘন সামাজিক, রাজনৈতিক, অথনৈতিক এবং 
ধর্মীয়। এই এতিহের ধারাকে উদ্‌ঘাটিত করবার 


জান ও বিজ্ঞান 


( 25শ বর্ষ, 11শ সংখ্য 


কাজে ন্ববিজ্ঞানীর গ্রাম-সমীক্ষা যথেষ্ট সাহাবা 
করেছে। তারতীয় সমাজ ব্যবস্থার জাঠিতেদ 
প্রথা একটি বিশেষ গুরুত্বপূর্ণ বিষয়। জাতির 
এই ভেদাভেদ কেবলমাত্র অস্পৃশ্য তাঁরূপী কু- 
-স্করাচ্ছন্ম এক মতবাদেই যে সীনাঁবছ্ তা নম্- 
সমগ্র গ্রামীণ অর্থশীতির সুষ্ঠ ব্যবস্থাপনায় এই 
জাতিপ্রথা বিশেষতাবে চিহ্নিহ। জাতিভিত্তিক 
কৌলিক বৃত্তিগুলির উত্তব্‌ ও বিস্তৃতি এবং সেই 
সব বৃত্তির মাধ্যমে গ্রামীণ মানুষের পারম্পরিক 
নির্ভরশীলতার মধধ্য প্রচিটি গ্রাম এক একটি 
অর্থনৈতিক সংস্থা হিসাবে স্বীকৃত হয়েছে। এই 
জমির পরিমাণের উপবুই ব্যক্তিবিশেষের সামাজিক 
মুগ্যমান নেত্্রীভৃত। এছাড়। শ্রামর বিভিন্ন 
পালা-পার্বশ, আচার-মনুঠান ব্যক্তি ও সমষ্টি 
জীবনের প্রতিট পদক্ষেপকে নি্পসত্রিত করেছে 
এবং বিভিন্ন জাতি ও সম্প্রনায় অধধষিত গ্রামের 
বিভিন্রমুধী ত!বধারাকে একত্রিত করতে সহাগ্নতা 
করেছে। 
ভারতের গ্রাম-জীবনের সনাতন প্রথা কিন্তু 
আজ পরিবর্তনের ভর! জোগ্ারে ভেসে চলেছে। 
শ্থধীনোত্র ভারতে ত্বগিত শিল্লিযোঞ্জন মাঙ্থষের 
গতিকে শহরাভিমুধী করেছে এবং নগদ পয্পলার 
লেনদেন দেশের অর্থনীতিকে এক ভিন্ন রশ দান 
করেছে। কমিভিত্তিক সমাজ ব্যবস্থার জীবনে 
যে মুল্যমান স্থির হয়েছিপ। শিল্পিত্তিক ব্যবস্থা- 
পনানপ সেগুপি খুব স্ব(ভাবিকভাবেই পরিত্যক্ত 
হলো। দেখ। দিল নতুন এক জীবনবোধ। গ্রাম 
আন্তে আন্তে জনহীন হতে লাগপ-_বহু এতিহা- 
মণ্ডিত গ্রামীণ অর্থনীতি তেঙ্গে পড়ল। এমতা- 
বন্থায় দেশের জাতীয় সরকার গ্রামীণ জীবনবাত্রার 
উন্নতিকল্পে বিশেষ নজর দিলেন। বিভিন্ন সময়ে 
সুটু পরিকল্পনার মাধ্যমে গ্রামগুপির জরাজীর্ণ 
রূপের পরিবর্তনে দৃষ্টি শিবন্ধ কর| হলো। 1952 
থষ্টাবের 2র| অক্টোবর সারা দেশব্যাপী সম 
উন্নয়ন পরিকল্পনার হুত্রণাত এই বিষয়ে এক উজ্জ্রগ 


নভেম্বর) 1972 ] 


দৃষ্টান্ত । এছাঁড়া আরও বিতিন্ন পরিকল্পনার মাধ্যমে 
গ্রামগুলির উন্নতির জন্তে চেষ্টা চলতে লাগল__ 
সুকক হলে! বিভিন্ন চিস্তার রূপায়ণ। বর্তমানের 
সবুজ বিপ্রবের কথাও এই বিষন্গে উল্লেখযোগ্য । 
দেশের থাগ্যাভাৰ মোচনে গ্রামগ্ুলির অবদান 
অপরিমেয়, তাই গ্রামের সর্বাঙ্গীণ উন্নতি একমান্র 
লক্ষ্য হওয়া উচিত। দিকে দিকে কাজ ম্থরু 
হলো এনং অতি স্বাভাবিকভাবেই গ্রথমীণ জীবন- 
ধ|রায় আমুল পরিবর্তনের হচন] হলো । নু-বিজ্ঞ/নীর 
অনুসন্ধানে সেই পরিবঠিত ভাবধাঁরার গতি- 
প্রকৃতি বিঙ্কেষিত হয়েছে এবং এখনও হচ্ছে। 
1958 থধৃঃ এস, পি, ছবে কর্তৃক [03185 
01676106 ড৬11156০ নামক পুস্তকে উত্তর 
প্রদেশের কর্েকটি গ্রামে সমষ্টি উন্নয়ন পরিঞ্জনার 
মাধ্যমে পঞিব্তিত জীবনধারার প্রতি আলোক- 
সম্পাত কর| হয়। 

গ্রামীণ জীবনযাত্রার উন্নয়নমূলক পরিকল্পনা 
রচ্িতাদের জনজীবনের অস্তশ্িত মুল হুরটির 
উপলব্ধি থাকা বাঁঞচনীয্ব, নচেৎ সেই সব পরিকল্পনা 
রূপায়ণে ত্দ্রি ঘটবারই সম্ভাবনা । অনেক সময় 
প্রশাসকমগ্ডগী গ্রামীণ জীবনধাঁর! সম্যক অবহিত 
হওয়ার উদ্দেশ্যে নৃ-বিজ্ঞানী ও সমাজ-বিজ্ঞানী 
কর্তৃক প্রদত্ত গ্রামজীবনের বিবরণী শরণাপন্ন 
ইন। আবার অধিকাংশ সময়ে প্রশাসন কর্তৃপক্ষের 
তত্বাবধানে ত্বরিত গ্রাম-সমীক্ষা সুরু হয় এবং 
ক্ষণপরেই পরিকল্পান| ক&চিত হতে থাকে। এই 
নকল গ্রাম-সমীক্ষার কাজ খুব অল্প নময়ের মধ্যে 
সীমাবদ্ধ খাকে এবং স্বাভাবিকতাবেই এগুলির 
বৈজ্ঞানিক ভিত্তিভূমি রচিত হয় ন|। অপর 
দিকে নৃ-বিজ্ঞাশিগণ কর্তৃক গ্রাম-সমীক্ষা দীর্ঘ সময় 
ধরে এক বিশেষ বৈআ।নিক পদ্ধতি অমুলরণের 
মাধ্যমে সম্পূর্নতা লাভ করে। খুবই দুঃখের 


ভারতীয় নৃ-বিজ্ঞানে গ্রাম-সমীক্ষা ও তার মূল্যায়ন 


687 


বিষয় যে, আমাদের দেশে প্রাচীন উন্নয়ন পরি- 
কল্পনা রচনার প্রশাসন কর্তৃপক্ষ এবং গ্রাম-সমীক্ষান্ 
প্রত্যক্ষ অভিজ্ঞতাসম্পন্ন নৃ-বিজ্ঞাণীদের মধ্যে কোন 
প্রত্যক্ষ যোগমত্র নেই। প্রথম দল মনে করেন 
নৃ-বিজ্ঞানীদের গবেষপালন্ধ প্রাচীন জীবনের 
বিবরণী তাঁদের কর্মকাণ্ডে প্রয়োগযোগ্য নয়, 
কারণ এগুলি অত্যধিক তত্বমূলক। অপর দিকে 
নৃ-বিজ্ঞানীদের ধারণা প্রশাসনিক ব্যক্তিদের 
বিতিন্ন সামাজিক সমস্যার সমাধানের প্রচেষ্টায় 
এবং জীবনযাত্রার উন্নতিব্ষয্ক কর্মে বনু 
অবৈজ্ঞ।নিক চিন্তাধার| পরিলক্ষিত হয়; কাঁজেই 
তাদের বিচারে পেগুপি বর্জনীয় । এমতবস্থার 
অবসান অচিরেই হওয়] বাঞচনীর এবং এটি কেবল 
মাত্র নৃবিজ্ঞানী ও প্রশাসনিক ব্যক্তিবর্গের 
পারস্পরিক বোঝাপড়া মাধ্যমেই সম্ভব । অবশ্য 
একথা অনস্বীকার্য যে, নু-বিজ্ঞানিগণ অধিকাংশ 
সমছ্জেই তাদের গ্রাম-সমীক্ষার আলোচনায় দুরূহ 
শব্দ-সমঞ্ি এবং মতবাদের আমদানী করে 
থ[কেন, যেগুলি সাধারণ পেশাদার সমাজকমাঁদের 
প্রবেশ পথে ছুরধিগম্য বুহ রচনা ক্রে। দেশ- 
ব্যাপী সবুজ বিপ্লবের মহান যজ্ঞে নৃ-বিজ্ঞনীদের 
এই ফলিত অনুসন্ব/নাবলীর ফপাফলের একটা 
অপরিহার্ধ গ্রক্কোজন অন্তত হয়। স্ুতরাঁং 
নু-বিজ্ঞানীদেরই এই বিষয়ে এগিয়ে আসতে হবে| 
কেবলমাত্র অন্নসন্ধানের জন্তেই অন্লন্ধান না 
চাঁলিক়্ে, কিভাবে তাদের প্রদত্িত পথ সাধারণ 
সমাজকমমদের অরধিগম্য হয় এবং গ্রামীণ 
সমাজের সর্বাঙ্গীন উন্নতির কাজে কিভাবে 
তাদের গবেষণার ফলাফল সহজেই কাজে 
লাগানো যেতে পান্বেতার জগ্তে গ্রাম- 
সমীক্ষাঞ্জ রত নৃ-বিজ্ঞানীদেরই সচেষ্ট হবার সময় 
এসেছে। 


নিউট্রন ও প্রোটন কণার কাঠামে! সন্ধানে 
সম্তোবকুমার ঘোড়ই* 


পরমাণুর অন্দর মহলের খবর দিয়েছিলেন 
বিশ্ববিখ্যাত বিজ্ঞানী রাদারফোর্ড। ধাতব 
পাঁতলা পাত দিয়ে আল্ফা কণার বিক্ষেপণ 
লক্ষ্য করেই তিনি বলেছিলেন, পরমাণু কোন 
সমজাতীয় পদার্থ দিয়ে তৈরি নয়। তার 
কাঠামো হলো সৌরজগতের মত--একটি ধনাত্মক 
আধানযুক্ত তারী নিউক্লিপাসকে কেন্ত্র করে 
অতি ক্ষুদ্র ধণাতুক ইলেকট্রন কণাগুণির আবর্তন। 
পরবরতঞগালের বিজ্ঞানিগণ আরও শক্তিশালী 
কণা ব্যবহার করে বিক্ষেপণ পরীক্ষা 
চালিয়ে ধরলো নিউক্লিয়াদের অভ্যন্তরে ধনাত্মক 
আধানযুক্ত প্রোটন ও তার শরিক আধাঁন- 
নিরপেক্ষ নিউট্রন কণাকে। এতদিন পর্যন্ত 
প্রোটন ও শ্উিট্রন এই ছুই কণাকে নিউক্রির 
মৌল কণা হিসাবে ধরা হতো; অর্থাৎ যাঁদের 
সমসতৃতা ভি অন্য কোন ধর্ন বা কাঠামো 
নেই। কিন্তু বর্তমানে আমেরিকার স্টাঁনফোর্ড 
লিনিকার আআক্সিলারেটর সেন্টারে (5.0,8.00) 
প্রেটন ও নিউট্রনের দ্বারা ছুই মাইল লা 
আযক্িলারেটরে হ্ষ্ট খুব বেণী শক্তির (প্রায় 
2]. 36৮) ইলেকৃ্রটনের বিক্ষেপণ নতুন 
করে ভাবিয়ে তুলেছে ; কণাগুলির অন্দর মহলের 
যৌগিক কাঠামোর সন্ধান দিচ্ছে। মোটামুটি 
অন্দন্ধানে বলা হয়েছে, প্রেটন ব1 নিউট্রন 
আর মৌল কণ! নগ্--এদের কাঠামো! বিন্দুবৎ সব 

ঘা]. 0365 (0148 ৪16০007-০11)-10% 
ইলেকট্রন-তোপ্ট; এক ভোন্ট তড়িৎ বিভব 
পার্থক্যে একটি ইলেকট্রন এক প্রাস্তবিন্দু থেকে 
অন্ত প্রান্তবিন্দৃতে পৌছতে যতটা! পরিমাণ শক্তি 


সঞ্চয় করে, তাকে বলা হয় এক ইলেকট্রন তোণ্ট, 
] ই. ভে. 1601 10-15 আরগ। 


উপাদান দিবে গড়া আপাততঃ যাঁদের নাম- 
করণ কর! হয়েছে 'পার্টন'। 


কাঠামে। জ।নবার চাবিকাঠি 


বিক্ষেপশ পরীক্ষাই হলো সব কিছুর কাঠামো 
সন্ধানের চাঁবিকাঠি। এখন ইলেকট্ুন বিক্ষেপণ 
নিয়ে আলোচনা করা যাঁক। ইলেছট্রন বিক্ষেপণ 
ছু-রকম হতে পারে। | 

1. স্থিতিস্থাপক বিক্ষেপণ-__-এই বিক্ষেপণে 
আপাঁতিত কণার দ্বারা সংঘর্ধিত হওয়ার পর 
পরীক্ষাধীন বস্ধঙ্ার আত্ত্তবীণ গঠনের 
কোন পরিবর্তন হুয় না| ঘটনাট। খানিকটা 
একটা মার্বেল রেখে, আর একট৷ মার্বেল বা 
মার্বেজাতীর় বস্ত্র দিয়ে আঘাত করবার মত-_ 
যাতে আঘাত খাওয়ার পর ঠিকরে পড়া 
মার্বেলটির আভ্যন্তরীণ গঠনের কোন পরিবর্তন 
হয় না। এই পদ্ধতিতে সংঘর্ষের আগে ও 
পরে শক্তি ও ভর-বেগ অপরিবর্তনীয় থাকে । 

2. অস্থিতিস্থাপক বিক্ষেপণ এই বিক্ষেপণে 
পরীক্ষাধীন বস্তকণ1 বিগ্ভোজিত হয়ে নতুন কণা 
পরিণত হতে পারে কিংব! কিছুটা আপতিত 
শক্তি শোষণ করে উত্তেজিত অবস্থায় থাকতে 
পারে; অর্থাৎ বস্তকপাটির নিজস্ব ধর্মের পরিবর্তন 
ঘটে। হ্ব(ভাবিকভ।বে এই ক্ষেত্রে সংঘর্ষের আগে 
ও পরে শক্তি বা ভর-বেগ অপরিবর্তনীয় থাকে না। 

উভন্ন প্রকাঁর বিক্ষেপণই পরীক্ষাধীন বন্ত- 
কণার কাঠামো! জানবার সহা্ক। ইলেকট্রন 
বিক্ষেপণ সমহ্য। খুব জটিল। আল্ফা কণার 


মেদিনীপুর 


নভেম্বর, 1972 ] 


ক্ষেত্রে ব্যবহৃত রাঁদারফোডের সমীকরণ ইলেকট্রন 
বিক্ষেপশের ক্ষেত্রে ব্যবহার কর যাক না। কারণ 
এই ক্ষেত্রে ইলেকট্টনের ও আঘাত পাওয়া! প্রোটনের 
বেগের পরিমাণ এত বেশী যে, নিউট্রনের গতি- 
হত্র খাটে না। তাই আপেক্ষিক কোর্ান্টাম তত 
বাবছার করে আপতিত ও পরীক্ষাধীন বস্তকণার 
আচরণ ও তরঙ্গ-প্রকৃতি জানতে হয় এবং তা 
থেকেই বস্তটির কাঠামো সম্বন্ধে অনুমান কর! 
যায়। 

ইলেকট্টনকে উচ্চ শক্তিমাত্রা় (প্রান 2106৮) 
তোলবার জন্তে আমেরিকার ষ্ট্যানকোর্ডে ছু-মাইল 
লঙ্বা লিনিয়ার আযক্সিলারেটর ব্যবহার কর! 
হয়েছে। ট্র্যানফোর্ডে আক্সিলারেটর সেন্টারে 
ছু-মাইল ক্ঘ। একটি বাযুশুন্ধ পাইপের মধ্য দিয়ে 
ইলেকট্রন পাঠানো হয়| এই পাইপ বরাবর 245টি 
ক্রিস্টুন টিউব (1530010700০) লাঁগানে। থাকে, 
যেগুলি ইলেকট্রনের যাত্রাপথে তড়িচ্চ,স্বকীয় শক্তি 
জোগান্ব। এই ছু-মাইল যাত্রার ইলেকট্রনের 
শক্তি ক্রমবর্ধিত হয় এবং এই ইলেকট্রন রশ্মিকে 
নিদিষ্ই গতিপথে রাখবার জন্তে প্রতি এক-শ' মিটার 
দূরত্বে একটি করে চৌম্বক লেস বসানো থাকে। 
ছু-মাইল বাত্রীর শেষে শক্তিশালী ইলেকট্রন 
রশ্মিকে তরল হাইড্রোজেন বা তরল ডটেরিয়ামের 
(ভারী ছাইড্রোজেন ) মধ্য দিয়ে পাঠিক্ে বিক্ষেপণ 
লক্ষ্য কর! হয়। যেহেতু হাইডেজেন নিউ- 
ক্লিয়াসে শুধু একটিমাত্র প্রোটন আছে, সেহেতু 
এক্ধপ বিক্ষেপণ প্রাক্রয়্ায় পরীক্ষাধীন বস্ত একটি 
প্রোটন কণার কাজ করে। আবার একটি 
প্রোটন ও একটি নিউট্রন একযোগে যে বিক্ষেপণ 
দেয়, তা ভদ্ঘটেরিয়্াম থেকে বিক্ষেপণ হিসেবে মনে 
করা বাক়। কারণ, ডয়টেরিক়াম নিউক্লিয়াস 
একটি প্রোটন ও একটি নিউট্রন দিয়ে গঠিত। 
এই ইলেকট্রন বিক্ষেপণ পরীক্ষ,য যাতে পনীক্ষাধীন 
তরলের তাপমাত্রা তথ। ঘনত্বের পরিবর্তন না 
ঘটে, সেদিকে যথেষ্ট সতর্কতা অবলম্বন কর! 

? 


নিউট্রন ও প্রোটন কণার কাঠামো সন্ধানে 
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হয়। নং চিত্রে ইলেকটন বিক্ষেপণ প্রক্রিয়া 
দেখানো হয়েছে। 

বিক্ষেপণ পরীক্গায় দেখা! গেছে, 10 36৬ শকি- 
মানার ইলেকট্রন রশি স্থির প্রোটন কণাতে আঘাত 





ইলেকট্রনের বিক্েপণ প্রক্রির! 
৮2-ইলেকট্র-নর প্রাধধিক ভরবেগ, ৮-- ইলেক- 
ট্রনের শেষ পর্যাক্ের তরবেগ, ০-:2+/০০ ১1919, 
ইলেকট্রনের বিক্ষেপণ কোণ । 


করলে স্বিতিস্থাপক ও অস্থিতিস্থাপক দু-প্রকার 
বিক্ষেপণ পাওয়া যায়| বিক্ষেপিত ইলেকট্রনগুলিকে 
চুম্বকীয় বর্ণাপীমাঁপক যন্ত্র (৪6. ১০০০০:০০)৪০1) 
দিয়ে বিশ্লেষণ করা হয়। পত্রীক্ষালব বিক্ষেপণ-বর্ধালী 
ধেকে এই সিদ্ধাস্তে আপ! যায় বে, অস্থিতিস্থাপক 
বিক্ষেপণ বা থেকে ঘটে, তার আভ্যন্তরীণ গঠন 
নিউক্রীয় কণার চেয়ে অনেক ছোট। পরীক্ষালক 
বিক্ষেপপণের ফলাফলকে, বিশেষ করে অস্থিতিস্থাপক 
বিক্ষেপণের পরীক্ষালন্ধা ফলকে তত্বগতভাবে 
ব্যাধ্যা করবার চেষ্ট| চলছে। যাঁর ফলে আপাতত 
স্ষ্টি হয়েছে পার্টন-মডেল, ঝা! নিউক্রীয কণার 
(প্রোটন ব! নিউটনের ) কাঠামোর মোটামুটি তত্ৃ- 
গত সন্ধান দেয়। 


পার্টন-মতেল (281600-109361) 
ক্যালিফোপণিয়া ইনট্িটিউট অব টেকনোলজির 
অধ্যাপক রিচার্ড পি. ফেইনম্যান হলেন এই 


690 


মডেলের হ্তিকর্তা। তাঁর মতে, প্রোটন ও 
নিউট্রন কণা! যে সব অজানা বিন্দুবৎ সত্ত্ব 
দিয়ে তৈরী--তাদের নাম হলো পার্টন এবং 
পার্টনগুলিই খুব বেশী শক্তিমাতীর ইলেকট্রনকে 
অস্থিতিস্থাপকভাঁবে বিক্ষেপিত করে। নিউক্রিপ্নসে 
আজ পর্যন্ত যত মৌলিক কণার সন্ধান পাওয়া! 
গেছে, পার্টন তাদের থেকে শ্বতশ্তর; বদিও এর 
ভৌত ধর্ম এখনও অজ্ঞাত। তবে দেখ! গেছে যে, 
পার্টনগুলির সঙ্গে অন্ঘানসিদ্ধ কোয়ার্ক (04911) 
কণার সাদৃশ্ট কল্পনা করলে, অস্থিতিস্থাপক ইলেকট্রন 
বিক্ষেপণ তত্বগতভাবে ব্যাখ্যা করা যায়। 
অন্থমানসিন্ধ কোয়ারক কণার তড়িতাঁধান 
হলো +8 বা -$ (আযান্টিকোয়ার্কের ক্ষেত্রে _ 
বা +$) এবং একটি কোয়ার্কের ভর প্রোটনের 
ভরের প্রায় ত্রিশ গুণ।| এই কোত্রার্ক কপার 
ইঙ্গিত দিয়োছলেন বিজ্ঞানী গেলম্যান ও জর্জ 
জুইগ। অবশ্ত ভারা আলাদাতাবে এই 
পিদ্ধাস্তে এসেছিলেন। তাঙ্ছের মতে একটি 
কোর়ার্ক ও একটি আযান্টিকোরার্ক দিয়ে এন্টি 
মেসন কণ1 তৈরি কর! সম্ভব। তা ছাড়! নিউকীয় 
কণা বা এ ধরণের কোন কণা, বেমন--বেরিয়ন 
প্রভৃতি, তিনটি কোর়ার্ক কণ। দিয়ে গঠিত। অতধব 
নিউক্লীয় কণ।-_-একটি প্রোটন ও তিনটি কোর্পার্ক 
দিয়ে গঠিত। কিন্ত আবার তত্ুগততাঁবে দেখানো 
হয়েছে যে, একটি কোরার্কের ভর একটি প্রোটনের 
ভরের চেয়ে প্রায় ত্রিশ গুণ বেশী। তালে 
তিনটি কোর্সার্ক কি করে একটি প্রোটন গঠন 
করে? উত্তরে বলা বার, তিনটি কোর্নার্ক বখন 
একত্রে মিলিত হয়, তখন প্রচুর পরিমাণ শক্তি 
নির্গত হয়, ফলে কোদার্কগুলির তর কমে 
যায় (আইনস্টাইনের শক্তি-ভর-তুলাত| হুত্রা- 
গুষাক়ী [:-৮1002) ঢ-শক্তিমাত্র।। [0-ভর) ০- 
আলোর বেগ)। এভাবে তিনটি কোর়ার্ক একবে 
মিণিত হুত্নে শেষ পর্বস্ত একটি প্রোটনের ভরের 
সমান হয়ে দাড়ার। 2নং চিত্রে উপরের ব্যাপারটা 


ও বিজ্ঞান 


[ 25শ বর্ষ, 11শ সংখ্যা 


ব্যাখা] দেওয়! ছয়েছে। অগ্ভভাবে বল! যাগ, প্রোটন 
যে তিনটি কোদ্ার্ক দিয়ে গঠিত, তাঁদের বন্ধনী- 
শক্তি আজ পর্ধস্ত জান! সমস্ত শক্তির চেনে 





2নং চিত্র 


বেশী। তাই প্রোটন ভেঙ্গে বেশী তরের কোরার্ক 


পেতে গেলে প্রচ্খ শক্তির দরকার (কারণ এই 
শক্তির কিছু অংশ ভরে রূপান্তরিত হবে )। 


এই 
পরিমাণ শক্তি এধনও বিজ্ঞানীদের হাতে আসে 
নি। তাই কোরার্ক-ধারণার বাশ্তবতা এখনও প্রমাণ 
কর! সম্ভব হন নি। তাছাড়া আঙ পর্ধন্ত একপ 
ভগ্নাংশীর তড়িতাধানযুক্ত কোন বাণ্তব কণার 
সন্ধান পাওয়া যায়নি। তা সত্বেও, অস্থিতি- 
স্বাপক বিক্ষেপণে পাওয়া! নিউক্লীর কণার ধর্ম- 
গুলির মোটামুটি ব্যাঁখ) তত্বগত দিক দিয়ে 
পেতে গেলে নিউক্লীর কণাগুলিকে (প্রোটন বা 
নিউট্রন) অনুধানলিষ্ধ কোরার্ক কণার মত পার্টন 
কণ। দিয়ে গঠিত বলে মনে করতে হবে । 
স্টযানকোর্ডে পরীক্ষার দেখ! গেছে, প্রোটন 
ও নিউট্রন থেকে অস্থিতিস্থাপক বিক্ষেপণ সম্পূর্ঘ 
আলাদা । ইলেকট্রন বিক্ষেপণ পরীক্ষায় তর-বেগ 
পরিবর্তনের বর্গ ও বিক্ষেপণের আগে ও পরে 
ইলেকট্রনের শিমাত্র।র প্রডেদের অন্গপাতকে 
পরিবর্তক হিসাবে ধরা হয়। বিক্ষেপণ কোপের 


বিদ্বৃত পরিসরে ইলেকট্রনের প্রাথমিক ও শেষ 
পর্ধাম়ের শক্তির নানা পর্যবেক্ষণকে উপরিউক্জ 
পরিবর্তকের অপেক্ষক হিসাবে গ্রন্থ করে লেখ- 
চিত্র অঙ্কন করলে তা একটি রেখা-চিত্র দান 
করে (প্রোটনের জন্যে একটি এবং নিউট্রনের 
জঅন্ভে একটি)। শ্যতিবিস্যায় (0:11)9100861০5) একপ 
রেখাচত্র সাধারণতঃ কোন বস্তর মধ্যস্থিত বিন্দুবৎ 
সব কণ। থেকে বিক্ষেপণের ফলে পাওয়া বাত়। 
তাই এক্ষেত্রে ধারপ। করা যেতে পারে যে, খুব 
বেশী শক্তির ইলেকট্রন কোঁন নিউক্লীর কণার 
(প্রোটন বা নিউট্রন) মধ্যস্থিত বিন্দুবৎ সব সত 
থেকে বিক্ষেপিত হচ্ছে। এদেরই নাম দেওয়া 
হয়েছে পার্টন। এই প্রসঙ্গে নিউট্রন ও প্রোটন 
কপার আলাদ| ধরণের বিক্ষেপণের কারণ সম্বদ্ধেও 
গুণগততাবে বল! হয়েছে। প্রোটন বা নিউট্রন 
যে তিনটি পার্টনের ( কোতার্ক-সদৃশ ) দ্বারা গঠিত, 
তাদের আলাদ1 আলাদা বিস্তাপের দরুণ নিউট্রন 
ও প্রোটন কণার ক্ষেত্রে আলাদ। ধরণের বিক্ষেপণ 
পরিলক্ষিত হয়| নিউর্রীপ্ন কপার মধ্যে পার্টনগুলি 
এমনভাবে জড়িয়ে আছে যে, কোন একটি 


বিজান-সংবাদ 
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পার্টনের শিজন্ব ধর্মের পঠিক সন্ধান পাওয়া খুবই 
দুরছ। 

বখন ধারণা-করা কোন মডেল দিয়ে পরীক্ষা. 
লব্ধ ফলগুলির সম্পূর্ণ বিশ্লেষণ সম্ভব হয়, তখনই 
সেই মডেলকে শ্বীকৃতি দেওয়া হয়। সাধারণতঃ 
যর্দি কোন মডেলের বা তত্ত্বের আষ্কিক জটিলতাকে 
অতিক্রম করা না যায় কিংবা তত্বগত ফলাফলের 
সঙ্গে পরীক্ষালন্ধ ফলাফলের সামগ্রস্ত না পাঁওয়! 
যান, তখনই সেই মডেল বা তত্ব বাতিল হয়ে 
যার। আবার নতুন মডেল খাড়। করতে হচ্গ। 
ইলেকট্রন বিক্ষেপণ পরীক্ষার ফলাঁকলগুলি গুণগত- 
তাবে পার্টন মডেল ব্যাখ্যা করতে সক্ষম, কিন্ত 
পরিমাণাত্মক দিক দিয়ে এই মডেল ততটা গ্রহণ- 
যেগ্য নয়। তাই এর ভবিষ্যৎ এখনও অনিশ্চিত 
আঙ্রকের পৃথিবীতে নিউক্লীন্ন শক্তিকে নানাভাবে 
কাজে লাগানে! হচ্ছে, কিন্তু এখনও পর্বস্ত এই 
শক্কি-ত্যর প্রকৃত কারণ বিজ্ঞাণীদের কাছে সুশ্পষ্ট 
নয় | নিউক্লীপ্ন কণার (প্রোটন ও নিউট্রন) 
প্রকৃত কাঠামে। জানা গেলে হতো এর প্রকৃত 
উৎস খুঁজে পাওয়া সম্ভব হবে। 


বিজ্ঞান-সংবাদ 


চিকিওসা-বিজ্ঞানে ছোট আবিষ্কারের 
মূল্যও কম নয় 

বিশেষ জিনিস বহন করে নিজকে যাওয়ার 
জন্তে একটি বিশেষ থলি তৈরি করেন আমেরিকার 
চিকিৎসক ও অধ্যাপক ডর ফোলকাট, ও, 
বেলজার। সানক্র্যাঙ্সিসকোঁতে মোটর দুর্ঘটনায় 
নিহত এক ব্যক্তির বৃক্কটি কেটেবের করে নিয়ে 
খলিটির মধ্যে তিনি সযত্বে রাখলেন। এর আগেই 
খলিটিতে 4] থেকে 50 ডিগ্রি ফারেনহাইটের 
তাপমান্র। সর্বক্ষণ বজান রাখবার জন্তে একটি 


ব্যাটারি-চালিত যন্ত্র বসানো হয়েছিল। তাপ 
বজায় রাখা ছাড়াও অক্সিজেন ভরপুর রক্তরস 
বৃক্ধটর মধ্যে চলাচলের ব্যবস্থাও যস্ত্রটতে ছিল। 
থলিটি দেখতে সাধারণ মালবাহী থখলির মতই, 
ওজন মাত্র 12 কিলোগ্র্যাম, কিন্তু একটি বুন্ককে 
সজীব ও তাজা রাখতে পারে 72 ঘণ্টা পর্যন্ত |: 
ডক্টর বেলজার 1971 সালের ডিস্ম্বের মাসের 
কোন একদিন এই ধরণের একটি থলির মধ্যে 
বুকটি নিয়ে বিমানে চড়ে সানফ্যান্সিসকে। 
থেকে হল্যাণ্ডের লাইডেনে গৌছন। ডক্টর 
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বেলজারের সবত্বে নিয়ে আসা বৃকটি একটি 41 
বছর বয়হ্থ ওলনাঁজ রোগীর দেছে বপিয়ে দেওয়। 
হলো। বৃক্কটি সম্পূর্ণ তাজ। ছিল। 

একটি প্রাণরক্ষার পবিভ্বতম কাজে সহায় 
হলেও এইসব ঘটনা চিকিৎসাঁবিজঞানে খুবই 
সাধারণ। এইসব ঘটনার কোন চমক নেই। 
কিন্ত চিকিৎসা-বিজ্ঞানের বিরাট সব আবিরের 
মাঝে মাঝে এই ধরণের ঘটনা অনেক ঘটে 
যায়। এই সব ঘটনা বিশেষজ্ঞ ছাঁড়। জন্য 
কারও পক্ষে হয়তো বোঝাই সম্ভব নম্ন | আবার 
এই সব ঘটনার ক্ষেত্রও এত ব্যাপক নয় বে, 
তা বহু লোকের দৃষ্টি আকর্ষণ করবে। অথচ, 
এই ধরনের ছোট ছোট ঘটনা বনু লোকের 
জীবনে আশীর্বাদ বহন করে আনে । 

72 ঘন্টার বিমাঁনধাত্রাক্স বুক তাজা থাঁকে। 
পৃথিবীর যে সব হাসপাতালে বুক অপসারণ ও 
সংস্থাপনের ব্যবস্থা আছে, সেই সব হাসপাতালেই 
এই বুক্ধ প্রেরণ করা চলতে পারে। সানফযাজি- 
সকোঁর ক্যাপিফোণিয়া বিশ্ববিদ্তালয়ের শল্য- 
বিচ্কার আপসোসিয়েট অধ্যাপক ডক্টর ফোলকার্ট, 
ও. বেলজার এই ব্যবস্থা সম্পূর্ণ করেই সেদিন 
চিকিৎসা-বিজ্ঞানে ইতিহাস হৃষ্টি করেছিলেন। 

অন্ত দিকে শ্রবপশাক্ত পুনরুদ্ধারের জন্তে মাঞ্চিন 
বিশেষজ্ঞরা কানের রোগজীর্ণ অংশের পরিবর্তন 
সাধন সম্ভব করেছেন। ওকলাছোমার সেন্ট 
ফ্র্যান্সিস হাসপাতালের ডক্টর রজার ই ওয়ারস 
বলেছেন, গত তিন বছরে তিনি মৃত ব্যক্তির 
দেহ থেকে নেওয়৷ 164টি কর্ণপটহু এমন সব 
রোগীর কানে সংস্থাপন করেছেন, বারা আদৌ 
শুনতে গায় না বা] বাদের শ্রবণশক্তি খুব দুর্বল। 


জান ও বিজান 


[ 25 বর্ধ, 11শ সংখ্যা 


থাইরয়েড গ্রছিতে খুব কম হলেও কখনও 
কখনও এক ধরণের ক্যাঙ্সার রোগ হয়। এষ 
রোগাক্কাস্ত ব্যক্তি ম্বাভাবিকের চেনে বেশী 
ক্যালসিটনিন নামক হর্মোন নিঃব্যত করে। এই 
রোগটির নাম মেডুগারি কাসিনোমা | ম্যাঁসা- 
চুসেটসের টাফটুস মেডিসিন 
( মেডফোর্ড )-এর ডক্টর কেনেথ মেলভিন এবং 
ডক্টর হারী মিজার, আর হার্ভার্ড স্কুল অব 
মেডিসিন (কেম্বিজ)-এর ডক্টর আমেন 
তাসজিয়ান, জুনিরর, রোগীর রক্তে ক্যালসিটনিন 
হর্মোনের পরিমাপ করবার এক বস্ত্র বের করে 
রোগ শির্লয়ের পন্থা 


স্থল অব 


এই ধরনের ক্যাজার 
আবিষ্কার করেছেন। 

গনোরিয়া রোগ নির্ণয়ে আগে লেবোরেটরির 
সাহায্য অত্যাবশ্যক ছিল। এখন ফিলাডেল- 
কিয়ার একটি ওষুধ তৈরির প্রতিষ্ঠান শ্মিখ ক্রিনে 
আও ফ্রেঞ্চ জেবোরেটর্িজ 'এক নতুন পরীক্ষার 
ব্যবস্থা আবিষ্কার করেছে। নতুন ব্যবস্থায় সরাসরি 
রোগীর দেহে পরীক্ষা চালানে বাত, লেবোরেটগির 
প্রত্যাশায দেবী করতে হয় না। 

আযালাবাম! বিশ্ববিগ্তালয়ে একটি কম্পিউটার 
প্রসববস্ত্রণাকাতর মেট্টেদের কোন সঙ্কট দেখা 
দিলেই সতর্ক-সঙ্কেত দেয়। ম্যাডিসনে উইসকন্পিন 
বিশ্ববিস্তালয়ের হাসপাতালে ক্যালার রোগীদের 
এক্স-রে টিকিৎস! নিয়স্ত্রণ কর! হয় কম্পিউটারের 
সাহায্যে । 

চিকিৎলা-বিজানে এই ধরনের ছোট ছোট 
ঘটনার চমক নেই বটে, কিন্ত এগুলি সামাগ্রক- 
তাবে গোগার্ত মান্থবের জীবনে আনে কল্যাণ ও 
নিরাময়। 


কিশোর বিজ্ঞানীর 
দ্র 





জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


নভেম্বর _ 1972 


ব্রত জয়ন্তী বর্ষ ৪ একাদশ সঙ্খযা 


রোদ ও আজে। পরিমাপ করবার অভিনব পদ্ধতি 


বাড়ী তৈরির নক্সা থেকে বাড়ীটি কতটা আলো, রোদ, ছাঁয়া ও উত্তাপ পাবে, তা 
দুক্তাবে পরিমাপ করবার জন্তে ভাশল্তাল রিসার্চ ডেভেলপমেন্ট কর্পোরেশনের সহায়তায় 
লগ্ুনের এক বিজ্ঞানী জর্জ উডফোর্ড (ছবিতে দেখ! যাচ্ছে ) '5808021)' নামে এক অভিনব 
যন্ত্র উদ্ভাবন কবেছেন। এই যস্্রটি স্থপতি ও গৃহুনির্মাশকারী কোম্পানীসমূহের খুব কাজে 
লাগবে | কারণ এই যন্ত্রের সাহায্যে বাড়ী তৈরির স্থান পরিদর্শন না করেই বাড়ীতে 
ছায়া, আলে, রোদ কতটা পাওয়া বাবে__তা ছিসাব করা যাবে। 
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"এত ১০ 
এ স্যত শি শ্লি 
নি এ সত সা 
টি নত 


চা গা রি 
তা কে তি রিয়া, পি খা এড, 
(৮ ৩ ১ ই ২১১০ ই ও এরা ৯৯2 
৫ ॥ ্: / 
পি ১ সপ সি 
৩১ এসে সতত সতত পর সি? এজ «চি ৫ টী 


হস্ত্রের কর্মপদ্ধতি--পর্যবেক্ষকের ইচ্ছান্ুসারে যে কোন খতুতে, দিনের ঘে কোন সময়ে, 
যেকোন ভ্রািমান়্ অবস্থিত কুর্ধের আলোর মত একট! কৃত্রিম আলে নক্মার উপর প্রক্ষেপ 
করা হয়। এর দ্বারা বাঁড়ীটি কতটা আলো, রোদ, ছায়া ও উত্ভাপ পাবে-_তা নিখুৎতাবে 
পরিমাপ করা সম্ভব হবে। এর জন্তে বাড়ীটির আর কোন নমুনার প্রয়োজন হবে ন|। 


ডারুইনের এঁতিহাসিক সমুদ্রযাত্রা 


ডারুইনের নাম বিবর্তন বা অভিবাক্তিবাদের সঙ্গে অচ্ছেগ্যভাঁবে জড়িত। অভিব্ক্তিবাদ 
সম্পকিত 01181 ০£ 92০0165, ডারুইনের যুগাস্তকারী গ্রন্থ। এই গ্রন্থ রচন্পর পিছন 
আছে তার দীর্ঘ পাঁচ বছরের সমুদ্র-ত্রমণে আহত তত্ব, প্রমাণ এবং অভিজ্ঞতা । 1831 
সালের 27শে জানুয়ারী থেকে 1836 সালের 2ুরা অক্টোবর পর্যস্ত পাচ বছর যাবৎ নন. 1. 
৩, 7368819 নামক জাহাঞ্জে গ্রকৃতি-বিচ্ছানী হিলাবে ডারুইন পৃথিবীর বিভিন্ন জায়গা 
পরিভ্রমণ করেন। এই সমুদ্রাভিযান ডারুইনের জীপ্নের মোড় তথ! পৃথিবীর চিন্তাধারার 
মোড় ফিরিয়ে দিয়েছে। 

গুনের কাাপ্টেন ফিজ রয় জরীপের উদ্দেশ্যে সরকারী সমুদ্রাভিধানে যাত্রা করবেন-_ 
সঙ্গে একজন প্রকৃতি-বিজ্ঞানীকে নিয়ে যেতে চান। কেন্বিজের খ্যাতনাম! জ্যোতিবিজ্ঞানী 
জর্জ পিককের উপর এই বিচ্ছানী নির্বাচনের ভার পড়ে। তিনি আবার হেনন্রে। নামে আর 
একজন খ্যাতনামা উদ্ভিদ-বিজ্ঞানীকে চিঠি লিখলেন। হেনন্লে। ডারুইনের নাম প্রস্তাব 
করে পাঠালেন। ডারুইন প্রথম এই প্রস্তাব ইচ্ছ। থাকা সত্তেও ফিরিয়ে দিতে বাধ্য হলেখি। 
অবশ্ট পরে আবার তিনি এই নিয়োগপত্র গ্রহণ করেন। আধ ডজনেরও বেশী চিঠিপত্রেয় 
আদান-প্রদান হয় এই বীগল জাহাজের প্রকৃতি-বিজ্ঞানী নিয়োগের ব্যাপরে, যেগুলি এখন 
এতিহাদিক দলিল হয়ে আছে। 

ডারুইন তখন 22 বছরের যুবক, সবেমাত্র বি. এ. পাশ করে ধমধাজকের পেশা এ জন্তে 
প্রস্তত হচ্ছেন ( ডারুইনের পিতা! প্রথমে তাকে ডাক্তারী পড়বার জন্যে এডিনবরায় 
পাঠান, কিন্তু ডাক্তারীবিষ্ঠায় তাঁর মন নেই দেখে ডারুইনকে ধর্মযাজক হবার 
শিক্ষাদানের উদ্দেশে এডিনবরা থেকে কেন্বিজে শিয়ে আসেন)। সেই উদ্দেশ্যে তিনি 
বি. এ. পাশও করলেন বটে, কিন্তু ধর্মযাজক হবার প্রতি ঝেশক ন। দিয়ে কীট-পতঙ্গ, গাছ- 
গাছড়া, ভূতত্ব ইত্যাদির দিকেই ঝুকে পড়লেন এবং উগ্চিদ-বিজ্ঞানী হেনলে।, ভূতত্ববিদ 
সেজউইক প্রমুখ খিখ্যাত বিজ্ঞানীদের সঙ্গে ঘনিষ্ঠভাবে মেলামেশ। স্বর করলেন। আর 
তাদের সঙ্গে এখানে-ওখানে গিয়ে বিচিত্র দ্রব্যাদি সংগ্রহে মেতে ওঠলেন। 

এই অবস্থায় 1831 সালের 24শে অগাষ্ট হেনক্লোর কাহ থেকে ডারুইন একটি চিঠি 
পান, ব1! থেকে ডারুইন জানতে পারেন ক্যাপ্টেন ফিজরয়ের নেতৃত্বাধীনে বীগল জাহাজের 
সমুদ্ধাভিযানে প্রকৃতি-বিজ্ঞানী হিলাবে তাঁর নাম সুপারিশ করে পাঠানো হয়েছে। হেনতে। 
আরো লিখেছেন যে, ডারুইন যেন এই ন্বুযোগের স্ধযবহার করেন। হেনশ্লো। ইতিপূর্বে 
জর্জ পিককেয় কাছ থেকে এক চিঠি পান এবং ভাথেকেই এই সমুক্রাভিযান সম্পর্ক 
জানতে পারেন। এই সমুদ্রধাত্রায় প্রকৃতি-বিজ্ঞাণী নির্বাচিত করবার দায়িত্ব পিককের উপয় 
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যাস্ত হয়েছে । লিটনার্ড জেনিন্স নামে এক তরুণ বিজ্ঞানী আছে, তাকে যদদি না পাওয়। 
যায়, তাহলে হেনন্লোর পরিচিত কোন প্রকৃতি-বিজ্ঞানীর নাম তিনি যেন পিককের কাছে 
তাড়াতাড়ি পাঠিয়ে দেন। হেনশ্লে। ডারুইনের নাম সুপারিশ করে পাঠালেন । হেনস্রোর 
চিঠি পেয়ে পিকক ডারুইনকে এই মর্মে জানিয়ে দিলেন যে, ডারুইন যেন তার নিয়ম- 
মাফিক সম্মতিস্থচক পত্র কতৃ পক্ষের কাছে পাঠিয়ে দেন। 

ডারুইন প্রথমে এই প্রস্তাব তার পিতার অমতের জন্যে প্রত্যাখ্যান করতে বাধ্য হন। 
বিচারবুদ্ধিসম্পন্ন কোন বাক্তি যদি এই সমুদ্রষাত্রা সমর্থন করেন, তাহলে অবশ্য ডারুইনের 
পিতা তাঁকে যেতে দিতে রাজী ছিলেন। সৌভাগ্যক্রমে জসিয়! ওয়েজ উড নামে ডারুইনের 
এক সুবিবেচক আত্মীয় এই সমুদ্রধাত্রাকে মনেপ্রাণে সমর্থন করেন। ওয়েজ উড উপযাঁচক 
হয়ে ডারুইনের যাবার ব্যাপারে উৎসাহ প্রদান করেন, ফলে ডারুইনের পিতা ডারুইনকে 
সমুদ্্রধাত্রায় অনুমতি দেন। 

কিন্তু এবার যাবার ব্যাপারে বাধা এলো! স্বয়ং ফিজ রয়ের (জাহাজের ক্যাপ্টেন) কাছ 
থেকে। এর একটি হলে! রাজনৈতিক আর অন্যটি হলে। করোটির বিচ!রবিষয়ক 
(21501081091) আপত্তি । ফিজ রয় জানতে পারলেন যে, ডারুইন হচ্ছেন উদারনৈতিক 
দলে্স (1152181) আদর্শে বিশ্বানী এবং তিনি নিজে লংরক্ষণশীল (0015) দলের ; সুতরাং 
ছুই বিরুদ্ধ মতবাদীর একসঙ্গে কাটানো সম্ভব নয়। দ্বিতীয় কারপটি হলো-_নাপিকার 
গঠন দেখে সেই ব্যক্তির চরিত্র বিশ্লেষণ করবার ক্ছ্যির (10167010985) চর 
ফিঙ্গরয় করতেন এবং ডারুইনের নাপিকার গঠন বিপ্লেষণ করে ফিঞ্জরয়ের দৃঢ় 
বিশ্বাস হয়েছিল যে, এছেন নাসিকার অধিকারী কখন দৃঢ়চেতা হতে পারে না এবং 
সন্কল্পে অটল থাকতে পারে না। সুতরাং সমুদ্ররভিযানে ডারুইনকে মনোয়ন করবার 
ব্যাপারে অসুবিধা দেখ! দ্রিল। সৌভাগ্যবশতঃ সেই সময় উড নামে এক ব্যক্তির সঙ্গে 
ডারুইনের খুব ঘনিষ্টতা হয়েছিল-_-তিনি আবার ফিজরয়ের বন্ধু। উডের সুপারিশেই শেষ 
পর্যস্ত ডারুইন বীগলের প্রকৃতিশ্বিজ্ঞানী হিনাবে মনোনীত হন, তবে চাকুরিটি ছিল সম্পূর্ণ 
অবৈতনিক 

লব কিছু ঠিক হওয়া সত্বেও বীগললের সমুদ্রযাত্র। কিছুতেই কার্যকর হচ্ছিল না। এবার 
বাদ সাধলে! প্রক্কৃতি স্বয়ং। দু-ছু-বার যাত্রা করেও (10ই এবং 21শে ডিসেম্বর ) হধোগপু্ণ 
আবহাওয়ার জঙ্চে সমুদ্রাভিযান স্থগিত রাখতে হলো । 

অবশেষে 183] সালের 27শৈ ডিসেম্বর বীগল জাহাজে করে ডারুইনের এঁতিহামিক 
সমুদ্রাভিযান সুরু হলে।। এই সমুদ্রযাত্রায় গিয়েছিলেন বলেই ডারইন তার যুগান্তকারী 
অভিব্যক্তিবাদ প্রতিষ্ঠ। করতে পেরেছিলেন এবং বিশ্ববরেণ্য বিজ্ঞানী হিসেবে স্বীকৃতি লাভ 
করেন। অথচ ঘটনাপরস্পরার মনে হয়েছিল যে, সমুদ্রযাত্রায় ডারুইনের না যাওয়ার 
সম্ভাবনাই ছিল বেশী। তাছাড়। তিনি ছিলেন তিন নম্বর প্রার্থী। প্রথম প্রার্থী ছিলেন 
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লিওনার্ড জেনিন্স__ঘিনি যাবার জচ্যে তৈরি হয়েও শেষ মুহূর্তে মত পরিবর্তন করেন । 
"নম্বর প্রথা ছিলেন স্বঃং হেনন্লা, শেষ পর্যন্ত তিনি গেলেন না । 

এই সমুদ্রাভিধানের মূল লক্ষ্য ছিল দক্ষিণ আমেরিকা এবং প্রশান্ত মহাসাগরের 
নিকটবততাঁ তূভাগ এবং দ্বীপপুঞ্রগুপির জরিপ করা। তাছাড়া ক্যাপ্টেন কিং-এর নেতৃত্ে 
1826 থেকে 1830 সাল পর্যন্ত যে সমুদ্রাভিযান হয়েছিল, তাতে প্যাটাগোনিয়া এবং টিয়েরা 
ডেল ফুয়েগোর জরিপের কাজ অসমাপ্ত ছিল; দে অসমাণ্ড কাঁজ সমাপ্ত করাও এই 
অভিযানের অন্যতম উদ্দেশ্য ছিল। দেই তভিযানে ক্যাপ্টেন ফিজ রয়ও অন্যতম সদস্য 
ছিভেন। এ সময় তিনি টিয়েরা ডেল ফুয়েগ থেকে তিনজন আঁদিম অধিবাঁসীকে 
(জেন্মি বাটন, ফুয়েগিয়া বাস্বেট এ*ং ইয়র্ক মিনষ্টার ) স্ুসভা করবার উদ্দেশ্যে লগ্তনে নিয়ে 
আসেন। এই ছিন ভনকে লগ্তন থেকে তাদের স্বদেশে নিয়ে. যাওয়াও এই অভিযানের 
একটি উদ্দেখ্য ছিল। 

বিগল জাহাজটির ওজন ছিল 242 টন। এই জাহা'জ করেই ফিজ রয় এর আগে পাচ 
বছরের এক সমুদ্রাভিঘান করে এসেছেন । প্রয়োজনীয় মেরামতের পর এঁটিকেই আবার নিয়ে 
যাওয়া ঠিক কর:লন তিনি। দ্বিতীয় বার সমুদ্র।ভিধানের জন্যে বীগলকে সবতোভাবে 
উপযেগী করে তোল! হলো । জাহাজের পাল, মস্ত, খু'টি, নৌকা, ডিঙ্গি প্রভৃতি. সব 
কিছুই উৎকৃষ্ট ধরণের__গোঁট! জাহাজটি মূল্যবান মেহণিনি কাঠের তৈরি এবং এতে 24টি 
উচ্চমানের সমর-নিরূপক ঘটিকামন্ত্র (01701701665) নেওয়া! হয়েছল। এই সমুদ্রাভিধানে 
সবমোট 60 ভন নাবিক অংশ গ্রহণ করেছিলেন। পাঁচ বছরের এই সমুদ্র'ভিধানে ডারুইন 
পোটে। প্রায়া, রিও-ডি-জেনেরি€, বাহিয় রাঙ্কা, বুয়েনস আয়, টিয়ের। ডেল ফুয়েগে চিলি, 
পেরু, গ্যালাপেগো, অষ্ট্রেলিয়া, তাঠিতী, কীলিং দ্বীপ, মরিসাস ইত্যাদি বিভিন্ন জায়গায় 
ঘুরেছেন ; তন্মধ্যে টিচের! ডেল ফুয়েগো, গ্যালাপেগে। এবং কীলিং দ্বীপের অভিথান বিশেষ- 
ভাবে উল্লেখযোগ্য । এই সম্পর্কে তিনি ৬০585০০000০ 96881 নামক একটি প্রামাণ্য 
পুস্তকও লিখে গেছেন। 

ফুয়েগোর অধিবাসীরা এক অসভ্য বর্বর জাতি । এরা উলঙ্গ থাঁকে এবং এদের স্থায়ী 
ঘর-বাড়ী নেই, গাছের ড'লপাল। দিয়ে একটা অস্থায়ী আস্তানা তৈরি করে। এই আদিম 
অধিবাসীদের দেখে ডারুইনের মনে গুশ্ব জাগে যে, মানুষের পূর্বপুরুষ কি এদের মতই ছিল? 
পুর্ববতা অভিযানের সময় জেম্মি বাটন, ফুফ়েগিয় বাস্কেট, ইয়র্ক মিনষ্টার নামে ফুয়েগোর 
যেতিন জন আদিম অধিবাসীকে লগ্নে নিয়ে যাওয়া হয়েছিল স্ুদভ্য করে তোল বার জগ্ো-- 
দীর্ঘ দিন পর এই জাহাজে করে সেই তিন জনকে তাদের দেশে ফিরিয়ে নিয়ে আন। হয়। সেই 
তিন জন আদিম অধিবাপীর কি অবস্থা হয়, তা দেখবার জন্যে সকলেই উতস্বক। এর একট! 
নৃতাত্বিক দিকও ছিল। লগুনে এরা মোটামুটি সভ্য হয়ে উঠেছে_ পুনে পরিবেশে এন 
মানিয়ে চলতে পারবে কিনা তাও দেখবার বিষয় ছিল। জেন্মির মা তাকে দেখে চিনতে 
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পারলো বটে, তবে কোন আবেগ বা দরদ ছিল না। এসবের ধারও ওর! ধারে না, বেঁচে 
থাকবার তাগিদটাই ওদের বড়। এদের জন্তে ঘরবাড়ী তৈরি করে দেওয়। হলো, কিন্ত 
বছর খানেকের মধ্যেই সবকিছুই লোপাট হয়ে গেল এবং ফুয়েগোর অধিবানী এই কয়েক 
জন যে তিমিয়ে সেই তিমিরেই রয়ে গেল। 

গ্যালাপেগ দ্বীপপুঞ্জে ডারুইন প্রঙ্গাতির উৎপত্তির একটি গৃঢ় তত্ব উপলব্ধি করেন, 
যা '071810 ০£5০9০169 পুস্তকে তিনি বিশদভাবে বিশ্লেষণ করেছেন। এই দ্বীপপুঞ্জে তিনি 
একট| জিনিষ বিশেষভাবে লক্ষ্য করালন যে, একই রকম প্রাকৃতিক পরিবেশ থাকা সত্বেও 
বিভিন্ন ছবীপের প্রাণী গুলি বিভিন্ন ধরণের | তার মতে, বিভিন্ন অবস্থা! বা বিচ্ছিন্নতা (15012002) 
নৃতন প্রজাতি স্থির ক্ষেত্রে একটি উল্লেখযোগ্য ভূমিকা গ্রহণ করে থাকে। কালিং দ্বীপের 
অভিধানে ডারুইন প্রবাল দ্বীপ সম্পর্কে সম্যক জ্ঞান লাভ করেন এবং কেমন করে তা তৈরি 
হয়, তাও বিশ্লেষণ করেছেন । 

সামুদ্রিক গীড়া (9০2-510107655) সম্পর্কে ডারুইনের খুবই তিক্ত অভিজ্ঞতা হয়েছিল, 
কারণ তিনি এই গীড়ায় ভয়ঙ্করভাবে ভূগেছেন। তার পরবর্তী জীবনে অবিরত অন্ুস্থতা। এবং 
' ভগ্ন স্বাস্থোর মূলে ছিল তার এই সামুদ্রিক গীড়ার কুফল। 

সুদীর্ঘ পাচ বছর সমুদ্রে কাটিয়ে 1836 সনের 2রা অক্টোবর বীগল জাহাজ লণ্ডনর 
সমুদ্রেপকূলে নোঙর করে। এই পাঁচ বছর ডারূইন বিচিত্র অভিজ্ঞতা সঞ্চয় করেন 
এবং প্রজাতির উৎপত্তি সংক্রান্ত প্রচুর মালমশলা সংগ্রহ করেন, যার উপর তিনি তার 
অভিব্যক্তি মতবাদ প্রতিষ্ঠা করেন। মুতরাঁং এই দিক দিয়ে দেখতে গেলে বীগলের অভিযান 
যেমন অভিবাক্তি মতবাদের প্রস্তুতি পর্ব, তেমনি বিজ্ঞানী হিসাবে ডারুই'নর প্রতিষ্টিত 
হওয়ারও প্রস্তুতি পব। 


রমেন দেবনাথ+* 


* প্রাণিবিদ্যা বিতাঁগ, টি, ডি. বি. কলেজ, রা ণীগঞ্জ, বর্ধমান 


পারদশিতার পরীক্ষা! 


পদার্থবিদ্যা! সম্পফিত পাঁচটি প্রশ্ন নীচে দেওয়া হলে! । হতগুলি প্রশ্নের উত্তর তোমার 
সঠিক হবে, সেই অনুযায়ী পদার্থবিষ্ঠায় তোমার পারদশিতা সম্বন্ধে একটা মোটামুটি ধারণ 
করতে পারবে । 

1, এমন কোন উপায় বলতে পারো, যাতে বরফ ব্যবহার করে আগুন জালানো 
যায়? 

2. কোন ডিম লিদ্ধ হয়েছে কিনা, সেটাকে না ফাঁটিয়ে কি ভাবে তা বোঝ। যেতে 
পারে? 

3. আকাশ দিয়ে কোন বিমান উড়ে যাওয়ার সময় তাই থেকে একটি ভারী বস্তু 
ফেলে দিলে সেটা কি উল্লম্বভাবে (৬ ০:61০81]5) নীচে নেমে আসবে? 

4. একটি আধুলিকে চোখের সামনে রেখে তাই দিয়ে পুণিমার টাদকে ঢেকে দিতে 
গেলে চোখ থেকে আধুলিটির সর্বাধিক দুরত্ব কত হতে পারে? 

[ আধুলির ব্যান-2:4 সে.মি, ; চাঁদের দৃশ্য কোণ (41816 ০৫ 1310) 5$০ ] 

5. কোন্টির গতি দ্রুততর : একটা রাইফেলের বুলেট, ন!কি রাইফেল ছ্রোড়বার 
খাবা? 

( উত্তরের জন্যে 699নং পৃষ্ঠ! দেখ ) 
ব্রহ্গানন্দ দাশগুগ্ত ও জয়স্ত বনু 


* সাহা ইনষ্রিটিউট অব নিউক্রিয়ার ফিজিক্স, »লিকাতা-9 


প্রশ্ন ও উত্তর 


প্রশ্ন 1.£ বিপরীত বস্তব এবং বিপরীত ব্রচ্মাগ্ড কি? 
তন্বুয় চক্র বর্তী, কলিকাতা-29 


প্রশ্ন 2. £ 'এরালডাইট' জাতীয় আঠায় কি থাকে? 
তুছিন। ঘোষ, টুটল ঘে'ব, কলিকাতা-3 
উত্তর ],£ আমরা জানি, পদার্থের কুজ্রতম অংশ পরমাণু সাধারণত: ইলেকট্রন, 
প্রোটন ও নিউট্রন কণিকাদের দ্বারা গঠিত। প্রোটন ধনাত্বক তড়িতাধানবিশি, ইলেকট্রন 
খণাত্বক তড়িতাধানবিশিষ্ট এবং নিউট্রন ভড়িৎ-নিরপেক্গ কণিকা। এই তিন কণার 
8 
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প্রত্যেকেরই একটি করে প্রতি-কণ। বা! বিপরীত কণ! আছে। ইলেকট্রনের বিপরীত কণার 
নাম দেওয়! হয়েছে পজিট্রন। বিজ্ঞানী আযাগারসন পরীক্ষার সাহায্যে এই বিপরীত কণার 
অস্তিত্ব প্রমাণ করেন। প্িট্রন ইলেকট্রনের সমান মানের বিপরীত আধানবিশিষ্ট। এ ছাড়া 
প্জি্রনের অন্যান্য ধর্ম ইলেকট্রনেরই মত। প্রোটনের বিপরীত কণা প্রোটনের সমান মানের 
বিপরীত আধানযুক্ত অর্থাং খণাত্মক আধানযুক্ত। একে বল হয় প্রতি-প্রোটন বা বিপরীত 
প্রোটন। প্রতি-প্রোটনের অস্থান্ ধর্ম প্রোটনেরই মত। একইভাবে নিউট্রনের বিপরীত 
কণাকে প্রতি-নিউট্রন বলা হয়। নিউট্রন বিছাত্-নিরপেক্ষ হওয়ায় প্রতি-নিউট্রনের ধর্ম 
একটু জটিল। 

এই সব প্রতি-কণ। বা! বিপরীত কণ! দিয়ে তৈরি কপাকে বল হয় প্রতি-পরমাণু এবং 
প্রতি-পরমাণু দিয়ে তৈরি বস্তুকে বলা হয় প্রতি-বস্ত। প্রতি-পরমাণুর কেন্ত্রীনে থাকে প্রতি- 
প্রোটন ও প্রতি-নিউট্টন এবং এদের চারপাশে বিভিন্ন কক্ষপথে ঘুরে বেড়ায় পিট্রন 
কণিকাসমূহ ৷ 

বিজ্ঞানীরা কেবলমাত্র প্রতি বন্তর কল্পন। করেছেন। এদের অস্তিত্বের সঠিক পরীক্ষা 
লব্ধ প্রমাণ এখনও পাওয়া যায় নি। তবে তত্বগতভাবে এদের অস্তিত্বে সম্ভাবন। যথেষ্ট। 

বিভিন্ন বস্ত দিয়ে তৈরি সব কিছু নিয়ে আমাদের ব্রহ্মাণ্ড তৈরি হয়েছে। তেমনি 
প্রতি-বস্ত দিয়ে তৈরি যে জগতের কল্পন। আমর! করতে পারি, তাকে বলবে বিপরীত ব্রহ্মা 
ব৷ প্রতি-বরহ্গাণ্ড। 

উত্তর 2.£ এরালডাউট জাতীয় পদার্থের রাসায়নিক নাম আপোজ্সি রেজিন। কয়ল।, 
তেল প্রভৃতি পদার্থের বিভিন্ন বিশ্লেষণে পাওয়৷ মাধামিক রাসায়নিক পদার্থ থেকেই এই 
আযাপোক্সি রেজিন তৈরি হয়। মাধামিক পদার্থ--যাদের বিক্রিয়া আপোক্সি রেজিন তৈরি 
হয়, তাদের রাসায়নিক নাম আপর্ুোরোহাইড্রিন এবং বিস্ফেন্ল-4 | আপোকি রেজিন 
হচ্ছে তরল পদার্থ। এর সঙ্গে শক্তকারক রাসায়নিক পদার্থ মিশিয়ে আঠার কাছে লাগানে! 
হয়। শক্তকারক পদার্থ তরল আযাপোক্সি রেজিনকে কয়েক ঘণ্ট। পরে শক্ত পদার্থে পরিণত 
করে। বিভিন্ন বস্তুকে পরস্পরের মধো জোড়া লাগাবার ক্ষেত্রে আপোক্সি রেঞ্জিন বিরাট 
ভূমিকা! নিয়েছে। শিল্পক্ষেত্রে, গৃহস্থালীর কাজে এর প্রয়োজন খুবই খুরুত্বপূর্ণ। আঠার 
বাক্সে ছটি টিউব থাকে । একটিতে থাকে আপোস রেজিন ও অন্যটিতে শক্তকারক পদা্থ। 
সাধারণতঃ এই ছুটি টিউব থেকে সমপরিমাণ পদার্থ নিয়ে শক্ত আঠ। তৈরি করা হয়। 


ট্টামগুজ্দর দেও 


* ইনস্টিটিউট অব রেডিও ফিজিক্স আযাণ্ড ইলেকট্রনিক্স ; বিজান কলেজ, কলিকা তা-9 


উত্তর 
( পারদশিতার পরীক্ষ। ) 
1. পরিষ্কার জলের বরফ দিয়ে উত্তপ লেন্স তৈরি করে সেইলেন্সক আতশী 


কাচের (38010881858) মত ব্যবহার করা যায়; এ লেজের সাহায্যে নুর্যরশ্মিকে 
কেন্দ্রীভূত করে আগুন জ্বালানো! যেতে পারে। 


2. ডিমটিকে কোন মন্থণ জায়গায় রেখে সেটিকে ছু-পাশে দু-আদগুল দিয়ে ধরে 
ঘুরিয়ে দিতে হবে_যদি সেটা বেশ কিছুক্ষণ ধরে এবং সজোরে পাঁক খেতে থাকে, তবে 
বুঝতে হবে ডিমটি দিদ্ধ হয়েছে; ডিমটি কাচা থাকলে সেটা সামান্য ঘুরেই থেমে যাঁবে। 

[ ডিমটি কাঁচা থাকলে তার ভিতরের অংশ মোটামুটি তরল অবস্থায় ধাঁকে। ডিমটাঁকে ঘু্ধিয়ে 
দিলে তার শক্ত খোলায় প্রধমতঃ গতি সঞ্চারিত হয় এবং ডিমটা ঘুরতে থাকে, কিন্তু তার সাম্র 
(15০049) তরল অংশ স্থিতি-জাড্যের জন্তে এ গতিতে বাধার সৃষ্টি করে। ফলে ডিমটা সামান্ত ঘুরেই 
থেমে যায়। অপর পক্ষে, ডিম পিদ্ধ হলে তার ভিতরের অংশ জমে গিয়ে সম্পূর্ণ ডিমটা একটি কঠিন 
বস্তর মত কাজ করে। পেজন্তে এ ক্ষেত্রে ডিমটির ঘুর্নে ভিতর থেকে কোন বাঁধ! আসে ন।। ] 


3, না। 

[ বস্তট বিমান থেকে যধন ফেল! হলো, তখন গতি-জাঁড্যের ফলে বিমানের গতিবেগ বস্তটিতে 
সঞ্চারিত হবে। এ গতিবেগ এবং অভিকর্ষজনিত ত্বরণের সম্মিলিত ফলে বস্তুটি পরাবৃত্তাকার পথে 
তৃপৃষ্টে নেমে আসবে। ] 


4. 2 মিটার ?6 সেটি মিটার । 
[ আধুলিটিকে যে দূরত্বে রাখলে তার দৃশ্ধ কোণ চাদের দৃপ্ত কোণের সমান হবে, সেই দুরত্ব পর্যন্ত 
আধুলিটি টাদকে ঢেকে ঝাঁথবে। এ দূরত্ব £ হলে এট। সহজেই দেখালে! যায় যে, 2:4 সে.মি... 
171180 বাঃ 5 2 মি 76 সে.মি. ] 


5, রাইফেলের বুলেট । 
[ আধুনিক রাইফেলের বুলেটের গতি শের গতির প্রায় তিন গুণ। বুলেটের গতি অবশ্ত শেষের 
দিকে মন্থর হয়ে আসে, তবে তার গতিপথের অধিকাংশ অংশেই তার গতি হলে! সেকেও্ড প্রায় 900 
মিটার; বাঘুতে শব্ধের গতিবেগ দেকেণডে মোটামুটি 340 মিট|র। ন্তরাৎ বুঝতে পারছো, তোমার 
দিকে তাক করা কোন রাইফেল ঘদি একবার ছোড়া হয় এবং সেই ছোড়বার শব্ধ বদি তুমি অক্ষত দেহে 
উনতে পাও, তাহলে & রাইফেলের বুলেট খাওয়ার তোমার কোন ভয় নেই__সেই বুলেট আগেই 


তোষাকে পেরি চলে গেছে। ] 


শোক-সংবাঁদ 


অধ্যাপক দুঃখহরণ চক্রবর্তী 


বিশিষ্ট রসায়নবিদ ও কলকাতা বিশ্ববিষ্তালয়ের 
রসায়ন বিভাগের প্রাজন গ্রধান অধ্যাপক ডক্টর 
ছুঃধহরণ চক্রবর্গী তাঁর কলকাতার বাসভবনে 
হঠাৎ হদর়োগে আক্রান্ত হয়ে গত 24 সেপ্টেম্বর 
পরলোকগমন করেন। মৃত্যুকালে তার বন্নস 
হয়েছিল 70 বছর। তিনি স্ত্রী, চার পুত্র ও চার 
কন্ত! রেখে গেছেন। 





1993 সালের 18ই জাহুয়ারী কলকাতায় 
জর চক্রবতাঁর জন্ম। তিনি বরাবরই কৃতী ছাত্র। 
1920 সালে তিনি প্রবেশিকা পরীক্ষা প্রথম 


স্বান অধিকার করেন। 1926 সালে তিনি 
বিশুদ্ধ রসার়নশান্্রে প্রথম শ্রেণীতে এম. এস-সি 
ডিগ্রী এবং 1934 সালে ডি. এস-সি ডিগ্রী 
লাঁত করেন। 1949 সালে তিনি ভারতের 
জাতীয় বিজ্ঞান আযাকাডেমির ফেলো নির্বাচিত 
হন। 1934-50 সাল পর্যন্ত তিনি কলকাতা 
বিশ্ববিদ্যালয়ের বিশুদ্ধ রসায়ন বিভাগের লেক্‌- 
চারার ছিলেন। তারপর চার বছর দ্নাতকোত্তর 
বিজ্ঞান কাউজ্সিলের সচিব ছিলেন। 1954 সালে 
তিনি কলকাত! বিশ্ববিদ্যালয়ের রেজিস্ট্রীর হন। 
196] সালে তিনি রপায়ন বিভাগের ঘোষ 
অধ্যাপক নির্বাচিত হন এবং 1969 সালে রপাকছন 
ব্ভাগের প্রধান অধ্যাপক ও বিজ্ঞান ফ্যাকালটির 
ডীন ছিপাবে অবসর গ্রহণ করেন। 

ডক্টর চক্রবতঁ 1958 সালে তারত সরকারের 
প্রতিনিধি হিসাবে আমেরিকা, যুক্তরাজ্য ও 
ইউরোপের বিভিন্ন বিশ্ববিষ্ালয় ওবিজ্ঞান গবেধণা” 
কেন্ত্র পরিদর্শন করেন। ইতডিয়ান কেমিক্যাল 
সোসাইটি, ভারতীয় বিজ্ঞান কংগ্রেস, ইপ্ডিয়ান 
সায়েল নিউজ আযসোপিয়েশন, ইত্ডিয়ান আসো- 
সিয়েশন ফর কালটিতেশন অফ সায়েল, সায়েল 
ফর চিলডেেন ইত্যাদি বু বিজ্ঞান প্রতিষ্ঠানের 
সঙ্গে তিনি জড়িত ছিলেন। বঙ্গীয় বিজান পরি- 
বদের প্রত্িষাকালে তিনি এর সঙ্গে যুক্ত ছিলেন 
এবং এক লময় পরিষদের সারম্বত সংঘের সপ্ভাপতি 
ছিলেন। 

ডক্টর চক্জবতঁ বেঞ। পাইরোন-এর সংঙ্টেষণ 
এবং তারতীয় তেজ উদ্ভিদের সক্রিয় উপাদান 
সংক্ান্ত শতাধিক গবেষণা-পত্রের রচঙ্জিতা এবং 
'রঞ্জকড্রব্য' নাঘে একটি পুণ্তকও রচন! করেন। 


নতৈথ্থর, 1972 1 শোক.সংবাদ 701 
অধ্যাপক নির্যলকুমার বনু 
প্রখ্যাত নৃততৃবিদ্‌ ও মহাত্মা গাঞ্ধীর একনি হিসাবে শিক্ষকত| করেন। শিক্ষকতার মাঝে 


অনুরাগী অধ্যাপক নির্মলকুমার বন্থু গত 15ই 
অক্টোবর কলকাতার একটি নাপিং হোমে শেষ 
নিংশাস ত্যাগ করেছেন। প্রায় দেড় বছরকাল 
তিনি ক্যাঙ্গার রোগে ভুগেছিলেন। মৃত্যুকালে 
তার বস হয়েছিল 72 বছর। 

1901 সালের 22শে জাহুয়ানী নির্মলকুমারের 
জন্ম হয়। 1919 সালে অনার্স বি. এস-পি পাস 
করবার পর 1922 সালে তিনি কিছুকালের জন্তে 
আলগড় মুপলিম বিশ্ববিস্তালয়ে অধ্যাপন! করেন। 
1925 সালে কক্কাতা বিশ্ববিস্তালক্স থেকে তিনি 





অধ্যাপক নির্মলকুমার বসু 
নৃতত্বে এম. এস-নি পাস করেন। 1929 ও 1930 
- এই ছু-বছরাতনি এখনকার নৃত্বত বিভাগে 
গবেষক-ছাঁত্র ছিলেন । সেই সমন্ন গান্বীজীর নেতৃত্বে 
দেশব্যাপী লবণ সত্যাগ্রহ নুরু হম়। নির্মল 
কৃষার বিশ্ববিস্ত(লয় ছেড়ে সঙ্গে সঙ্গে এই আন্দো- 
জলে যোগ দেন। তারপর 1938 থেকে '42 বাল 
পর্যন্ত কলকাতা বিশ্ববিস্তালয়ে সহকারী লেকৃচার্ুর 


মাঝে তিনি দেশের স্বাধীনতা সংগ্রামে আত্ম- 
নিনোগ করেছেন এবং এজন্তে কারাবরণ ও 
করেছেন। 19465 সালে নোয়াখাপিতে যখন 
মহাত্ব! গান্ধী দাঙ্গাবিধ্বস্ত এলাক! সফর করেন, 
অধ্যাপক বনু তখন তার সচিবনরূপে কাজ করেন। 

পরবতাঁ বছরগুলিতে অধ্যাপক বস শিক্ষার 
নানা শাখায় কর্মরত ছিলেন। কলকাতা বিশ্ব- 
ব্গ্যালক্ের বিজ্ঞান কলেজে নৃতত্ব বিভাগের 
রীডাররূপে তিন কিছুকাল কাঁজ করেন। 1959 
থেকে 1964 সাল পর্বস্ত তিনি ভারতের নৃতত 


সমীক্ষার অধিকর্তা ছিলেন। 1966 সাল থেকে 


1969 সাল পর্ধস্ত তিনি কেন্ত্রীয় সরকারের 
তপশীলী ও খণ্জ্জাতিসমূছের কমিশনার ছিলেন। 
তিনি ক্যালফোপিয়া ও শিকাঁগে। বিশ্ববিস্তালয়ের 
পরিদর্শক অধ্যাপক এবং তারতীর়্ নৃততু সমীক্ষার 
উপদেষ্! বোর্ডের সভাপতি ছিলেন। 


অধ্যাপক বসু নান! প্রতিষ্ঠানের সঙ্গে জাড়ত 
ছিলেন। ভারতের জাতীয় বিজ্ঞান জ্যাকাডেমির 
সদস্য, তান্গতীত্র বিজ্ঞান কংগ্রেসের নৃতত্ব শাখার 
সভাপতি, বীর বিজ্ঞান পরিষদের আজীবন সদশ্ট, 
বঙ্গীয় লাহ্ত্যি পরিষদ ও এশিয়াটিক সোসাইটির 
সভাপতি, ভারতীয় হততু সংস্থা, ভারতীয় ভৌগো- 
লিক সংস্থা, ভারতীয় এতিহাসিক গবেষণা কেন, 
নিখিল ভারত বজ্গভাষ প্রসার সণিতি, কিশোর 
কল্যাণ পরিষদ প্রভৃতি বহু সাংস্কৃতিক প্রতিষ্ঠানের 
সঙে যুক্ত ছিলেন। তিনি দেশের সমাঁজ-সংস্কৃতির 
বিকাশে এবনি্ভাবে কাজ করেছেন. 

লেখক হিসাবেও তিনি বিশেষ খ্যাতি অর্জন 
করেন। বেশ কিছু পাণ্ডতত্যপূর্ণ গ্রন্থের তিনি 
রচয়িতা । তার '?5 0895৩ আ10) 33581801111, 
বইটি এই দেশের ঝাজনৈতিক ইতিহাসে একটি 
অসামান্ত দলিল বলে শ্বীকত। তিনি 487) 11 
[008 নাধে একটি পত্রিকাঁও সম্পাদন! করতেন। 
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জান ও বিজ্ঞান 


[ 25শ বর্ধ, 1]1শ সংখ্যা 


ডাঃ নজিনীরঞ্জন সেনগুগ্ড 


প্রখ্যাত চিকিৎলাবিদ্‌ ডাঃ নগিনীর গন সেনগুপ্ত 
গত 20শে অক্টোবর 84 বছর বয়সে কলকাতায় 
গার বাসতবনে পরলোক গধন করেছেন। 





ডাঁঃ নলিনীরঞজন সেনগুধধ 


1889 সালের 23শে মা হাপিশহরে নলিনীরপ্রন 
জন্মগ্রহণ করেন। 1911 সাপে কৃতিত্বের সঙ্গে 
ডাক্তারী ডিগ্রী লাঁত করবার পর 1914 সালে 


তিনি এম. ডি. ডিগ্রী অর্জন করেন। কৃতী ছাত্র 
হিসাবে জীবন নু করে পরবর্তা প্রায় 60 বছর 
তিনি কৃতী চিকিৎসক হিসাবে জীবন অতিবাঁছিত 
করেন। মৃত্যুর আগের দিন পর্বস্ত তিনি রোগী 
দেখেছেন। চিকিৎসা-বিজানের বিতিগ্ন ধারা 
নিয়ে, বিশেষ করে “করোনারি থন্থপিস+ সম্পর্কে 
তার বেশ কয়েকটি প্রবন্ধ আঁছে। 

কৃতী চিকিৎসক হওয়! সত্তেও ডাঃ সেনগওপ 
কখনও বিদেশে যান নি এবং কোন বিদেশী 
বিশ্ববিভা।লয়ের ডিত্রী গ্রহণ করেন নি। তিনি 
ভারতীয় চিকিৎসক আসোলিয়েশনের কলকাত। 
শাখা! ও রাজ্য শাখার সভাপতি ছিলেন। অধ্যঙ্গ 
ক্ষুদিরাম বস্থু স্মৃতি বক্তৃতা, নরেম্ত্রনাথ দত্ত স্মৃতি 
বক্তৃতা এবং নীলরতন সরকার শতবাধিগী বন্তৃতা 
তিনি প্রদান করেন। তিনি বঙ্গীপ্ বিজ্ঞান 
পরিষদের সদন্ত ছিলেন। ছাত্রাবস্থার তিনি 
অনুশীলন সমিতির সদস্য ছিলেন। 

ডাঃ মেনগুধ অত্যন্ত ধর্মপরারণ ব্যক্তি ছিলেন। 
তিনি শাস্ত্রধ্ম প্রচার সতার সভাপতি ছিলেন। 
ভারত ও তার বাইরে এই সভার প্রায় চার শত 
শাখা রয়েছে। তিনি মাতৃভাষায় শিক্ষ/, বিশেষ 
করে বিজান-শিক্ষার দৃঢ় সমর্থক ছিলেন। লেখক 
হিসাবেও তিনি বিশেষ খ্যাতি অর্জন করেন 
এবং একাধিক গ্রন্থের তিনি রচয়িতা] 


বিবিধ 


1972 লালে বিজ্ঞানে নোবেল পুরস্কার 
এই বছর (1972) শারীরতত ও চিকিৎসা 
বিজ্ঞানে নোবেল পুরস্কার প্রদান কর] হয়েছে 
যৌথভাবে নিউ ইয়র্কের রকফেলাস়্ বিশ্ববিদ্ঠালক়ের 
ডর গ্েন্ান্ড এডেলম্যান এবং ইংল্যাণ্ডের অর্ঝফোর্ড 
বিশ্ববিষ্ঞালয়ের ডক্টর রোডনি পোর্টারকে। 
* পদ্দার্থ-বিজানে নোবেল পুরস্কার পেয়েছেন 
ধোখভাবে তিদ জন মাঞিন বিজ্ঞনী ভ্রাউন বিশ্ব 


বিভালয়ের ডক্টর লিও কুপার, পেনদিলভে নিয়া 
বিশ্ববি্া(লগ্নের ডর জন ঘত্িফার এবং ইপিনয়েজ 
বিশ্ববিগ্ঠালয়ের ডট্টর জন বাডিন। 

রসাক়নশান্ত্রে নোবেল পুরস্কার লাভ করেছেন 
তিন জন মাঞ্চিন বিজ্ঞানী ওয়াশিংটনের ভ্াশানাঁল 
ইনস্টিটিউট অফ হেলখের ড্র ক্রিষটিগান আনফিন- 
সেন এবং রকফেলার বিশ্ববিস্তালয়ের ভ্টর 
স্টযানফোর্ড মুর এবং ডক্টর উইলিয়াম লীন | 


বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ 


পি 23, রাজা রাজকৃষ। গ্রাট, কলিকাতা-6 
চতুবিংশ বাধিক সাধারণ অধিবেশন, 1972 


পরিষদ ভবন 


কার্যবিবরণী ও গৃহীত প্রস্তাবাবলী 


বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদের এই চতুধিংশ বাতিক 
সাধারণ অধিবেশনে মোট 32 জন সদস্য উপস্থিত 
ছিলেন। পরিষদের সহঃসভাপতি শ্রীযোগেকন্্রনাথ 
মৈজ্র মহাশয়ের সভাপতিত্বে সভার কাঁজ সম্পর হয়! 


1, কর্মসচিবের বাধিক বিবরণী 


পরিষদের কর্পঠিব শ্রীপরিমলকাস্তি ঘোঁষ 
মহাশয় এই অধিবেশনে উপস্থিত সত্যগণকে 
স্বাগত জাঁনাইয়া গত 1971-72 সালের জন্য 
পরিষদের বিবিধ কাঁজ-কর্ম ও আধিক অবস্থার্সি 
সম্পর্কে তাহার পিখিত বাঙধিক বিবরণী পাঠ 
করেন। তিনি প্রারস্তে বলেন যে, গত জুলাই 
মাসে পরিষদের চতুধিংশ বাধিক প্রতিষ্ঠা-দিবস 
অনুষ্ঠানের সভার পঠিত কার্ধ-বিবরণীতে আলোচ্য 
ব্সরে পরিষদের বিতিপ কর্ম-প্রচেটা ও আধিক 
অবস্থাদির বিষয় বিস্ৃততাবে আলোচিত হইর়াছিল 
এবং তাহাই মোটামুটিভাবে 1971-72 সালের 
বাধিক বিবরণী হিসাবে গণ্য করা ষাইতে পারে। 
(উক্ক বিবরণী জ্ঞান ও বিজ্ঞান পত্রিকার অগাষ্ট 
72 সংখ্যায় প্রকাশিত হইয়াছে )। 

এই বিবরণীতে তিনি পরিষদের আদর্শানুষায়ী 
মাতৃভাষার মাধ্যমে বিজ্ঞানের প্রচার ও প্রপার 
সাধনের উদ্দোশে জ্ঞান ও বিজান' মাসিক 
পত্রিকা এবং জনপ্রিয় বিজ্ঞান পুস্তক ও বিছ্যা'লয়ের 
পাঠাপুস্তক প্রকাশ, বিজ্ঞানবিষয়ক বক্তৃতার 
ব্যবস্থা, গ্রন্থাগার ও পাঠাগার এবং হাতে-কলমে 
বিতাগ পরিচালনা প্রভৃতি বিভিন্ন কর্মধার! বর্ণনা 
করেন। এই প্রসঙ্গে পরিষদে কাজকর্মের মানো- 
ক্নমনের জন্ত যে সকল ব্যবস্থা অবলম্বন কর] হইয়াছে, 
তিনি সেই সকল উল্লেখ করেন। 

2. হিসাব-বিবরণী ও ব্যয়-বরাদদ 

গত ]971-72 সালের পরীক্ষিত হিপাব 
বিবরণী ও উদ্বর্তপত্র (ব্যালাজ সিট ) পরিষদের 
কোষাধ্যক্ষ শ্রীজয্স্ত বস্থ মহাশ সতায় অনুমোদনের 
জন্ত উপস্থাপিত করিঘা গুরুত্বপূর্ণ বিষয়গুলি 


29 সেপ্টেম্বর, 72 
শুক্রবার 6টা 
বিশেষভাবে বিশ্লেষণ কয়েন|। উপস্থিত সভাগণ 
কর্তৃক উক্ত হিসাব-বিবরণী ও উদ্বর্ত পত্র সর্ব- 
সম্মতিকরমে অহমোদিত ও গৃধীত হয়। 


অতঃপর কোবাধযক্ মহাশয় পরিষদের বিদায়ী 
কার্ধকরী সমিতির কর্তৃক রচিত ও অন্গমোদিত 
বর্তমান 1972-73 স।লের জন্ত পরিষদের আঙ্গ- 
মানিক ব্যন-বরাদ্দ বা বাঁজেটপত্র সভ্যগণের 
অনুমোদনের জন্ত সভান্্ পেশ করেন। বথোচিত 
আলোচনার পরে উক্ত ব্যর-বরান্দ পত্র উপস্থিত 
সভ্যগণ কতৃর্কি সর্বপন্মতিক্রষে অনুমোদিত ও 
গৃহীত হয়। 


3. কার্যকরী সমিতি গঠন 


1972-73 সালের জন্ত পরিষদের নূতন 
কার্যকরী সমিতির কর্মাধ্যগ্ষমণ্ডলী ও সাধারণ 
সদশ্তের মনোনয়নপত্ত্রের চূড়ান্ত তাঁপিকা কর্ম- 
সচিব মহাশয় সভাগ্ন অনুমোদনের জন্ত উপস্থাপিত 
করেন এবং সভ্যগণ কতৃক তাহ৷ সর্থপম্মতিক্রমে 
অনুমোদিত হত্। উল্ত তাপিকা অনুযায়ী 
পরিষদের নৃতন কার্ধকরী সমিতির বিভিন্ন পদে 
ও সাধারণ সদন্তক্ূপে নিম্নলিখিত সভ্যগণ সর্ধ- 
সম্মতিক্রমে নির্বাচিত হইলেন বলিয়। সভায় 
ঘোষিত হুয়। 


কার্করী সমিতি 
কর্মাধাক্ষ মগুলী 


সভাপতি- গ্রীসতোজ্রনাথ বস্তু 


সহঃলভাপতি--গঅজিতকুমার সাহা 
শ্রীঅমূল্যধন দেব 
শ্রীআগুতোষ গুহঠাকুয়তা 
শ্রীজানেম্ত্রলাল ভাচুড়ী 
শ্রীবলাইচাদ কু 
শীমণীম্রলাল মুখোপাধ্যায় 
শ্রীমৃপালকৃমার ম[শগুপ্ত 
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সহঃ সভাঁপতি--শ্বোগেন্্রনাথ খেত্র 
প্রক্ষদ্রেম্রকুমার পাল 
শ্ীশ্টামাদাল চট্টোপাধ্যায় 


কর্মসচিব-জীজয়ত্ত বনু 
কোযাধ্যক্ষ--ঞ্পরিমলকাস্তি ঘোহ 


সহযোগী কর্মপচিব-_শ্রীরবীন বন্দ্যোপাধ্যায় 
শ্রীশ্টামসুন্দর দে 


সাধারণ সদস্য 


শীঅনাদিনাথ দ। 
জীগোপালচন্ত্র ভট্র।চার্ধ 
শ্রীদিলীপকুমার ঘোষ 
শ্রীদবাশীষ ঘোষ 
্রীদেবেদ্ত্রনাথ বিশ্বাস 
শ্ীরক্ষানন্ন দাশগুপ্ত 
শ্রীমাধবেন্ত্রনাথ পাল 
শ্ীমৃতাঞ্জয়প্রসাদ গুহ 
শ্রীরমেন্্রকষ্ণ মিত্র 
শররাধাকান্ত মণ্ডল 
শ্রীশহ্বর চক্রবতা 
শ্রীদমীরকৃমার ঘোষ 
শ্রীন্ননীলকুমার সিংহ 
শ্রীস্র্ষেন্দুবিকাঁশ কর 
শীহেমেম্্রনাথ মুখোপাধ্যায় 


4. হিসাব-পরীক্ষক নির্বাচন 


পরিষদের বিভিন্ন তহবিলের 1972-73 সালের 
হিসাব-পত্র পরীক্ষা করিবার জন্ত হিসাব পরীক্ষক 
(অডিটর) রূপে পরিষদের পুর্বভন হছিসাব- 
পরীক্ষক মেসার্স মুখাজী, গুঠ!কুরতা আযাণ্ড কোং, 
চাটার্ড আকাউট্ট্যা্টস-এর নাম প্রস্তাবিত হুয় 
এবং সর্বপন্মতিক্রমে তা গৃহীত হয়। 


5. অনুমোদক মগুলী নির্বাচন 


পরিষদের নিকমতস্ত্রে বিধান অন্পারে 
এই বাতিক সাধারণ অধিবেশনের কার্যবিবরণী 
ও গৃহীত প্রস্তাবাবলীর অস্থলিপি চূড়ান্তভাবে 


কব বত তা 
১৭ ৯৯০০ (০ ৮৮০০ ৬৩ 9০ রি 0 ৯১০০ ৯১ ৮৮ 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ 25শ বর্ষ, 11শ সংখ্যা 


অচমোদনের জন্য নিমলিখিত সদম্তগণ অনু" 
মোদক হিসাবে সভায় সর্বসম্মতিক্রমে নির্বাচিত 
হুন। 

শ্রীঅনাদিনাথ দা 

উতমেন্রকৃণ মিত্র 

শ্রীদিলীপকুঘার ঘোষ 

জীমহাঁদেব দত্ত 

ক্রীসননীলকুমার সিংহ 


6. সভাপতির ভাবণ 
পরিষদের সহঃসভাঁপতি এবং অধিবেশনের 


৩ ৯৯ ০০ 0৩ ৮৮ 


সভাপতি ডাঃ যোগেমত্রনাথ মেত্র মহাশয় 
উপস্থিত সভ্যগপকে পরিষদের প্রতি 
ভাহাদের শুভেচ্ছা ও সহযোগিতার জন্ত 


ধন্তবাদ জ্ঞাপন করেন। দেশের বর্তমান অবস্থায় 
বিজ্ঞানশিক্ষা ও বিজ্ঞান প্রচারের মত গঠনমূলক 


কাজের সবিশেষ গুরুত্ব সম্পর্কে তিনি 
আলোচনা করেন। দেশের সর্বসাধারণের 
মধ্যে মাতৃভাষা তথ! বাংল! তাষার বিজ্ঞন 


প্রচারের গুরুত্ব আজ আর কোন বিতর্কের 
অবকাশ রাখে না। সর্বশেষে তিনি বিজ্ঞান 
পরিষদের সামশ্রিক কর্মপ্রচেষ্টা্র সকল সত্যের 
আস্তরিক সাহায্য ও সহযোগিতা কামনা করে 
তার ভাষণ শেঘ করেন। 


বাঃ যোগেন্নাথ মৈত্র হাঃ পরিমলকাপ্তি ঘোষ 


সভাপতি কর্মশচিব 
চতুধিংশ বাঁধিক বঙ্গীয় 
সাধারণ অধিবেশন বিজ্ঞান পরিপদ 
অনুমোদক মণ্ডলীর স্বাক্ষর 


ত্বাঃ অনািনাথ দ| 
বাঃ রমেন্্রক্ণ মিত্র 
স্বঃ পিলীপকৃমান্ম ঘোষ 
বাঃ মছাদেৰ দত্ত 

দ্বাঃ স্থনীলকুমার সিংহ 


প্রধান সম্পাদক __শ্রীগোপালচজ্জ ভট্টাচার্য 
গুমিহিরকুমার ভট্টাচার্য কর্তৃক পি-23, রাজ! রাজনৃফ সর, কলিকাতা-6 হইতে প্রকাশিত এবং গুপ্তপ্রেশ 
37/7 বেনিয়াটোলা৷ লেন, কলিকাত। হুইতে প্রকাশক কর্তৃক মুক্রিত। 





অধ্যাপক প্রশান্তচন্জ মহলানবিশ 


জন্ম; 29শে জুন, 1893 মৃত্যু : 28শে জুন, 1972 


অধ্যাগক এ্রশান্তন্ত্র মহলানবিণ স্বতি-মংখযা 
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অধ্যাপৰ প্রশান্তচন্দ্র স্মরণে 


বিশ্ববিশ্রুত পরিসংখ্যান-বিজ্ঞাণী অধ্যাপক 
প্রশাস্তচজ্্ মহলানবিশ গত 28শে ছুন পরলোক- 
গমন করিক্লাছেন। তাহার লোকাস্তর গমনে 
ভারতে বিজ্ঞান-সাধনার ক্ষেত্রে যে শুস্ততার 
টি হইপাছে, তাহা! কোন পিনই পুর্ণ হইবার 
নহে। অধ্যাপক মহলানবিশ ছিলেন ভারতে 
পরিসংখ্যান-বিজ্ঞানের পথধিকৎ। কলিকাতায় 
অবস্থিত ইয়ান ষ্র্যাটিট্টিক্যাল ইনষ্টিটিউট তাহার 
অবিস্মরণীয় কীতি। স্বাধীন ভারতের পর্চ- 
বাধিকী পরিকল্পনার আদি পর্বে তাহার অমূল্য 
সহযোগি তাঁর কথ! ভারতবাপী চিরদিন সকৃতত্ত 


চিত্তে ম্মরণ করিবে। ভারতের জাতীয় 
অর্থনীতির বহু ক্ষেত্রেই তাহার অবদান 
সর্বজনন্বীকত। 


আমাদের সাংস্কৃতিক জীবনেও প্রশাস্তচঙ্জ 
একটি শ্মরণীপ নাম। শিক্ষা ও সংস্কৃতির অন্যতম 
পীঠস্থান বিশ্বভারতী সহিত তাহার অন্তরের 
যেগ ছিল। নুদীর্ঘকাল বিশ্বভারতীর মুল 
সম্পাদকের গুরু দাহিত্ব তিনি ঘহন করিয়া 
ছিলেন। কি বিজ্ঞান, কিসাহ্ত্য, কি সমাঁজ- 


তত্বঁ--কত বিষয়েই না তাহার বিচিত্র রচনাসস্ভার 
আমাদের চিন্তা ও কল্পন! প্রশ্দুরিত করিয়াছে-_ 
আঁজ সেই উত্পমুখ চিরতরে কদ্ধ। 

বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদের সঞ্চিত অধ্যাপক 
মহুলানবিশের নিবিড় প্রীতির সম্পর্ক ছিল। 1961 
সালে অন্ঠিত পরিষদের ত্রয়োদশ বাধিক প্রতিষ্ঠা 
দিবস উৎসবে তাহার সভাপতির ভাষণ 
বিজ্ঞান।ছুনাগীদের যথেষ্ট প্রেরণা ও উৎসাহে 
সঞ্চার করিয়াছিল। 

বর্তমান সংখ্যা প্রকাশিত কয়েকটি প্রবন্ধে 
তাহার অসামান্ত ব্যক্তিত্বের ও সাধনার কয়েকটি 
দিকে আলোকপাত করিবার চেষ্টা হইয়াছে। 
আঁশা করি--ইহার হার! প্রশাস্তচন্তর সঘদ্ধে 
পাঠক-পাঠিকাদের কৌতুছল উত্তরিত হইবে এবং 
তাঁহারা আরও বিস্তৃতভাবে পরলোকগত বিজনীর 
জীবনী ও কর্মল।ধনার বিষয় আলোচন।ঘ্স আধকতর 
উদ্যোগী হইবেন । 

'জান ও বিজনের বর্তমান সংখ্যাটি আমর! 
এই মহান বিজ্ঞানীর শ্মতির উদ্দোস্থে পরম 
শ্রদ্ধাভরে উতমর্গ করিলাম। 


[1963 সালে অধ্যাপক প্রশাস্তচন্র মহলানবিশ এবং সার পর্দী প্রীনির্মলকুমারী (র।ণী) মহলানবিশ 
আট মা বিদেশে ছিলেন। সে সমক্জেই প্রীনির্ধলকূমারী মহুলানবিশ এই চিঠি মহলানবিশ 
পরিবারের পুরোনো! বন্ধু পরলোকগত (ডাঃ) জীবনম্ রাঁ়কে লেখেন । --ল' ম*] 
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হোটেল সাঁচাঁর, ভিয়েনা । 
12 জুলাই 1963 
জীবনবাবু, 

97 বছর পরে এসেছি আবার ভিয়েনার়। 
প্রথম যখন আমি রবীন্দ্রনাথের সঙ্গে 1926 সালে 
সেও এসেছিলাম এই জুলাই মাসেরই গোড়ার 
দিকে। সেবারে ট্রেনে এসেছিলাম সুইটুজারল্যাণ 
থেকে থাল্ভিন্' বলে একটা স্টেশনে গাড়ী 
ধরে এবং একরাত ইন্স্কুকৃ-এ কাটিয়ে; আর 
এবারে এসেছি জেনিতা থেকে প্লেনে উঠে 
ভ্যুরিক-এ প্লেন বদল করে সোজা ভিয়েনায়। 
সেবাবেও রাত্রে এসে পৌছেছিলাম এবারেও 
তাই। শুধু সেবারে যা সময় লেগেছিল তাতে 
এখন যুরোপ থেকে কলকাতা ফিরে যেতেও কম 
সমন্ন লাগে। পৃথিবীটা আছে সেই একই, শুধু 
জীবনের গতির তাল বদল হয়ে গেছে, তাইতে 
চেহারাও সম্পূর্ণ বদল। 

সেবারে ছিলাম হোটেল বিস্টলে, এবারে 
উঠেছি হোটেল সাচারে (8061 9৪0176:)। 
এট| খুবই বনেদী হোটেল এবং ছু শ' বছরের 
পুরোনো । ব্রিস্টলটা তখন হঠাৎ বড় মানুষদের 
মন খুশি করে দেবার কায়দায় তৈরি হয়েছিল, 
তাই সেখানে উঠে কবির মন খুশি হয়নি। তার 
বইর প্রকাশকর! ঘর ঠিক করেছিল, গাই সবচেয়ে 
ঝকৃমকে জাগয্াটাই ভাবলো কবির যোগ্য হবে। 
ঘন্দে ঢুকেই তো রবীন্রনাথের চক্ষুস্থির ; ওকে 


বললেন “ওহে প্রশান্ব, এখানে তে! বিশেষ 
সুবিধে হবে না। প্রি ছবারকানাথের নাতী 
হলেও তীর টাঁকাঁর শুন্ত খপিটাই যে নাতীর 
জন্যে রেখে গেছেন। এই ঘরের দাম দিতে 
গিয়ে যে আমার প্রাণ নিয়ে টানাটানি হবে”? 
কাল সেই পুরোনো স্মৃতির টানে ব্রিস্টলের ভিতরে 
ঢুকে একবার চোঁখ বুলিয়ে এলাম। কোথায় 
তার জাঁকজমক, কোথায়ই বা তার চোখ 
ধ1ধানে! বসবার ঘর, খাবার ঘর? সেই সব 
ঘর কেটে ছোট করে দিয়ে রাস্তার ধারে সারি 
সারি দোকান বসিয়ে দিয়েছে। সেই জমিদারীর 
বনেদীয়ানার নকল আর নেই। এখন সবাই 
যে ব্যবপাদার, কিসে বেশী টাকা আসে সেই 
দিকেই নজর। 


হোটেল মার্গারেট 
মার্গারেট আইইল্যাণ্ 


বুডাপেস্ট। 16ই জুলাই 1963 


সেদিন ভিষ্নেনা ছেড়ে এক ঘণ্টা পরেই 
বুডাপেন্টে এসে পড়েছি। 3? বছর আগে ট্রেনে 
এসেছিলাঁম। স্টেশনে লোকে লোকারণ্য কবিকে 
দেখবার জত্তে। জর্ড মেয়র নিজে এসেছিলেন 
রবীন্রনাথকে সদলে অভ্যর্থন] কয়ষেন বলে। 
আর এবারে এয়ার পোর্টে হাঙ্গেরীয়ান র্যাকাডেমী 
অব সানেজের ছুজন দ্্যাকাডেমিসীয়াম ও 
একজন মহিলা দোভাষী একগোছা ফুল দিয়ে 


ডিসেম্বর, 1972 ] 


ধাড়িয়ে--আঁমরা দুজনে ঝযাকাডেমীর প্রেসিডেন্টের 
নিমন্ত্রণে এসেছি গুদের বিজ্ঞান পরিষদের অতিথি 
হয়ে। এ আর এক রকমের পরিবেশ ও অত্র্থনা, 
ফুলটা আমার হাতেই এলো--“পতির পুণ্যে 
সতীর পুণ্য”। 

বারা অভ্যর্থনা করলেন তারা একজন 
ফিজিসিস্ট ও আর একজন ম্যাথাঁমেটিশিক়াঁন। 
দুজনেই ইংরিজি বলেন এবং ছুজনেই সার়াজ্গ 
কংগ্রেসের নিমন্ত্রণে তাঁরতবর্প ঘুরে এসেছেন 
1962 সালের জান্ুয়ারীতে এবং দুজনেই আঘাদের 
ইত্ডিয়ান স্টাটিসটিক্যাল ইনস্টিটিউটের অতিথি- 
রূপে আমার বাড়ীতে নেমন্ত্র খেয়েছিলেন। 
বিদেশে চেন। মুখের হাসি দেখে মন খুশি হল। 
প্লেনেই স্তাতুইচ খাইয়ে দিয়েছিল তাঁই আর 
অত বেলায় লাঞ্চ থেতে বলতে হোলো না। 

সেবারে ছিল।ম সেন্ট গেলার্ট হোটেলে ড্যান্থাব 
নদীর ধারে, এবারে উঠেছি নদীর ভিতরে 
মার্গারেট আইল্যাণ্ডের বিরাট বাগাঁনের মধ্যে 
একটা প্রাসাদতুল্য হোটেলে। ছুখানা খবর 
দিয়েছে একেবারে বাগানের উপরেই । একটা 
বসবার ও একটা শোঁবার। ঘগে ঢুকে দরজ| 
বন্ধ করলে মনে হয় কারে সঙ্গে কোনো সম্পর্ক 
নেই এত নিরালা। বারান্দায় দাড়ালে শুধু পাঁধীর 
ডাক আর চোথ জুড়োনো বাগানখানা। যাকে 
বলে সোনার খাটে গা, ূপোর খাটে পা। 

বাড়ী এসেই ঘরে জিনিষপত্র রেখে নীচে 
বাগানের মধ্যে রেস্তোরাতে গিয়ে বসা হোলো 
এই কদিনের প্রোগ্রাম ঠিক করতে-_সঙ্গে 
অতি উপাদেয় ফল ও মিষি দিয়ে আমাদের 
মনোরঞ্রনের ব্যবস্থা । 

ধানিক পরে আমাদের ভারতীন্প দূতাবাসের 
সেকেও্ড সেক্রেটারী এসে জানালেন বে, রাষ্ট্রদুত 
সহয়ের বাইরে রয়েছেন, তাই তারা জেনিতা 
ও ভিন্নেনা থেকে নিতে্শি পাওয়া সত্বেও এয়ার 
পোর্টে গাড়ী পাঠাতে পারেন নি, কারণ গাঁড়ী 
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র্যাম্ব্যাসাডরের সঙ্গে বাইরে চলে গিয়েছে। 
বললাম “তাতে ক্ষতি হয়নি, আমাদের যাঁর! 
ডেকে এনেছেন তার! ছুধাঁন1 গাড়ী, লোঁক সবই 
পাঠিয়েছিলেন, কোনোই অসুবিধা হয় নি।” 
আপনাকে তো আগেও বলেছি যে এলব দেশে 
অতিথি হয়ে আস! মাঁনে জামাই-আদরে অত্যর্থন]। 
কাস্টাম্স্‌ থেকে আরম্ত করে সকলেই সেলাম 
করে টুপি খুলে পথ ছেড়ে দেয়। 


একটু পরেই আমাদের ক্ল্যাকাডেমীর 
প্রেসিডেন্টের সঙ্গে দেখা করার র্যাঁপয়েন্টমেন্ট 
এবং সেইখানেই চায়ের নেমস্তল্ল। ক্যাকাডেমীর 


প্রাসাদতুল্য বাড়ীথানা একেবারে ড]াঙ্গ্যব নদীর 
ধারে--সত্যিকারের নদ্দী যাকে বলে, আমাদের 
গঙ্গার মত চওড়া, যুরোপের অন্ত দেশের নাঁলার 
মত নদী নব--| সেই কত কাঁলের পুরোনে। 
স্টইলে সাজানো অনেক পুরোনো পুরোনে। 
ছবি ও মুতি। যখন থেকে এই প্রতিষ্ঠান 
গড়েছিল তখনকান্র সমন থেকে সব ম্বনামধন্ত 
মেশ্বারদের ছবি। লিড়ি দিয়ে উঠে হলে (75911) 
পৌঁছতেই দেখি একট! মুর্তি, নীচে ণকোরাী” 
জেখ।| 1926 সালে ব্যারণ কোরাণী নামে সার! 
যুরোপের মধ্যে বিখ্যাত ডাক্তার আমার চিকিৎসা 
করেছিলেন; তাইতে নামটা দেখে আমার 
কৌতৃহল হোলো! । প্রশ্ন করে জানলাম আমীর 
ডাক্তারেরই বাবা। ইনিও একজন অতি বড় 
স্বনামধন্য পুরুষ ছিলেন এবং ক্যাকাডেমীর সত্য। 
প্রকাণ্ড প্রকাণ্ড ঘর পার হনে শেষকালে 
একট] বদ্ধ দরজ!র সামনে এসে সকলে খামলাম। 
ছুয়োরে টোক দিতেই সৌমামুতি, লম্বা ছিপছিপে, 
কাচা-পাক। চুল ও গেঁকফওয়াল। এক ভদ্রলোক 
হাপিমুখে এগিয়ে এসে হাত বাড়ালেন। ইনিই 
প্রেসিডেন্ট রুস্নিয়াক। অত্যন্ত হৃস্ততার সঙ্গে 
কাছে নিয়ে বসিরে নানা কথা সুরু হোলো। 
প্রথমেই প্রশ্ন আমর! আরামের ঘর পেয়েছি 
কিনা। তারপরে সানারকম প্রচুর ফল ও নিষউতে 
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সাঁমনেয় বড় টেঁবিলটা ভরে গেলো । ভদ্রলোক 
ইংরিজি ধলতে পারেন তাঁই দোতাষীর সাহাধ্য 
নিয়ে কথা বলতে পারার খুব আরাম লাগলো । 
প্রেসিডেন্ট একদিন পরেই ছুটিতে বাইরে 
বেরিয়ে যাচ্ছেন বলে আমরা ক্লান্ত হয়ে আসা 
সত্তেও সেই দিনই বিকেলে আমাদের ডেকেছেন 
বলে ক্ষম! প্রার্থনা করলেন। ্‌ 
আমার হ্বামী তো! একটুও সময় ন্ট না] করে 
প্রথম থেকেই কাজের কথা স্থুরু করলেন--বক্তব্য 
এই যে কেন হাঙ্গেরী এসেছেন, এ দেশের 
বৈজ্ঞানিকদের কাছ থেকে কি প্রত্যাশা! করেন। 
বর্তমান জগতে সব দেশের বৈজ্ঞানিকদের মধ্যেই 
আইডিয়া ও কাজের আদান-প্রদান না হলে 
যে আর কোনে! উপায় নেই, সেট! ওর আন্তরিক 
বিশ্বাস। বিশেষ করে পিছিয়ে পড়া! (0:74৫77 
0৬610969) দেশগুলোর খুবই প্রয়োজন এগিয়ে 
যাওয়া (0০5619260) দেশগুলোর কাছ থেকে 
বৈজানিক বিষয়ে সাহায্য পাওয়া। এইসব 
দেশগুলো! তাড়াতাড়ি উন্নতি না করতে পারলে 
সারা পৃথিবীরই তাঁতে বিপদ আছে। সাধারণত 
সকলের মত হচ্ছে যে আগে লেখাপড়া শিখুক, 
আঁধিক উন্নতি হোক, তার পরে বৈজ্ঞানিক গবে- 
ষণ্রার কথা আসবে । আমার মতে সবচেয়ে আগে 
বৈজ্ঞানিক গবেষণার আন্নোজন করা, তার পরে 
অন্য কথা; কারণ টাকা থাকলে ছু-বছরের মধ্যেই 
বিদেশ থেকে যন্ত্রপাতি কিনে 007300261 
£০০৫$ তৈরি করা যান। 17625 10005005 
ঈাড় করাতে দশ পনেরো বছর লাগে এবং 
ইঞ্জিনীয়ার, সা়ান্িস্ট তৈরি করতে বিশ বছর 
কেটে বাঁবে এবং তিরিশ বছরের আগে রিসার্চের 
৪৪০ তৈরি করা বাবে না। অতএব একটুও 
সময় ন& না করে যেটুকু 6$০০:০০ হাতে আছে, 
ষে কয়টি লোক তৈরী আছে তাদের নিক়্েই 
রিসার্চের গোঁড়! পত্তন করতে হবে। দেশে 
সাক্সেজের মন তৈরি না হলে পরিষ্ার 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 
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লোকে প্রবলেমগ্ডুলে! দেখতে পাবে না এবং সেই 
জন্তেই চোঁথ বাধ! বলদের মতো! ঘুরে মরবে, 
কিন্ত কোনো দিকে এগোনো সম্ভব হবে না। 
ইণ্ডা্রীগুলে! গড়বে কি করে যদি সেটা চালাবার 
লোক ন! থাকে? ইগ্ডাগ্বী না গড়লে আধিক 
উন্নতি কী করে হবে? বেকার সমস্যা কি করে 
ঘুচবে? বিজ্ঞান ছাড়া কৃষির উন্নতি কি করে 
হবে? ফসল এ জমিতেই কি করে বেশী ফলানে। 
বাঁয় তা লোকে জানবে কি করে? 

লৌকে বলে আগে কৃষির উন্নতি করো, 
তারপরে ইগ্াস্্রী হবে। কথাটা এত হাস্যকর,» 
ঠিক ধেন বলা যে, আগে ডান পাট দিগ্নে 
লাফিয়ে লাফিয়ে যাও বা পাটা তুলে রেখে- 
কিছুদিন পরে বা পাঁটা মাটিতে ফেলে হেঁটে|। 
ইণ্ডাস্্বী ছাড়। তৈরি করবে কি 
করে? সেটা বাঁনাবার ষঙ্ পাতি পাবে কোথায়? 
5666] না! হলে কি দিয়ে যন্ত্র বানাবে? বস্ত্র 
বারা বানাতে পারবে সেই মাহুষগুলোকে কি 
করে গড়বে? হাতে-কলমে কাজ করেই তো 
তাঁদের শিখতে হবে? ইত্যাদি ইত্যাদি ইত্যার্দি। 
আপাঁন তো জানেনই যে এই প্রসঙ্গ একবার 
উঠলে গুর কথার উত্স কি রকম খুলে যাঁয়। 

প্রেসিডেন্ট খুব মন দিয়ে ওর কথা শুনলেন। 
তারপরে আপনার বন্ধু বললেন একট! কথা 
খুব নতুন, লোকে এখনও এটা ভাবছে না। 
আমার মতে 9090150০5 একট] নিউ টেকনলজি? 
একথা ভ্বদয়জম করবার সমন্ন এসেছে। এটা 
শুধু ম্যাথামেটিকও নয়, কিম্বা ইকনমিঝও নয়। 
ইঞ্জিনীক্লারিংএ যেমন প্রচুর ম্যাখামেটিকস ব্যবহার 
করতে হত, কিন্তু তাঁকে তো ম্যাথামেটিক্স 
ডিপার্টমেন্টে ভরে দেওয়া যায় না; ডাক্তারী 
শিখতে হলে যেমন কেমিদ্্রী, ফিজিক্স, বটানী 
সব কিছুই শিখতে হয়, কিন্তু তাই বলে তো 
তাকে এই সব ৪০৮০০৫এর মধ্যে ঠেলে 
দেওয়া চলে ন1। ঠিক তেমাঁন ল্ট্যার্টিস্টিক্স ও 
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'একেবারে নতৃন একটা টেকনলঙ্জি এট! মেনে 
নিতে হবে এবং বিজ্ঞানের সব শাখাঁতেই একে 
দিম্নেই তার মূল্য যাচাই করতে হবে-_এটা কিন্ত 
এধনও বেলী লোক ত্বীকার করতে চাচ্ছে না। 
আমি [70187 908056108] [173016066-4 
এইটাই প্রমাণ করবার চেষ্টা করছি। সেই 
জন্তে আমাদের ওখানে বিজ্ঞানের নানা শাখার 
কাজ নুরু হয়েছে। কোনো কোনো বিতাগে 
ইতিমধ্যেই খুব ভালো ফল পাওয়া যাচ্ছে। এই 
কারণেই আমি দেশ-বিদেশের সব বিজ্ঞানীদের 
ডেকে আনি, বাতে ছেলেরা যারা রিসা 
করছে তার] উৎসাহ পাদ এবং নানা নতুন 
বিষয়ে কাজ সুরু হতে পারে। র্যাকাডেমীর 
কর্তার কাছে আজ আমার আবেদন যে, 
এদেশে যে সব বিষয়ে তালো কাজ হচ্ছে, সেই 
ব্ষয়ের লোকেরা ঘদি ইনস্টিটিউটে গিক্ে 4-5 মাস 
থেকে নতুন বীজ বপন করে দিয়ে আসতে 
পারে কল্যাকাডেমীর চেষ্টা, তাহলে আমাদের 
খুব উপকার হবে! প্রেলিডে্ট নিজে যদি 
যান অল্প দিনের জন্তে হলেও, আমর! খুবই 
খুশি ও কৃতার্থ হবো। 

তিনি বললেন--দেখি, আমার তে] খুবই 
ধাবার ইচ্ছে আছে, তবে কবে সমন্ব করে 
উঠতে পারবে! কে জানে? 

এই রকম সব কথা হুতে হুতে কথ! উঠল 
যে, আমি 97 বছর আগে যখন এখানে 
এসেছিলাম তখন ব্যারণ কোরাণীর কগী হতে 
চার সপ্তাহ এখানকার একটা নাপিং হোমে 
ছলাম। 

কোরাণীর কথা শুনেই ভদ্রলোকের মুখ 
উত্তাসিত হয়ে উঠল | বললেন "আমি কোরাণীর 
ধ্যাপিস্টেন হক্সে বারো বছর তার ক্লিনিকে কাজ 
করেছিলাম এবং সেই ক্লিনিকে আমিই তার 
জাঙ্গগ। নিই তিনি চলে বাবার পয়ে। তিনি 
আমাকে পিতৃন্সেছে লালন করেছিলেন। গুরকম 
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দেবতুল্য মাচ্ষ আর দেখ! যায় না। ওরকম 
30:01)£ 6:1001916 ও সৎ ডাক্তার, এত বিচক্ষণ 
চিকিৎসক কিন্ত একেবারে নিরহঙ্কার মাটির 
নান্ষ, তেমনি পহাদয়।” 

এইতেই বুঝলাষ যে উনিও একজন বড় 
ডাক্তার। কোরাণী আমাদের এত তালোঁবেসে- 
ছিলেন; তার জন্যেই কবিকে দেশের জাহাজে 
তুলে দিতে গ্রীক থেকে আবার আমর! বুডাপেষ্ট 
ফিরে আসি কোরাণীকে দিয়ে চিকিৎস! করাতে । 
সেই সময় চার সপ্তাহ যখন নাপিং ফোষে 
ছিলাম তখন আমার এই ডাক্তার প্রান্স প্রতি 
দিনই আমাদের হয় কন্সার্ট, নয় অপেরা ব্‌] 
এই রকম একটা কিছুই নিয়ে ষেতেন। সেই 
সমগ্জেই আমাদের বহু লোকের সঙ্গে আলাপ 
পরিচন্ন এমন কি বন্ধুত্ব ও হয়েছিলো । ব্যারণ 
কোরাণী তার বাড়ীতে আমাদের জন্তে বেশ 
বড় একটা ডিনার পাটি দেন তার সব বাছা 
বাছ! বন্ধুদের সঙ্গে আলাপ করিন়ে দিতে । 

ব্যারণ ভাইসের পরিবারের সঙ্গে কোরাণীর 
জন্তেই আলাপ ছয়েছিল। এদের মতো! ধনীলোক 
হালেরীতে কমই ছিলো। সমস্ত লোছার কারখানা, 
রেলওযে ইত্যাদি এই পরিবারেরই ছিলো । এর! 
গ্িহদী, হিটলারের আমলে সব ফেলে দিয়ে 
দেশ থেকে পালকে গিয়ে আমেপ্রিকাতে এখন 
বসবাস করছে। এদেরই অবিবাহিত ছোট মেম্সে 
এডিখ ভাইস (010 ৬155) আমার চেয়ে 
একটু বড়, আমাকে খুব তালোবেসেছিল। 
আপনার মনে আছে কিনা জানি না, 1929-এ 
আমার অন্ুখের সময় 12 বোতল টোকাই 
(৬41০) এদেশ থেকে উপহার পাঠার, একটু 
করে খেলে শরীর ভালে! হবে বলে? কারণ 
এ দেশের ডাক্তাররা চুর্বল শরীর সারাবার জন্তে 
টোকাই খাওয়ায়। তাই নিয়ে আপনারা আমাক 
খুব ঠাট্র। করেছিলেন। এই এডিধ-এর সঙ্গে 
দেখা 1948 সালে নুইটজারল্যাণ্ড--বিশ বছর 
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পরে পরস্পরের সঙ্গে দেখা, কিন্ত মনে হোলো 
যেন কাল-পশ্ডও কথ! বলেছি, এমনই অপরিবতিত 
ব্ধুত্ব। তারপর থেকে প্রত্যেক বছরেই বখন 
অ|মেরিকা যাই এডিথএর সঙ্গে নিউইয়র্কে 
দেখ! হয়। এবারে বুডাপেস্টে এসে কেবলি 
তার সঙ্গে প্রথম পরিচয়ের কথা! মনে পড়ছে। 
তার কাছেই প্রথম খবর পেন্েছিলাম যে কোরাণী 
মৃত্যুর সমন্ধে খুব কষ্ট পেপে গেছেন এবং তার 
মেয়ে খুবই কষ্টে আছে হাঙ্গারীতে। হিটলারের 
হাত থেকে বাচবার জন্তে কোরাণীর মেয়ে বাবাকে 
একটা সেলারে'র মধ্যে লুকিয়ে রেখেছিল। 
সেইথানেই তার মৃত্যু হয়। তিনি জানতেও 
পারেন নি নাঁৎসী টৈন্ারা সর দখল করে নিয়েছে। 
যতবার কামানের আওয়াজ শুনতে পেয়েছেন 
মেয়ে আশ্বাস দেয়ে বলেছে “আমাদের সৈন্তরা 
শক্রকে প্রতিরোধ করবাঁগ জন্তে কামান নিলে 
যুদ্ধ করছে।' 

কোরাণীর প্রতি শ্রদ্ধা আমাদের ছুজনকেই 
প্রেসিডেন্ট কুস্নিয়াকের খুব কাছে এনেছিল । 
এক মুহুর্তে অন্ুতব করলাম যে, উনিও আমাদের 
আপন লোক। আর আমি কোরাণীর ক্ুগী 
হয়ে তাঁর চিকিৎসার বুডপেস্টে ছিলাম শুনে 
রও যেন আমাদের প্রতি একটা বিশেষ মমতা 
জেগে উঠলো বলে অন্থতব করলাম। কখির খুব 
ভক্ত কাঁউকে দেখলে কিছ্বা আমার বাবার ভক্ত 
কাউকে দেখলে বেমন--আমারও তাদের সঙ্গে 
ঘনিষ্ঠ সন্বদ্ধ আছে বলে মনে হয়। 

সেদিন প্রায় আড়াই ঘণ্টা আমর! ব্ন্যাকা- 
ডেমীতে কাটিয়ে বাড়ী ফিরি। প্রেসিডেন্ট নিজে 
ঘুরে ঘুরে ক্ন্যাকাঁডেমীর সব ঘর ইত্যাদি 
দেখালেন। নুর্য তখন অস্ত যাছ্ে--জানলার 
ধারে দীড়িক়ে ড্যান্্াব নদীর উপরে হৃুর্ষের 
রুক্তরাঁঙা ছাপা পড়েছে দেখলাম । বাঁড়ীট! 
একেবারে নদীর উপরে। সামনে নদীর ওপারে 
পাহাড়ের উপরে রাজবাড়ী; তার পাশেই বনু 


জান ও বিজ্ঞ 


[25শ বর্ধ, 12শ সংখ্যা 


প্রাচীন গীর্জা, ওটাকে করোনেশন চার্ট বলে, 
কারণ সব রাজারাঁই ওথাঁনে গিন্ে প্রথম মুকুট 
মাথার দিতে! । নদীর ওপারের নাম “বুডা”, 
আর এপার হোলো! পেস্ট--এই ছইয়ে মিলিয়ে 
বুডাপেস্ট সহর। অনেকগুলো সাঁকো দিয়ে 
এপারে ওপারে বদ্ধন। হুর্যান্তের মারালোকে 
সমস্ত “বুডা"টা রীন হয়ে উঠলো-_-একেবাঁরে 
“রঙে রডে রুডীন আকাশ” মুগ্ধ হয়ে সবাই 
জানল। দিয়ে চেয়ে চেয়ে দেখলাম। কি অপুর্ব 
যে সহরের 95 117০ সে আর কি বলবো। 
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কাল আমরা আমাদের পুরোনো গেলা 
হোটেলটাও দেখে এলাম যেখানে রবীন্দ্রনাথের 
সঙ্গে 1926 সালে আমরা ছিলাম। যুদ্ধের 
সময় এট] গুঁড়ো! হয়ে গিছেছিল_-সে সময়কার 
ছবি একটা বিলিঠি পত্রিকাতে দেখেছিলাম। 
এখন দেখলাম সেটাকে আবার লারিয়েহুরিয়ে 
নিক্ে নতুন করে হোটেল চালু করেছে। সেই 
বাইরে আকাশের নিচে বদলে লোকেরা খাচ্ছে 
আর সঙ্গে জীপ-ী মিউজিক শুনছে। হাঙ্গেরীতে 
এই ওপন্‌ একার রেস্তোরাতে খেতে খেতে 
জীপসী মিউজিক শোনাটা এদের একট৷ নিজন্ব 
এতিহা। পুরোনো দ্বিনের কথ ম্মরণ করে 
বুকে মোচড় দিকে উঠলো। সব পুরোনো 
আন্তরণের উপরে নতুনের রাজত্ব। | 
হোটেলের ভিতরে ঢুকলাম। এন্টলস হলের 
“ডোমন্টা 00০0) সেই গোপই রয়েছে কিন্ত 
ভিতরের চেহারা একেবারে মাকিনি ছাদে মডার্ম। 
সেই সোনালী কারুকার্ধধচিত্ ছাদের বদলে 
সাদা ঘষ| কাচের আস্তরণের পিছনে আলো 
দিয়ে ঘরটা আলে! করেছে--মাঝধান দিয়ে আর 
চোখ-ঝল্পানো ঝাড় জন টাঙানো নেই। 
রিসেপশন ডেস্কটাও এ রকম সাদা মাঞ্চিনী 
ধরণ। র্যাকাডেমী থেকে দেওয়া আমাদের 


ডিসেম্বর, 1972 ] 


যিনি দোতাঁধী তিনি একটা পাশের ছোট ঘরে 
আঁমাদেক্স নিয়ে গিয়ে বসালেন, উদ্দেশ একটু 
জরীয়ে যাওয়া । এই মহিলাটির স্বামী এখানকার 
একজন খ্যাতিমান অন্ত্র-চিকিৎসক--ইনিও ব্যারগ 
কোরাধীর ছাত্র ছিলেন এবং খুবই কোরাণী 
ভক্ত। মহিলা! নিজেও খুব শিক্ষিত ও মাঞ্জিত 
রুচির মাুষ, 516ট1 ভাষা জানেন এবং বুদ্ধিতে 
কৌতৃকে উচ্ছল। যদিও বন্ধন বেশী নক তবু 
17 আর 14 বছরের ছুই ছেলের ম' 

কাল ওখনে বসে বসে থৃতই খোলাখুলিভাবে 
গর সঙ্গে বর্তমান হাঙ্জারীয় রই ব্যবস্থার কথা- 
বার্তা হোলো। ওদের দেশ সম্থদ্ধষে আমাদের 
সব প্রশ্্রেরই খুবই সোঁজাভাবে উত্তর দিলেন 
কোনে রকম রাঁধাঁঢাকা না করে। বললেন 
1955র গৃহযুদ্ধের পরে অবস্থার আকাশ-পাতাল 
তফাৎ ছে গেছে। পে সময্নকাঁর যিনি প্রধান মন্ত্র 
ছিলেন তাঁর অবিনেচনা ও 111015-র ফলেই 
এ রকম অঙপস্বোষ জেগেছিল। অল্প ক'দিনের 
জন্যে যিনি প্রধান মন্ত্রী হলেন তিনি মানুষটি খুব 
ভালো হলেও একটু ছুর্নল প্রকৃতির জন্যে ক্ষমা 
হাতে পেয়েও রাখতে পারলেন না। তাকে 
গ্রেধার করলো অপর পক্ষ এবং পরে প্রাপদণ্ড 
হোলো। সেটা খুবই দুঃখের, তার আজ বেঁচে 
থকা উচিৎ ছিলো) দেশের পক্ষে সেট! ভালো 
হুতো। বর্তমান প্রধান মন্ত্রী সে সময়ে কারাবাঁসে 
ছিলেন এবং আগের সরকারের হাতে খুবই 
নির্যাতিত হুক্জেছিলেন। ইনি মন্ত্রী হবার পরে 
দেশে একট! স্বত্তির নিঃশ্বাস পড়েছে; প্রচুর 
স্বাধীনতা! সব কথ! আঁলোচন] করবার। সারা- 
ক্ষণই ঘাড় ফিরিয়ে দেখতে হয় না কেউ আড়ি 
পেতে শুনছে কিনা। 

বাজারে জিনিষপত্রের অভাব নেই এবং দম 
খুবই বুক্তিল্গত। ইনি খুব যোগ্যতার সে 
এবং সুদ্ধিপূর্বক রাজ্য চালাচ্ছেন_দেশ প্রতি দিনই 
প্রাচ্যের রাস্তায় অগ্রপর হচ্ছে। এখন আর 


পুরোনো চিঠি ৰ 


চে 


বাজারে সব জিনিষের জন্তে লাইন ধরে ঈাড়িয়ে 
থাকতে হয় না। চেকোগ্সোভাকিন়্ার থেকে 
আমাদের এখন প্রতি দিনের ব্যবহার্য জিনিষ 
অনেক বেশী--আমি সম্প্রতি গিয়ে দেখে এসেছি। 
তারা এখনও দেখলাম সব জিনিষের জনেই 
দোকানের সামনে লাইন ধরে ধাড়িয়ে আছে।” 
কথাটা খুবই ঠিক--কাঁল আমরা একবার বাঁজার 
দেখতে বেরিক়্েছিলাঘ। দেখলাম দোঁকানে 
প্রচুর জিনিষ । জুতো ইত্যাদির দাম প্রাগের 
তুলনায় অনেক কম। এমন কি লগুন, স্থইটজার- 
ল্যাণডের চেয়েও অনেক সন্ত! । অবস্থ! যে সত্যিই 
উন্নতির দিকে চলেছে সে বিষয়ে সন্দেহ নেই। 

এবারে একটু অন্য গল্পকরি। আমরা শুরুবার 
এসেছিলাম । শনিবারই সকাল 10টার সমগ্র 
এখান থেকে 100 মাইল দূরে ব্যালাটন ফুযুরেডে 
(99197607) 77069) মোটরে যাওয়া হোলো। 
ক্যাকাডেমীর কর্তাই আমাদের শনি-রবিবারে 
এই ছুটি ভোগের ব্যবস্থা করেছিলেন। সঙ্জে 
এবারে অন্ত দোভাষী, কারণ আগের জন, 
সপ্তাহাস্তে ছদিন স্বামীর সঙ্গে কাটাবেন বলে 
আমাদের সঙ্গে বাইরে বেড়াতে গেলেন না। 

মিসেস গ্যাবোর (39৮০1)ই প্রথম দিন একার 
পোর্টে আমাদের অভ্যর্থনা করেছিলেন এবং বেশ 
তালো ইংরিজি জানা র্লিহুদী বধিয়লী মহিলা । 

10টায় হোটেল থেকে রওন। হয়ে মাইল 
কুড়ি পরে একট! জারগায় থাম! হলো। সহরটার 
নাম হচ্ছে 10100125252: এখনে 38101 
7£00551৫-এর প্রকাণ্ড বাগান ও প্রাসাদ। এই 
7:00518 পরিবারের একটি মেয়ের সঙ্গে বীঠ. 
হোভেন প্রেমে পড়েছিলেন। সেই কাউন্টেসের 
টানে তিনি অনেকবার এই প্রাসাদে এসে 
থেকেছেন এবং এই কাউষ্টেসের জগ্েই তিনি 
অনেক মিউজিক রচদা! করেছিলেন] সেই 
প্রাসাদ এখন বাীঠ. ছোতেন-এর জগ্ভে লোকে 
দেখতে বায় । 
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ছুখানা ঘর এখন তার মুতি, ছবি ও তার 
রচনার প্রথম পাঙুলিপি বা দু-চারখাঁনা পেয়েছে 
ভাই দিয়ে সাজিয়ে মিউজিয়াম করে রেখেছে। 
বাগানটা নন্দন কাননের মতো হুন্দর ও প্রচণ্ড 
বিরাট তার পরিধি। এটা এখন সরকারী 
এগ্রিকালচার রিসার্চ ইনপ্টিটিউট_যারা এই 
প্রতিষ্ঠানের কমা, সকলেই এই বাগানের মধ্যে 
নিজেদের বাঁসা পেয়েছে, তাই খুব আরামে 
কাজ করছে। বাচ্চা বাচ্চা ছেলেমেরেগুলো কি 
আননে ছুটে বেড়াচ্ছে কি বলবো। ঠিক মনে 
হয় যেন বটানিক্যাঁল গার্ডন-এ এসেছি--সহরের 
মাঝখানে হলেও সহরের কোনো কোলাহল 
এখানে এসে পৌঁছয় না। 

মিউজিয়ামের মধ্যে কাঁউন্টেসের যে পিয়ানো! 
বীঠ, ছোঁভেন বাজাতেন সেটাও সাজানো রন্নেছে। 
প্রতি বছর গরমের সময় মিউজিক ফেস্টিভ্যাল 
হয় এবং দূর দূর থেকে লোকে আসে বাঁঠ, 
ছোভেনের মিউজিক শুনতে । এবারেও দেখলাম 
সহরের নান! জাগায় পোস্টার লাগানে। এক খণ্ড 
করে বীঠ হোতেনের ছবি দিয়ে ফেস্টিভ্যালের 
তারিখ লেখা । 5181005 ০০০৮-এ নাম সই 
করতে করতে মনে হোলো এখন এত ঠহ-চচ 
যাকে নিয়ে সেই আটিস্ট দারিদ্র ও কষ্টের মধ্যে 
মারা গিক্েছিলেন। শেষ জীবনটা কী ছুঃখের। 
কাল] হয়ে গিয়েও, তাঁর পরেও যে লোক কত 
গ্রেট মিউজিক রচনা করে নিয়েছেন, সেই সময় 
তিনি দেশের ও সমাজের কাছ থেকে কোনো 
সম্মানই পান নি শুনেছি; কিন্তু এখন তাঁকে 
নিয়ে এত হৈে-চে, যাঁকে বলে “থাকতে দিলো না 
ভাত কাপড় মরলে পরে দান সাগর।” 

বীঠ, হোভেনের পালা সাঙ্গ করে আবার 
চললাম আর একজন ক্ষণজগ্ম। পুরুষের ম্মতির 
টানে ব্যালাটন ফ্ারেডে, 1926 সালে কবির 
সঙ্গে যেখানে ছিলাম। পৌছতে বেলা 2টে! 
বেজে গেলে! । সেবাঁরে কবির অন্ধ হয়ে পড়ায় 


: বান ও বিজ্ঞান 


[ 25শ বর্ধ, 12শ-সংখ্য। 


ব্যালাটন লেকের ধারে একট। গ্বাঞ্যনিবাঁসের কর্তা 
কবিকে আমন্ত্র করে আনেন তার ওখানে 
রবীন্রনাথকে রেখে সার শরীর তাঁলো করে 
দেবেন বলে। এ অঞ্চলে অনেক মিনারেল জলের 
উৎস আছে রাঁজগীরের মতো। এই স্বাস্ব্য- 
নিবাসের নিচের তলায় এই রকম একটা উৎস 
ছিলো--সেখানে কগীদের স্থান দেওয়া হয়। 

আমরা বাঁলাটন পৌঁছে প্রথমে একটা হোটেলে 
লাঞ্চ থেয়ে নিলাম। কারণ শুনলাম ব্যালাটন 
হ্রদের এপারে যে দিকে আমর! 1926 সালে 
কবির সঙ্গে ছিলাম সেখানে আমাদের জন্কে 
জায়গ। পাওয়। বাত নি। হুদের গপারে একটা 
ছোঁটেলে আতন্তানা হয়েছে। এপারের সব 
দেখাশোনা শেষ করে মে।টরমুন্ধ, ফেরী জাহাজে 
চড়ে আমর! রাত্রের আগে নিজেদের ছোটেলে 
চলে যাবো। 

এইবার সেই পুরোনো দিনের স্মৃতি খুঁজে 
বেড়াবার পাল1। সেবারে কবিকে দিয়ে এরা 
একটা গাছ পুঁতিক্বেছিল; তিনি সেই উপলক্ষ্যে 
4 লাইন বাংলা ও তার ইংরিজি তর্জম। করে 
কবিতা লিখেছিলেন। তার হাতের মাটি গাছের 
গোড়ায় পড়বার পরে আমাদের হাত দিয়েও 
গাছে মাটি দেওয়ানো হয়েছিল। এই সব ছবি 
আমি সঙ্গে নিয়ে এসেছি। এখানকার লোকেরা 
দেখে থুশি হবে বলে, কারণ যুদ্ধের ধ্বংসলীলায় 
এদের পুরোনো জিনিষ তে। কিছুই রক্ষা পায়নি, 
কাজেই এই সব ছবিই ব1 এর] পাবে কোথাক্ন? 

আমর] লেকের ধারে গিয়েসেই গাছখুজে 
বের করলাম। এখন দেখি সেই শিশু গাছ 
একট! বিরাট মোট! মহীরুছ হন্নে অনেকখানি 
জারগ] নিয়ে পথিকদের ছার দিচ্ছে। নীচে 
কবির আবক্ষ মুতি একটা পারের সপ্তের উপরে 
বসানো, তার গায়ে কবির 4 লাইন ইৎরিজি ও 
ধাংল! কবিতা এবং হ্ৃক্ষরোপণের তারিখ, সম 
সব খোদাই করা হুয়েছে। রবীম্রনাথ এখানে 
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এসে শরাঁর ভালে! করে গিক্বেছিলেন। সেই 
কথা ম্মরণে রাখবার জন্তে এই বৃক্ষ রোপণের 
আয়োজন কর! হয়েছিল, সেটাও পথচারীকে 
জানাবার জন্তে পাথরে লেখা হয়েছে। 

শুনলাম এদেশে শুধু পাথরের স্তন্তটাই 
করেছিল; কিন্তু কয়েক বছর আগে ভারত 
সরকার এই মুতি এদের উপহার দেওয়ায় এখন 
সেটা এর! স্তম্ভের উপরে বসিয়ে দিয়েছে। এটা 
যে কি বিশ্বী একটা মূর্তি আপনাকে কি বলবো। 
কে যে আর্টিস্ট তা জানি নাকিন্ততীর হাতের 
কাজের সঙ্গে কবির চেহারার কোনোই সাদৃশ্য 
তো নেই, তার মুখের ভাবের সঙ্গে আরে 
অমিল। একটা খিটুধিটে রুণ্র» শীর্ণকান্র বুড়ো, 
মনটা বার সর্বদাই দাত খিচিয়ে রয়েছে, কিন্বা 
শারীরিক যন্ত্রণায় অস্থির এমন একট! মুখের 
ভাঁব--এই নাকি রবীন্রনাথ ঠাকুর! আমি 
যাকেই কবির ছবি দেখালম সকলেই বললো 
“এ কী চমৎকার স্থপুরুষ, কিন্তু মৃতিটা কেন এ 
রকম?” কে করেছে তগবাঁন জানেন, কিন্ত 
বিদেশে এ জিনিষ উপহার পাঠিয়ে কবির স্মৃতি 
রক্ষার কোনে যানে হর না। এরচেয়ে কিছুনা 
থাকলেও ভাঁলো ছিলে । 

গাছটা দেখে আমরা গেলাম সেই বাঁড়ীটার 
সন্ধানে । গিয়ে দেখি সেটা এখন আর প্রাইতেট 
শ্যানাটোরিয়াম নেই, এখন সরকারী ছুটি হাঁস- 
পাতালে ব্ূপাস্তরিত হযর়েছে। একটি মেয়ে 
বেরিয়ে এলো, বছর পঞ্চাশ বন্পস হুবে, মুখখানা 
বেশ সৌণ্য। প্রফেসর তাঁকে বললেন__এইখানে 
1925 সালে আমর! রবীন্দ্রনাথের সঙ্গে কল্পেক- 
দিন থেকে গিয়েছিলাম, তাই এসেছি আবার 
দেখতে । শুনেই “মেক়্েটি বললে” আমি জানি 
কবি এসেছিলেন। তার বে সেক্রেটারী ছিল 
সে কোথায়? তাকেও আমার মনে আছে। 
বললাম আমর! দুজনেই তার সঙ্গে ছিলাম, 
তার পব দেখাশোনা করতাম; তাছাড়া একজন 


পুরোনে! চিঠি ' + 


 প্3. 


অ্সিটম্ান মেয়ে সঙ্গে ছিল বাইরের কাজ-কর্ম 
করবার জন্তে। মেয়েটি এতক্ষণে ভরসা পেয়ে 
এগিয়ে এসে আমার হাত ধরলে! । বললো 
“আমার তোমাদের দুজনকেই খুব মনে আছে। 
আমার তথন 13 বছর বয়স; আমার মাঁসী 
কবির ঘরের কাজ-কর্ম করতেন। আমার 
তোঁমাঁদের সম্বন্ধে এত অসম্ভব কৌঁতৃহল ছিল 
যে যখনই মাসী ঘরে আসতেন আমিও লঙ্গে 


সঙ্গে তোমাদের ঘরে আসতাম তোমাদের 
দেখবার জন্তে। 'আমার সেই ৪৫০৮ মার! 
গিয়েছেন। কনি যাবার সমক্ন তার নিজের হাতে 


সই করে একটা ফটে! তাকে দিযে যান এবং 
তুমিও তোমাদের ছুজনের একসঙ্গে তোল! একট! 
ছবি সই করে দিতে গিক্ষেছিলে। তাছাড়া 
আমার আন্টকে একটা স্কাফণও দেওয়া! হয়েছিল।” 

আমি বললাম সে স্ক।ফ টা আমিই দিয়েছিলাম । 
সে উচ্ছৃপিত হয়ে আমার হাঁতখানা জড়িয়ে 
ধরে বললো সেইসব জিনিষগুলে আমি 
আমার ৪1-এব কাছ থেকে পেয়েছি। 
তোমরা যদি একটু অপেক্ষা করে! তাছলে অ।মি 
এখনি সেসব জিনিষ নিয়ে এসে তোমাদের 
দেখাতে পারি বলেই ছুটে চলে গেলে । 

আমর উপরে বসবার ঘরে গিয়ে তার আগেই 
বসেছিলাম! মেষ্জেটি এই হাসপাতালের 
কাল্চাঁরাল প্রোগ্রথমের তারপ্রাপ্ত কর্মী। এইসব 
স্মাজতন্ত্রী দেশগুলোতে সব হাসপাতালেই 
রুগীদের মনোরঞগন করবার ব্যবস্থা ধাকে। ভালে! 
ভালো কনদ্ট ইত্যাদি মাঝে মাঝে এদের 
জন্তে করা হত! আমরা এদিক-ওদিক চেগ্নে 
লাইব্রেরী, ছবি ইত্যাদি দেখছি, মেয়েটি হীপাঁতে 
ই/পাতে ফিরে এলো, হাতে ছুথানা ছবি। 
একথানা কবির বড়ে। ছবি নিজে হাতে সই 
করা, তারিখ নভেম্বর মাস 1926 সাল। আর 
আমার সই করা একটা পোস্টকার্ড সাইজের 
ছবি আমাদের ছুজনের--উনি চেক্লারে বগে আর 
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আমি পাঁশে দাড়িয়ে। এ ছবির কোনো কপিও 
আমার কাঁছে নেই। বাঁলিনে একজন পাস্জাবী 
ফটোগ্রাফার হোটেলে এসে তুলেছিল নিজের 
দোকাঁনে সাজিয়ে রাখবে বলে; সে দয়া করে 
এক কপি উপহার দিক্লেছিল আমাদের! আমার 
বিশ্বাস সেই পরিচারিক! আমার কাছে ছৰি 
চাওয়ায় অন্ত আর কিছু হাতে ন! থাকায় সেই 
ছবিথানাই আমি সই করে দিয়ে দিয়েছিলাম। 
কিন্ত কী যত্বের সঙ্গে এই 37 বছর ছুখাঁন! 
ছবি ওর] রেখেছে। সত্যিই হৃদয়কে স্পর্শ করলো 
এই শ্রদ্ধার পরিচয় পেয়ে। এই পরিচারিকাটির 
কথা আমি আমার “কবির সঙ্গে যুরোপে” 
বইথাঁনাঁতে উল্লেখ করেছি। এত ম্ুন্দর ছিল 
দেখতে যে প্রতি ধিন খন খাবারের ট্রেখ।না নিষ্কে 
ঘরে ঢুকতো আনরা তিনজনেই মুগ্ধ হয়ে চেয়ে 
দেখতাম। ও ঘর থেকে চলে গেলে কবি 
প্রতি দিনই বলতেন “ওর দাসী না হস্সে রাণী 
হওয়! উচিত ছিলো । অমন সুন্দর ছিপছিপে 
গড়ন, কেমন লম্বা; সোজা হয়ে রাণীর মতে" 
হাঁটে। অত অপাঁমান্ত রূপ যার সেকেন দাপা 
হবে রাণী না হয়ে?” এ 13 বছরের ছোট 
মেক্কেটি যেমন আমাদের দেখবার লোতে বাঁরে 
বারে ঘরে আসার স্থযোগ খুজতে! আমরাও 
তেমনি তাঁর মাসীকে দেখবার জন্যে সকালবেলা 
অপেক্ষা করে থাকতাম। 

মেক্গেটি ঘুরে ঘুরে সব ঘরগুলো দেখালো । 
যে ঘরে কবি ছিলেন ও তাঁর পাশেই আমাদের 
ঘর, সব চিনতে পারলাম। কিন্তু এখন অনেক 
অদল-বদল হন্বে গিয়েছে। বাইরে জানলার 
নীচে আর ব্ড় বড় ম্যাগনোলিয়া গাছে ভরা 
প্রকাণ্ড বাগানটা আর নেই। সেই জায়গায় 
ইালপাঁত!লের কমীদের বাসস্থান হয়েছে। সেই 
37 বছর আগেকার সব কটা দিন ধেন এক 
ঝলকে চোখের সামনে ভেণে উঠলো। 
রবীন্ত্রনাথের গাঁন মনে পড়লো দ্দিনগুলি মোর 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


25শ বর্ধ, 12শ সংখ্যা 


সোঁনার খাঁচায় রইলে। না, সেই যে আমার নাঁন! 
রঙের দিনগুলি।” 

নীচে নেবে এসে গাড়ীতে উঠতে বাবে 
অমনি লোঁকের ভিড়ে ঘিরে ধরলো--“সই চাই'। 
কবির সঙ্গে আমর! এসেছিলাম 37 বছর আগে 
এই কথাটা বিছ্াতের মতো চারিদিকে ছড়িয়ে 
গিয়েছে এবং ছেলে বুড়ে! সন্ধলে ছুটে গিয়ে 
একটা করে কবির গাঁছের ছবির পো কার্ড কিনে 
এনেছে আমাদের সই নেবে বলে। কয়েকটি 
বয়স্কা মহিল। এগিয়ে এসে বললেন--আমর! 
রবীন্দ্রনাথের লেখার খুব ভক্ত, আমাদের সকলেরই 
ঘরে ঘরে তার বই আছে, কাজেই তোমাদের 
শটোগ্রাফ পেলে খুব খুশি হব! শেষকালে 
ভিড়ের হাত এড়িয়ে কোনো মতে গাড়ীতে 
চড়ে বসতেই চাঁলক ভুড়মুড় করে গাড়ী চালিয়ে 
দিল; বললো তা না হলে আর ফেরী জাহাজ 
ধরা বাবে না। এবান্সে ব্যালাটন ফুরেডে 
জায়গা না পেছে ব্যালাটন ফে্্ডতাঁরে (91901) 
10102) রইলাঁম। এই হোটেলটাও একেবারে 
লেকের উপরেই। ব্যালাটনে ছদিন কাটিয়ে 
রবিবার রাঁত্রেই বুডাপেস্টে এসে পৌঁছল[ম। 
সোমবার থেকে শুক্রবার একেবারে যাকে বলে 
একটান। নিরবচ্ছিন্ন প্রোগ্রাম । ূ 

সোমবার সকালেই ওর সঙ্গে গেল।ম সেন্টাঁল 
স্ট্যাটিস্টিক্যাল আপিসে। সেখানে বেল! 1টা 
পর্যন্ত গুর নানা কাজের আলোচনা--কি করে 
হাঙ্গারী ও ভারতবর্ষের মধ্যে বিজ্ঞানের ক্ষেত্রে 
সহযেগিতা স্থাপিত হতে পারে যাতে ছুটো 
দেশেরই উপকার হবে। “দেবে আর নেবে, 
মিলাবে মিপিবে” পলিপি আরাক। 

ভারপরে যিনি প্রেপিডেন্ট তিনি প্রস্তাব 
করলেন ঘধে আমরা যাঁদ তার অতিথি হয়ে 
লঞ্চ খেয়ে যাই। সামনেই একটা রেস্তোর"! 
আছে সেইখানে গিয়ে ধাওয়া হোলো। ঠিক 
তারপর থেকেই আমার মরপদশা। খাবারের 


ডিসেম্বর, 1972 ] 


শেষ অঙ্কে খুব ভালো পাকা খরমুজা অথবা 
আইপক্রীম কোন্ট। খাবো জিজ্ঞাসা করায়" 
স্বভাবতই ফলটা পথ্দ্ষেই লোভ দেখালাম। 
গরমের মধ্যে এ রকম ঠাগা করে রাখ! মিটি 


থরমুজাট! থেতে খুবই ভালো লাগন্চো। কিন্তু 


সেই দিন রাঁত থেকেই মামার পৈটিক গোলোযোগ 
স্থুরু। বোঁধ হয় ফলট] অনেকক্ষণ কাট! ছিল, 
তাইতে মাছি বসে কোনো ইন্ফেকৃশন লেগেছে। 
প্রধম রাতটা! গ্রাহা করলাম না। মজলবাঁর 
সারা দিনও কমবাঁর দিকে না গিরে বেড়েই 
চলল। বুধ!রও সঙ্গালে তাই। বেগর্ঠিক দেখে 
সাল্ফ।গুইনে।ডিন সুরু করলাম| সেদিন সকালে 
বেরোঁনো, বাড়ী ফিরে সাড়ে তিন্টের সমস্ন 
আবার ক্সয।/কাডেমীতে গুর বক্তৃতা রবীন্ত্রনাধ 
সম্বন্ধে এবং গু ল্যাজ ধরে আমারও বক্তৃতা! 
এ একই জাপগায় এবং একই বিবয়ে। কাজেই 
শিরুপার় হয়ে গেলাম বক্তৃত। দিতে । ছুজনেরই 
বলা সকলে খুব পছন্দ করেছিল। আমাদের 
রাষরদূহ মিষ্ঠার প্যাটেল এবং দূহাঁবাসের আর 
এক ভদ্রলোক এসেছিলেন। 

ব্তু চার পরেই আমাদের জন্যে মিঃ প্যাটেলের 
বাড়ীতে র্ল্যাকাডেমীর অনেক বিশিষ্ট সভ্যদের 
ডেকে একট৷ গ্রীতি সম্মিলনের ব্যবস্থা। ফ্যাকা- 
ডেমীর ভাইন প্রেসিডেন্ট মিঃ লিগেট (14850 
বক্ততাতে সভাপতিত্ব করেছিলেন। বার শুনতে 
এসেছিলেন সকলেই ইংরিজি বোঝেন কাজেই 
দোঁভাষীর মাধ্যমে বলতে হোলো না বলে বলবার 
সমন কোনে ব্যাঘাত অনুভব করলাম না। 
হয়ে গেলে সকলেই এসে আনন্দ জানালো, 
কারণ হাঙ্জাদীতে রবীন্দ্রনাথকে ওরা সত্যিই 
ভালোবাসে ; তার অনেক বই ওদের ভাষাতে 
তর্জমা হয়েছে, তাই তার লেখার সঙ্গে ওদের 
খুবই পরিচয় আছে। 

ওখানকার পাল! শেষ করে আবার নি: 
প্যাটেলের বাড়ী পার্টি। মনে রাখবেন খেয়ে 


পুরোণো চিঠি 


715 
আছি সকাল থেকে শুধু একটু ঘোল। ওখানে 
সবাই খুব ভালো ভালো খাবার খেলো আর 
আমি শুকনো মুখে শুধু চেয়ে চেত্ে দেখলাম-_ 
কিন্তু খাবার উপাঁন্ নেই, সেদিন অন্থখ বেশী। 
ভয়ে ক্রমাগত সাপ্িডন খেয়ে জবর নাবিয়ে 
রেখেছি । দিনে ৪ট| সাল্ফ। আর 2টে সারিডন--. 
কি করবে!? মুখ তো রক্ষা করা চাই? বাড়ী 
ফিরতে ফিরতে বেশ রাত হোলো। 

আমাদের জন্যে নতুন আর একটি দোভাষী 
দেওয়া হয়েছিল সোমবার 15ই জুলাই থেকে। 
এর স্বামী ডাঃ কোরাণীর ছাত্র ছিলেন। তাই 
তার জঙ্রে যখন মিঃ প্যাটেলের বাড়ী দেখ! 
হোলে সহজেই মনে হোলো বিশেষ বন্ধু যেন। 
যারাই কোরাণীকে শ্রদ্ধা করে তারাই আমার 
বন্ধু। বললাম “যদি পারো ব্যারণ কোরাণীর 
একট! ছবি আমাকে দিও।” ভদ্রলোঁক বললেন 
“আমি খুব চে করবে! দ্রিতে। যদি এখন 
না পারি তোমার দেশের ঠিকানায় পাঠিয়ে 
দেবে] নিশ্চঙ্্ই 1” 

বুধবার র্যামবাপাডরের নেমন্তত্রর পরে 
বৃহষ্পতিবার প্রফেসরের আবার স্ট্যাটিস্টিক্যাল 
আপিসে দেড় ঘণ্টা আলাপ আলোচনা, তারপর 
প্রফেসর লিগেটির ইনস্টিটিউটে 1]ট1 থেকে ]টা 15 
মিঃ পর্যন্ত বক্তৃতা, আলোচনা ইত্যাদি । আর আগের 
দিনও ম্যাথামেটিক্যাল ইনপ্টিটিউটেও বক্তৃতা ও 
পরে দেড় ঘণ্ট। ধরে প্রশ্নোত্তরের পাল।। বৃহম্পঠিবার 
2টোতে বাড়ী ফিরে খেয়ে উঠেই আবার চারটের 
ময় গুর বভ্ভৃতা ফ্্যাকাডেমীতে_ বিষ হচ্ছে 
অনুন্নত দেশগুলোতে বিজ্ঞানের রনিষ়াদ খাড়া 
না করলে অবস্থার উন্নতি কর! অসম্ভব। সেদিন 
আপনার বন্ধুর বল! সঠি]ই খুব তালো হতেছিল, 
কারণ এইটাই তো আজকাল ওর সর্বক্ষণ মাথান্র 
ঘুরছে, গুর কাঁছে প্রান 'রামায়ণ” হনে উঠেছে 
বললেই হয়। আমাদের রাষ্ট্রদূত সেদিনও এসে- 
ছিলেন বক্তৃতা শুনতে। 


গান ও বিজ্ঞান 


বড়্ৃতার পরে এতক্ষণ ধরে প্রশ্নোত্তর চললো 
যে ওখান থেকে বেরোতে 6টা! বেজে গেলো। 
তার পরে রাত ৪টায় বুডার দিকে পাহাড়ের 
চূড়ায় একটা হোটেলে আমাদের জন্যে ক্ল্যাঁকা- 
ডেমীর বিদান্র ভোজের আর়োঁজন। 

এদেশে এখন খুবই গরম, কলকাতার মতো 
বললেই হয়, তাই হোঁটেলের খোল! চাতালে 
আকাশের নীচে বসে খাওয়ার কল্পনাটা খুবই 
উপযুক্ত হয়েছিল। এইসব আহ্ঠানিক তোজগুলো 
কি রকম টিমে তালে চলে তাঁতো জানেনই। 
পর দিন আমরা ভিয়েনা রওনা হবে, কাজেই ইচ্ছা 
ছিল বদি 101টার মধ্যে বাঁড়ী ফেরা বায়। 
কিন্তু সেই রাত প্রায় বারোটা 
বাজলে1 বাড়ী ফিরতে। আঁমার তো কিছু 
খাবার জো নেই, শুধু চেয়ে চেপে এদিক-ওদিক 
দেখা আর মাঝে মাঝে শুকনো কটি ছিড়ে 
মুখে দেওয়া। মনে হচ্ছিল কতক্ষণে বাড়ী গিয়ে 
শোঁবো। যাক, সব দুঃখেরই পার আছে, 
অবশেষে ডিনার সাঙ্গ হোলো। 

এদিনেও ফ্ল্যাঁকাঁডেমীর ভাইপ প্রেসিডেন্ট 
ডিনারের নিমন্ত্রণ কর্তা হয়ে প্রেসিভেন্টের অন্গপ- 
স্থিতির দোষ কাঁটালেন। প্রেপিডেট্ট প্রথম দিনই 
আমাদের সঙ্গে দেখা করে চা খাইয়ে পর দিন 
বিদেশে চলে গেছেন। আগেই চলে যাবার 
কথা ছিলো কিন্তু আমাদের জন্তেই শুধু যাওয়া 
পিছিয়ে দিয়ে সহরে বসেছিলেন । 

বিদায় নেবার সময় সকলেই আপনার বন্ধুকে 
বললো--“আবার শীগগীরই তোমাদের এদেশে 
ফিরে আসতে হইবে; আমক্ দেখবো যাতে দে 
ব্যবস্থা হয়। মোট কথা আপনার কাছে বলতে 
দোষ নেই বে ওরা খুবই মুগ্ধ এবং অতিভূত 
হয়েছে ওর নান! দিকে কিছু দেবার ক্ষমতা 
আছে দেখে । উনি যে শুধুই স্ট্যাটিস্টাশিয়ান নন 
সেটা ওদের পক্ষে একটা আবিফার। বিবিধ 
বিষয়ের ইনস্টিটিউটে ওঁকে দিয়ে বক্তৃতা দিইয়েছে। 


85 17909] 


[ 25শ বর্ষ, 12শ সংখ্যা 


সব জায়গাতেই উনি তাদের কিছু নতুন 
আইডিঙা দিতে পেরেছেন। এতটা! বোধ হয় 
ওরা আঁশ! করেনি। মোট কথা ওরা আমাদের 
জন্তে যেট| খরচ করেছে তার থেকে অনেক 
বেশীই ফিরে পেয়েছে, এ সন্ধে ওদের মনে 
আর কোনে দ্বিধা নেই; তাই সর্বত্রই এত 
সমাদর। এত আরামের হোটেলটাতে রেখেছিল 
কিন্তু কপালের দোঁষে তার আরামটা ভোগ 
করবার সময় পেলাম না। সব সময়েই যেন 
ঘোড়ায় চড়ে থাকতে হয়েছিল। 

শুক্রবার 19শে সকালে জিনিষপত্র গুছিফে 
10টায় বেরোলাঁম সহরটাকে আর একবার 
দেখে নিতে। 37 বছর আগে বুডাপেস্টে বে 
লিগেট স্যানাটোররিয়ামে ছিলাম প্রায় এক মাস 
কোরাণীর চিকিৎলাঁতে, সেই বাঁড়ীটা দেখে 
এলাম, তাছাড়! উনি এদিক-ওপিকে একটু 
ছবি তুলে বেড়ালেন। তারপর ফ্যামব্যাঁপাডব 
মিঃ প্যাটেলের বাড়ীতে বিদায় সম্ভাষণ জানাতে 
যাওয়া হোলো--এটা না করলে শিতান্তই খ|রাপ 
দেখাতো। তার পরে হুড়মুড় করে বাড়ী ফিরে 
আমি একটু দই ভাত আর উনি পুরে! লাঞ্চ 
খেয়ে দৌড়লাম 41:0৮ সঙ্গে মিপেস রবি্ানী-- 
পৌছতে 1 ঘন্ট| লাগে। সেখানে গিষ়্ে দেখি 
্যাকাডেমীর বন্ধু-বাদ্ধবরা সবাই এসেছেন ফুল- 
টুল শিক্পে। প্লেন ছাড়ার কথ! 24টাতে কিন্ত 
সেদিন 40 মিনিট লেট। 

ওধান থেকে ভিয়েনা পৌছতে মোটে 50 মিনিট 
লাগে। পৌছে দেখি এদেশের ফরেন মিনিস্টার 
ক্রাইস্কি. (02151) তার গাড়ী ও লোক 
পাঠিয়েছেন আমাদের জন্তে। যিনি নিতে 
এসেছেন মিঃ জীবার্টি (0166:0) তিনি 
আমাদের আম্পালিতে এবারে ফেব্রুদ়ারী মাসে 
কয়েক দিন কাটিয়ে এসেছিলেন। তাছাড়৷ ইনি 
ক্রোনির ফাউণ্ডেশন (2:01 ০00৪ 010)- 
এর সেক্রেটারী জেনারেল এবং ক্রাইস্কি তাঁর 


ডিসেম্বর, 1972 ] 


চেকারম্যান। এদেরই কনফারেন্সে প্রফেসর গত 
বছর জুলাই মাঁসে ভিক্নেন] এসেছিলেন এবং এই 
প্রতিষ্ঠানই যে একটা অর্গানাইন্জিং কমিটি 
করেছে তার মধ্যে আপনার বন্ধুকেও নিয়েছে। 
গত বছর উনি কন্ফারেমে যে তাষণ দিয়েছিলেন 
সেটা খুবই বেশী রকম ৪8190168019 650 হয়েছিল 
এবং সেই চিন্তাধারা অনুসরণ করেই এরা 
ভবিষ্যতের কর্মপন্থা স্থির করবে ভাবছে । অনুম্গত 
দেশগুলোকে সাহাধ্য করবার আইডিয়া এই 
ফাঁউণ্ডেশনের | সেই সমন্ধে কথাবার্তা চালাবাঁর 
জন্তেই এবারে ভিয়েনাঁতে গর ডাক পড়েছিল। 
প্রায় 4টেতে আমর] পৌছলাম। 
বললেন ক্রাইস্ষির আপিসে 5টায় দেখা করবার 
সময় স্থির হযত়েছে। 4১10 11701% খেকেও 
পাঠিয়েছিল আমাদের জন্তে। মানে “সোনার 
খাটে গা আর রুপোর খাটে পা11” আমি 
বললাম আমার শ্বামীকে যে তোমরা দুজনে 
ক।জের কথা বলতে বলতে বাও ফরেন মিনিস্টারের 
গাড়ীতে; আমি একার ইত্িয়ার গাড়ীতেই 
বাবো ড্রাইভারের সঙ্গে গল্প করতে করতে। 
ছেলেটি খুব ভালো আর খুব এঁতিহসম্পন্ন 
মানুষ । এবারেও সেই একই হোটেল। এবারে 
আমরা ক্রোনির-ফাউণ্ডেশনের অতিথিরূপে 
এসেছি কাজেই ঘরখাঁনা আরে] বেশী রাঁজকীম্। 
তাড়াতাড়ি করে মুখ ধুয়ে গেলাম এদের 
পররাই্ই দপ্তরের আপিসে। সেই পুরোনো 
হাঁপস্বুর্গদের রাজপ্রাসাদ। দে সময়েও এইটাই 
ওদেরও ফরেন আপিস ছিল। যে ঘরে গিয়ে 
বসলাম সেই ঘরেই 1936 সালে হিটলারের 
লোক তথনকার ফরেন মিনিস্টারকে খুন করে 
তিয়েনাঁর ক্ষমতা কেড়ে নিয়েছিল। সব ঘরদোঁরের 
সঙ্গে কতকালের কতো! ষড়যন্ত্রের ইতিহাস 
জড়ানো । ঘরে মারিয়া টেরেসার বড় বড় 
অন্নেল পেন্টিৎ ও পাঁথরের মৃতি। মহিলার সত্যিই 
প্রতিপত্তি ছিলে সেকালে। বাই হোক ঘরে 


পুরোনে! চিঠি 


জীবার্টি 
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গিয়ে বসবাঁর একটু পরেই তিতরের ঘর থেকে 
ডাক এলো! । স্বপ্ন, পররাষ্ট্র মন্ত্রী অভ্যর্থনা করে 
ঘরে বসালেন। আমি বললাম “] 900 2151858 
2: £862 51991001. ৬1১616৬6110 170902150 
(আমি সর্বদাই 
রবাহছত হয়ে যেখানেই আমার স্বামী যান 
সেখানেই আমি তার সঙ্গ ধরে উপস্থিত হই।) 
হেসে ক্রাইস্থি বললেন “০০ ৪16 00166 6]- 


[010 5190 9০0 952 10661:550 1 


50929 [? ঠ509 16) 1১110. 


০017036, 
1013 (21155. 

(তোমাকে সাদরে অভ্যর্থন৷ জানাচ্ছি। দেখে 
থুশি হলাম যে তুমি তোমার স্বামীর আলাপ- 
আলোচনা শুনতে আগ্রহ বোধ করো ।) 

তারপরেই গুদের কাজের কথা সুরু হোলো । 
পরের কন্ফারেন্সে কি রকম 26513 হলে 
ভালো হয় ইত্যাঁদি। তার খানিক পরেই 
ক্রাইস্কি বললেন আমার মাথায় অনেক রকম প্রান 
এসেছে; একটু অবকাশের মধ্যে সে সম্বন্ধে 
আলোচনা করতে চাঁই। কাল শনিবার বিকেল 
5টাযর় যদি তোমরা আমার বাড়ীতে আসে! 
তাহলে একটু আগাম করে ধীরেনুস্থে কথাবার্তা 
বলতে পাণ্রি। তারপর আমার দিকে চেয়ে 
হেসে বললেন যদ তোমার আমাদের কথাবার্তা 
শুনতে বিরক্ত না লাগে তাহলে কাল তোম।কেও 
আমন্ত্রণ করছি তোমার স্বামীর সঙ্গে। 

ভদ্রলোকের বয়স বোধ হয় এখন 51 হবে। 
থুব বুদ্ধির তীক্ষতা চেহারায় এবং অতি স্ুপুরুষ। 
কথা বলবার ধরণও খুব 9009০61৮০১ খেমে 
থেমে ইংরিজি বল! কিন্তু তাঁষাটার উপরে রীতি 
মতো! দখল আছে। 

ওখান থেকে খুব কাছেই একটা অতি 
মনোরম পার্ক আছে, সেইখানে হাটতে হাটতে 
গেলাম । জীবাটিও আমাদের সঙ্গে গিয়ে বাগানে 
বসলেন। এই পার্কটা এক সময়ে প্রাসাদের 
ভিতরকারই বাগান ছিলো। এখন সেখানে 
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3-4টে রেস্তোরা এবং অপুর্ব গোলাপের বাগান 
করা হয়েছে। এর আগের বারেও ওখানে বসে 
কতো দিন সন্ষেবেলা আইপক্রীম খেকে গিয়েছি, 
সেই সব কখা মনে পড়লো। শরীরটা একে 
খারাপ তার উপরে সেদিন প্রেন থেকে নেবেই 
ওখানে যেতে হয়েছে-_ক্কাঙ্জেই তধন ক্ষিদেতে 
ক্লান্তিতে শরীর অবসন্ন । নইলে আরো খানিকক্ষণ 
বসতে পারলে ভালো লাগতো। ওখান থেকে 
হোটেলটা এত কাছে যে ট্যাক্সি নেওয়া মানায় 
না, অথচ এতটুকু ই/টতেও আমার পা টল্মল্‌ 
করতে লাগলো | জীবার্টি কিছুই টের পাচ্ছেন 
না তাই উৎসাছ করে পুরোনো প্রাসাদ গীর্জে, 
সব দেখাতে আগ্রহ। অবশেষে আর না পেরে 
বলতে হোলো এবারে ফেরা যাক, আজ বড় 
বেশী ক্রাস্ত লাগছে। 

বাড়ী এসে পোষাক বদল না করে সেই 
পথের কাঁপড়েই খ|বার ঘরে চলে গেলাম। এই 
হোটেলে বত বড় বড় রাঁজা, প্রিন্স, লর্ভরা৷ এনে 
থাকে; আজকাল কোটিপতি মাঁফিনদেরও 
হড়াঁছড়ি। তারা সকলেই সেজেগুজে খাবার 
ঘরে গিয়ে বসেছে। আমি আর উনি কেবল 
“হংস মধ্যে বক যথা।” ওঁকে বললাম সেই 
সক্ক!লবেলা বুডাপেস্টে চুল আচড়ে কাপড় 
পরেছিলাম, তারপর সারা দিন গেছে. এতথানি 
রাস্ত। প্রেনে এসেছি সবই ঠিক, কিন্তু যে যা ভবে 
ভাবুক বয়ে গেছে, আমি একেবারে না থের়ে 
আর উপরে উঠতে পারবো না। দেখলাম এ 
খিষন়্ে উনিও একমত। 

ক্রাইস্কির 'কাছে শুনে এসেছিলাম বে 
আমেরিকার তূপুর্ব ভাইস প্রেসিডেন্ট নিক্সন 
আসবেন পর দিন তার সঙ্গে দেখ! করতে । 
তিণি বুডাঁপেস্টে আমর! থাকতেই সপরিবারে 
টারিস্ট হয়ে গিয়েছিলেন। রাত্রে দেখি আমাদের 
টেবিলের অনুরেই তিনিও সপরিবার থেতে 
বসেছেন। বেচাঁয়ার কোথায় গেছে আজ মাকিন 


জান ও বিজ্ঞা 


[ 25শ বর্ষ, 12শ সংখ্য! 


দেশের জীীকজমকে ভাইস প্রেসিডেন্ট হনে ঘোরা; 
আছ একজন নগণ্য ট্যুরিস্ট হয়ে ঘুরতে হচ্ছে। 

পর দিন শনিবারও অনুখ রীতিমত চলছে। 
সাল্ফা বড়ি দিনে 8টা করে খেয়েই চলেছি, তবু 
কোনো তারতম্য নেই। খাওয়া সেই ছুখেল| 
ঘোল আর এদের কড়কড়ে শক্ত ভাত। 

যাই হোঁক, বিকেল ুঠুটেতে মি: জীবাটি 
গাড়ী নিয়ে এসে হাজির ক্রাইক্সিব বাঁড়ী বাবার 
জন্তে। সেখানে ঠিক 5টাপ্ন পৌছলাম। সহরের 
একটু বাইরে বেশ সুন্বর বাগ(নওম়লা ছোট 
দোতলা বাড়ী। এইটাই সরকারী বাসস্থান 
পররাই্ই মন্ত্রীর। উপরের প্রশস্ত ঘরে চাকর 
নিয়ে এলে! । তাঁর একটু পরেই তদ্রলোক 
ঘরে এলেন। নিজে ঘুরে ঘুরে নিজের পড়বার 
ঘরে পুরোনো ছবি ইত্যাদি দেখালেন। খুবই 
সহদয় অভ্যর্থনা । প্রায় 2) ঘণ্ট। গুদের কথাব।ত। 
চললো । বললেন দেপ্টেথরের 5) তারিখে একট। 
ছে।ট পরামর্শ কমিটর মিটং কণতে চাই, সে 
সমন কি মিষ্টার মহলাঁনবিশের আনল। সম্ভব? 
প্রফেসর বললেন-জাঁনি না পারবো কিনা, কারণ 
আমার অটোগ্জার শিটিং অগাষ্ট্রেদ শেষ পপ 
চলবে; তারপরে আরো নানা জাগায় এন্‌ 
গেজমেন্ট আছে, কাজেই আমি এখপি কিছু 
বলতে পারছি না। যাই হোক, আমার যা বলবার 
ত1 লিখে জানাতে পারবে।। ক্রাইন্কি বললেন 
"গতবারে তুমি যে পেপার দিয়েছিলে তার থেকে 
আইডিক্। নিয়েই আমার প্রোগ্রাম করছি, 
তাই তুমি থাকতে পারলে ভালে! হন্ন এই 
স্টীগ়্ারিং কমিটিতে |” 

ইতিমধ্যে বারে বারে নন! রকম ফলের রস 
ও খাগ্চদ্রব্য আপতে লাগলো। আমি চেঞে 
চেক্পে অন্তদের খাওয়! দেখলাম। একটু পরে 
মিসেস ক্রাইস্কিই ঘরে এলেন। ম্বামী আলাপ 
করিয়ে দিতে গিক্বে বললেন--তুমি তো! মহুলা- 
নবিশকে আগেই দেখেছিলে--ইনি ওর স্ত্রী। 


ডিসেম্বর, 1972 ] 


ভদ্রমহিলা একটু হেলে ম্বামীর পাশে গিয়ে 
সে|ফান্ব বসে কখনও নিজের মনে সিগারেট 
ধাচ্ছেন, কথনও ফলের রস খাচ্ছেন, কখনও 
জুতোটা খুলে সোফার উপরে গা এলিয়ে 
দিচ্ছেন, কিন্তু মুখে একটাও কথা নেই, কিংবা 
যেসব আলোচনা হচ্ছে তাতেও কোনো মন 
নেই। মুখ দেখে মনে হচ্ছিল বেজার “গেলে 
ধাচি" মনোভাব শিয়ে বসে আছেন। আঘাঁর 
একটু অস্ব(ভাঁবিক মনে হলে ওর আচরণ, ওরকম 
ছটুফটু করাঁটা। 2] ঘণ্ট। পরে ?$টায় আমর। 
যখন উঠলাম তিনি যেন হাঁফ ছেড়ে বাঁচলেন। 

মন্্ীমশ/ই জীবার্িকে বললেন-_মামাঁর গাড়ী 
দরজা তরি আছে, আড়াই ঘণ্টার আগে 
আমার গাড়ীর দরকাঁর নেই। এদের তুমি একটু 
বেড়িষে নিযে হারপর হোটেলে ফেরৎ দিও। 

জীবাটি নিয়ে গেলেন আমাদের পাহাড়ের 
চুড়ায়, একটা রেস্তোরণীতে। সেখান থেকে সমস্ত 
ভিদ্বেন1! সহরটা চোঁখে পড়ে চওড়া ড্যান্গাবের 
পারে । বেশ রাত পর্বস্থ সেখানে বসে থেকে 
9!টায় হোটেলে কিরে খেয়েদেরে গুতে শুতে 
রাত ]]11ট1। 

পর দিন রবিবাঁর। খুব কুড়েমি করে সারা 
সকাল ঘরেই কাটানেো গেল। এখন এখানে 
আইঢাই- প্রাঞ্জ 907--957 তাপমাত্রা চলেছে। 
খেয়ে দেক্পে 2টোঁতে যেই ঘরে ফিরেছি জীবাটি 
ফোন করলেন যে ক্রাইথি বলে পাঠিয়েছেন 
যে তে'মাদের সেমারিং (9002617)8) বেড়িকে 
আনতে, তাই আমি ট্যাক্সি নিত্নেই এসেছি। 

আমার বেজায় রাগ হয়েছে, কারণ শরীরট। 
তখন আরো বেশী খারাপ লাগছে, তাই সাল- 
ফাঁর সঙ্গে এন্টারোভায়।ফরম ধরেছি। রেগে 
উঠলাম দেধে উনি জীবাটিকে বললেন আমার 
স্ত্রীর শরীর ভালো নেই, এইমাত্র থেয়ে উঠেছে, 
একটু বিশ্বঘ না করে যেতে পারবে না। আমরা 
কিসওয়া তিন্টেতে গেলে হয়? বললেন হা, 


পুরোনে। চিঠি 
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আমি তাহলে সওয়! তিনটেতে আবার গাঁড়ী 
নিজে আসবো । 

1926 সালে কবিকে নিয়ে বাঁওয়া হয়েছিল 
সেমারিং-এ। এখান থেকে 60 মইল দূরে, 
আলপ.স্‌ পাহাড়ের উপরে প্রাচীন রাজপ্রাসা? 
ছিলো; সেটাকে তখনই হে।টেলে পরিণত বরা 
হয়। কবির বইয়ের প্রকাশকরা গাড়ীতে করে 
আমাদের সেথানে নিয়ে গিয়েছিলেন। দেখবার 
যোগ্য বটে সারাটা পথ। কাজেই লোভ ছাড়া 
গেলো না-গেলাঁম ওটা 15 মিনিটে । পৌঁছতে 
] ঘণ্টা 45 মিনিট লাগলো । সমস্ত রাস্তাটা 
খুব স্রন্দর তেলের মতো! করে তৈরী । সেদিন 
রবিবার ক্রমাগত মোটর চলেছে--সকলেরই সেই 
এক গন্তব্য স্থান। পথে যেতে যেতে অনেক 
পুরোনো শহর, পুরোনো গীর্জা, পুরোনো 
প্রাসাদ পার হলাম, সঙ্গে সঙ্গে নতুন কারখান! 
নতুন ঢঙে নতুন বসতি, তাঁও বাদ গেলো না। 
একেবেকে পাহাড়ে পথ দিয়ে বখন গাড়ী 
উঠছে মনে হোলে! যেন কালিম্পং চলেছি। 

শীতের সময় এই সেমারিং-এ লোকে উইন্টার 
ম্পোটপস-এর জন্তে যাঁ। এ উত্তজ পাহাড়ের 
চূড়ার উপর থেকে একেবারে খাড়া স্বী করে 
নেবে আপে। দেখলেই তো! শিলে চখকে বাঁয়। 
উপরে উঠে খাঁপি 2 গ্লাস লেবুর সববৎ খেয়ে 
আমাকে নেবে আসতে হোলো। গর ছুজনে 
দিব্যি উপাদেয় কফি কেক দিয়ে ভিয়েনার 
বিখ্যাত কফি থেলেন। 

ফিরবার সময় বুদ্ধি করে ড্রাইভারট। অন্ত 
রাস্তা দিয়ে নাবিয়্ে আনলো । এটা জঙ্গলের 
মধ্য দিয়ে একটা নির্জন সরু পথ; প্রায় এদিক 
দিয়ে কেউ বায় না বলে মোটরের ভিড় নেই। 
খুব সুন্দর দেখতে । এখন গ্রীক্মকাল, চাঁরধারে 
নানা রঙের মেঠোফুল ফুটে আছে। থেকে 
থেকে চাষীদের এক একটা ছোটবাড়ী; তাদের 
ছোট বাগানে এচুর ফুল ফুটিয়েছে। সঙ্ষেবেলা 
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বাড়ীর সবাই উঠোনের বেঞ্চিতে বনে কেউ 
তাস ধেলছে, আবার বুড়ো-বুড়ী কোথাও 
ঘেষাঘেধি করে বসে আছে। কোঁধাও ছোট 
ছেলে-মেয়ে তখনও খেল! সাঙ্গ করে নি। একটি 
কম বয়লী যুবতী মেয়ে আমাকে দেখে হাত নেড়ে 
সম্ভাষণ জানালো, আমিও রুমাল উড়তে দিলাথ। 
120 মাইল মোটর যাত্রা পেরে রাত 9টাধ 
হোটেলে পৌঁছে তার পরে ধাওয়া। আর আমার 
থাওয়! মানে তো শুধু ঘোল আর ভাত। এত 
থাঁতির যব করে এই হোটেলে রেখেছে, এখান- 
কার রা ও খাব!র বিখ্যাত। যা ইচ্ছে 
ফরমাঁস করলেই খেতে পারি, সব খরচ এরা 
দেবে এক পয়দাও আমাদের লাগবে না; কিন্ত 
“কপালে নাইকো ঘি, ঠকৃঠকালে হবে কি?” 
রোঁজ টেবিলে খেতে খেতে উনি বলেন-_- 
রাণী, কি অলভ্ভব তালো রা! যে কি বলবো। 
একটু খেয়ে দেখবে? নাকে বাব! এ অস্ুখ 
নিষ়্ে খেল! চলে না। পরখ থেকে এন্টারো- 
তায়াফর্ম ধরে আজ সকালে প্রথম মনে হোলো 
একটু যেন ভালো লাগছে শরীর। কিন্তু এখনও 
নর্মীলের বহু দুরে। যাই হোক কাল সকালে 
জেনিভা রওনা হতে হবে, তাই আজ সাহস 
করে লাঞ্চে একটু মুগীর রোস্ট আর দই 
খেয়েছি এবং এখন রাত্রে ডিনারে মুগীর রোস্ট 
আঁর আপেল বেক করিয়ে খেয়েছি। এদেশে 
এখন চমৎকার পচ, পেয়াস্ড স্্রবেরী, রাম্পবেরী 
আন্নুর, মেলন কিছুই আমার খাঁওয়। হোলো না| 
এই বিখ্যাত হোটেলের পেস্ট, আইসক্তীমও 
পেটে পড়লো না। শুধু ঘোল খেয়ে বিদায় হলাম। 
আজ বিকেলে এয়ার ইত্স্লার ম্যানেজার 
মিঃ ঘোষ তার ছোট মেয়েটিকে আর আমাদের 


জান ও বিজান 


[ 25শ বর্ষ, 12শ সংখ্যা 


দুজনকে নিয়ে মোটরে সমস্ত সহরট! খুব ভালো! 
করে ঘুরে দেখালেন। ভির্নেনাট। সত্যিই অপূর্ব 
সুদুর সহর, এর আর তুলন। নেই। 
এইবাঁর বিদায়ের গাঁলা। কাঁল সকাল 101টায় 
এয়ার ইত্ডিঘ়ার গাড়ী চড়ে এয়ার পোর্টে গিলে 
সুইগ্‌ এক্সারপ্লেনে জেনিভ। রওনা দেবো। দুপুর 
11টায় পৌঁছবে! পর দিন সকাল ৪টান় অর্থাৎ 
24শে জুনাই সোজা এয়ার ইন্ডিয়ার জেট প্লেনে 
নিউইনর্ক পাঁড়ি। উনি লগ্ডন পর্যন্ত আমার 
সঙ্গে গিন্ে প্লেন থেকে নেবে যাঁবেন; আমি 
একই অতলাস্তিক পার হয়ে চলে যাবো। 
তার পরে দির্দির« আলিঙগন। 
এইবারে হোটেলের কাগজও ফুরিষ্েছে, 
আমার গল্পও শেষ। রাত 11ট1 বেজেছে; 
কাল সকাল ৪টার মধ্যে দেজেগুজে তৈরি হতে 
হবে। উনি এখনও থুটুর থুটুর করে কিসব 
গোঁছগাঁছ করছেন। ওর উপরে ভার দিয়েছি 
এই রামপট আপনার হাতে পৌছে দিতে। 
ডাকে গেলে হয়তো! ভারি চিঠি দেখে থুলবে। 
অতএব আপনি ওঁকে তাগিদ দিয়ে আশা করি 
চিঠিটা বের করে নিতে পারবেন। এ চিঠি 
আপনি না পেলে সত্যিই কষ্ট হবে। বহু 
পরিশ্রম করে লিখেছি অসুস্থ শরীর সত্বেও নিজের 
বিশ্র/মের ব্যাঘাত করে। ইতি 
(লেহের রাণী) 
নির্লকুমারী মহলানবিশ 


তির তিনি টি উই টি রাড রি পপর এ সাপ 


*্নিসেস ওয়ালটার সুহার্টকে দিদি ডাকি। 
101. ৬. &, 91)০৬17816 যাঁকে বল! হয় 290161 
০? 56801500621] 00811 00001) তাদের 
সঙ্গে ঘনিষ্ট বন্ধুত্ব হয়েছিল। তাদের বাড়ীটাই 
আমাদের আমেরিকার বাঁড়ী যেন। 


রাশি-বিজ্ঞানী অধ্যাপক প্রশান্তচন্দ্র মহলানবিশ 
পূর্ণেন্নুকুমার বনু 


বিশ্বের অন্ভতম শ্রে্ঠ রাশি-বিজ্ঞানী ও ভারতবর্ষে 
রাশি-বিজ্ঞানের প্রবর্তক অধ্যাপক প্রশান্তচন্্র 
মহলানবিশ গত 2৪শে জুন 1972 বেলা 2-40 
মিনিটে পরলোঁকগমন করেন। যদিও মাঁসাবধি 
কাল তিনি রোগ তোগ করছিলেন তবুও তার 
অগণিত ছাত্র ও গপমুগ্ধদের নিকট তার মৃতু 
একটি অপ্রত্যাশিত ঘটনা । বিশ্বের দরবারে 
ভারতীন় রাশি-বিজঞানীদের অবদান পৃথিবীর 
কোন দেশের রাঁশি-বিজ্ঞানীদের অপেক্ষ। কম নম়্। 
এই বিজ্ঞান-্চর্চার মূল উতসম্বূপ ছিলেন 
অধ্যাপক মহুলানবিশ। তিনি পঞ্চাশ বছর 
যাবৎ শুধু নিজেই গবেষণায় ব্যস্ত ছিলেন না, 
দেশের মেধাবী ছাত্রের যাতে গবেষণার সুযোগ 


পার, তাঁর সমস্ত ব্যবস্থাই করেছিলেন। 193] 
সালের ]17ই ডিসেঘর অধ্যাপক প্রমথনাঁথ 
বন্দ্যোপাধ্যায়, অধ্যাপক নিখিলরঞ্জন সেন, 


অধ্যাপক প্রশাস্তচন্ত্র মহলীনবিশ ও সার রাঁজেম্্রনাথ 
মুখোপাধ্যান্ব একটি সাধারণ সভা ডাকেন?) এই 
সভান্ন তারতীয় রাঁশি-বিজ্ঞান মন্দির স্থাপন করবার 
সিদ্ধাস্ত নেওয়া! হয়। 28শে এপ্রিল 1932 সালে 
এই সংস্থা সরকারীভাবে স্থাপিত হুয়। ভারতীয় 
রাশি-বিজ্ঞান মন্দির পৃথিবীর অন্য তম শ্রেষ্ঠ গবেষণা 
কেন হিসাবে বর্তমাঁনে বৈজ্ঞানিক সমাজে স্বীকৃত । 
অধ্যাপক মহলানবিশের জীবনে এটাই তার 
শ্রেষ্ঠ কীতি। 

1893 সালে 29শে জুন অধ্যাপক মহ্লানবিশ 
কলকাতান্গ জন্মগ্রহণ করেন। মহলাঁনবিশ 
পরিবার কলকাতায় হুপরিচিত ছিল। তার 
পিতামহ গুরুচরণ মহুলানবিশ একজন ধর্মপ্রাণ 
ব্যক্তি ছিলেন; তিনিই প্রথমে ঢাকা থেকে 

ও 


কলকাতায় আসেন এবং ব্রাঙ্মধর্ষে দীক্ষিত হন। 
তার পিতা প্রবোধচন্দ্র মহলানবিশ কলকাতাক়্ 
একজন লব্বপ্রতিষ্ঠ ব্যবসাক়্ী ছিলেন। বহু দুস্থ 
পরিবারকে তিনি অর্থ সাহায্য করতেন। তার 
জোোঠামহাশক় শ্বনামধন্য অধ্যাপক স্বোধচ্তর 
মহলানবিশ ; তিনি প্রথমে প্রেলিডেঙসি কলেজে 
ও পরে কলকাতা বিশ্ববিস্তালয়ে অধ্যাপন। 
করেন। তীর মাতুল ছিলেন ভারতের অন্ততষ 
শ্রেঠ চিকিৎসক ডাঃ নীলরতন সরকার। 
মহুলানবিশ পরিবারের সবাই সাধারণ ব্রান্ 
সমাজের সঙ্গে ঘণশিষ্ঠভাবে জড়িত ছিলেন। 
এই সমাজের উন্নতির জন্তে তারা নানাভাবে 
সাহাধায করেন। 

অধ্যাপক মহলানবিশ 1912 সালে প্রেপিডেক্সি 
কলেজ থেকে পদার্থ-বিজঞানে অনার্ঁগহ 7. 9০. 
পাশ করেন। তার পরের বছর 1913 সালে 
তিনি কেমূত্রিজ বিশ্ববি্ালয়ে অঙ্কশান্ত্রে টাইপোজ 
পড়বার জন্তে রওনা হন। 1915 সালে ৪019] 
781-]] (010531০)-এর 
1. & ডিগ্রী লাভ করেন। কেমূত্রিজ ছাড়বাঁর 
আগে তার শিক্ষক ভা. 7. 11208]5 তাকে 
73107006019-র একটি খণ্ড এবং 71017601 
[22163 পড়তে দেন। এই পুন্তকগুলিই তাঁকে 
রাশি-বিজ্ঞানের দিকে আক করে। 

দেশে ফিরে এসে তিনি প্রেণিডেন্সি কলেজে 
পদার্থ-বিজ্ঞান বিভাগে অধ্যাপক হিসাবে ষেোগ 
দেন। 1923 সালে মধ্যাপক মহলানবিশ অধ্যক্ষ 
হেড়ম্বচশ্্র মৈত্রের কন্তা নির্মলন্কমাণীকে বিজ 


* পিনেট হাউস, কলিকাতা! বিশ্ববিস্তালব। 
কলিকাত৷ 


5৫101)06 [11005 
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করেন। 1922 পাল থেকে 1945 সাল পর্ধস্ত 
প্রেসিডেজি কলেজের পদার্থ-বিআান বিভাগের 
প্রধান এবং 1945 সাল থেকে 1948 সাল 
পব্যস্ত কলেজের অধ্যক্ষরূরপে কাঁজ করেন। 
এ কলেজে কাঁজ করবার সময় ছুটি ঘটন] ঘটে, 
যার ফলে ভার মন রাঁশি-বিজ্ঞানের দিকে আরো 
আক হয়। 

1917 সালে অধাঁপক ব্রজেন্দ্রনাথ শীল 
কলকাতা] বিশ্ববিচ্ঞালয়ের পরীক্ষা সগ্বদ্ধে একটি 
গবেষণামূলক সমীক্ষা আর্ত করেন। তিনি এই 
কাজে তরুণ অধ্যাপক মহলানবিশকে নেন। 
অধ্যাপক মহুলানবিশ এই গবেষণায় রাশি-বিজ্ঞানের 
বিবিধ প্রণালী ব্যবহার করেন, যাঁর ফলে নতুন 
বিজ্ঞান সম্বদ্ধে তাঁর ধাঁরপ। আরো! জোরদার 
হয়। 

1922 সালে হাওয়া অধ্রিসের ডিরেক্টর 
91 11021 ভ/৪1061 অধ্যাপক মহলানবিশকে 
আবহাওয়! সম্পঞ্িত কয়েকটি সমস্যা রাঁশি- 
বিজ্ঞানসম্মত পদ্ধতিতে সমাধান করবার জন্তে 
অনুরোধ করেন। তিনি কয়েক বছর এ সমন্যা- 
গুলির উপর গবেষণা করেন এবং পরে তার 
গবেষণ! ছুটি বৈজ্ঞানিক প্রবন্ধ হিসাবে ছাপা হয়। 

এই সময়েই উত্বর বঙ্গে প্রবল বন্যা হুয়। 
বাংল! সরকার বস্তা প্রতিরোধ করবার জন্তে ইঞ্জি- 
নিয়ারদের মত নেন। তার] জানাঁন বন্তার জল 
আটকানো প্রয়োজন । অধ্যাপক মহুলানবিশ 50 
বছরের বৃষ্টিপাতের রাশিতথা বৈজ্ঞানিক পদ্ধতিতে 
বিশ্লেষণ করলেন এবং বাংলা সরকারকে জানালেন 
যে, জল আটকানোর পরিবর্তে শীগ্ত নিফাঁশনের 
প্রয়নজিন। পরবতাঁকালে উড়িয্যার বন্তারও সমাঁধাঁন- 
কল্পে তাঁর মতামত নেওয়া হয়। বলা নিপ্রয়োজন 
যে, অধ্যাপক অহ্লাঁনবিশের মতান্ুযায়ী কাজ করা 
হয়েছিল। 

পরপর কয়েকটি গুরুতর সমস্য! রাশি-বিজ্ঞাঁনের 
পন্ধতি অন্যাত্বী সমাধান করবার পর, রাঁশি-বিজ্ঞান 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ 25শ বর 12শ সংখ্য। 


অনুশীলন ও গবেষণা! করবার দিকে অধ্য(পক 
মহুলানবিশ বিশেষ ঝুঁকে পড়লেন। কদ্দেকজন ছাত্র 
ও বন্ধুর সাহাব্যে রাশি-বিজ্ঞান গবেষণা! কেন 
স্থাপিত করলেন 1931 সালে। 

গবেষণা কেন্ত্র স্থাপিত হলো। কিন্তু আধিক 
অনটন খুবই ছিল। বাৎশরিক আর মাত্র 2,500 
টাক|| গবেষণ1 কেশ্ত্রে 75 টাকার বেশী মাইনে 
কোন কর্মী পেতেন না। কেন্দ্রের সমুদক়্ খরচ 
অধ্যাপক মহল(নবিশ তার উপর্রিত টাক! 
থেকে দিতেন। এইভাবে প্রান্ধ 56 বছর চলে। 
টাকা ন। খকলেও গবেষণা কেন্্র প্রাণচাঁঞ্ল্যে 
ভরপুর ছিল। সকাল 9ট| থেকে রাত 9টা পর্যন্ত 
গবেষণা কেন্ত্র খোলা । বিশ্ববিস্ত/লষের মেধাবী 
ছাত্রের! নতুন বিজ্ঞানকে ম্বাগত জানালে! । তারা 
দলে দলে এসে অধ্যাপক মহ্ঙানবিশের স্বপ্ন 
সার্থক করলো । অধ্যাপক তরুণ গবেষকদের 
নিষ্নে এক বৃহৎ কর্মকাণ্ডের হগনা করলেন । অনতি- 
বিলম্বে এই কেন্দ্র ভারতবর্ষের একমাত্র রাশি- 
বিজ্ঞানের “গবেষণা সংস্থা” হিসাবে ম্বীকতি লাভ 
করলো । দেশের বিভিন্ন স্থান থেকে কর্মী, ছাত্র, 
গবেষক ও অধ্যাপকের! প্রেসিডেলি কলেজের 
বেকার ল্যাবোরেটোরীতে তিড় করতে লাগলো । 
অধ্যাপক মহলানবিশ ছিলেন কাজের পাগল। 
তারই উৎসাহে গড়ে উঠলে! এক বৈজ্ঞানিক গোঠী, 
বারা সবাই ভবিষ্যৎ জীবনে যথেষ্ট কৃতিত্ব 
দেখিয়েছিলেন । 

অধ্যাপক মহুলাবিশ নৃতত্বের একটি বিশেষ 
শাঁধায় কিছু দিন গবেষণা করেন। এই গবেষণা 
থেকেই তার 12159187015 1019021506 000. 
6০7৮ বা 10% 96861561০5'-এর উত্তব হয়। তার 
কাজের নুত্র ধরেই বর্তমানের 71010581186 
£1)815515-এর কাজ আরশ হয়। 

1935 সাল থেকেই রাশি-বিজ্ঞান মন্দিরে সর- 
কারী ও বেসরকারী শুত্রে নান! রকমের সমস্তার 
সমাধানের জন্তে অহরোধ আপসতে আরম করে। 


ডিসেম্বর, 1972 ] 


গবেষণা কেশ্রের কর্মীরা যথাধধভাবে তাঁদের 
কর্তব্য পালন করেন 1937 সালে বাংলা সরকার 
সার! বাংলাদেশের পাট চাঁষের জমির পরিমাণ 
এবং মোট পাটের পরিমাণ কত হওয়া! সম্ভব, তা 
জানতে চাঁন, চাষের অব্যবহিত পরেই । কারণ 
বাজারে পাট আপবার আগেই যদি জানা যান 
পাটের পরিমাণ কত হবে, তাহলে সরকারের 
পক্ষে নুটু পরিকল্পনা করা সহজ হয় । অধ্যাপক 
মহলানবিশকে এই কাঁজের ভার দেওয়া! হয়। 
সারা পৃথিবীতে এত বড় কাজ এর আগেআর 
কর! হয় নি। তিনি নতুন কাঁজের পদ্ধতি 
আবিষ্কার করলেন এবং তার সাহাধ্যে পাটের 
আধুনিক ফসলের পরিমাণ জানালেন। এই পদ্ধতি 
এখন €[.27£6 5০216 59100012 9101৬6% নামে 
প্রচলিত। অধ্যাপক মহলানবিশের ফলিত রাশি- 
বিজ্ঞানে এই অবদাঁনে সর্বজন্বীককৃত। 

1938 সালে তারতীর় বিজ্ঞান কংগ্রেস 
কলকাতার তাদের 25 বছর পুর্তি উৎসব 
পালন করেন, একই সঙ্গে অধ্যাপক মহলানবিশ 
প্রথম ভারতীয় রাশি-বিজ্ঞান সম্মেলন আহ্বান 
করেন। মুল সতাপতি হিলাবে এলেন কেম্ত্রিজ 
বিশ্ববিষ্তালগ্সের 1২. 4১, 19011 তিনি রাশি- 
বিজ্ঞান মন্দিরের গবেষণার মান দেখে খুবই সন্ত 
হন। 
06 7%05100605 এবং 30801501081 200615006 
প্রভৃতি বিষ্পে গবেষকদের কাজ এঁ পন্মেশনে উচ্চ 
প্রশংসিত হয়৷ 

194] সালে অধ্যাপক মহলাঁনবিশের চেষ্টার 
ভারতী বিশ্ববিগ্তাঁলয়ুগুলির মধ্যে প্রথমে কলকাতা 
বিশ্ববিষ্তলয়ে রাশি-বিজ্ঞান বিভাগ খোলা হয় এবং 
তিনিই প্রথম বিভাগীত প্রধানের দারিত্ব নেন। 
1945 সাল পর্যন্ত তিনি প্রধান অধ্যাপকরূপে 
ছিলেন। এর পরে বিতিন্ন খিশ্ববিস্তালয়ে 
রাশি-বিজ্ঞান পড়ানো হয়। তার অক্ান্ত 
চেষ্টা না থাকলে হয়তো আরে! 10 বছর 


11010180196 1015001500010১ 10651£0 
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অপেক্ষা করতে হতো তারতীয় বিশ্ববিস্তালয়- 
গুলিকে। 

দ্বিতীপ্ন মহাযুদ্ধের মধ্যে 194] সাজে লোক- 
গণনার (0617583) কাজ হন়। কিন্ত অনিশ্চিত 
অবস্থার জন্তে কাজ ভালভাবে সম্পন্ন কর! সম্ভব 
হয় নি। ভারত সরকারের পক্ষ থেকে অধ্যাপক 
মহলানবিশকে অনুরোধ কর! হয় লোকগণনার 
পত্রগুলি পুনরায় বিশ্লেষণ করবার জন্তে। অ.শকচগ্নন 
পদ্ধতি অন্ধায়ী তিনি কতগুলি পত্র বেছে নেন 
এবং তাঁর থেকে সর্বভারতীয় পর্যায়ে লোকগণনা 
সম্পর্কিত অনেকগুলি নির্ভরযোগ্য রাশিততু দেন। 

1943 সালে বাংলাদেশে ছুতিক্ষ হয্ন। ভারতী 
রাশি-বিজ্ঞান সংস্থার তরফ থেকে অধ্যাপক মহলা 
নবিশ এর কারণ অনুসন্ধানের কাজ আরম্ত 
করেন। অনুসন্ধানের পর তার রিপোর্টে তিনি 
লেখেন খাগ্য থাটুতির জন্তে ছুঠিক্ষ হয় নিঃ সরকারী 
আমলাদের কর্তব্য অবহেলার জন্তে বাংলাদেশে 
লক্ষ লক্ষ লোক মারা যার। %3607821 চ200106 
[000115 10320010 তদানীস্তন কালে তীব্র 
আলোড়ন স্থষ্ট করে। 

1944 সালে অধ্যাপক মহলানবিশকে অক্স- 
ফোর্ড বিশ্ববিগ্তালয় ৬/০1০০0) 0156 এবৎ 21509] 
দেন। 1945 সালে তিনি রয়াল সোসাইটির 
ফেলো নির্বাচিত হন। 

1950 সাল থেকে অধ্যাপক মহলানবিশ বহু 
আন্তর্জাতিক সংস্থ।র সঙ্গে যুক্ত ছন। তিনি জনেক 
সংস্থার সভাপতি বা সহ-সতাপতি ছিলেন। 1947 
সাল থেকে 1951 সাল পর্যন্ত তিনি 00. টব, 9৫০০- 
01176 99-09000155107-এর প্রধান ছিলেন। 
ভারতবর্ষে পরিকল্পনার কাজের জন্টে নির্রবোগ্য 
রাশিতত্বের অভাব লক্ষ্য করে তিনি জাতীয় 
অংশকচয়ন সমীক্ষার (29609081]  52100016 
90:5১) প্রবর্তন করেন। ভারতীয় রাশি-বিজান 
মন্দির তাঁর তত্বাবধানে এই কাজের ভার নেয়। 
এখনও পর্যন্ত এই কাজ চলছে। দ্বিতীয় পঞ্চ- 
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বাধিক পরিকল্পনার কাঁঠাঁষে। তরি করবার ব্যাপারে 
ভারত সরকার অধ্যাপক মহুলানবিশের সাহায্য 
নেন। 1955 সালে তিনি পরিকল্পনার কাঠামো 
সরকারকে দেন। সরকার দ্বিতীয় পঞ্চবাধিক পরি- 
কম্পনার চূড়ান্ত রূপ দেবার সমন্ন অধ্যাপক মহুলা- 
নবিশের কাঠামো অনেক পরিমাণে গ্রহণ করেন। 

1957 সালে কলকাতা বিশ্ববিদ্যালয় তাঁকে 
গম্মানস্থচক ডক্টরেট ডিগ্রীতে ভূধিত করেন। 
1958 সালে সোতিয়েটে আকাডেমি তাঁকে 
বৈদেশিক সত্য মনোনীত করেন। 1959 সালে 
তিনি অক্সফোর্ড বিশ্ববিদ্ভালয়ের অন্তর্গত 1৫178১, 
001162-এর ফেলো নির্বাচিত হুন। তাঁরতীয় 
বিজ্ঞান কংগ্রেসে রাঁশি-বিজ্ঞানের জন্তে কোন ভিন্ন 
শাখা ছিল না। অধ্যাপক মহলানবিশের চেষ্টার 
1942 সালে রাশি-বিজ্ঞান ও অঙ্ক যৌথ শাখা 
হিসাবে কংগ্রেসে স্থান পায়। তিনি এই শাখার 
প্রথম সতাপতি হন । 1947 সালে রাঁশি-বিজ্ঞানকে 
একক শাখা ছিলাবে গণ্য কর! হয়। অধ্যাপক 
মহুলানধিশ ভারতীয় বিজ্ঞান কংগ্রেসের সঙ্গে 
ঘনিভাবে জড়িত ছিলেন। ছুটি বিভিন্ন শাখার 
সতাপতি এবং মুল কংগ্রেসের সভাপতি হিসাবে 
তিনি নির্বাচিত হুন। তা ছাড়! কংগ্রেসের 
সমস্ত দায়িত্বপূর্ণ পদে তিনি মনোনীত হুয়েছিলেন। 
1957 সালে তিনি আন্তর্জাতিক রাঁশি-বিজ্ঞ/ন 
সংস্থার সভাপতি নির্বাচিত হছন। তিনি জাতীয় 
বৈজ্ঞানিক সংস্থারও ফেলো ছিলেন। 

1959 সালে ভারতীয় সংসদ তারতীয় রাঁশি- 
বিজ্ঞান মন্বিরকে বিশ্ববিস্তালয়ের মর্যাদা দেন। 
এর বলে এই' সংস্থা ডিগ্রী দেবার অধিকারী 
হুলেন। পরবতাঁ বছরে অধ্যাপক মহ্লানবিশ 
8, 562৮ ও ১. 90৪6 পড়ানোর ব্যবস্থ! 
করেন। 1932 সালে যাঁর পত্তন হয়েছিল, 1959 
সালে তা সম্পূর্ণ সফলত! লাভ করলো। 
অধ্যাপক মহুলাঁনবিশ ও তার সহযোগীদের অক্লান্ত 
পরিশ্রম সার্থক হলো দীর্ঘ 27 বছর পরে । 


জান ও জান 


[ 25শ বধ, 12ণ সংখ্যা 


অধ্যাপক মহলানবিশ সরকারী রাশিতথ্য 
বাতে নির্ভরযোগ্য হয়, তার জনে কেনে ও 
বিভির রাজ্যে রাশি-বিজ্ঞান সংস্থ! স্থাপন করবার 
জন্তে ভারত সরকারকে সুপারিশ করেন। 
তিনি কেন্দ্রে রাঁশি-বিজ্ঞান সম্বন্ধে পরামর্শদাতা 
মনোনীত হন। ভারত সরকার অধ্যাপক 
মহলাঁনবিশের সুপারিশ গ্রহণ করেন এবং শীপ্ই 
কেন্ত্রে ও বিভিন্ন রাজ্যে রাশি-বিজ্ঞান নংস্থ! গড়ে 
ওঠে। বর্তমানে সরকারী রাশিতথ্য এই সংস্থা- 
গুলি সংগ্রহ করে ও মুদ্রিত করে। ভার 
চেষ্টায় সারা দেশে রাশিতখ্যের তাৎপর্য সবাই 
উপলব্ধি করলো। তার মৃত্যুর পর বিলাতের 
[10065 পত্রিকা লেখেন-- 

* [715 £০17105 11) 56901501055 192117805 
00010 93 2 01691815011 2,750 27. 11916121001 
02107) 25 ৪ 00100101000 01 106 0060:5, 
[7০ 1990 0১০ ৪11105 €0 56০ 60 606 10691 
06 ৪. 01806109] 010101610 ৪100 0 ৫০৮109 
076 20100519310 06 01)0956 10010 1) 
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অধ্যাপক মঞ্লানবিশ মাতৃভাষার টজ্ঞানিক 
প্রবন্ধ ও পুস্তক লেখাব্ন খুবই উৎ্পাহ দিতেন। 
রাঁশি-বিজ্ঞানের পরিভ|ষা কিছু কিছু নিজেই 
করেন। তার ইচ্ছা ছিল রাশি-বিজ্ঞানের বই 
মাতৃভাষার লেখা হোক। 

বাংলা সাহিত্যের প্রতি তার খুবই অঙ্গরাঁগ 
ছিল। তিনি কবি রবীশ্নাথের একজন ঘনিষ্ 
সহযোগী ছিলেন। তিনি 10 বছর বিশ্বভারতী 
পত্রিকার সম্পাদক ছিলেন। তিনি কবিকে 
গঠনমূলক কাজে ও বিশ্বভারতীর নানা কাজে 
সাহায্য করেন। কবি বন বার কলকাতার 
তাঁর বাড়ীতে আসেন । বিদেশে অনেক জায়গাগ্ন 
তিনি কবির সঙ্গে যান। 

অধ্যাপক প্রশান্তচন্ত্র মহলানবিশ দীর্ঘ 50 
বছর রাশি-বিআানের সেবা করে গেছেন এবং 


ডিসেম্বর, 1972 ] 


স্থায়ীভাবে তারতীয় রাঁশি-বিজ্ঞ/ন মন্দিরের প্রতিষ্ঠা 
করে গেছেন। তার উত্তরাঁধিকারীদের কর্তব্য 
হবে, যাতে ভার কীত্ি বজান্ন থাকে এবং ভবিষ্যতে 
ভারতীয় রাশি-বিজানীদের অবদান যাতে আরে 
ব্যাপকতর হয়। 


অধ্যাপক মহলানবিশের ভূবিষ্ক। চিন্তা 
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অধ্যাপক মহলানবিশের কর্মবহল জীবনের 
বিবরণ দেওয়া! এই ক্ষুদ্র প্রবন্ধে সম্ভব নয়। গত 
30 বছরের বেশী তার সান্নিধ্যে আসবার সৌভাগ্য 
আমার হয়েছিল। সেটাই মূলধন করে এই 
প্রবন্ধ লিখলাম। ক্রটি-বিচযুতি সবই আমার। 


অধ্যাপক মহলানবিশের ভূবিদ্যা চিন্তা 


স্থপ্রিয় সেনগুণ্* 


প্রেসিডেন্সি কলেজের বেকার ল্যাবোরেটোরীর 
একতলার বারান্নাটার পশ্চিম প্রান্তে কলেজের 
ভূবিস্তা বিভাগ । আম।দের ছীত্রপ্ীবনে তৃবিছা 
বিতাগে ঢোকবাঁর পথেই পদার্থবিগ্/। খিভাগ- 
সংলগ্র দুটো ঘরেই ছিল [719] 96201501021] 
[7500906-এর সদর দণ্তর। শুনেছি এই ছুটো 
ঘরেই সংস্থার জন্ম। এর মধ্যে একটা ঘরে 
দরজার উপরে কাঠের ফলকে এখনও লেখা 
আছে অধ্যাপক পি. সি. মহলানবিশের নাম। 
ছাত্রজীবনে অধ্যাপককে আমরা দুর থেকেই 
দেখেছি। কাঁছ্যষাবার সুযোগ হয় নি। শুনতাম 
পাশের এ ঘর দুর্টোক় অনেক বিশিষ্ট পরিসংখ্যান- 
বিদূ গবেষণা করেন। কিন্তু তাদের কাজকর্মের 
সঙ্গে আমাদের ভূবিদ্া পঠন, পাঠন বা গবেষণার 
কোন ষোগাষোগ থাকতে পারে সে সমন্ে এ 
কথাটা কখনও মনে হয় নি। বিশ্ববিদ্যালয়ের 
শেষ ধাপে তূবিগ্তার কয়েকটা আলোচনার পরি- 
সংখ্যানের কথ! কিছুট! এসে পড়ত বটে, তবে 
সেটা নেহাৎই মাগুলি আলোচনা । পরিসংখ্যান- 
বিভ্তার সঙ্গে ভূবিদ্যার অগ্তরের বোগট! কোথায়, 
তার কিছুটা! হদিস পেয়েছিলাম এর অনেক 
বছর পরে, অধ্যাপক মহলানবিশ মহাঁশত্বের 
সাঙ্গিধ্যে আসবার সুযোগ পেয়ে । 

[00191) 96805061591 1005610002-এ জান ও 


বিজ্ঞানের অনেক বিভাগের সঙ্গে ভূবিস্তারও স্থান 
হয়েছে জেনৈ কৌতুহলী হয়ে দেখতে গিয়ে 
ছিলাম। এই সময়ে একদিন অধ্যাপকের সঙ্গে 
ধোগাযোগও হয়ে গেল। জীবনের অনেকটা 
সময়ই পদার্থবিদ্তার অধ্যাপনা কাটিয়েছেন । 
আমি তূ-পদার্থবিগ্ভার ক্ষেত্রে কিছু কাজ করেছি 
শুনে আগ্রহের সর্দে অনেক প্রশ্ন করলেন। 
তারপর ভূবিগ্ভার সঙ্গে পরিসংখ্যানবিগ্ভার যোগা- 
যোগ সংক্রান্ত নানা সমস্যার কথাও বললেন। 
প্রশ্ন তুললেন ভূতাত্িক মানচিত্র ঠতরির কাজে 
(09০০91098109] 177910176) পরিসংখ্যাঁনবিচ্যাকে 
কাজে লাগানো যায় কি না? সত্য কথা কি, 
এই ধরণের সমস্যা সম্পর্কে তখনও আমার মনে 
কোনও ধারণাই ছিল না। 

[70191 91820150108] [17506000-এ যোগ 
দানের পরও, ভূবিস্তা-গবেষপার গোড়ার দিকে, 
পরিসংখ্যান তত্র সঙ্গে আমাদের বিশেষ কোনও 
যোগ ছিল না। ভূবিগ্ভার প্রচলিত রীতিতেই 
গবেষণ। চলছিল। এই সময়ে নতুন নতুন ভূভাত্তিক 
তথ্যের সম্কান পাও] গেছে বটে, কিন্তু তবুও 
তরসা পাই নি। মাঝে মাঝে নিজেকেই প্রস্থ 


করেছি--“এই গবেষণার সঙ্গে পরিসংখ্যান- 


* ইত্ডিয়ান ট্টযাটিস্টিক্যাল ইনস্টিটিউট, 
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বিস্তার যোগস্থধ কোধায়? আর এই হুত্রের 
সন্ধান না পেলে এই সংস্থায় ভৃবিস্ভা গবেষণার 
মূল্যই বা কি হবে?” অধ্যাপকের মনে কিন্ত 
বরাবরই একটা স্থির বিশ্বাস ছিল বে, তৃবিদ্বার 
ক্ষেত্রে পরিসংখ্যানের ব্যবহার নতুন কিছুর সন্ধান 
দেবে। গোড়ার দিকে এই বিষয়ে আমরা যখন 
কেবল অদ্ধকার হাতড়ে ফিরছিলাঁম, তখন ওর 
এই প্রত্য আমাদের তরসা দিয়েছে বটে কিন্ত 
বিশ্মিতও কম করে নি। অধ্যাপকের এই বিশ্বাসের 
ভিত্তি কোথাপ্র জানতে কৌতুহল হতো] । 

এক দিন ন্থুযোগ পেকে অধ্যাপককেই প্রশ্নট। 
করে বসেছিলাঘ। প্রশ্নটা গুনে উনি বেশ উত্তেজিত 
হয়েই অনেকক্ষণ কথা বলে চললেন। যা বললেন 
তার মূল কথ হলো-_-এই বিংশ শতাঁবীতে জ্ঞান- 
বিজ্ঞানের এমন কোন শাখা নেই, যেখানে প্রক্কতির 
রহুন্ত উদঘাটনে পরিসংখ্যানবিছ্বর চাবিকাঠিটর 
দরকার হবে না। কিন্তু পরিসংখ্যানবিদ্যা!র সার্থক 
প্রয়োগের আগে দরকার হবে প্রচুর তথ্য (96) 
বা সোজাসোজি প্রকৃতি পর্যবেক্ষণের ফলে ব! গবে- 
বণাগারের পদ্দীক্ষা থেকে সংগৃহীত হয়েছে (161 
0 62061110619] 0208) | অনেক প্রাকৃতিক 
তথ্য, তানসেষে ধরণেরই হোক, সংগৃহীত হলে, 
সে তথ্যগুলি থেকে মুল তত্বকে খুঁজে বের করতে 
পরিসংখ্যানবিষ্তার প্রয়োগ অত্যাবস্তক হয়ে পড়বে। 
আর এর থেকেই এমন সব সমশ্তা আপবে, 
প্রচণিত পরিসংখ্যান্বিদ্তায় বার কোনও সমাধান 
নেই। তখন পরিসংখ্যানব্দ্দের দারিত্ব হবে 
নতুন পদ্ধতির উদ্ভাবন করা। আর এখানেই 
ফলিত পরিসংখ্যান বিদ্তার চরম সার্থকতা। অধ্যাপক 
বলে চললেন--“তাই এই সংস্থায় তিন রকমের 
বিজ্ঞানীর স্থান আছে--(1) বরা আপাতত 
পরিসংখ্যানতত্বের উপর নির্ভর ন] করেই উচ্চ- 
মানের গবেষণার মাধ্যমে নিজের নিজের অধীত 
বিগ্তা তথ্য সংগ্রহ করছেন, (2) ধারা এই 
তথ্যের উপর পরিলংখ্যানেয প্রচলিত পদ্ধতিগুপির 


ঞ্রান ও বিজ্ঞান 


[ 25শ বর্ষ, 12শ সংখ্যা 


প্রয়োগ করছেন, আর (3) বারা এই তথ্যের 
ভিত্তিতে এমন সমস্তার ইঙ্গিত দিচ্ছেন, প্রচলিত 
পরিসংখ্যানবিগ্তায় যার কোনও সমাধান নেই, 
যার সমাধানের আপ্তে পন্ধতি আবিষায়ের 
প্রয্নোজন।” 


অধ্যাপকের চিন্তাধারা মনকে নাড়। দিয়েছিল, 
তবুও ভূবিগ্ঘ/র ক্ষেত্রে ষে এই ধরণের গবেষণা 
এদেশে করা সম্ভব হবে সে সম্পর্কে সন্দেহ 
ঘোঁচে নি মাঝে মাঝে অধাঁপক মহলাঁনবিশের 
1 পদ্ধতির ব্যাপক প্রয়োগ দেখে উৎসাহ 
পেয়েছি, তবুও ভরস! পাই নি। শিলাঁবিদ্তা বা 
প্রত্ব-জীববিগ্ভার ক্ষেত্রে এ ধরণের কাজের জন্তে 
চাই প্রচুর তথ্য । প্ররুতি থেকে এত তথ্য সংগ্রহ 
করা ছুরূছ কাজ। মাঝে মাঝে বিদেণী পত্রিকার 
নান প্রবন্ধে 05 পদ্ধতির সার্থক প্রয়োগ দেখে 
উৎসাহের সঙ্গে অধ্যাপককে দেখিয়েছি! উনি 
নাড়াচাড়া করে বলেছেন_-19 পুরনো হয়ে 
গেছে। আরও নতুন কিছু করতে হবে ।” 

এর কিছু দিন পরে ভূথিগ্া গবেষণায় আমরা 
এমন একটি সমস্যার সম্মুখীন হলাম, যাঁতে সত্যই 
নতুন কিছু করবাঁর প্রয়োজন হয়ে পড়ল। 

ভূ-বিজ্ঞানীর অন্যতম প্রধান দারিত্ব হলে! 
বর্তমান পৃথিবীর মাটি, পাছাড়ের স্তর বিস্তাসের 
প্রকৃতি অহ্থণীলন করে প্রাগৈতিহাসিক পৃথিবীর 
চেহারটি অন্থমান করে অধুনাবিলুপ্ত সেই স্থপ্রাচীন 
কালের তৃপ্রকৃতিটিকে আবার মানস চক্ষে 
পুনর্গঠিত করা। এই ভাবেই, শিলান্তরের রেখা- 
বিস্তাস অন্থপরণ করে একটি প্রাগৈতিহাসিক 
নদীর গতিপথ শির্ণপ্ন করবার চেষ্টা করছ্লাষ। 
নদীপথে প্রবাহিত জলশ্রে(ত নরম বাঁলির উপর 
ঢেস্থষ্টি করে তার গতিপথের স্বাক্ষর রেখে 
যায়। আর বহু বছর আগেকার নরম বালুস্তর 
জমে খন কঠিন শিলান্তরে পরিণত হয়, তখন 
সেই ঢেউদ্বের ছাপগুলিও অবিকৃত থাকে । তাই 
কালের গতিতে নদীটি সম্পূর্ণ বিলুপ্ধ হয়ে গেলেও 


ডিসেত্বর) 1972] 


্রস্তরীভূত ঢেউয়ের ছাঁপ প্রাচীন নদীর গতি- 
পঞ্থের সাক্ষ্য বহন করে। 

আমাদের কাজে একটি সীমিত স্থানে 
কয়েক হাঁজার প্রন্তরীভৃত ঢেউয়ের ছাপের 
দিক লক্ষ্য করে একটি অধুনাবিলুপ্ধ প্রাচীন 
নদীর গতিপথের সন্ধান পাওয়া গেল। এখানে 
বল! প্রশ্নোজন- যে, নান প্রা্কতিক কারণে সব 
ঢেউক্পের ছাপের দিক হুবহু এক হয় না। তাই 
কয়েক হাজার দিক-নির্দেশক তথ্য (01:500191791 
120) থেকে সেই প্রাচীন নদীর মধ্যক গতি- 
পথটি (6৪1) 0106107) বের করতে ও 
অন্যান বিশেষণ করতে শ্বাতাবতঃই পরিসংখ্যাঁন 
বিদ্ভার সাহাধ্য দরকার হয়ে পড়ল। সমস্যাটি 
আলোচন। করতে গিকে সহযোগী পরিসংখ্যান- 
বিদৃদের কাছেই জানলাম যে, দিক-শির্দেশক তথ্য- 
গুলির বেলায় পরিসংখ্যান বিগ্তার প্রচলিত নিরমণ্ডলি 
পুরাপুরিভাবে খাটে না। এর একট! কারণ দিক- 
নির্দেশক তথ্যের আরন্ত শুন্ত ডিগ্রীতে (0০) আর 
360” পরিক্রমণের পর এর সমাঞ্চিও হয় এই 
একই জাক্সগায়। মোঁট কথা, দ্রিক-নির্দেশক যন্ত্রের 
(00083$) সাহায্যে সংগৃহীত কৌশিক তখোর 
বিশ্লেষণ পদ্ধতি সরল রেখায় বিস্তৃত তথ্যের 
(1067115 0150:190669) বিশ্লেষণ পদ্ধতি থেকে 
অনেকাংশে ভিন্ন। 

সমন্তাটির মৌঁলিকত্ব অধ্যাপককে আকষ্ট 
করেছিল। ক্রমে তারই উৎসাছে [70181 
998015058] [105616006-এর পরিসংখ্যানবিদের! 
দিক-নির্দেশক তথ্যের সম্যক বিগ্সেষণের জন্টে 
নভুন নতুন নির্দেশ দিলেন। পরে এই ধরণের 
তথ্যের তুলনামূলক বিচার (00203811500) ৪10 
06৪6 0£ 1000909661)6105) ও নমুনা সংগ্রহের 
পদ্ধতিও (12000 0£ ৪1901108) বের হলে] । 
পদ্ধতিগুলি সম্পুর্ণ নতুন। তৃবিষ্ঠা, জীববিদ্ত! 
প্রভৃতি শাশ্রে এই পদ্ধতিগলির ব্যাপক ব্যবহার 
হুষে আশা করা যার। 


অধ্যাপক মহুলানবিশের ভূবিভ্া চিন্তা 
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এই গবেষণাটি চলবার সমক্ন অধ্যাপক প্রায়ই 
ভূবিস্তার তথ্য আহরণের ন্পীতি-পদ্ধতি নিয়ে 
আমাদের সঙ্গে আলোচন। করতেন। অধ্যাপকের 
সংস্পর্শে ধারা এসেছেন, ভারাই জানেন তথ্য 
সংগ্রহ্রে পদ্ধতি সম্পর্কে তিনি কি রকম নিয়ম- 
নিষ্ঠ ছিলেন। বার বার বলতেন যে, প্রতোকটি 
তখ্য আলাদা আলাদাভাবে লিপিবদ্ধ করতে 
হবে। তথ্য স"গ্রহছের তারিখ ও সমস্নটিও 
লিখে রাখ! প্রপ়োজন। ওুর দৃঢ় ধারণা ছিল বে, 
সংগ্রহের কালাহুক্রম (01):90910981058] 01061) 
তথ্য বিশ্লেষণে বিশেষ সাহাঁধা করে। তথা- 
গুলিকে খুঁটিয়ে দেখলেই যে, তার থেকে অনেক 
কিছু বোঝ| বায় এই বিষয়েও ওর স্থির বিশ্বাস 
ছিল। প্রারই বিখ্যাত পরিসংখ্যানতাত্বিক সার 
রোনান্ড ফিশারের উক্তি ম্মণণ করিয়ে দিকে 
বলতেন--“পরিসংখ্যানবিদের প্রথম কর্তব্য হলো 
নানা দিক থেকে তথ্যগুলিকে খু'ঁটিবে পরীক্ষা 
কর। (10 ০1:955-63:81011)0 (11০ 0869) । 

অনেকেই মনে করেন যে, ব্র্স বাঁড়ব।র সঙ্গে 
সঙ্গে মাুষের মৌলিক চিস্তার ক্ষমত। কমে আসে। 
কিন্ত পরিণত বয়সেও জ্ঞান ও বিজ্ঞানের নান। 
ক্ষেত্রে অধ্যাপক মহলান্বিশ যে সব মৌলিক 
সমস্তার ইঙ্গিত দিতেন, তা দেখে মন বার বার 
শ্রদ্ধাবনত হরেছে। শেষের দিকে উনি প্রায়ই 
ভৃতাত্বিক মানচিত্র তৈরির কাজে পরিশংখ্যান- 
বিদ্কার প্রয়োগসৎক্রান্ত একট! সমস্যা নিষ্বে 
আলোঁচন| করতেন। সমস্াট জটিল। গর সঙ্গে 
আমার ও আমার সছুকরমমীদের আলোচনাস্ 
সমস্যাটি সম্পর্কে আমি ঘা! বুঝেছি, তা আমার 
নিজের ভাষায় লিপিবদ্ধ করছি। 

ভূতান্বক মানচিত্রের প্রধান উদ্দেশ্ত হলো 
পৃথিবীর ত্বকের উপরকাঁর শিলাবিন্তাসের ব্ূপটকে 
কাগজের উপর ফুটিয়ে তোল1। তৃত্বকের লব 
অঞ্চলের প্রতিটি বিন্দু পঠিজ্রষণ করে এই কাজটি 
কর! সম্ভব নয়। তাই তৃবিদূ বিশেষ কয়েকটি 
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বাব্রাপথ বেছে নিয়ে সেই বাব্রাপথের উপর 
শিলাঁবিস্তাসের চেহারাটি লিপিবদ্ধ করেন। বাঁকী 
অংশটিরে কিছুটা কল্পনা, কিছুটা নাঁনা যুক্তি 
অহুসারে তৈরি করা হয্স। প্রয়োজনমত ভূবিদ্‌ 
মাঝের অংশের স্থানবিশেষও পরীক্ষা করেন। 

অধ্যাপকের মত হলে! যে, সমগ্র অঞ্চলের 
মধ্যে বিশেষ কয়েকটি যাত্রাপথ বেছে নেবার 
কাঁজটি তথ্যসমষ্টি (2০900186101) থেকে নমুনা 
(95810116) সংগ্রহের কাজের (96615010691 
$21101106) সঙ্গে তুলনীয়। সুতরাং এই নমুনা 
সংগ্রহের কাজটি পরিসংখ্যানবি্া(র সাহায্যে 
আরও সুষ্ঠুভাবে করা যায় কি না? 

ধারণাটি মৌলিক ও এটি করা] সম্ভব হুলে 
সমস্ত প্রকারের মানচিত্র তৈরির কাজে পরি- 
সংধ্যানব্ছ্যার একটা বিশেষ অবদান থাকবে 
সন্দেহ নেই। তবে এখন এক্ট কাজটি করাক্স 
অনেক বাঁধা আছে। এই সম্পর্কে আঁলোচন। 
উঠলেই বার বার গুর সামনে এই কাঁজের বাস্তব 
অন্থবিধাগুলি তুলে ধরবাঁর চেষ্টা করেছি। বলেছি 
যে, গর আশাট। হয়তো! সমধম' বা সমোরতি 
রেখার মানচিত্র (00096001209) ঠতব্রির কাজে 
সফল হতে পারে, কাঁরণ এই ধরণের মানচিত্রে 
রেখাগুপণি একটা ক্রমপরিবর্তনের (00201070003 
ড81186100) নির্দেশ দেয়। এই ক্ষেত্রে নমুন! 
সংগ্রহের একটা গাণিতিক পদ্ধতি বের করা 
হগ্তো অপভ্ভব নয় । কিন্তু শিলাবিভ্ত। সের মানচিত্র 
তৈরি করবার কাঁজে গাণিতিক পদ্ধতি প্রপ্নোগের 
বাধা অনেক। শিলান্তর নাঁনা স্থানে নানা অ।কৃতিতে 
অবস্থ/ন করে।' চাতি, ভাঁজ ও আরও নান! 
প্রাকৃতিক কারণে শিলান্তরটি ব্যাহত বা! বিকৃত 
হতে পারে এবং তা কোনও ধরাবাধ1 গাণিতিক 
নিক্ষমে হয় না। এই ক্ষেত্রে নমুনা সংগ্রহের 
গাশিতিক পদ্ধতিকে কি ভাবে কাজে লাগানো 
বাবে? অধ্যাপক পাণ্ট। প্রশ্ন তুলেছেন, “সমোন্নতি 
বৰ! সমধর্মী রেখা (0০906001 11065) ও শিলা- 


জান ও বিজ্ঞান 


[ 25শ বর্ষ, 12শ সংখ্যা 


স্তরের সীমারেখার মধ্যে (০০1-৮০৩০০০) 
সত্যই কি কোনও পার্থক্য আছে?” বলেছেন-- 
"কোনও নমুনাতিত্তিক বিশ্লেষণই নিখুত নম়্। 
তা বলে কি নমুনা সংগ্রহের গাণিতিক পদ্ধতিকে 
নানা ধরণের তথা সংগ্রহের কাজে বাবার কর! 
হচ্ছে না?” 

অধ্যাপক বলতেন যে, একটি বিশেষ স্থানে 
নানা ধরণের গতিপথ (1856362) অনুসরণ 
করে বিভিন্ন ভূ-বিজ্ঞানীর দর! কয়েকটি পৃথক 
পুথক ভূতা্তিক মানচিত্র তৈরি করতে হবে। 
এর 'থেকে মানচিত্রের শিলাভ্তরের বিল্তানটি ভূ- 
বিজ্ঞানীর নিজন্ব দৃষ্টিভঙ্গী (070619601 %71186101) 
ও ভার গতিপথের (7:8:36) উপর কতট! 
নির্ভরশীল, তার প্রমাণ পাওয়া যাবে। আর এই 
সুত্র ধরেই গাণিতিক নমুনা সংগ্রহের পদ্ধতিটি 
বের হবে। অধ্যাপকের আগ্রহে এই সম্পর্কে 
তথ্য সংগ্রহের কাজও কিছুটা এগিয়েছিল। তবে 
সমশ্য।টি সমাধানের মুল শ্ৃত্রটির সন্ধান এখনও 
পাওয়া যাক নি। ভৃবিগ্তার ক্ষেত্রে এই ধরণের 
সমস্ত(র সমাধান সত্যই কেউ করতে পারবেন 
কিনা জানি না। যদি পারেন, তবে সেই 
সমাধানের স্থত্রটর সঙ্গে অধ্যাপক মহুলানবিশের 
মাঁমটি যুক্ত করতে যেন না ভোলেন। 

আমার বর্ণনা থেকে কেউ যেন এই ধারণা 
না করেন যে, অধ্যাপক মহলানবিশের সঙ্গে 
ভূবিগ্ভার সম্পর্ক স্থুরু হয় 1791227 904050081 
[)561006-এ এই বিভাগটি খেলবার পর থেকে। 
গুর সঙ্গে ভূবিগ্ঞ(র ষোগাঁষোগ অনেক দিনকার। 
ওর মুখেই শুনেছি ষে, আসামের পাললিক শিলা- 
স্তরে সঞ্চিত খনিজ পদার্থ বিশ্লেষণের কাজে 
পরিসংখ্যান তত্বের ব্যবহার সম্পর্কে উনি ভূবিদৃদের 
পরামর্শ দিয়েছিলেন। এট! সম্ভবতঃ ত্রিশ দশকের 
গোড়ার দিককার ঘটনা । যতদুর জানি, এই 
সময়ে পৃথিবীর আর মাত্র একটি কি ছুটি গষেষণা 
কেন্দ্রে ভৃততের ক্ষেত্রে পরিসংখ্যানবিস্তার ব্যবহারের 


ডিসেম্বর, 1972 ] 


কথা ভাবা হচ্ছিল। পরে অন্তান্ত অনেক বিষদ্বের 
সঙ্গে ভূবিস্ার ক্ষেত্রে মহলা নবিশ-109 পদ্ধতির প্রয়োগ 
লক হুয়। 1৮12.00610961081 360919595-র প্রামাণ্য 
গ্রন্থে ও দেশ-বিদেশে প্রকাশিত বহু প্রবন্ধে ভৃ- 
বিস্তার ক্ষেত্রে এই পদ্ধতির সার্থক প্রয়োগের 
উল্লেথ আছে। 

ভূবিস্তা গবেষণার সঙ্গে দীর্ঘ দিনের প্রত্যক্ষ 
ও পরোক্ষ যোগাযোগের জন্তেই বোধ হয় 1957 
সালে যখন [00181) 95090150081 11)58010006- 
ভূবিস্। গবেষণা বিভাগ খোলবার প্রস্তাঁব হন, তখন 
তা উনি সানন্দে মেনে নিক্নেছিন। এই ব্যাপারে 
যে সব বাধা ও আপত্তি এসেছিল, তা গ্রানথও 
ফরেন নি। বার বার নানা যুক্তি-তর্কের অবতারণ! 
করে সন্দেহবাদীদের সন্দেহ ভঙ্গন করেছেন। 
পরে ওকে বলতে শুনেছি যে, এই বিষয়ে এদেশের 
লোকের সন্দেহের প্রধান কারণ হচ্ছে ধেঃ আমরা 
পৃথিবীর অনেক অগ্রসরশীল দেশের আগেই 
ভূবিস্ভার ক্ষেত্রে পরিসংখ্যান তত্বের প্রষ্নোগের 
কথা তেবেছি। তবুও আনন্দের কথা যে, 
অগ্রসরশীল দেশগুণি বরাবরই ভূবিগ্ার ক্ষেত্রে 
অধ্যাপক মহলানবিশ ও [15019) 96905061091 
[7361606০-এর দ।নকে সসম্ত্রমে শ্বীকার করেছেন। 
ভাই 1968 সালে প্রাগ সহরে আত্তর্জাতিক 
ভূবিদ্ত। কংগ্রেপের অধিবেশনে বখন 1190116109 0- 
5৪81 06010£5-র জন্তে একটি আস্তর্জাতিক সংস্থা 
([)06058010108] £550019.61013 60114 2076108- 
€০৪] 3০01065) স্থাপনের প্রস্তাব হয়, তখন তার 
সঙ্গে [00127 90501501551 105016006-এর 
নামটিকে যুক্ত করতেও তারা ভোলেন নি। 

শুধু গবেষণার বিষয় নয়, গবেষকদের কাজের 
পরিবেশ ও তাদের সুবিধা-অস্থবিধার দিকেও 
অধ্যাপকের সজাগ দুটি ছিল। যে সময়কার 
কথা লিখছি, তখনও 1[7)0197) 5090150091 
[173616065-এর বিজ্ঞান বিভাগের নতুন বাড়ীটি 
তৈরি হয় নি। ভূবিস্তা বিভাগে স্বানাভাব ছিল। 

রব 
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এই সময়ে অধ্যাপক প্রায়ই আমাদের সঙ্গে এসে 
যসতেন। মাঝে মাঁঝে শ্রীবুক্তা নির্মলকুমারী 
মহুলানবিশের (রাণীদি ) কাছেও ডাঁক পড়ত। 
ওরা আমাদের কাজকর্ম, এমনকি ব্যক্তিগত 
ল্থবিধা-অস্বিধার খোঁজ নিতেন। আর প্রায়ই 
নতুন বাড়ীর নক্সা-পরিকল্পনা নিয়ে আমাদের সঙ্গে 
আলোচন! করতেন। এই ব্যাপারে অধ্যাপকের 
কয়েকটি মতামতের কথা ন। লিখে পারছি না। 
গুর দৃঢ় ধারণা ছিল যে, সব রকম নিক্জমের বাধন 
থেকে বিজ্ঞান-কর্মীকে মুক্তি না দিলে তাকে 
দিয়ে নতুন কাজ হওয়া! সম্ভব নয়। বলতেন 
“বাড়ী ওল্যাবোরেটোরীর পরিকল্পনাতেও চাই পুর্ণ 
স্বাধীনতা ও চিন্তার নমনীরতা (ঢ1551611105)। 
প্রত্যেক কমা তার নিজের পছন্দ ও প্রয়োজনমত 
তাঁর কাজের জাপ্নগার পরিকল্পনা! করবেন।'। 
বাধা-ধরা নিষমের মধ্যে যে নতুন কাজ করা 
যাক না, এই বিশ্বাসকে [30157 90860130021 
[12501006০-এর সমস্ত বিভাগে সার্থক রূপ দেবার 
জন্তে গুর আগ্রহের অন্ত ছিল না। এইব্যাপারে 
অনেক বাঁধা এসেছে। স্বাধীনতার অপব্যবহথারও 
যে হল্নি, ত নয়। তবুও অনেক সমক্চেই মনে 
হয় যে, এই [175010006-এ সার্থক মৌলিক গবে- 
ষণাগুলির পিছনে যে জিনিষটি বিশেষতাবে কাজ 
করেছে সেটি হলো! শ্বাধীনতার আশ্বাস। 
বিজ্ঞান-কর্মাদের কাঁজে উৎসাহ দেবর 
মধ্যেও গুর একটা বিশেষত্ব ছিল। গতাহুগতিক 
কাজ নয়, সম্পূর্ব নতুন কিছু, যুগান্তকারী কিছু 
(4৬ 08101 01620010908) করতে হবে, 
অধ্যাপক প্রান্সই কমীদের সামনে এমন একটি 
আদর্শ ভুলে ধরতেন। বিজ্ঞানের ক্ষেত্রে আমাদের 
বর্তমান অগ্রগতির পরিপ্রেক্ষিতে 0:6981501):00817 
কথাটি অবিশ্বাস্য শোনাম্। কথাটির মধ্যে দৃঢ় 
আত্মপ্রত্যয়ের একটা নুষ্প্ট ছাপও আছে। 
তবুও মাঝে মাঝে মনে হয়েছে যে, এই দেশে, 
যেধানে প্রতিকূল পরিবেশের সঙ্গে লড়াই করে 
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করে বিজ্ঞান-কমীদের মনে নিজেদের যোগ্যতা 
সম্পর্কেই সন্দেহ এসে যাওয়াও অসম্ভব নয়, 
সেখানে এই রকম একটা আত্মপ্রতায়ের বাণীকে 
আদর্শ করে রাখবার প্রয়োজন আছে। 

অধ্যাপকের সঙ্গে আমার শেষ দেখ। হয়েছিল 
গর মৃত্যুর মাত্র কয়েক সঞ্চাহ আগে। দেখা 
হতেই ও'র শারীরিক কুশলতার প্রশ্ন করেছিলাম। 
রোঁগ-যস্ত্রণার কথা একেবারেই এড়িয়ে গিয়ে উনি 
বললেন--“তোমরা তৃবিছ্যাক় পরিসংখ্যানবিছা!র 
প্রয়োগের উপর একটি বক্তৃতামালার আয়োজন 
করেছে! দেখলাম। এটা ভাল, তবে বক্তৃতার 
বিষক়বস্ত্গুলি গতান্গতিক। আরও নতুন কিছু 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ 25শ বর্ষ, 12শ সংখ্যা 


করবার চেষ্টা করো । 0609£108] [08191)6-এর 
সেই সমন্তাটির কথ! মনে আছে তো? তার পর 
উনি এ মানচিত্র তৈরির সমস্তা সম্পর্কেই আরও 
ছু-চাঁর কথ! বললেন। মৃত্যু যে আর কয়েক দিনের 
মধ্যেই গ'কে আমাদের কাঁছ থেকে সরিয়ে নিম্নে 
যাবে--এই আশঙ্কা তখনও আমাদের মনে ছিল 
না। তবুও সেদিন ও'র সঙ্গে তর্ক কপ্সি নি। 
সমস্ত শারীরিক যন্ত্রশাকে উপেক্ষা! করে 79 বছরের 
তরুণের নতুন কিছু করবার অদম্য উৎসাহ আর 
প্রকতির সমস্তাগুলি আরও একটু ভাল করে 
বুঝবার আঁকাহঙ্া, সেদিন আমার মনকে অভিস্ৃত 
করে ফেলেছিল। 


নৃ-বিজ্ঞান ও অধ্যাপক প্রশান্তচন্দ্র মহলানবিশ 
কান্তি পাকডাশী* 


সম্প্রাত কলিকাত৷ বিশ্ববিদ্ালয়ের নৃ-বিজ্ঞান 
বিভাগের সুবণণ জয়ন্তী হয়ে গেছে। সেই 1921 
সালে এই বিজশনের পড়াঁশোনা ও গবেষণার 
স্থব্রপাত হপ্সেছিল বিশ্ববিভ্া(লয়ের আাহকোত্তর 
পর্যায়ে। স্ুুব্ণ জয়ন্তী উপলক্ষে ভারতের নান। 
নামী ও উঠতি নৃ-বিজ্ঞনীরা এক সেমিনারে 
সমবেত হয়ে “আজকের নৃ-বিজ্ঞান, সম্পর্কে 
গুরুত্বপূর্ণ প্রবন্ধ পাঠসহ আকর্ষণীয় আলাপা- 
লোঁচনা! করেছেন। এই বিজ্ঞানের নান! শাখা- 
প্রশাখাষ় যে সব মুল্যবান গবেষণা হচ্ছে বা 
হযেছে, মে সব বিষয় নিয়ে বহু তথ্য ও তত 
এই সেমিনারে পরিবেশিত হয়েছিল । এই প্রসঙ্গে 
তাঁরতবর্ধে গত 50 বছর ধরে নৃ-বিজ্ঞানের ষে 
অগ্রগতি হয়েছে, সে ইতিহাসের মূল্যাক্ন যে 
পথেই করি না কেন, অধ্যাপক প্রশাস্তচন্্র 
মনুলানবিশকে চিরম্মরণে রেখেই করতে হবে। 

নৃ-বিজ্ঞানে নানা ধরণের গবেষপা-অধায়নের 


যে গোরবোজ্জন এত্তিহি গড়ে উঠেছে, তাই 
পরিপ্রেক্ষিতে হৃ-মিঠিবিদ্যা। (00020901060) 
এক গুরুত্তপুর্ণ অধিকার কাক্েম করেছে এই 
দেশে ব্ৃুদশক আগে থেকেই। এই অধিকার 
আজ বিশ্ব নৃ-বিজ্ঞান সভায় শ্বাক্কৃত। নৃ-মিতি 
বি্কায় অধ্যাপক মহলাঁনবিশের রাশি-বিজ্ঞানা শ্রদ্ধী 
অনন্ত গবেধণা-অধ্যরন এ অধিকার দৃঢ় থেকে 
দুঢতর করে তুলেছিল গত 1920 দশকের মুকু 
থেকেই। নৃ-মিতিবিদ্যাশ্রয়ী গবেষণায় অধ্যাপকের 
আকর্ষণীয় অবদান 1922 সালের এপ্রিল মাসে 
তারতীয় যাছুঘরের দলিল পত্রিকার (চ.6০০:45) 
23তম খণ্ডে মুদ্রিত হয়েছিল বৃহত্তর বিজ্ঞান 
সমাজের আত প্রয্নোজনে। অধ্যাপক মহলানবিশের 
সুদীর্ঘ গব্ষেক-শিক্ষক জীবনে তার দু-শ'র 
উপর মৌলিক প্রবন্ধ বিজ্ঞানের নানা শাখায় 


* ইত্ডিয়ান ই্র্যাটিতিকাল ইনস্টিটিউট, 203, 
ব্যারাকপুর ট্রাঙ্ম রোড, কলিকাতা-35 


ডিসেম্বর) 1972] 


যুগান্তকারী চিস্তা-তাবনার জোল়্ার এনেছে বার 
বার। গর্ধের সঙ্গে স্বরণ করি এই সত্যতা যে, 
নৃ-মিতিক অনুশীলনের মাধ্যমেই কিন্তু অধ্যাপক 
মহলানবিশের প্রথম গবেষপা-প্রবন্ধটি বিজঞান-সমাজ্জে 
আত্মপ্রকাশ করেছিল। আজ তাই ভারতীয় নৃ- 
মিতি বিস্যাপ়্ অধ্যাপক মহুলানবিশের পরিসংখ্যাঁন- 
গত গবেষণা ইতিহাসের স্বর্ণ জর়স্তী সশ্রদ্ধভাবে 
আবার স্মরণ করি। স্মরণ করি একই সঙ্গে 
তার মত বিশ্ববিশ্রত পরিসংখ্যানবিদের বহুমুখী 
প্রতিভার নানা পরিচয়। নৃ-মিতিক গবেষণার 
এই দেশে অধ্যাপক মহলানবিশ একজন মৌলিক 
চিন্তাবিদ ও পথপ্রদর্শক হিসেবে সকলের বরেণ্য 
হয়েই থাকবেন। 

1925 স।লে তারতীক্ বিজ্ঞান কংগ্রেসের নৃ- 
বিজ্ঞান শাখার সভাপতি হিসেবে অধ্যাপক মহলাঁন- 
বিশ যে গবেষণা-প্রবন্ধ পাঠ করেছিলেন, সে প্রবদ্ধটি 
ভারতীক্প ন্ব-বিজ্ঞানীদের কাছে এক অমূল্য সম্পদ- 
স্ববূপ। “বাংলার জাতি সংমিশ্রণের বিশ্লেষণ 
(411915513০6 1206. 1010010 10 13617£9]) 
শীর্ধক প্রবন্ধে যে বিশেষ দৃষ্টিতঙ্গী আর বিশ্লেষণ 
পদ্ধতি অবলঘ্বন করে অধ্যাপক মহলাঁনবিশ দীর্ঘ 
বৃ-তাত্িক আলোচন! করেছেন, তা বোধ করি তার 
মত সমাজ-সচেতন বিজ্ঞানীর পক্ষেই সম্ভব হয়ে- 
ছিল। 1927 সালে বাংলার এশিয়াটিক সোসাইটির 
জার্নালের 23তম খণ্ডে অধ্যাপক মহলানবিশের এই 
অনবদ্থ গবেষণা-প্রবন্ধটি ছাপা হয়েছে। যেকোন 
নৃ-বিজ্ঞানী ব! ছাব্রছাত্রীর কাছে এই প্রবদ্ধ 
অবশ্ত পাঠ্য বলে মনে করি। কেন না এই প্রবন্ধে 
অধ্যাপক মহুলানবিশ জাতি সংশিশ্রপের বিশ্লেমণে 
বাংলার অধিবাসীদের সমাঁজ-সংস্কৃতিগত বৈশিষ্ট্য- 
গুলির পাশাপাশি শারীরিক (নৃ-মিতিক ) 
টৈশিষ্ট্যগুলির সমান প্রাধান্ত দিক্লেছেন তার 
বৈজ্ঞানিক সিদ্ধান্তগুলির তাৎপর্য ব্যাখ্যা করতে। 

189] সালে সার হার্ট রিপলে ভারতের 
বিভিন্ন প্রদেশের বু জাতগোচীর (83665) 


নৃ-বিজ্ঞান ও অধ্যাপক প্রশাস্তচজ্জ মহলানবিশ 


731 
লোকজন মাপজোঁখ করে এক বিস্তারিত পরি- 
সংখ্যান তথ্য সংগ্রহ করেন। এই নৃ-মিতিক 
সংখ্যাতথ্যগুলিই অধ্যাপক মহুলাঁনবিশ তার 
উপরিউক্ত গবেষণা -প্রবন্ধে ব্যবহার করেছেন। এই 
প্রসঙ্গে তিনি বাংলাদেশের ছটি বিশেষ জাতগোঠীর 
ও একটি মুসলমান গোঁচীর তছিক মাপজোখের 
যে তথ্যগুলি সার রিসলে নথিতুক্ত করেছিলেন, 
সেগুলিই বিশেষভাবে পরীক্ষা করেন। উত্তর 
ভারতের নানা! জাঙগোঠীর নিজ নিজ নৃ-মিতিক 
বেশিষ্ট্যগুলির পাশাপাশি বাংলার এই ছটি জাত- 
গোচী ও একটি মুসলমান সম্প্রদারগোীর পৃথক 
পৃথক বৈশিষ্ট্যগুলির কতখানি মিল বা অমিল 
দেখায়, সে বিষয়ে অধ্যাপক মহলানবিশ বিশেষ দৃষ্টি 
দেন। তার নিজ হৃষ্ট এক জটিল পরিসংখ্যানাশ্রন্নী 
বিশ্লেষণ পদ্ধতির (9-9690150105) মাধ্যমেই 
তিনি নৃ-মিতিক সাদৃশ্ত ও পার্থক্যগুপি পরীক্ষা 
করেন। এই বিশেষ পদ্ধতির সাহায্যে বাংলার 
ছটি জাতগোঠীর ও একটি ধর্মগোঠির অন্তভূক্তি 
লোকজন ট্দছিক গঠনে ও গুণাগুণে উত্তর 
তারতের ভিন্ন ভিন্ন জাঁতগোঠীর লোকজনদের 
কত নিকটের বা দূরের, সে সমম্যার সমাধান 
করলেন অধ্যাপক মহলানবিশ। রাঁশি-বিজ্ঞানের 
সঙ্গে নৃ-মিতি-বিজ্ঞানের এক অনন্ত সমন্বত্ন ঘটিয়ে 
মহলানবিশ ভারতীয় নৃ-বিজ্ঞানে যুগান্তকারী 
এতিহ্ের হুত্রপাত করলেন। 

এই এতিহের ধারায় ক্রমে ক্রমে আমরা 
পেলাম 1928 সালে আরেক গবেষণা-প্রবদ্ধ । 
চীনদেশের অধিবাসীদের মাধার (17699) স্ব- 
মিতিক মাপজোখের উপর পরিসংখ্যানগত 
বিশ্লেষণ করলেন অধ্যাপক মহলানবিশ। 
1908-12 ও 1923-24 সালে রুশ বিজ্ঞানী 
শিরোকোগোরফ চীনর্দেশের 109) জনকে 
মাপজোথ করেছিলেন। এই সব মাপজোখের 
তথ্যাদিপহছ 141 জন কোরীয় ও 81 জন 
মান্চুদের উপর ঘে লব ন্-মিতিক তথ্য এ রুশ 
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বিজ্ঞানীর কল্যাণে পাঁওয়। যাঁর, সে সব সংখ্যাতথ্য 
নিয়ে এক বিস্তারিত পরীক্ষা করেন অধ্যাপক 
মহলানবিশ। যোঁজোলীর জাতির ট্দছিক গঠন- 
চরিত্রের বৈশিষ্ট্যগুলি চীনদেশের বিতির প্রদেশাঞ্চল 
ভেদে কেমন ভাবে নানা জনগোীর মধ্যে পরিশ্ফুট, 
পে বিষয়ে এক গুরুত্বপুর্ণ গবেষণা করেছেন 
অধ্যাপক মহলাঁনবিশ। 721) 17) [17019 শীর্ষক 
নৃ-বিজ্ঞানের জার্নালের ৪ম খণ্ডে এই গবেষণার 
ফলাফলসহ বৈজ্ঞানিক আলোঁচন! প্রকাশিত হুয়। 

1928 সালেই 73109006010 শীর্বক জার্নালের 
20তম খণ্ডে প্রকাশিত হয় অধ্যাপক মহুলানবিশের 
এক অতি গুরুত্বপূর্ণ প্রবন্ধ। জীবন্ত মানুষের দৈহিক 
গঠন ও অন্তান্ত গুপাগুপের প্রতিটি নৃ-মিতিক 
মাপজোঁখের ব্যাপারে একটা নিপি্ সর্বজন- 
গ্রহ্ছ মান (9681005819) মেনে চলবার আগ 
প্রশ্নোজনীয়তাঁর উপর বিশেষ জোর দিয়ে এই 
প্রবন্ধে অধ্যাপক মহলানবিশ আকর্ষণীয় আলোচনা 
করেন। এই প্রলঙ্গে তার পরিসংখ্যানা শ্রী যুক্তিতর্ক 
ও নর্ধেশ এমনই জোরালোভাবে উপস্থিত যে, এই 
সধ যুক্তিতর্ক ও নির্দেশ অবহেলা করে কোন 
ন্ব-মিতিক পরীক্ষা ব1] সমীক্ষা চালানো সত্যই 
নিরর্থক হনে পড়ে। সাধারণভাবে নু-বিজ্ঞানীরা 
গ বিশেষতাবে নৃ-মিতিক গবেষকরা এই প্রবন্ধ 
পাঠে প্রভূত উপকৃত হবে বলেই আমার স্থির 
বিশ্বাস। 

নৃু-মিতিক গবেষণা ক্ষেত্রে অধ্যাপক মহুলান- 
বিশের দ্বিতীয় বিশেষ অবদান 1930 সালে 310- 
00011:9 শীর্কক জার্নালের 22তম থণ্ডে প্রকাশিত 
গবেষণা-প্রবন্ধটি। এই প্রবন্ধে সুইডেন দেশের 
46983 জন অধিবাসীর নু-মিতিক মাঁপজোখের 
তথ্যাদি রাশি-বিজ্ঞানগত পদ্ধতির মাধ্যমে নিখুত 
বিচার-বিঙ্গেষণ করে অধ্যাপক মহুলানবিশ এ 
দেশের জাতিগত টদহিক গঠন-গুপাগুণের এক 
সামগ্রিক নবপরেখা তুলে ধরেন। এই বিচার-বিশ্লেষণে 
সুইডিশ লোকজনদের তিনি নির্দিষ্ট ভৌগোলিক 


উ্যটান ও বিজ্ঞান 
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অঞ্চল গোঠী ও পেশা গোঠীতে শ্রেণী বিস্তাস 
করে প্রত্যেক গোঠীর নৃ-মিতিক বৈশিষ্টগুলির 
পরিসংখ্যানগত মূল্যান করেন। এই মূল্যায়নের 
ফলে গে(ঠীরগুলির মধ্যে দৈহিক মিল ও অমিল 
কি ধরণের ও কতট!-_তা অধ্যাপক মহলানবিশ 
বিশেবতাঁবে পরীক্ষা করবার হ্ুষোগ পেয়েছিলেন । 
নৃ-মিতিবিগ্ঠার এই বিশেষ গবেষণা বিশ্ববিজ্ঞানী- 
কাছে চিরম্মরণীক্ন হয়েই থাকবে । 

এরপর 1931 সালে। ইঙ-তারতীয়দের 
দৈহিক-গুণাগুণের ধে নৃ-মিতিক গবেষণা অধ্যাপক 
মহলানবিশ 1922 সালেই স্বর করেছিলেন, সেই 
গবেষণার দ্বিতীয় কিন্তি ভারতীয় যাছুঘরের দলিল 
পত্রিকার (2০০০9:05) 23তম থণ্ডে প্রকাশিত হয়। 
ফিরিঙ্গিদের দৈহিক বৈশিষ্ট্যগুলিকি ও কোন্‌ 
স্তরের, সেটা পণীক্ষা করবার জন্তে ডক্টর এযানান- 
ডেল 1916-19 সালের মধ্যে নানা ধরণের 
নৃ-মিতিক মাপজোথ নিক্বেছিলেন। এইসব মাপ- 
জোথের সংখ্যাতথ্যগুলি পরিসংখ্যাভিত্তিক বিশ্লেষণ 
করবার দাতিত্ব নিয়ে অধ্যাপক মহুলাঁনবিশ তিন 
কিস্তিতে তিনটি প্রামাণ্য গবেষণা-প্রবন্ধ প্রকাশ 
করেন। প্রথম কিস্তির প্রবন্ধে ইঙ্গঈ-ভারতীয় 
পুরুষদের টদছিক উচ্চতা-গঠন (36006), দ্বিতী ক 
প্রবন্ধে মাথার (769) টৈর্ঘ/-বৈ শিষ্ট্য এবং তৃতীয় 
প্রবন্ধে সাত রকমের শারীরিক বৈশিষ্ট্য নিপ্নে 
অধ্যাপক মহুলানবিশ অন্রশীলন করেন। প্রতিটি 
প্রবন্ধই নৃ-মিতিক গবেষণ।র ক্ষেত্রে উজ্জ্বল নিদর্শন 
হিসাবে অবশ্ঠ অনুকরণীয় হয়ে থাকবে। 1940 
সালে ভারতীয় যাছুঘরের দিল পত্রিকার 
(২০০০3) 23তম খণ্ডে তৃতীন্ব গবেষণা- 
প্রবন্ধটি ছাপা হয়েছে। 

1930-1940 এই দশকের মধ্যে অধ্যাপক 
মছলাঁনবিশের এমন আরো তিনটি গবেষণা-প্রবন্ধে 
প্রকাশিত হয়, যেগুলির তীক্ষ প্রভাব একাধারে 
ৃ-বিজ্ঞানী ও পরিসংখ্যানবিদদের উপর বেশ 
জোরালে। ভাবেই পড়েছে। 1930 সালে বাংলার 
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এশিয়াটিক সোসাইটির জার্নালের 26তম খণ্ডে 
প্রকাশিত হয় তার এক গুরুত্বপূর্ণ প্রবন্ধ__ 
10716565800 17%6251123 ০৫ 0000 
[15218619061 1933 সালে 'সংখ।1” শীর্ঘক 
পরিপংখ্যান গবেষণার পত্রিকার ]ম খণ্ডে 
অধ্যাপক মহলানবিশের ত্রিশ পাতার দীর্ঘ বে 
প্রবন্ধট ছাপ! হন্প, পেটি নৃ-বিজ্ঞানীদের, বিশেষ 
করে নৃ-মিতিক গবেষকদের কাছে কম গুরুত্বপূর্ণ 
নম । বাংলাদেশের বিভিন্ন উপজাতি ও 
জাতগোঠীর যে সব নৃুমিতিক মাপজোথ সার 
রিস্লে 189] সালে নথিভুক্ত করে গেছেন, সে 
সব মাপজোখের নিভুলিতা যাচাই করে দেখবার 
মানপে অধ্যাপক মহলানবিশ এক পরিসংখ্যানগত 
গবেষণার প্রচেষ্টা করেন। এই গবেষণার দ্ধি হীয় 
প্রচেষ্টার ফলাফল 1934 সালে সংখ্যা” শরর্যক 
গবেষণা-পন্রিকার় (প্রথম থণ্ডে) ছাপা হয়েছে। 
দ্বিতীয় প্রবন্ধে অধ্যাপক মহলানবিশ পার্বত্য 
চট্টগ্রামের উপজ্জাতিগোঠীদের উপর সার রিসলের 
নেওয়! ন্ব-মিতিক মাপজোখগুলির পুনমূগ্যান়ন 
করেন। 

08100008.11601081 7901009]-এর মে মাসের 
সংখ্যায় (1937) অধ্যাপক মহলানবিশ আরে! ছু- 
জন বৈজ্ঞানিকের সঙ্গে এক গবেষণা-প্রবন্ধ লেখেন। 
বাঙ্গালী মাহলার বস্তিহাড়ের (26151০ ৫1:016) 
নুমিতিক মাপজোখের সংখ্যাতথ্য নিয়ে এক 
পরিসংখ্যানগত বিশ্লেষণই এই প্রবন্ধের মূল বিষয়। 
ডষ্টর পি. সি. দাঁপ ও ডর এন. কে, রায়চৌধুরী 
এই সব বিশেষ মাপজোথ নেন আর অধ্যাপক 
মহলাঁনবিশ রাঁশি-বিজ্ঞানের নিজস্ব বিশ্লেষণ পদ্ধতির 
সাহায্যে এই মাপজোথের মূল্যারন করেন। 93টি 
বঙ্কালের বস্তিহাড়ের বিতিন্ন রকমের মাপজোথের 
গুরুত্ব পরীক্ষা করে প্রবন্ধ লেখকত্রন্ব এই সিদ্ধান্তে 
আসেন যে, বাঙ্গাণী মহিলার বপ্তিহাড় পৃথিবীর 
অন্তান্ত জাঁতিগোীর (আন্দামান দ্বীপবাসী 
উপজাতি আর অষ্ট্রেণীয়দের ছাড়া) মহিলাদের 


নৃ-বিজ্ঞান ও অধ্যাপক গ্রশাস্তচন্ মহলানবিশ 
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বন্তিহাড়ের চেয়ে গঠন-গুপাগুণে তুলনামূলকভাবে 
ছোট। এই গবেষণালক তথ্যাদি ও জ্ঞান 
ধাত্রীবিগ্তাবিশারদ ও অস্থিবিস্ত।বিশারদের পক্ষে 
বিশেষ তাৎপর্ধপুর্ণ। 

1937 সালেই অধাপক মহুলানধিশ ও ডক্টর 
ভৃপেত্রনাথ দত্ত এই ছুই বৈজ্ঞানিকের নাষে 
“সংখ্যা”শীর্ধক পরিসংখ্যান পত্রিকার ওয় খণ্ডে 
এক বিশেষ নৃ-মিতিবিদ্াাবিষঙ্গক গবেষণা -প্রবন্ধ 
ছাঁপা হয়। প্রবন্ধট অবশ্ত 1935 সালের ভারতীয় 
বিজ্ঞান কংগ্রেসের নৃবিজ্ঞান শাখা পঠিত 
হয়েছিল। এই গবেষণা কাজে তারা বাংলার 
কয়েকটি জাতগোঠী ও উপজাতিগোষীর 
0001965) 156 জনের টহিক উচ্চতা-গঠন 
(5090006) ও পায়ের পাতার আক্ুতিগত নৃ- 
মিতিক মাপজোথ পরীক্ষা করেছেন। পনীক্ষা- 
কালে এই ছুই বিশেষ শারীরিক বৈশিষ্ট্যের 
গুণগত অন্তসম্পর্ক ও অন্ুবন্ধ (00116180107) 
কেমন ও কোন্ স্তরের, সেদিকে বিশেষ নজর 
রাখেন ও সেজন্তে প্রয়োজনীর পরিসংখ্যানগত 
বিঙ্েপ পদ্ধতি প্রয়োগ করেন। তাঁদের গবেষণা 
থেকে এই সত্যতা জানা বায় বে (1) তুলনা- 
মূলকভাবে বাংলার উচু জাতগোচঠীর (ব্রাহ্মণ ও 
কারস্থ) লোকজন টদহিক উচ্চ তা-গঠনে বেশী লম্বা, 
কিন্ত তাদের পায়ের পাতা লম্বা চওড়ায় ছোট 
আকারের। অন্তদদিকে (2) সীওতাল উপজাতি- 
গোঠীর লোকজন টদহিক-উচ্চত গঠনে তুলনা- 
মূলকভাবে বেঁটে, বদিও তাদের পায়ের পাতা 
লগ্ব(-চগুড়ায় বড় আকারের। 

জীবস্ত মানুষের মুখমণ্ডুলের নান৷ নৃ-মিতিক 
মাপজোথ অধিকতর নিভুলভাবে নেবার জন্তে 
পদার্থ-বিজ্ঞানী অধ্যাপক মহুলানবিশ এক নতুন 
যঙ্্র ও সে বঙ্ত্রের ব্যবহারিক কলা-কৌশল উদ্ভাবন 
করেন। 1937 সালে “সংখ্যা” শীর্ষক গবেষণ। 
পত্রিকার 3য় থণ্ডে এই সম্পর্কে তার নিজের হাতে 
পরীক্ষিত ও গবেষণা-কাজে প্রত্যঙ্ষ ব্যবন্ৃভ এই 
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নতুন যন্ত্র ও পদ্ধতির এক চিত্তাকর্ষক বিবরণ 
ছাপা হয়েছে। বন্ত্র, যাস্ত্রিক কৌশল ও যন্ত্রতিত্তিক 
সমীক্ষার ধে আকর্ষণীয় তথ্যাদি পাওয়া যাদ্ন, সে 
ব্ষয়ে বিশদ বলবার চেষ্টা এখানে না! করেই বল! 
যায় যে, কতকগুলি বিশেষ বিশেষ নু-মিতিক মাঁপ- 
জোথ নেবার জন্তে--অধিকতর আস্থা ও নিভূলিতা- 
সহ-_অধ্যাপক মহুলাঁনবিশ নিজণ্ব মৌলিক চিন্তা- 
ভাবনীর মুলধন নিয়ে যে যন্ত্র ও যন্ত্রভিত্তিক 
মাঁপজোথ নেবাঁর পদ্ধতি প্রচলন করেছিলেন, তা! 
সর্বৈবভাবে অভিনব। যঙ্ত্রটর নামকরণ করে- 
ছিলেন--01)0081801)15 01981930099 | 

1940 সালে অধ্যাপক মহুলানবিশের একটি 
অত্যন্ত মূল্যবান গবেষণা-চিস্তা প্রকাশ পায় 'সংখ্য।' 
শীর্ষক গবেষণা পত্রিকার ধুর্থ থণ্ডে। গবেষণা - 
চিন্তার মুল বক্তব্যটি যে কোন নৃ-বিজ্ঞানী ও 
নৃ-মিতিবি্তা অন্ুরাগ্ীর পক্ষে অবশ্য অন্গলরণীয়। 
1939 সালের ভারতীয় বিজ্ঞান কংগ্রেদের নৃ- 
বিজ্ঞান শাখায় ডক্টর ডি, এন, মজুমদারের সভা- 
পরিত্বে 'বু-মিতিবিদ্যার় পরিস'খ্যান পঞ্চতির 
প্রয়োগ” সম্পর্কে এক গুরুত্বপুর্ণ আলোচনা হয়। 
এই আলোচনা-চক্রে অধ্যাপক মহুলানবিশ ও 
অন্তান্তরা যে সব বক্তব্য বলেন সেগুলিই সংখ্য 
শীর্ষক পত্রিকায় ছাপা হয়েছে। নৃ-মিতিক 
গবেষণার প্রতিটি পদক্ষেপে একটা সর্বজনগ্রাহ 
মান (5020814) সব সময় মেনে চলবার 
জন্যে অতীতে (1928 সালে) অধ্যাপক 
মহলানবিশ যে যুক্তি দেধিয়েছিলেন, সেই সব 
যুক্তিতর্ক আরো জোরালোভাবে এ আলোচনা- 
চক্রে উপস্থিত করেন। নৃ-মিতিক বিশ্লেষণে 
সঠিক ও উপযুক্ত' মানের পরিসংখ্যানগত প্রয়োগ 
পদ্ধতির ব্যবছার অত্যাবশ্তক বলেই অধ্যাপক 
মহুলাপবিশ রায় দেন। এই উদ্দেশ পুরণে তিনি 
নৃ-বিজ্ঞানী ও পরিসংখ্যান-বিজ্ঞানীদের মধ্যে একটা 
সক্রিন্ন নীবিড় ও দীর্ঘস্থা্গী সহযোগিতার উপর 
জোবরালে। দাবী রাখেন। 


গান ও বিজ্ঞান 


[ 25শ বর্ষ, 12শ সংখ]। 


ডক্টর চামেলী বোসের সঙ্গে অধ্যাপক 
মহলানধিশ 194] সালে বাংলার কতকগুণি 
জাতগোী ও উপজাতিগোচঠীর নৃ-মিতিক টবশিষ্ট্য- 
গুলির মধ্যে অন্ত্পম্পর্ক ও অন্ুবন্ধ নিয়ে এক 
বিস্তারিত গবেষণা-প্রবন্ধ প্রকাশ করেন “সংখ্যা” 
শীর্ষক গবেষণ! পত্রিকার 5ম খণ্ডে। পরিসংখ্যানগত 
বিশ্লেষণের মধ্যে এই অন্ুবন্ধ ও অন্তসম্পর্কের 
এক বৈজ্ঞানিক মূল্যায়ন করবার সার্থক প্রচেষ্টা 
বোস-মহলানবীশের প্রবন্ধে মূর্ত হয়ে আছে। 
এই প্রবন্ধ পাঠে নৃ-বিজ্ঞনীরা যে প্রভূত উপকৃত 
হয়েছেন ও হবেন--তা বলাই বাহুল্য। 

নৃ-বিজ্ঞানী ও পরিসংখ্যান-বিজ্ঞানীর যোৌঁথ 
গবেষণ! প্রচেষ্টার উজ্জ্রপতম এক নজির হিসাবে 
1941 সালে উত্তরপ্রদেশেক্কত নৃ-মিতিক সমীক্ষা 
চ্রিম্মরণীয়। নৃ-বিজ্ঞানী ডক্টর ডি, এন, মজুমদারের 
নেতৃত্বাধীনে উত্তরপ্রদেশের বিস্তীর্ণ এলাকা জুড়ে 
বসবাসকারী বিতিব্ন জাত ও উপজাতির মধ্যে 
22টি গোঠীর 2113 জন পুরুষ ও 182 জন 
মহিলার নৃ-মিতিক মাপজোখ নেওয়া হন্ন। মাপ- 
জোখ নেবার সমর ঠদছিক উচ্চতা-গঠন, ওঞ্ন, 
মুখমগ্ডলের নান! অংশ আর মাথার আকৃতি- 
গঠন ইত্যাদির উপর বিশেষ দৃষ্টি দেওয়া হয়। 
মাপজোখ নেবার জন্তে যে নমুনা-সমীক্ষা! করা! 
হয়েছিল, তার প্রত্যক্ষ প্রভাবে এক বিপুল 
নৃ-মিতিক সংখ্যাতথ্য বিজ্ঞানীদের পরীক্ষার জন্তে 
পাওয়া! গেল। এই সব সংখ্যাতখ্যের উপযুক্ত পর্ি- 
সংখ্যানগত বিচার-বিশ্লেষণ করবার দায়িত্ব শিলেন 
অধ্যাপক মছলানবীশ ও ডক্টর সি, আর. রাও । 
গবেষণা-বিঙ্টেষণের ফলাফল 1949 সালে 'পংখ্য।- 
শীর্ষক পত্রিকার 9ম খণ্ডে প্রকাশিত হয্েছে। 
এক-শ' সাতাত্তর পাতার দীর্ঘ গবেষণা -প্রবন্ধটির 
মূল্য কতখানি, সে কথা আর আজ ব্যাখ্যার 
অপেক্ষা করে না। সমীক্ষা্কত গোঠীগুলির তথা 
উত্তরপ্রদেশের অধিবাসীদের নৃ-মিতিক অন্তসম্পর্ক 
কেমন ও কোন্‌ স্তরের সেটা বিজ্ঞানসম্মততাঁবে 


ডিসেম্বর, 1972 ] 


মূল্যায়ন করতে হলে এই ধরণের জটিল কিন্ত 
অতি প্রশ্নোজনীয় গবেষণা প্রচেষ্টার একাত্ত 
প্রশ্নোজন ছিল। শুধুমাত্র নৃ-মিতিক মাপ- 
জোখের ভিত্তিতে গোঠীগুলির মধ্যে শারীরিক 
মিল বা অমিল কতখানি, স্টো জোর করে বলা 
সম্ভব নম্ন আর তা বিজ্ঞানসন্মতও হতে পারে 
না। পরিসংখ্যানগত প্রযুক্তিবিষ্ভার তীক্ষ 
প্রয়োগেই যে নৃ-মিতিক সাদৃশ্য বা প্রভ্দ 
বিজ্ঞানসম্মতভাবে স্থির করা প্রয়োজন, তা আজ 
সর্বজনন্বীকত। 

মভুমদার, রাও ও মহলাঁনবিশের গবেষণা- 
প্রবন্ধাটি থেকে এই মুল সত্যতাগুপণি জানা গেছে 
যে, (1) উত্তরপ্রদেশের ব্রাঙ্গণগোঠীর লোকজনদের 
নৃ-মিতিক বৈশিষ্ট্যগুলি অন্যান্ত ব্রাঙ্ষণেতর জাত- 
গোঠী ও উপজাতিগেরঠীর লোকজনদের দৈহিক 
বৈশিষ্ট্যগুলি থেকে ন্থুল্পষ্টভাবে ভিন্ন; (2) 
ব্রক্ষপদের পাশাপাশি উপজাতিগোঠীহ লোকজন 
প্রতিটি দৈহিক বোশষ্টো কার্ধতঃ বিপরীত গুণাগুণ 
প্রকাশ করে; (3) নৃ-মিতিক বৈশিষ্টযগুলির পরি- 
প্রেক্ষিতে ব্রাঙ্ণগোঠী আর উপজাতিগোর্ঠীর 
লোকজন দুই মেরু শীর্ষে আঁর মধ্যবত অ।সনটি 
দখল করেছে উত্তরপ্রদেশের বিভিন্ন কাঁরুশিল্পী- 
গোসীর (05৭17 01090003) লোঁকজন। এই বিশেষ 
গোঠীর মধ্যে আহির উপগোঠীর সভ্যেরা টহিক 
ৈশিষ্ট্যে যেমন ব্রাঙ্মাদের সবচেয়ে নিকটের, 
তেমনি কাহার উপগোঠীর লোকজনের৷ ব্রাহ্মণদের 
থেকে সবচেয়ে দূরের সম্পর্ক শির্ধেশ করে; (4) 
উত্তরপ্রদেশের ছত্রীজাঙগোঠী ও মুসলমানগোঠীর 
লোকজনদের দৈহিক বৈশিষ্ট্যগুণি খুব নিকট 
সম্পর্কের ইঙ্গিত দেয়, বদিও এই ছুই ভিন্ন 
ধর্মাবলম্বী গে'ঠীর মধ্যে সামাজিক (বৈবাহিক) 


নৃ-বিজ্ঞান ও অধ্যাপক প্রশাস্তচজ্্ মহলানবিশ 
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সংযোগ নেই-ই। তাই বলা হয়েছে যে, এই ছুই 
বিশেষ গোঠীর লোকজন নৃ-ঘিতিক দূরত্বে ব্রাহ্মণ 
গোঠী আর কাঁরুশিল্পী গোঠীর মধ্যবর্তী স্থান দখল 
করে আছে, যদিও কারুশিল্পী গোীর সঙ্গে কাহার 
গোঠী বা মুসলমাঁনগেঠীর নিকটতর সম্পর্ক বৃ- 
মিতিকভাবে স্ুম্পষ্ট। বিস্তারিত আরো চিত্তাকর্ষক 
তথ্য গবেষণা রিপোর্টে গাওয়া যাবে। 

অধ্যাপক মহলানবিশের নৃ-মিতিক পরি- 
সংখ্যানাশ্রত্লী গবেষণার যে সব যুগাস্তকারী 
চিন্তাভাবনার জোয়ার 1920 দশক থেকেই 
তারতবর্ষে দেখা দিয়েছিল, তার পূর্ণ রূপ দেওয়। 
কঠিন। তাঁর বৈজ্ঞানিক কর্মপাধনার বিশেষ 
একদিকের রূপরেখামাত্রই এখানে দেওয়া গেল। 
আজকের বিশ্বে 01030018] 16568101)-এর 
যে তাগিদ ক্রমেই জোরদ।র হয়ে উঠেছে, তার 
প্রয়োঞনীয়ত। অধ্যাপক মহলাঁনবিশ তাঁর গবেষক- 
জীবনে বহু দশক আগেই স্বীকার করে নিয়ে নানা 
গবেষণা করে গেছেন। নু-বিজ্ঞানে তার গবেষণা- 
চিন্তা ও কাজকর্ম চিরকালের সম্পদ হয়েই খাঁকবে। 
নব মিতিক সমীক্ষা বা গবেষণায় পরিসংখ্যানগত 
যুক্তিভাবন! আর প্রক্কোগ-বিপ্লেষণ যে অত্যাবশ্য £, 
সেকথাবার বার অধ্যাপক মহলানবিশ জোরালো 
তাবেই বলেছেন। নৃ-বিজ্ঞানী ও নৃ-মিতি বিগ্য 
অনুনামীরা যত আন্তরিকতার সঙ্গে মহলানবিশের 
মৌলিক চিন্তাতাবন] ও যুক্তিতর্কের সঙ্গে পরিচিত 
হয়ে উঠবে, ততই নৃ-মিতিক্ক গবেষণার উৎকর্ষ 
বিশ্ববরেপা হয়ে উঠবে সে বিষয়ে কোন সন্দেহের 
অবকাঁশ নেই। নৃ-বিজ্ঞানী আর পরিসংখ্যান- 
বিজ্ঞানীদের প্রত্যক্ষ সহযোগিতায় নৃতন নৃতন 
ন্ব-মিতিক গবেষণ। এই দেশে স্থপ্রতিষ্ঠিত হলে 
দেশবাসীর গৌরব আরে! বাঁড়বে বৈ কমবে না! 


[ব্রাহ্ম মন্দিরে অহুঠিত ৬প্রশান্তচঞ্জ মহলানবিশের স্থৃতি-সভান়্ এই রচনাটি পঠিত হয্পেছিল। _স ম' 
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আজ সকাল থেকে শরীর অবসর । কাল 
ডাক্তারের উপদেশ অবহ্ললো করে বের হয়ে- 
ছিলাম। ব্যথার খোচা সে সাহল কমে গিয়েছে। 
তবু আপনাদের সাদর আহ্বানের কথা ম্মরণে 
উঠছে বারবার। তাই প্রিয় বন্ধু ৬প্রশান্তচন্ত্রের 
বিষয়ে কিছু লিথেছি-_-আশ] করি সভায় উপস্থিত 
কেউ এটি পড়ে আমায় প্রতিশ্রুতির খণমুক্ত 
করবেন আংশিকভাবে। 

বয়সের বেশী তফাৎ নয়--প্রশান্তনতর 67 
মাসের বড়, তবে আলাপ হয়েছিল যখন আমরা 
শিক্ষার আযাপ্রেন্টিসী শেষ করে কাজ ন্ররু করেছি__ 
যা জীবনের প্রধান কাম্য বলে বেছে নেওয়া 
হলো। শবদেশীরানার ভরা জোর়ার। আমাদের 
বছরে যার! বিশ্ববিগ্তাঁলয়ের হলমার্ক পেল কৃতী ছাত্র 
বলে- প্রায় সকলেই ছুটে গেল--আঁচার্য জগদীশ 
বোস কিছ্বা আচার্য রায়ের লেবরেটোরীতে আমরা 
পার আগুতোধকে ধরে বিজ্ঞন কলেজে পাত- 
কোত্তর ক্লাসের আক্লোঞজজনে রাজী করালাম__ 
যদিও তখন প্রথম মহ্থাধুদ্ধে বিদেশ থেকে বস্ত্র 
পাতির আমদানী প্রায় অপম্ভব-খুঁজে বের 
করলাম আমর] কোথায় দামী যন্ত্রপাতি নিক্রিঘ 
হয়ে পড়ে আছে-্সার আগুতোষ আমাদের 
মুখ চেয়ে সে সব সংগ্রহ করে দিলেন_-প্রভৃত 
উৎসাহে যুবকেরা নতুন কাজে পা বাড়ালো । 

প্রশান্তর একটু নুবিধ। ছিল--যুদ্ধের মধ্যেই 
কেম্ব্রিজ থেকে জয়টীকা পরে ফিরে এসেছে_- 
গণিত এবং ফিজিকৃ্‌সে সে দেশেই অনুসন্ধানে 
আত্মনিয়োগ করবে কিছু দিন, এই ভেবে দেশে 


এসেছিল--প্রেপিডেল্সিতে তখন উপযুক্ত শিক্ষকের 
অভাব, বিদেশী কেউ আসছে না। সরকার তাকে 
বসিপ্ে দিলেন প্রফেসর করে। এইখানেই নতুন 
অনেক কাজ প্রশাস্তকে ব্যস্ত করে রাখলো। নতুন 
বিজ্ঞানের রীতি পড়ে প্রশান্ত মুগ্ধ-_-পরিসংখ্যান 
রীতি এদেশের অনেক সমন্তার ও বহু আলোচিত 
্রশ্ত্েরে উপর আলোকপাত করতে পারে কিন! 
ভাবতে বসলো । বিজ্ঞানসম্মত উপায়ে সে লেগে 
গেল। হিন্দু সমাজে ব্রাঞ্ষপ-শূদ্রের স্তর বিভাগ 
ও মনুর বর্ণসক্করের ভীতি থাকা সত্বেও উচ্চ 
স্তরের বাঙালী মোটামুটি পরিসংখ্যান ুত্রমতে 
প্রায় একই জনম্তর থেকে আসছে মনে হলে! 
তাঁর। পরিসংখ্যানের নির্ণাত মতে, একই গোষ্ঠী 
ধরতে হবে এদের আদি পুরুষ । এর জন্তে নেক 
মাঁপজোথ হলো-_মাথার করোটির নানা বিশেষত্ব 
হাত-পায়ের টৈর্ঘ্য আরও কত কি! 

এদিকে প্রেসিডেন্সি কলেজে ফিজিক্স পড়ানো 
চলছে--মাঁবার প্রথামত কিছুদিন বাদে আলিপুরের 
হাওয়া! ঘরের প্রধান হতেও কাজ করতে হলো। 
নতুন পরিসংখ্যান রীতি নিবিড়ভাবে অধায়ন ও 
প্রশ্নোগ করা শিখতে মহুলীনবিশের কাছে 
অনেক কৃতী ছাত্র ছুটে গেল_সে সময় ধার! 
একক্র হয্কেছিলেন, তাদের মধ্যে অনেকে সুনাম 
ও সুখ্যাতি অর্জন করে পরিসংখ্যানশাস্ত্রের 
পুরোতাগে রয়েছেন-__তারভীয়দের এই কৃতিত্বের 
জন্তে প্রশাস্তর প্রশস্তি গাইতে হয়। বিদেশ 
সরকায়কে সে বুঝালে! এর পারবত।--দেশের 
অর্থনৈতিক উপ্নতি করতে গেলে আগে বুঝতে 


ডিসেম্বর, 1972 ] 


হবে বর্তমানে আমরা কিভাবে দুর্ঘশ] বা তিিরে 
আচ্ছন্ন আছি-_তার জন্যে সার! দেশ ঘুরে তথ্য 
সংগ্রছের আয়োজন চালালো এবং বিশেষ 
ধরণের ব্যবস্থা অবলম্বন করলে কি হয়, তার 
মোটামুটি ফল-এসব ব্যাপারে পরিসংখ্যান 
বীতিই প্রমাণ--এটি সে সরকারকে বুঝিয়ে নতুন 
বিজ্ঞান শিক্ষার ব্যবস্থ। করলো । 

আরস্ত হযেছিল ব্রিটিশ যুগে-স্থুহরওয়াদীঁব 
আমলে--পরে নানা অদল-বদল হলে-_দেশ স্বাধীন 
হলো--জওহরলাল এসে আশীর্বাদ করলেন এই 
প্রশ্নাসকে। মহলাঁনবিশের অক্লান্ত পরিশ্রমে আম্র- 
পাপির চারদিকে একটি প্রকাণ্ড শিক্ষা ও অন্ু- 
সন্ধান ক্ষেত্র গড়ে উঠলো--বটগাছের মত সারা 
ভারতে ছড়িয়ে পড়লো-তাঁথেকে নাঁন। প্রদ্দেশে 
নান! সংস্থ-আঁজ সার! ভারতে আই, এস. 
আই-এর শাখা-প্রশাখা বিরাজ করছে। কেন্দ্রীয় 
সরকারেরও ভবিষ্যৎ পরিকল্পন] রূপ।প্লিত করতে 
মহুলানবিশের পরিকল্পন] অনুযাক্সী ষোঁজন। মন্দিরে 
যে বিশেষজ্ঞের বসে আছেন, তারই আশ্রত় ও 
পরামর্শ নিতে হচ্ছে । 

আমি ও সাহা প্রথমে শুদ্ধ ফিজিকৃস পড়াই! 
যুদ্ধ শেষ হয়েছে_-এরই মধ্যে প্রযাঙ্ক-_ আইনস্টাইন 
- বর-__ধাঁদের নাম এখন প্রাতঃম্মরণীয় বলে ঘরে 
ঘরে উচ্চারিত হুচ্ছে, তাঁদের নতুন প্রচার 
আপেক্ষিকতাবাদ বা সমগ্টিকপাবাঁদের সব শেষ 
কথা-ধা যুদ্ধের মধ্যে লেখা হয়েছিল--তারই 
খবর আসতে নুরু হয়েছে মাত্র কয়েক বংসর। 

ডাঃ দেবেন বোস তখন অন্তরীণ থেকে 
মুক্তি পেয়ে জার্মেনী থেকে ফিরে এসে 92, আপার 
সারকুলার রোডে কাজ সুরু করেছেন। আমি 
তার কাছে জার্মান শিথছি-_ আইনস্টাইনের নতুন 
নিবন্ধ আলোকের মহাকর্ষ ক্ষেত্রে বক্রগতি পিষে 
যা লেখা ছিল তারই তর্জম! করছি। ডাঃ সাহ। 
নিজেই জার্মান ভাষা আদ্ত করেছিলেন-তিনি 
সে সমক্ব_আপেক্ষিকতাবাদের গণিতে যে শুদ্ধ 
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রূপ দেওয়া! হলো, মিন্কাউদ্ষির সেসব লেখা 
তর্জমা করলেন। প্রশাস্তচঙ্র ওই বিষয়ে শিক্ষকত। 
করতেন--ঠিনিও একটি জ্ঞানগর্ভ ভূণিকা 
লিখলেন--অ।মাদের যৌথ প্রপনাসে রিলেটিতিটির 
উপর এক সেট নিবদ্ধ একসঙ্গে করে পুণ্তিকাকারে 
কলকাতা বিশ্বব্গ্ভালয় প্রকাশ করলেন। 'বেশ 
কিছুদিন চলেছিল দেশ-বিদেশে | এখন বোধ হুয় 
তা অপ্রাপ্য। 

সাহা গেলেন এলাহাবাদ, আমি ঢাকাকস। 
প্রশ।স্ত বহু শিন প্রফেসরী করে পরিপূর্ণ বয়সে 
অবসর গ্রহণ করলেন সরকারী কাজ থেকে-_ 
পরে বিশ্ববিগ্ভালর়ে এসে স্ট্যাটিস্টিক্ন পড়াবার 
সবন্থোবস্ত করে গেলেন--তারপর প্রায় বিশ 
ব্সর একনিষ্তাবে সেবা! করেছেন দেশমাতৃকার। 
তার স্থির বিশ্বাস ছিল পরিসংখ্যানের পরিমাপেই 
আমরা সব সমন্যাঁর বাস্তব রূপ প্রণিধান 
করতে পারবে ও সেই সঙ্গেই তাবতে পারবে! 
দেশের করণীয় কি? দেশ-বিদেশে তার প্রতিভার 
স্বীকৃতি মিলেছে পৃথিবীর প্রান দেশেই ঙিনি 
গিয়েছেন এবং বিশ্ব সংস্থা থেকে তার প্রজ্ঞার 
স্বীকৃতি মিলেছে। 

জীবনের শেষ দিন পর্যন্ত প্রশাস্তর ধ্যান 
ছিল পরিসংখ্যান। নাঁপিং হোমে বাবার আগে 
আমি দেখা করতে গিয়েছি-নানা গোলমাল 
উঠেছে আই. এস. আই-র পরিচালনার ব্যাপারে 
_-তবুসে সব কথা শেষ করে আমাকে দেখাতে 
চাইলেন_ নতুন এক পদ্ধতিতে কি ভাবে অগ্রনর 
হলে সহজে আধিক অবস্থার তুলন! করা বায়-- 
তাল কি মন্দ বোঝা যাক কত সহজে । তখনও 
তিনি নিংসন্দেহ নন--রোগশব্যায় শুয়ে চেয়েছেন 
কর্মীদের সহযোগিতা । পরে শুনেছি যা তিনি 
ভেবেছিলেন, তারই কথাহুসারে বে ফলশ্রুতি 
পেয়েছেন তার সহকারীরা, তা শদ্রই প্রকাশ হুবে। 

বিজ্ঞানের কথাই বেশী করে বলেছি। তবে 
প্রশান্ত যে বহু দিন গুরুদেব রবীজনাখের নিবিড় 
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সাহচর্ধ করেছিলেন তা তে। সকলেই জানে। 
তাঁর সঙ্গে দেশ-বিদেশে গিক়েছেন। আইন- 
াইনের সঙ্গে সাক্ষাৎকারের সমস গুরুদেবের 
পাশে প্রশাস্ত। বিশ্ব তারতীর গোড়াপত্তনে 
বনু বৎসর সেখানে কর্মদচিব--পরে রথীঞ্জনাথের 
আমলে পরে এসেছিলেন-_-তবে চিরকাল দেশের 
কল্যাণকর সব কাজেই প্রশাস্তর সহান্থভূতি। 
প্রতিভার সামনে সে সব সমব্্র উচ্ছৃুসিত প্রশংগ। 
করেছে। আচার্ধ ব্রজেন্ত্র শীলের সে একজন 
মহাঁভক্ত ছিল। 

সমবযপলী কমারদের অনেকে তাঁর সাহাধ্য 
কৃতজ্ঞতার সঙ্গে ম্মরণ করবে। সাহাকে যে 
অর্থাম্বকুল্য করেছিলেন, তাতে তার বিদেশ যাত্রা 
সম্ভব হুয়েছিল। রাঁজচন্দ্র বোঁস বা ৬সমর রাঁয় 
তার হাতে গড়া মান্ধধ-আরও কত উদাহরণ 
সকলের মনে পড়বে । 

জীবনের সায়াহে প্রশ।স্তকে ভারতের বাইরে 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ 25শ বর্ষ, 12শ সংখ্যা 


কাটাতে হতো অনেক মাপ-তবে তারতে 
বিজ্ঞানের প্রগতি ছিল তার হ্ির লক্ষ । ভারতীয় 
বিজ্ঞান কংগ্রেসের সভাপতি হয়েছেম--সেই 
সংস্থার অর্থপচিব হয়েছিলেন বছকাল। 

সরদ্ব তীর আরাধনা কর! যায়--তবে প্রতিভার 
প্রকাশে নতুন রান্তা তৈরি করে দেশের বছ 
লোকের কর্মপ্রচেষ্টীর পথ করতে পারে--এইক্প 
সৌভাগ্য কমঞজজনের ঘটে জীবনে? আমাদের 
বয়সী বিজ্ঞানীদের কথা ভাবতে গেলে ৬সাহা 
ও ৬ম্হলাঁনবিশের মহান অবদানের কথা ওঠে ও 
ভাবলে স্ন্্রমে মাথা নত হয়। আজ বাঙালী 
বা ভারতীন্ন পরিসংখ্যানে দেশ-বিদেশে খ্যাতি 
লাভ করেছে_-মাজ আই-এস-আই-র আসন 
বিশ্বের দরবারে প্রধান স্তরে । এশিয়া মধ্যে 
কলকাতার আমপালির নাম সর্বজনবিদিত যে 
মহাঁপুকষ অসম্ভবকে এইভাবে সম্ভব করেছেন, 
তার প্রতি শ্রদ্ধার আমর! মাথা নত করছি। 


অধ্যাপক প্রশান্তচন্দ্র মহলানবিশ 


দীপককুমার % 


একদা বিশ্বখ্যাত পরিসংখ্যান-বিজ্ঞানী ও 
ভারতীয় পরিসংখ্যান পরিষদের ( ইত্ডিয়ান 
স্ট্যাটিস্টিক্যাল ইনস্টিটিউট, সংক্ষেপে আই, এস, 
আই,) সভাপতি সার রোঁণান্ড ফিশার একটি 
চিঠিতে অধ্যাপক প্রশাস্তচন্রকে লিখেছিলেন, 
"বটগাঁছটি বড়, হচ্ছে তো 1” অধ্যাপক মহাশয় 
এর কি উত্তর দিয়েছিলেন সেট! জানি না? 
কিন্ত ইতিহাসের জগস্ত সাক্ষী বিশ্বজোড়৷ খ্যাতির 
মধ্যগগনে 203, ব্যারাকপুর ট্রাঞ্চ রোডের সুবৃহৎ 
বটগাছটি যে আদ শাখা-প্রশাধায় পল্পবিত, 
ফুলে-ফলে সম্পূর্ণ বিকশিত ও মগ্জুরিত--সে কথা 
শুধু ভারতে নক্পঃ সমগ্র বিশ্বে আজ অত্যন্ত 


স্পষ্ট | আন্তর্জাতিক খ্যাতিসম্পন্ন বজ্ঞানিক 
জে. বি. এস. হুলডেনের (যিনি এই প্রতিষ্ঠানে 
1957 সালে যোগ দিয়েছিলেন) ভাষায়, শুধু 
এই পৃথিবীতে নয়, এমনটি এই সৌরমণ্ডলেও 
নেই।” এই হলো আমাদের পরম গর্বের 
একটি আন্তর্জাতিক মর্যাদাসম্পর শ্রেঠ বিজ্ঞান 
গবেষণা প্রতিষ্ঠান, নাম--ইত্িক়ান প্ট্যাটিস্টিক্যাল 
ইনস্টিটিউট । ব্ূপকার--অধ্যাপক প্রশাস্তচ্র 
মহলানবিশ। 

1932-এর 28শে এপ্রিল। এদিন প্রেসিডেন্সী 
কলেজের একটি কক্ষে সত! অহ্ঠিত হলে। সার 
আর. এন, মুখাজাঁর স্ভাপতিত্বে। এ শুতক্ষপটি 


ডিসেম্বর, 1972 ] 


খাতা-কলমে [. 5. [-এর জন্মমূহূর্ত। তবে এরও 
আগে আরে! কয়েকটি কথা বলবার আছে। 
প্রশাস্তচন্তর 1913 সাঁলে প্রেসিডে্সী কলেজ 
থেকে পদার্থবিদ্যা গ গণিতে 8. 9০. পাশ করে 
কেম্বিজে যান উচ্চতর পড়াশুনার জন্তে। সেখান 
থেকে উচ্চতর পদার্থ-বিজ্ঞান ও গণিতে ট্রাইপোঁজ 
নিয়ে ফিরে আসেন 1915 সাঁলে। অঘটন ঘটলো 
ঠিক ওই ফেরবার পথে। গুর গৃহশিক্ষক ডারিউ. 
এইচ. ম্যাকলে কাঁলঁ পিয়ার্সন সম্পাদিত “বায়ো- 
মেটিক জার্নাল পত্রিকাঁটি দিলেন - শুধুই পড়বার 
জন্যে | শিক্ষক মহাশয় সম্পূর্ণ অযাচিত ভাঁবে 
প্রশান্তচন্ত্রের হৃদয়ে যে বীজটি বপন করেছিলেন, 
উত্তরকাঁলে তারই ফসল ফলেছে পরিসংখ্যান 
ব্্ভার মহাঁন আবিষ্ষারে। দেশে ফিরে প্রশান্তচন্্ 
এগুলিকে আরও গভীরভাবে পড়তে সুরু 
করে দিলেন এবং এর ফলে তিনি পরিসংখ্য।ন বিষ্ঠা 
সম্বন্ধে উৎসাহী হুলেন। তার উদ্দেশ্য ছিল-_ 
বিজ্ঞানের এই শাখার অন্তনিহিত সম্ভাবনাগুলি 
কাজে লাগিয়ে মানব সমীজের উন্নতিবিধান, যেমন 
ঘটেছে বিজ্ঞানের অন্তান্ত শাখার আবির্ভাবে। 
এই কাঁজে তিনি শুধু সফল হয়েছেন তা নয়, 
পরিসংখ্যানবিস্ভাকে এবং পেই সঙ্গে বিজ্ঞানের 
ক্ষেত্রে তিনি ভারতবর্ষের মর্ধাদাঁকে সুদৃঢ় করেছেন। 
দেশ-বিদেশের পরিসংখ্যানবিদ্ঞার চান মহলান- 
বিশ আজ শিরোনাঁম। 

তার অধ্যাপক জীবনের সুরু প্রেসিডেজ্সী কলেজ 
থেকেই। অধ্যাপনার ফাঁকেই চলতে থাকে 
পরিসংখ্যান সম্বন্ধে গতীর পড়াশুনা! এবং গবেষণা । 
চারপাশে মেধাবী ছাত্রদের নিয়ে ছোটখাটো 
একটি আখড়াঁও গড়ে তুললেন । নিজের বাড়ীর 
নিতৃত কক্ষে পরিসংখ্যানের বইপত্র জোগাড় করে 
একটি লাইব্রেরীও করে নিলেন। প্রথম থেকেই 
তার লক্ষ্য ছিল বলিষ্ঠ, সুবিস্তৃত এবং বৈচিত্র্যের 
মধ্যে এ্রঁক্য প্রতিষ্ঠার এক ম্বভাবজাত প্রবণতা । 
পরিসংখ্যানকে তিনি কখনই সন্কীর্ণ গণ্ডীর মধ্যে 


অধ্যাপক প্রশাস্তচজ্জ মহলানবিশ 
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আবদ্ধ রাখতে চাঁন নি--বেধানে খালি তথ্য 
এবং তত্বের কচকাচতে পুর্ণ বা বিতিন্ন রাশির 
সমাছারে এক জটিল গাণিতিক পটভূমি ইত্যাদি । 
মূল লক্ষ্য-একে কাজে লাগিয়ে সমাজ 
জীবনকে আরো বিকশিত করে তোলা, সম্পদের 
পুর্ণ ব্যবহারে দেশ থেকে দারিগ্র দুর কর! 
অধ্যাপক মহলাঁনবিশের সমগ্র জীবনের প্রতিটি 
কাঁঞ্ষের নামমাত্র উল্লেখ করতে গেলেও, এই 
প্রবন্ধের ক্ষুদ্ঘব পগ্গিসরে ত]1 একাস্তই অসম্ভব । 
সংক্ষেপে এর আতামটুকুই তুলে ধরতে চেষ্টা করব। 

(1) প্রেসিডেজী কলেজ ও কলকাতা বিশ্ব- 
বিগ্ভালয়-কর্মকীবনের সুরু প্রেসিডে্সী কলেজে 
পদার্থব্গ্ার অধ্যাপক হিপাবে ৫1915-45) সাল 
পরে এ কলেজের অধ্যক্ষ (945-48) এবং 
এযামেরিটাস প্রোফেসর পদ গ্রহণ। 

1917 পালে কলকাতা বিশ্ববিগ্ঠালয়ের দর্শনের 
অধ্যাপক সার ব্রজেন্ত্রনাথ শীলের আহবানে এ 
বিশ্ববিগ্ালয়ের পরীক্ষা-ব্যবস্থা অনুসন্ধান কমিটিতে 
যোগ দেন। এই কাঁজে পরিসংখ্যানবিজ্ঞানের 
সাহায্যে পরীক্ষারখার প্রকৃত জ্ঞান যাচাইয়ের নিমিত্ত 
এক বৈজ্ঞানিক পদ্ধতির উদ্ভাবন করেন। পদ্ধতিটি 
হলো! পরীক্ষণীয় সকল বিষয়ের সম্তাব্য সকল 
রকমের প্রশ্ন একটি কম্পিউটারের মধ্যে গ্রধিত 
থাকবে। এ থেকে খুশীমত ষে কোঁন ধরণের 
প্রশ্ন তৈরি কর] সম্ভব হবে। এই ব্যবস্থা ছাত্রদের 
ক্ষেত্রে যে কার্ধকরী, তা পরীক্ষা-নিরীক্ষা 
প্রমাণিত। বহু বছর পরে আই. এন. আই-তে 
যে], 0, টব 9 0002: 


০০: 0£ 980010199) 


[61566910104 
ব্যবস্থার প্রচলন 
হয়েছে, তা মহলানবিশের এ প্রাথমিক কাঁজেরই 
এক পরিণত ফল। এ ছাড়াও ভারতবর্ষের বিশ্ব- 
বিস্ঞালয়সমূছের মধ্যে ঠিনি কলকাতা বিশ্ব- 
বি্যালয়েই সর্বপ্রথম পরিসংখ্যানবিস্তার কোর্স 
চালু করেন 194] সালে। তিনি এর বিভাগীত্র 
প্রধান ছিলেন (94145) লাল পর্ধন্ত। 
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(2) নৃতত্বু ও পরিসংখ্যান--পসংখ্যান- 
বিজ্ঞানের বিশেষ যে শাখার তিনি শক্টা, সেটি 10, 
9080150105 বা মহুলানবিশ ডিস্ট্যালস নামে খ্যাত। 
বৃতাত্বিক পর্যবেক্ষণে পরিসংখ্যান-বিজ্ঞানকে 
কাজে লাগিয়ে তিনি যে নূতন ধারার প্রবর্তন 
করেছেন, তা পরিসংখ্যান-বিজ্ঞানে যুগান্তর 
ঘটিয়েছে। কাঁজের মূল বিষয় ছিল ভারতীয় ও 
ইংরেজ জাতির সংমিশ্রণের নৃতাত্তিক অন্ুসন্ধান। 
তবে গোড়ার কথাটা আগে একটু বলে নেওয়া 
প্রয়োজন। তারতীয় বিজ্ঞান কংগ্রেসের অধি- 
বেশন চলেছে নাগপুরে। ওখানেই পরিচয় 
হলে! তৎকালীন জুলক্জিক্যাল এবং আযানথে পলজি- 
ক্যাল সার্ডের ডিরেক্টর ডক্টর এন, আনন্দালের 
(01, [. &01087৭16) সঙ্গে | ভক্টর আনন্দালের 
কাজের বিষয় ছিল 
17)08510016101)05 06 4১10810-[70131)5 (০01 
[01569 0116151) 210 [1001917 70901617092) 118 
0910066.৮ উনি এই ধরণের কাজে পরিসংখান- 
বিজানের গুরুত্ব সম্পর্কে প্রশাস্তচন্দ্রকে বোঝাঁলেন। 
পরামর্শমত কাঁজ সুরু হলে। প্রথম গবেষণা 
মূলক নিবদ্ধটি প্রকাশিত হয় ভারতীয় সংগ্রহ- 
শালার (00191 1050010) 1922 সালের 
বুলেটিনে 7 বিষয়--” [006 56911561081 811815515 
06 /১0610-1170181) পরে এই 
সম্দ্ধে প্রচুর মৌলিক গবেষণা-প্রবন্ধ প্রকাশিত 
হয়েছে। এর মধ্যে সবাপেক্ষা মূল্যবান হলো 
তারতীক্ঘ বিজ্ঞান কংগ্রেসের নৃহ্তু শাখার 
সভাপতির অতিতাষণটি) '*/১0815515 0£ [২৪06 
1)120016 10; 0360681% এই কাজের দ্বারা 
বিজ্ঞানের শুধু যে নৃততবশাখাই পুষ্টিলাভ করেছে 
তাই নয়; আরও অনেক বিভাগ, যেমন, অর্থ- 
নীতি, ভূতত্ব, সমাজতত্ব প্রভৃতিও যথেষ্ট সমৃদ্ধি 
লাভ করেছে। 10101521186 210815515”-এর 
উপর ওই ইনস্টিটউটের গবেষক-কর্মীবৃন্দও 
যথেষ্ট মূল্যবান কাজ করেছেন। 


” 41) 0)101001766010 


5096716” । 


জ্ঞান ও জান 


[ 25শ বধ, 12শ সংখ্য। 


(3) আবহ গব্ষক-নৃতত্ববিস্তায় পরি- 
সংখ্যান-বিজঞানকে কাজে লাগিয়ে মহলানবিশ 
যে মৌলিক ধৈজ্ঞানিক প্রতিভার পরিচয় দিয়ে- 
ছিলেন, তাতেই আক হতে তত্কালীন ভারতীয় 
মানমন্দির সমূহের ডিরেউর জেনারেম সার. 
গিলবার্ট ওয়ালকর তাঁকে আবহ বিষয়ক কয়েকটি 
সমস্ত সমাধানের অগ্ভুরোধ জানান। 1923 
সালে প্রকাশিত তার গবেষণা-নিবন্ধ থেকে 
জানা যায় যে, সমুদ্রপৃষ্ঠের 40) উচ্চতায় 
বামুষণ্ডলের যে স্তর রদ্নেছে, সেই বাযুগ্তরই 
আবহুমগুলের নান! পরিবর্তন প্রক্রিক্জার জন্তে 
মূলতঃ দায়ী । সম্পূর্ণতঃই পরিসংখ্যান-বিজ্ঞানকে 
কাজে লাগিয়ে তিনি উপরিউক্ত সিদ্ধান্তে উপনীত 
হন| বৃহ বছর পরে জার্মেনীর বিজ্ঞানী 90172 
7857 পাখিব পরীক্ষা-নিরীক্ষার মাধ্যমে 
উপরিউক্ত তত্বের সত্যতা পুনঃপ্রমাণ করেন। 
1922-26 সাল পর্যন্ত তিনি আলিপুরে আবহাওয়া 
বিশারদের কাজও করেন। 

(4) নদী পরিকল্পনা বস্তা নিয়ন্ত্রণ, বাধ 
নির্মাণ ও সেচ ব্যবস্থা )-- প্রখ্যাত পরিসংখ্যানবিদ্‌ 
সার রোপান্ড ফিশারের গবেষণাল অভিজ্ঞ তাকে 


তিনিই প্রথম এদেশে কাজে লাগান। 1922 
সালের একটি ঘটনার উল্লেখ করছি। সেবার 
উত্তর বঙ্গে, এক ভগ্নানক বগ্তা হয়। লরকার 


একটি বিশেষজ্ঞ কমিটি পাঠালেন সমাধানের 
উপাক্ নিধর্ণরণের জন্তে। তারা মত প্রকাশ 
করলেন কয়েকটি ":6681110)6 093103% তরি 
করে অতিরিক্ত জল ধরে রাখবার জন্তে। এই 
ব্যবস্থা ছিল যথেষ্ট ব্যয়বহুল। স্রকার প্রশান্ত 
চন্ত্রকে অনুরোধ করলেন বিষয়টি অন্ুপদ্ধানের 
জন্তে। উনি প্রথমেই বিগত 50 বছরের বৃষ্ি- 
পাঁতের পুর হিপাব সংগ্রহ করলেন এবং প্রতি 
বছর কি রকম বন্তা হরেছে, তার খুঁটিনাটি 
তথ্য।দিও জোগাড় করলেন। পরিসংখ্যান 
পদ্ধর্ঠতে বিশ্লেষণ করে দেখালেন যে, এ 


ডিসেঘর, 1972 


11656819278 0881085% বন্তা নিয়ন্ত্রণে কোন 
কাজেই আসবে না। তিনি দেখালেন যে, 
বস্তার প্রকৃত কারণ হলো অতিরিক্ত জল নদীপথে 
ও রেলসেতুর মধ্য দিতে দ্রুত অঠিত্রম করতে 
পারছে না। সুতরাং সমাধানের পথ জলকে 
কত তাড়াতাড়ি এবং কত সহজে বের করে 
দেওয়া যান্ন--ত1 উদ্ভাবন করা। তার সমাধানের 
হুত্রগুলিকে কাঁজে লাগিদ্ে যথেষ্ট উপকার সাধিত 
হয়েছিল। 

আই. এস. আই. প্রতিষ্ঠার প্রথম যুগে বন্ত। 
নিয়ম্র এবং কৃষিকাঁজের তথ্যাদি সংগ্রহে ব্যাপক 
কাজকর্ম হয়। তাই উড়িয্যার হীরাকুদ জল-বিছ্াৎ 
প্রকল্প এবং দামে(দর ভ্যালি করপোরেশনের বহুমুখী 
পরিকল্পনার রূপানসণে এদের গবেষণালন্ধ তথ্যাদি 
খুব কাজে লেগেছিল। 1937 সালে তিনি 
তৎকালীন বাঁঙল। প্রাদেশিক সরকারের কাছে 
হুগলী-হাঁওড়! জলসেচ প্রকল্পের এক ব্যাপক 
পরিকল্পনা! পেশ করেন। উদ্দেশ, দামোদরের 
উচ্ত্ত জলকে কাজে লাগিয়ে ফসলের উত্পাদন 
বাড়ানো এবং বন্তা নিয়ম্রণ। ম্বাধীনতাঁর পর 
ভারতবর্ষে ঘত বাধ, সেতু নির্মমণ ও বন্তা নিয়ন্ত্রণ 
সম্পর্কে কাজ হয়েছে, তার মূলে ররেছে প্রশাস্ত- 
চক্র ও তাঁর সহযোগীর মৌলিক গবেষণালব্ধ 
অভিজ্ঞতা । [.5.]1.-তে বন্যা-গত্ষেণাগার (10০ 
[২৫528101)) জন্যে পৃথক একটি বিভাগ গড়ে 
উঠেছে। 

(5) নমুনা সমীক্ষা (59101916 90:৮০9)--- 
জাতীক়্ জীবনে মহলাঁনবিশের সর্বাপেক্ষা গুরুত্ব- 
পূর্ণ অবদান হলো ণব্যাপক নমুন] 
পদ্ধতির উদ্ভাবন | নিয়মিত এবং বথাযধভাবে 
কবিসামগ্রীর উপর তথা আহরণের কাজ তিনি সুরু 
কয়েন 1937 সাল থেকেই। 1941 সালে সমগ্র 
বাউল! এবং বিহ্বীরের মে!ট পাটের উৎপাদনের 
পরিমাপ নিধ্ণারণ করেন এবং 1943 সালের 
ভিভয়ই অগ্তান্ত প্রধান কৃষিপণ্যের উৎপাদদ 


অধ্যাপক প্রশাস্তচজ্য মহলানবিশ 
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পরিমাণও নিধ্ণারণ করেন। পরিসংখ্যান-বিজ্ঞানের 
সাহায্যে এই কাজে তাকে যে ব্যাপক তথ্যাদি 
সংগ্রহ করতে হয়েছিল, তার যধাবথ বিস্তাস এবং 
বিশ্লেষণ, তথ্য সংগ্রহের সহজ পদ্ধতি নির্ণয় এবং 
সঠিক সিদ্ধান্ত গ্রহণের টবজ্ঞানিক উপার্ন বের করে 
তিনি বে প্রতিভার পরিচয় দেন, তা পরিসংখ্যান 
বিজ্ঞানের 90:৮০১”-এর অধ্যায়ে 
উজ্জ্রলতালে ল্রেথা ধাকবে। আজকের পরিসংখ্যান- 
বিজ্ঞানে ৮7155015200 07806156০01 19186 
5০৪1০ 5870016 901:৮০*-এর জনক বলে তাকে 
অভিহিত করা হনব । 1937-50 সাল, এই দীর্ঘ 
সমর তিনি বাঙলা] দেশের কৃষিপপ্য, সামাজিক 
অর্থ নৈতিক অবস্থ! (১9০10-2001010810 
০0180101019), জনপাধারণের আগ্রহবোধ 
ইত্যাদি সম্পর্কে বিগ্তর তথ্যাদি তার গবেষক- 
কর্মীর মাধ্যমে সংগ্রহ করেন | অর্থটতিক 
উন্নতির মাপকাঠি নির্ণয়ে এবং উন্রন্্ন. 
পরিকল্পনার পীতি নিধারণে নমুনা-সমীক্ষার যে 
বিশেষ গুরুত্ব রয়েছে, সেই উদ্দেশে প্রশাস্তচন্ত্রের 


” 9817)716 


পরামর্শ মতই জাতীয় নমুনা পর্ধদ গঠিত হস 
1950 সালে। উদ্দেশ্ব-_-সমগ্র ভারত 
অর্থনৈতিক-সামাজিক মান নির্ণয়ের জন্তে 


টজ্ঞানিক উপায়ে বিভিন্ন বিষয়ের ব্যাপক তথ্যার্ণির 
সংগ্রহ। তাই স্বাধীনতার পর দেশগঠনে ধাদের 
অবদান প্রধম সারিতে পড়ে _মহলানবীশ তাদের 
মধ্যে সবাগ্রে। 

(6) পরিকল্পন কমিশন ও জাতীয় অর্থনীতি-.. 
1955 সালে তিনি পরিকল্পনা কমিশনের সদস্য 
নির্বাচিত হন। দ্রুতহারে জাতীয় আয় বৃদ্ধি এবং 
(সম্ভব হলে!) 10 বছর সমস্ব-সীমার মধ্যে বেকার 
সমস্ত! সমাধানে পথ খুঁজে বের করবার গুরুত্বপুর্ণ 
দকিত্ব গ্রহণ করেন 1954 সালে। প্রধান মন্ত্রীর 
অনুরোধে দেশের উন্নতির জন্তে তিশি বহু আগে- 
থেকেই সঙ্জাগ দৃষ্ট রেখে কাজ করছিলেন। 1950 
সালে তারভীয় বিজ্ঞান কংগ্রেসের সতাপতির 
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ভাষশের বক্তব্যের শিরোনামাই ছিল” কেন 
পরিসংখ্যান? (৬৮105 565615005 ?)। এতে 
তিনি সম্পূর্ণ মৌপিক দৃষ্টিকোণ থেকে প্রমাণ করেন 
বে, দেশে বৃহৎ মূলধন বিনিয়োগের মাধ্যমে ক্রুত 
ভারী শিল্প (76৪৬5 1003175) গড়ে তুললে 
জাতীয় আর তাড়াতাড়ি বুদ্ধি পাওয়া! সম্ভব। 
অর্থনীতির ক্ষেত্রে ভার আবিষ্কৃত 2 এবং 4 সেক্টর 
মডেল বা ইকনোঁষেটিক মডেল একটি অসাধারণ 
ৃষ্টাত্ত। দেশ-বিদেশের যে কোন ছাত্রকে 
এই বিষয়টি গড়তে হয়। ওই ইকনোমেটিক 
মডেলের তিতিতেই তিনি দ্বিতীয় পঞ্চবার্ধিকী 
পরিকল্পনার রিপোর্ট তৈরি করেন। এছাড়াও 
জাতীয় অর্থনীতির বহু ক্ষেত্রেই ভার দান 
চিঃম্মরণীয়। 

(7) আই. এস. আই--প্রশাস্তচন্র আই. 
এস. আই. শুধু গড়েন নিঃ এতে প্রাণ 
প্রতিষ্ঠাও করেছেন শিল্পী ও দার্শনিক 
অভিব্যক্তিতে । ঘোষণা করেছেন, “বিতিক্নতার 
মধ্যে এঁক্য প্রতিষ্ঠার” সেই শার্বত বাণী, বা 
থধষিদের “ভিন্েঘৈক্যশ্ত দর্শনম৮কেই ল্মরণ 
করিয়ে দেয়। তাই তিনি শুধু এর প্রতিষ্ঠাতা 
মাত্রই নন, এর যাবতীয় গৌরবের মূলে রয়েছে 
তার বৈজ্ঞানিক প্রতিভা ও অসাধারণ কর্মদক্ষতা । 
চট করে যেমন তিনি কাজের লোক বেছে নিতে 
পারতেন, তেমনি নিজে অক্রাস্ত পরিশ্রম করতেও 
কুাবোধ করতেন না। বহু সমক্ছই সারা রাত 
ধরে চলতো তার গবেষণা, ইনস্টিটিউটের কাজকর্ম। 
তিলে তিলে ভারতবর্ষের মাটিতে পরিসংখ্যান 
বিগ্ভার যেমন নানা ফসল ফলিয়েছেন এই প্রতি- 
&ানের মাধ্যমে, তেমনি সমগ্র বিশ্বের দরবারে 
বিজ্ঞানের এই শাখার তারতের মর্ধাদাকেও 
সুপ্রতিষ্ঠি করেছেন। দেশশ্বিদেশের বহু বিখ্যাত 
এতিভার সমম্বপ্ন ঘটিয়েছিলেন এই প্রতিষ্ঠানে । 

1933 সালে এই প্রতিষ্ঠীনের কম বলতে ছিল 
একজন আংশিক সমক্ষজের কম্পিউটার এবং মোট 


জান ও বিজান 


[ 25শ বর্ষ, 12শ সংখ্যা 


খরচ হয়েছিল 238 টাকা । 1967 সালের একটি 
প্রতিবেদনে জানা বার, কমার সংখয1--2303 জন 
এবং মোট খরচ 17261 লক্ষ টাক1। এর বিতিন্ন 
কাজের শাখাগুলি হল নিম্নবূুপ £--(1) কুটির শিল্প 
বিভাগ (কল্যাপঞ্রী), (2) সাঁইকোমেটি, (3) 
সোসিওমেটি,, (4) বাক্জোমেটি, 6) গণকধঙ্ বিভাগ 
(হুলরিখ ও উরাঁল গণক বহ্ত্রপ্থ ), (6) ডেমো- 
গ্রাফি, 0) কোয়ালিটি কণ্টোল, (8) প্রানিং, (9) 
ইকোনমিক রিসার্চ, (10) জিওলজিক্যাল ট্রাডি, 
(11) রিসার্চ ট্রেনিং ্কুপ ( বি. স্ট্যাট.) এম, স্টযাট,, 
পি. এইচ. ডি. ডিগ্রী ), (12) স্তাশানাল শ্টাম্পেল 
সার্ভে, (13) অণুজীববিদ্তা এবং বন্তপ্রাণী, (14) 
ডেভেলপমেন্ট ওয়ার্কশপ নামে একটি কারখানা, 
(15) ইনহ্িটউটের সংগ্রহশালা, (16) একা 
প্রেস ইত্যারদি। শত শত কর্ম এই সকল বিতাগে 
কাজ করে দক্ষতা অর্জন করেছেন। 1968 সালে 
আমেরিকার এক সমীক্ষায় দেখা যায় যে, ওদেশের 
পরিসংখ্যান কর্মীর শতকরা 33 ভাগ ভারতীয় । 
জাতি সজ্যের পরিসংখ্যান বিভাগেও ভারতীয় 
কমীর সংখ্যা বেশী। 

তাই ভাবলে অবাক লাগে বে, স্ট্যাটিনিক্স 
ন| পড়েই স্ট্যারটিষ্টিক্সে সবচেয়ে বেশী প্রতিতার 
স্বাক্ষর উনি রাখলেন কি তাবে? ওর নিজের 
ভাষায় বলি, “বিশ্ববিদ্ালয় বা অন্ত কোথায়, যাকে 
বলে ফরম্যাল এডুকেশন, সেভাবে স্ট্যাটিঠিক 
পড়ি নি। ফলে ফেটুকু শিখেছি বাজেনেছি সেটা 
টেষ্ট বুক পড়ি নি বলেই সম্ভব হয়েছে। আমার 
মনে হয়েছে টেকস্ট বুক পড়লে নিজের উপর 
ভরস! কমে যার়। আমাদের দেশে বিজ্ঞানের 
উপর এখনে! কোন ট্রাভিশন গড়ে ওঠে নি। 
পুথিগত বি্যাটি চলেছে হাইআরকির মত। 
বিজ্ঞান-চ্চাও এভাবে চলেছে ।” পরিষ্কার বোঝ! 
যায়, হ্বভাবেই রয়েছে একাগ্রতা ও নিষ্ঠা, 
জীবনের অনেক বাধাবিগ্ককেই তাই অতি 
সহজে আততক্রম করেছেন । নিজে কাজ করেছের। 


ডিসেম্বর, 1972] 


ছেমনি অপরকে দিয়ে কাজ করিয়ে নিয়েছেন। 
পরিসংখ্যানবিগ্থার ভাঁরতীয়ের] যে আত্ম- 
নির্ভরত। ও বিশিষ্ঠতা অর্জন করেছে, তার 
মূলে রয্জেছে এই নিরলস বিজ্ঞানীর অসাধারণ 
দুরদৃহি এবৎ কর্ণভৎপরত1| অধ্যাপক মহলান- 
বিশ সম্পর্কে মন্তব্য করতে গিয়ে. 5. [-এর 
ডিরেক্টর অধ্যাপক সি. আর. রাও (ঢা. ₹. ৩) 
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অধ্যাপব প্রশাস্তচজ্জ মহলানবিশ 


743 


অধযাঁপক মহুলানবিশের জম্ম 29শে ভুন+ 1693 
সালে 210 কর্ণওয়ালিশ ঈ্ীটের বাড়ীতে । ছুই ভাই 
এবং চার বোনের মধ্যে তিনিই জ্যেষ্ঠ । পিটি 
কলেজের অধ্যক্ষ হেরদঘচন্্র মৈত্রের কন্তা নির্মল 
কুমারীর সঙ্গে পরিপয়নৃত্রে আবদ্ধ হন 1923 সালের 
27শে ফেব্রুয়ারী । রবীন্দ্রনাথের ঘনিঠ সারিথ্যে 
থাকায় তার আরব্ধ চিন্তাভাবনাক্ মহুলানবিশ 
যথেষ্ট অনুপ্রাণিত হয়েছিলেন । ত্রাঙ্ষদমাজ ও 
অন্তান্ত সমাজ ও সাংগ্ৃতিমূলক কাজের সঙ্গে তার 
ঘনিঠ যোগ ছিল। গত 28শে জুন, 1972 
কলকাতার একটি নাপিং হোমে তিনি শেষ 
নিঃশ্বাস ত্যাগ করেন। তার পরলোক গমনে 
ভারতবর্ষের বিজ্ঞান যুগের একটি মহান অধ্যায়ের 


ছেদ ঘটল। 


.. শে ্াশ্ীাশীাীশীীীীতী 


[ এই প্রবন্ধ রচনার সাপ্তাছিক অমৃত (3. 7. 72), 
দেশ (12. 6. 71 বিশ্ব বিজ্ঞান) এবং অমৃত 
বাজার পত্রিকায় প্রকাশিত অধ্যাপক লি. আর 
রাও-এর রচনা থেকে সাহায্য গ্রহণ করেছি। 

-লেখক ] 


প্রশান্তচন্ত্র মহলানবিশ স্মৃতি 
গিরিজাপতি ভট্টাচার্য 


ধার স্মৃতিকথা আমি পিখছি, তাঁর মৃত্যুতে 
লণ্ডনের রয়াল লোসাইটির প্রেসিডেন্ট সার প্যাটিক 
ব্লাকেট তার স্ত্রী নির্মলকুমারীকে লিখেছেন 
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আমার তাগ্ক্রমে আমার কলেজের পাঠ 
শেষ হয়ে গেলে আমি তার সংস্পর্শ লাঁভ করি, 
যার ফলে তার সঙ্গে আমার আজীবন সৌঁহার্ঘ 
স্থাপিত হয্ব। ভার মহামূল্য কর্মজীবন ও কীর্তি- 
কলাপের কথা লেখা আমার উদ্দেশ্য নয়, সাধ্যাযত্তও 
নয়। আমি শুধু আমার স্থৃতিভাগ্ড থেকে তাঁর 
যেটুকু সংস্পর্শ লাত করি তাঁরই কথা এখানে 
বিবৃত করবো। স্বৃতিকখ|! ব্যক্তিগত,_-তাতে 
আমার নিজের কথা অবিচ্ছেগ্কভাবে এসে গেছে। 
ছেঁকে দিতে পারি নি। 

গ্রশাস্তচন্ত্রেে সঙ্গে আম্বার প্রথম সংশ্পর্শ 
নিকটের নয়, একটু দুরের। উতয়েই তখন 
প্রেপিডেজ্গী কলেজের ছাত্র, ব্যবধান ছু-বছরের ; 
1912 অবোর কথা । আমি পড়ি বিজ্ঞান বিভাগের 
দ্বিতীয় বৎসরে, তিনি সসম্মানে বি,এস-দি পাশ 
করেছেন। 

ওই বছরের নতেম্বর মাসে রবীগ্রনাথের 
গীতাঞ্জলি হ্বকৃত অনুবাদ লগ্ডনস্থ উত্ডি্না সোসাইটি 
কর্তৃক সীমিত সংখ্যার (740) প্রকাশিত হলে]। 
মনে নেই কেমন করে সংবাদট। জানলাম। 


কতটকুই বা তখন আমার রবীন কাব্য ও 


রবীন্ত্র রচনার সঙ্গে পরিচন়| কিশোর বয়সে 
শহতবাঁদী'র উপহার রবীগ্র গ্রন্থাবলীর সঙ্গে 
প্রথম পরিচয়। পরে স্কুলের উচ্চশ্রেণীতে পড়বার 
সময় “প্রবাসী” পৰ্ৰিকায় ধারাবাছিকভাবে 
প্রকাশিত “গোরা” পড়বার উন্মাদনা । সেই 
সময়েই হাতে এপে গেল মোহিত সেন লম্প।দিত 
রবীন্দ্র কাব্য গ্রন্থাবলী, সমগ্র, আর 1910 অবে 
প্রকাশনের সঙ্গে সঙ্গে প্গীতাঞ্রনী”। গীতাঞ্জণী 
পাওয়ার আগে থাকতেই গীতাপ্রপীর কয়েকটি 
গান শুনতে পেভাম শোভাবাজারের হারিতকৃণ 
দেবের কিন্পরশিন্দিত কণ্ে। ইতিপূর্বে গ্রাম্য 
লোকেদের মুখে গাওয়া! কাব্র “থানার খেল” 
প্রভৃতির গানে মন স্ুধাসিঞ্িত হুয়েছে। সম্থল 
এইটুকু মাত্র। কিন্ত স্বপ্নৎ কবিকৃত গীতাগরপীর 
ইংরেজী অন্বাঁদ প্রক।শ্রিত হয়েছে খবরে তারই 
এক কপি সংগ্রহ করবার চিন্তা মাধান্ন চড়ে 
বসল। 

প্রেসিডেসসী কলেজে তখন অধ্যাপক দশ- 
রত্বের সমাবেশ। বিজ্ঞানে আচার্য জগদীশচন্ত। 
আচার্য গুফুল্লচন্ত্র; গণিতে-_সি, ই, কালিস ও 
ডি, এন, মল্লিক, শারীর-বিজ্ানে--মববোঁধ মহলা- 
নবিশ, ইংবেজীতে-মনমোহন ঘে।ষ, পাপিভ্যাল, 
ও প্রফুত্নচ্জ ঘোষ) ইতিহাসে জ্যাকেরিসা, 
অর্থনীতিতে ক্পাজী। তেমনি ছিল বিখ্যাত 
কলেজের ছাদের উপর নিমিত মান-মন্থির। 
আর বিশেষ করে করেজের লাইব্রেণী। এক 
মেটকাঁফ হলের “ইন্পিরীয়াল” লাইব্রেরী ( অধুন। 
্াশান্তাল লাইব্রেরী ) ভিন্ন অমন লাইব্রেরী আর 
কলকাতা শহরে ছিল না। কলেজের নীচের 
তলার পশ্চিম দিকের সমস্তটা টানা একট! হলে 


ভিলেম্বর, 1972 ]) 


সারি সারি আলমারিতে সাজানো থাকতো! 
সেকালের হিসেবে অজন্র বই। লাইব্রেরীয়াঁনের 
কাছে একটা বিরাট চাঁমড়! বাঁধানো খাতা 
থাকতো যাতে কলেজের অধ্যাপক ও ছাত্রের! 
নতুন বই কেনবার প্রস্তাব লিখে দিতে পারে। 
বোধ হুন্ন সাপ্তাহিক কি ম্বাপিক জাইব্রেদী 
কমিটির বৈঠক বসতো] ও এইসব প্রস্তাব।দি বিবেচনা 
করে নতুন নতুন বই আনানো মঞ্জুব হতো। 
ইংরেজী গীতাঞ্জালী প্রকাঁশের খবর পাবার সঙ্গে 
সঙ্গে লাইব্রেরীর খাতায় আমি এক কণি ইংরেজী 
গীতাঞ্জলী আনাবার স্থপারিশ লিখে দিলাম। 
ব্যাকুল আগ্রহে দিন কাটে, আঘার প্রস্তাব 
মঞ্জুর হলে! কিনা । হথার হগার লাইবেদীপ্ানকে 
পিজ্ঞেন করে যাই। একদিন তিনি বললেন, 
আমার প্রস্তাব মঞ্জুর হয়েছে। খাতা খুলে 
দেখালেন প্রিজিপ্যাল জেমস আমার প্রস্তাবের 
পাশে লিখে দিয়েছেন, 1785820 15 006 
0০900001656 00:61 & ০975, 

মাস ছুই আড়াই কেটে গেল; একদিন 
লাইব্রেমীক়ানের কাছে জানলাম ইংরেজী গীতাগ্গী 
এসে গেছে ও সঙ্গে সঙ্গে সেটি একজন উপর 
ক্লাসের ছেলে পড়তে নিয়ে গেছে। লাইব্রেণীর 
ঘই নিপ্পে বাড়ীতে পনেরো দিন রাখ। চলতো । 
উপর ক্লাসের যে ছাঞ্রটি বইটি অধিকার করেছেন, 
জানলাম তার নাম-_প্রশাস্তচন্জ মহলানধিশ | এমন 
করে বইটি আনিয়ে শেষে সেটি পরহস্তগত 
হলো! অক্ষম ক্রোধে ও ক্ষোতে আমার চোখ 
আল করতে লাগলো । 

ছেলেবেলা একবার এক দোকান থেকে এক 
ঠা খাবার কিনে পথে বেরিন্নে এলে এক 
চিল এপে ছে মেরে খাবারের ঠোউাটা হাত 
থেকে ছিনিয়ে নিষ্নে গেল, কিন্তু তার পায়ের 
নখে ঠোঙাটি ধরে রাখতে পারলো না। রাস্তার 
পড়ে যাওয়ায় খাবারগুলি ছিটকে পড়লো । দু- 
তিনটি রাস্তার কুকুর এসে খাবারগুলি উদরস্থ 
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করলে! । চোখের জল নিপ্নে আমি বাড়ী 
ফিরলাম। এবারের মর্মগীড়াও সেই ছেলেবেলার 
চেয়ে কম হুয়নি। 

স্থির করলাম শিজেই এক কপি কিনবো। 
সেই সঙ্থল্প নিয়ে সাহেব পাড়ায় নিউম্যানের 
দোকানে গিক্সে শুনলাম ইপ্িয়া সোসাইটির 
মুদ্রিত বই মাত্র কয়েক সংখ্যা এসেছিল, নিঃশেষ 
হয়ে গেছে। ও বই আর পাওয়া ধাঁবে না, 
কিন্ত ম্যাকৃ্মিলান কোং শীদ্রই নতুন করে 
ছাপাচ্ছে। অর্ডার দিলে যথাসময়ে তারা 
আমাকে জানাবে এসে এক কপি কিনে 
নেবার জন্তে। এক কপির জন্তে অর্ডার 
দিকে আমি বাড়ী ফিরলাম । 1913-এর জুন মাসে 
নিউম্যান জানালো বই এসেছে। চিঠি পেক্সেই 
গিয়ে এক কপি কিনে আনলাম; দাম চার 
টাকা চোদ্দ আনা। আযান্টিক কাগজে ছাপা 
রোটেনস্টাইনের অশাঁকা কবির প্রতিকতি (স্কেচ) 
ও কবি ইয়েটসের বিখ্যাত ভূমিকাঁসমেত নীল 
কাপড়ের মলাটে বাঁধাই সোনার জলে বইয়ের 
ও গ্রস্থকারের নাম লেখা। ষাট বছর যাবৎ 
আমার বুককেসের শোতা বর্ধন করছে। বইটি 
পেয়ে আমার সব ক্ষোত দূর হলো । 

এর পাঁচ মাপ পরে নতেগ্বরে রবীন্্রনাথের 
নোবেল পুরস্কার প্রাপ্তি ঘোধিত হলো। 

এপর্ধস্ত প্রশান্তচন্দ্রকে দেখি নি, চিনতাম না। 
একদিন একজন সহপাঠী দেখিয়ে দিলেন--ওই 
যাচ্ছেন প্রশান্তচন্ত্র, সসনম্মানে বি, এস-পি পাশ 
করেছেন। প্রেসিডেলী কলেজের বরাটকায় 
সিড়ি দিয়ে নেমে যাচ্ছিলেন । ছন্দিত পদক্ষেপে 
পাঞ্জাবী গানে, বাবরী কাটা চুল--আর বতদূর 
মনে পড়ে,- তালতলার চটি পায়ে। শোনলাম 
শীত্রই তিনি লগ্ন যাচ্ছেন উচ্চশিক্ষা পেতে। 
তার প্রতি আমার বে একটা প্রতিকূল মনোভাব 
অদ্কুরিত হয়েছিল, তা বিলীন হযে একটা শ্রদ্ধার 
উন্মেষ হলোঃ_বিশেষ এই কারণে বে। রবীশ্রনাথের 
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রচন! সম্ঘঘ্ধে তিনি ছিলেন কত বেশী আগ্রহণীল 
আমার চেয়ে। আর বিলেত চলেছেন উচচ- 
শিক্ষার্থে--আমার তাঁর প্রতি সন্ত্রম আরও গেলে 
বেড়ে। 
(2) 

1913-এর মাঝামাঝি প্রশান্তচন্তর বিলেত চলে 
গেলেন। 1914-য় কেধি'জের গণিত ট্রাইপোজের 
আগ্ভ ও 1915 অবে পদার্থবিগ্ঠায় ট্রাইপোজের 
অন্থ পরীক্ষায় পাস ও উচ্চ স্থান অধিকাঁর করে 
কিংস কলেজের (7৩165 0911256) গবে্ষেণা 
বৃত্তি লাভ করলেন। স্থির হলে! যে, কিছুদিনের 
জন্তে তিনি হ্বদেশ বেড়িয়ে আসবেন ও ফিরে 
গিয়ে ক্যাভেনডিশ ল্যাবোরেটরিতে উইলসন- 
চেম্বার (ড/11500-0017910661) আবিফ্ারক সি, 
টি, আর, উইলসন (0. শা, 0২, ৬11301)-নির্িষ 
গবেষণা করবেন। 

দেশে ফিরে এসে কিন্তু প্রশান্তচন্্ আর 
কেছ্ছিজে প্রত্যাবর্ডন করলেন না। তখন চলেছে 
প্রথম শিশ্বযুহ্ধ। প্রেনিডে্সী কলেজের পদার্থ- 
বিজ্ঞানের অধ্যাপক হারিসন সাহেব যুদ্ধের ডাকে 


বিলেত চলে গেছেন! আচার্য জগদীশচঙ্তর 
কলেজের কাজ থেকে অবসর গ্রহণ করেছেন। 


অধ্যাপকের পদ খালি। সামগ্রিকভাবে প্রশাস্তচন্্র 
একটি অধ্যাপকের পদ পুরণ করলেন ও যুদ্ধশেষে 
স্থায়ীভাবে অধ্যাপকের পদে নিযুক্ত হুলেন। 
1917 অবে প্রেসিডেন্পী কজেজে আমার পড়! 
ও পরীক্ষা শেষ হলে আমি প্রশান্তচন্রের সঙ্গে 
দেখা করে আমার প্রার্থনা জানালাম- আমি 
পদার্থ-বি্ঞানের আধুনিক কোন বিষয়ে গবেষণা 
করতে চাই, তাঁর উপদেশ প্রাধা। আমি মিশ্র 
গণিতে স্নাতক বলে তিনি সাগ্রছে আমার 
প্রস্তাবে সম্মতি দিলেন। প্রথমেই তিণি আমাকে 
পড়তে দিলেন কেছ্িজে থাকাকালীন তার 
সংগৃহীত কিংস কলেজের অধ্যাপক রিচার্ডদনের 
তড়িৎবিজঞান সম্বদ্ধে লেকচার নোটস; তার 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ 25শ বর্ধ) 12শ সংখ্যা 


সঙ্গে পড়তে বললেন ম্যাজওয়েলের (18611) 
তড়িৎ ও চুক সম্বদ্ধে রচিত বিশ্ববিদিত বই। 
আর একটি বই তিণি ওই সঙ্গে আমাকে 
উপহারত্বপ দিলেন। কাঁল€শিয়াসনের 
গ্রামার অফ সায়েল”- (18701081 ০ 
5০16106), শেষোক্ত বইটি দিলেন আমার 
গবেষণার সাহাধ্যার্থে নয়, বিজ্ঞান বিষয়ে নতুন 
চিন্তাধারা নতুন তথ্যের সঙ্গে পরিচিত হুবার 
জন্যে! আর বললেন সেই বছর থেকে সুরু করে 


আগের পাঁচ বছরের নেচার? (৪016) 
পন্রিকাগুপণি পড়ে মনোমত গব্ষেণার বিষঙ্ 


খুজতে । নিজেও তিনি বিবেচনা! করে আমার 
জন্তে একটা বনপা নর্বাচন করবেন আশা 
দিলেন। 

নর্বাচিত বিষয় হলো-_-আচার্য জগদীশ্চন্ত্র 
উদ্ভাবিত স্বল্প টৈর্ধ্যের (4-5 ফিলিমিটার) বিচ্যুৎ- 
তরঙ্গ ধাতুপাতে আপতিত করে দেখতে হুবে 
তা থেকে কোন উপ-তরঙ্গ (56০০017081% 
1৪৫৪) বিচ্ছুরিত হযস়কিন | বিকিরণ মাত্রেই 
ত্বচ্ছ অন্বচ্ছ ভেদে কোন বস্তুতে পতিত হলে 
বস্ত ভেদ করে নিঃহ্যত হয় বা প্রতিফলিত হুয় 
অথবা শোষিত হয়ে নিঃশেষিত বা উপ-রশ্রি 
রূপে খিচ্ছুপিত হুয়। কিছুকাল আগে মোজলে 
(70956175) আবিষ্কার করেছিলেন যে, এক্স-রে 
বতিক1 থেকে নিত মিশ্র দৈর্ঘ্যের এক্স-রে ধাডু- 
পাতে আপতিত হলে ধাতুর মৌল ক্রমান্ুযাঈী 
বিশিষ্ট দৈর্ঘ্যের উপ-এক্স রশ্মি রেধাবলী নির্গত 
হয়| বিছ্যাৎ-তরঙ্গও বিকিরণ, অতএব বিদ্যুৎ- 
তরঙ্গ পড়লে ধাঁতুপাত থেকে কি উপ-বিছাৎ 
তরঙজ নিঃহ্গত হবে না? এই ছিল আমাদের 
নির্বাচিত গবেষণার বিষয়। 

আমাদের একটা স্বারাত্মক তুল হয়েছিল। 
পরে সেটা জানতে পারলাম । 

য। হোক, আমি প্রচণ্ড আগ্রহে নির্বাচিত 
গবেষণার আত্মনিয়োগ করলাম। প্রথম সমন্য। 


ডিসেম্বর, 1972 | 


জগদীশচন্দ্র উদ্ভাবিত বিছ্বাৎ-তরঙ্গ উৎপাঁদক ও 
গ্রাহক বস্ত্র তৈরি। যঙ্জের বর্ণনা কোন বইয়ে 
ছিল না, কোখাঁও কিনতে বা কোন দেশ থেকে 
আনবার উপান্প নেই মাত্র সম্প্রতি জার্নেনীর 
এক বৈজ্ঞানিক যন্ত্র প্রস্তুত কারক এহ যন্ত্র তৈরি 
করে বাজারে ছেড়েছেন। 1895 অবের 
[18155001905 06 00 [3099৪] 5০০1615-র 
এক সংখ্যাতে ওই যন্ত্রের বিশদ বর্ণনা ও জ্বি 
পাঁওয়। গেল। তাই থেকে লেগে গেলাম যন 
তৈরি করতে। তার পুৰেই পদার্থ-বিজ্ঞান বিভাগ 
পুরনো বাড়ী থেকে স্থানাম্তরিত হয়ে উঠে 
এসেছে বেকার ল্যাবোরেটরিতে । সেই সঙ্গে 
উঠে এসেছে আচার্য জগদীশচশ্রর স্বইস্ডে গড় 
কারখানা (৬৬০1:১1:০০), ধেধানে তিনি তার 
বিশ্ববন্দিত যন্ত্রপাতি তৈরি করাঁতেন। সে 
কারখানার মিস্ত্রীটও ছিল তারই হাতে গড়া 
আলিগড়ের এক মুপলমান কাঁরিগর। সেই 
মিশ্ত্রীর সাহায্যে আমার প্র্যান অন্যান এক 
বিদ্যুৎতরঙ্গ প্রেরক ও গ্রাহক যন্ত্র তোর 
করালাম ও তার সঙ্গে জুড়ে দিলাম কলেজের 
সংগ্রহ থেকে একটি স্-প্রতঠভ গ্যালতানোমিটার | 
সব একত্রিত করে চাল।লে গ্যালভানোমিটার 
প্রতিফলিত আলোকের টিপ প্রচণ্ড বেগে সঞ্চালিত 
হয়ে জানিয়ে দিল বিছ্যুৎ-তরঙগ বেশ ভাগই 
উত্পর হয়েছে ও গ্রাহক ধন্ত্রটও আশাতিরিক্ত 
সুসম্পন হয়েছে। উৎফুল্ল হয়ে তাড়াতাড়ি 
মহলানধিশকে ডেকে এনে দেখালাম। তিনি 
চালিয়ে দেখে শব তারিফ করলেন। 

তখন আরম্ত করলাম আসল পরীক্ষা; ধাতু- 
পাত নিষ্বে তার উপর বিছ্যুতৎ-তরঙগ চালিয়ে 
দেখ! কোন উপ-তরঙ্গ ধরা যায় কিনা। কিন্তু 
বত চেষ্টা করলাম পরীক্ষণ ফল নাস্তিগ্রদ 
(০£80৬6) হলে । বার বার করে নানাভাবে 
সাজিয়ে পরীক্ষণ চালালাম, কিছুতেই ফলগ্রস্থ 
হলে! না। 


প্রশান্তচন্দ্র মহলানবিশ স্মৃতি 
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একদিন এই রকল পরীক্ষণে নিবিষ্ট আছি, 
হঠাৎ অপ্রত্যাশিততাবে আচার্য জগদীশচজজ 
ঘরে ঢুকে আমার পাশে এসে দাড়ালেন। 
কলেজের কাজে অবসর নেবার পর তিনি 
কলেজের চ,00611005 10109625501 পদ অলঙ্কৃত 
করেন ও বেকার ল্যাবোরেটরির পদার্থ-বিজ্ঞানে 
বিভাগের পশ্চিম অংশের কয়েকটি ঘর ভার স্ী্র 
গবেষণার জন্যে নিদিষ্ট হয়। তাঁকে অভিবাঁদন 
করলে আমার জিজ্ধেন করলেন, কি গবেষণা 
আমি চালাচ্ছি ও কে আমান উপদেশ দিচ্ছেন। 
সংক্ষেপে সব কথা জানালাম ও অধ্যাপক 
মহলানবিশের নাম করলাম | শুনে তিনি প্রথমে 
আমার তৈগাঁ যন্ত্র ভাল করে নেড়ে-চেড়ে 
ভারপর ধাতুপাত সরিয়ে ফাক চালিষে দেখে 
খুব খুপী হঙ্কে সরাসরি প্রশাস্তচঙ্ত্রের ঘরে চলে 
গেলেন। অজ্লক্ষণ পরে মহলানবিশকে সঙ্গে 
নিয়ে এলে বললেন, প্প্রশাস্ত, প্রাথমিক বিদ্যুৎ" 
রঙ্গ থেকে উপ-তরঙ্গ উৎপন্ন হতে পারে, এ 
ব্ষিয়ে সন্দেহ হয়। তা যদি হতো, তা হলে 
ঈউপোপ, আমেঠ্কার কোথাও কোথাও ধূ£ন্ধর 
বিজ্ঞানী এতদিশে তা আবিষ্কার করতেন।” 
সে যা হোক তারই এক প্রাক্তন ছাত্র স্বচেষ্টায় 
তার যন্ত্রের এমন সুন্দর একটি নকল করেছে এতে 
তিনি খুব খুসী। আর গবেষণাটি চালিক্ে যেতে 
বললেন ; কেন না, তাতে নিম্ষল হলেও তা এক 
নির্ধারিত তথ্যত্বরূপ হুবে। 

আর একদিন অধ্যাপক পি. তি. রামন এসেও 
আমি কি কাজ করছি জিজাপাবাদ করলেন। 
পরীক্ষণের বিফলতার কথা প্রকাশ না করে 
মোটামুটি সব বললাম। তিনি কোন মন্তব্য 
করলেন না। ষে আবিষ্কারের জন্তে তিনি জগঘিখযাত 
হয়েছেন, সে বিষয়ে বা আলোক সম্পফিত কোন 
গবেষণায় তিনি তখনও মনোনিবেশ করেন নি। 
তিনি তখন সগ্ঘ প্রতিষ্ঠিত সায়েম কলেজের 
পালিত-অধ্যাঁপক নিযুক্ত হয়েছেন ও তার গবেষণার 
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বিষয় ছিল শবতরঙগ ও বেহালার তাতের স্পন্দন 
সম্পকিত। চলে বাবার সময় আমার বলে গেলেন 
যে, আমার কাজ শেষ হয়ে গেলে বেছালার 
ভাতের ম্পন্থন সম্পকিত ঢ0811161 21915515- 
এর কিছু কাজ আমান দিতে পারেন, বাঁদ তার 
অধীনে আমি কাজ করতে ইচ্ছা! করি। কিন্তু 
সে সৌভাগ্য লাভ আমার ঘটে ওঠে নি। 

একদিন আমার বন্ধু সত্যেন্ত্রনাথকে আমার 
গবেষণা প্রয়াস ও তার বিফলতার কথা জানালাম । 
তিনি তখন সাফ্সেজস কলেজে পদার্থ-বিজ্ঞানের 
প্রাশক্ষক (1,0০0157)। তিনি সব শুনে মন্তব্য 
করলেন, এক্স রশ্মি যত শক্তিসম্পন্ন, জগদীশচন্ত্রের 
বিছুৎ-তরঙ তার লক্ষাংশও শক্তিসম্প্ন নয়। 
ধাতুর পাতে বিদ্যতৎ-তরঙ্গ পড়লে তা থেকে 
উপ-বিছ্যুৎ তরঙ্গ বিচ্চুরিত না হওয়াই সম্ভব। 
অধ্যাপক মহুলানবিশের অনুমতি নিয়ে আমি 
আমার কাজে সমাঞ্চি টানলাম। 

আমাদের হয়েছিল গোড়ায় গঞ্দ। 1913 
অবে নীলম্‌ বোৌরের পরাণু (46079) গঠন ও 
কোর়ান্টামভিত্তিক আলোক ও বিকিরণ তত্ব 
প্রকাশিত হয়। পরাণুর কেন্ত্রীন বেষ্টন করে কক্ষে 
প্রদক্ষিণরত ইলেকৃরনগুলি 7, 1» 74, ট--প্রভৃতি 
কয়েকটি স্তরে স্থায়ী কোগ্নান্ট।মবিশিষ্ট হয়ে বিরাঁজ 
করে। কোয়ান্টাম হলো সংঘটাত্মক পরিমাপ, 
৪০0৫০0,--বেগভার (৬01261)010) ও সমাগত 
পথের গুপফল। পদার্থে শক্তি সংযোগ হলে 
তার অণু-পরাণু উত্তেজিত হয়, ফলে ইলেকট্রনগুলি 
অতিরিক্ত কোরান্টাযুক্ত হয়ে স্থায়ী পর্যায় থেকে 
উধ্বতন পর্যায়ে উিত হয়, কিন্তু তাতে অবস্থান 
না করে উদ্বত্ত কোয়ান্টা পরিত্যাগ করে স্থাঙগী 
পর্যায়ে অবতরণ করে। এই পরিত্যক্ত কোর়ান্টা 
আলোক ও বিক্রিণরূপে পরিব্যাপ্ত হয়। এক্স-রে 
নির্গমনের ক্ষেত্রে অঙি প্রচণ্ড শক্তি কাজ করে, 
যেষন এক্স-রে বতিক! থেকে যে ইলেকট্রনগুলি 
ধাতুফলকে আঘাত করে, তার অতি প্রচণ্ড 


জান ও বিজ্ঞান 


[ 25শ বধ, 12শ সংখ্য। 


বেগবান। সে -আঘাতে পরাণুর নি স্তরের 
ইলেকট্রন কর্মচু।ত হয়ে নির্গত হয়ে যার, আর 
উচ্চ স্তরের কোন ইলেকট্রন সেই খালি কক্ষ 
দখল করে। উচ্চ গ্তরের ইলেকট্রনের কেন্ত্রীন 
বাধন নিম শুরের বাধনের চেয়ে অনেক ছুবল। 
এই কক্ষচ্যুতি ব্যাপারে যে প্রচণ্ড শক্তি মুক্ত হয়, 
তাই এক্স-রেরপে নিঃস্থত হয়। ধাতুগাত্রে 
এক্স-রে পতিত হলেও এই প্রচণ্ড শক্তিতে নিয় 
ত্রের ইলেকট্রন কক্ষচ্যুত হয়ে নতুন এক্স-রে 
উৎপাদন করে। বোর শুধু এই ব্যাখ্যা দিকেই 
ক্লান্ত হন নি) অঙ্কের হিসাব করে পরীক্ষণ ফলের 
সঙ্গে মিলিয়ে দিক্জেছিলেন । 

বিছ্যুতৎ-তরঙ্গের উত্পাদন ও সংলগ্ন শক্তি এ 
সকলের তুলনায় ক্ুদ্রাতিক্ুদ্র । কিন্তু 1917 অবে 
বোরের পরাণু-গঠন ও বিকিরণ তত্ব আমার 
আরতে আসে নি। 

অধ্যাপক মহুলানাবশও সম্ভবতঃ এ কথা 
তপিম্ে তেবে দেখেন শি। কারণ তার মন তথন 
অন্য বিষয়ে মসগুল ছিল, সে হলে! পগিসংখ্যান 
চচ1। পরেসে কথায় আসছি। 

প্রশাস্তচন্ত্র যে সমগ্ে দেশে ফিরে এলেন, সে 
সময়ে সার আগুতোষের বিশ্ববিদস্তালয়কে পরীক্ষা 
কেন্দ্র থেকে শিক্ষা কেন্দ্রে রপাস্তরিত করবার 
স্হল্প সফল হতে চলেছে। দ্বারতাঙ্গা মহারাজার 
মুক্ত হত্তের দানে এম-এ-তে আর্টল বিভাগ 
খোল! হয়েছে ও দ্বারভাঙা তবন মাথা তুলে 
উঠেছে। তারই আহ্বানে দানবীর যুগল সার 
তারকনাধ পালিত ও সার রাসবিহারী ঘোষের 
অসামান্ত দানের কল্যাণে বিজ্ঞান অধ্যাপনা- 
কল্পে সাকুর্লার রোডে বিজ্ঞান কলেজের বাড়ী 
তৈরি এগিয়ে চলেছে। নি. তি. রামন পদার্থ- 
বিজ্ঞানে পালিত অধ্যাপক পদে নিযুক্ত হয়েছেন। 
ঘোষ অধ্যাপক পদে পিযুক্ত দেবেনত্রমোহন বস্থ 
জান্মেশীতে আটকে পড়ে আছেন। আনুমানিক 
1916-17 অরে সার আগুতোষ সে কালের 
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অপামান্ত মেধাঁবী সম্ভ পাস করা সত্যেন নাথ 
বোস ও মেঘনাদ সাহাকে পদার্থ-বিজ্ঞানের 
এম, এস-সি ক্লাসে প্রশিক্ষণ ও গবেষণার জন্তে 
নিযুক্ত করলেন। আরও দু-জন ওই সঙ্গে নিযুক্ত 
হকসেছিলেন--শৈলেজ্রনাথ ঘোষ ও যতীন্দ্রনাথ 
শেঠ। মহলানবিশ প্রেপিডেজী কলেজে অধ্যাপক 
নিযুক্ত হুলে তিনিও নির্বাচিত হলেন পদার্থবিদ্য। 
শিক্ষণের জন্তে। প্রদ্নে।জনীয় যন্ত্রপাতি জোগাড় 
করে নিয়মিত পড়ানো সুরু হতে বছরখানেক 
কেটে যার়। 

1919 অব্দের শেষের দিকে বিজ্ঞান-জগতে 
এক যুগান্তকারী বার্তা প্রচারিত হয়| ইংল্যাণ্ডের 
রয়াীল আাস্ট্রোনমিক্যাল সোসাইটি আয়োঞ্জিত 
সে বছরের মে মাসে আফ্রিকার পশ্চিম উপকূলে 
ও ব্রেঞ্জিলে দৃষ্ট সর্বগ্রাসী কৃর্ধগ্রহণের সময় তারা- 
শোভিত আকাশের ফটো! তোলবার ফলে আইন- 
্টাইনের সাবিক আপেক্ষিকতা তত্ব নিঃসংশয়ে 
প্রতিঠিত হয়| এই সংবাঁদ প্রচারিত হবার পর 
কণ্ঠৃপক্ষ মহলে শিক্ষার্থীদের বিশিষ্ট ও সাবিক 
আপেক্ষিকতা তত্ব পড়াবার প্রয়োজনীয়তা অনুভূত 
হয়। সে কাজ সমাধার জন্তে অগ্রসর হলেন 
শসত্যেম্ত্রনাথ, মেঘনাদ ও প্রশান্তচন্ত্র। 

এই তিন জন নবীন যুব আপেক্ষিকতা তত্ত 
শেখাবার দুরূহ সঙ্কল্প গ্রহণ করলেন বটে; কিন্ত 
তখনও পর্যন্ত এই বিষয়ে ইংরেজীতে লেখা বা 
জার্মান ভাষা থেকে অনুদিত কোন বই প্রকাশিত 
হয় নি। মেঘনাদ ও সত্যেম্্রনাথ স্থির করলেন 
যে, তারা আইনষ্টাইন ও মিন্কোতন্কির 
(14100095814) আদি জার্মান প্রবন্ধগুলির অনবাঁদ 
করবেন। আইনষ্টাইনের বিশিষ্ট আপেক্ষিকতা 
ও মিন্কোভিষ্বির অ।পেক্ষিকতা উপপাদ্ধের 
(:1701916 ০01 061905105) অনুবাদ করলেন 
সাহা ও আইনষ্টাইনের সাহিক আপেক্ষিকতার 
অনবদ করলেন সত্ন্রনাথ | 492) অব্জে 
কলকাতা বিশ্ববিস্ভালয় কর্তৃক এই অন্বাদ দুটি 
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একত্র করে একটি বই আকারে প্রকাশিত হুয়। 
সেই বইয়ের বাইশ পৃষ্ঠাব্যাপী একটি ভূমিকা 
রচনা করেন প্রশান্তচশ্র। অপেক্ষিকত! তত্বের 
প্রান্লীন আলোঁকগতিঘটিত বিপর্ধয়। বিছ্যুৎ- 
গশিতঘটিত বিসংশর, আপেক্ষিকতার উদ্ভব ও 
পরিণতি প্রভৃতির আগাগোড়। কাছিনী তথ্য 
সম্বপিত করে লুচারুরূপে লেখা ভূমিকাঁট এই 
বিষয়ে লেখ] শ্রেষ্ঠ রচনার অন্ত তম। 
63) 

1921 নাগাদ মহলানবিশ প্রেপিডেলী কলেজের 
পদার্থ-বিজ্ঞ।ন বিভাগের উর্বর্তন অধ)াপক পদে 
উদ্লীত হন ও সেই সঙ্গে আলিপুর আবহ- 
মন্দিরের ডিরেক্টর পদে বহাল হন। আবহ্‌- 
মন্দিট একট মনোরম উদ্ভধান ভবন । নীচের 
তলায় পরীক্ষপাগপ ও অ।পিস, উপর তলার 
ডিরেক্উরের বাঁপস্থন। 1923 অবে প্রশান্ত 
চন্দ্রের বিবাহ হন প্রিলিশ্যাল হেরম্চন্ত্র মৈত্রের 
কন্ত। নির্মলকুমারীর (রাণী) সঙ্গে। আবাল্য 
প্রশাস্তচন্দ্র ছিলেন রবীশ্রনাথের পরম স্রেহতাজন । 
বিবাহ অনুষ্ঠানে কবিবর উপস্থিত হয়েছিলেন। 
তারপর থেকে প্রশান্তচন্ত্র সন্ত্রীক আলিপুর আবহু- 
ভবনে বাস করতে থাকেন। 

1924 অর্ষে একদিন প্রশাস্তচশ্রের আমন্ত্রণে 
কবিগুরু আলিপুর আবহ-মন্দিরে উপস্থিত হলেন । 
বন্দোবস্ত হয়েছিল বিকেলে সেখানকার উদ্ভান- 
প্রাঙ্গণে মাইক ও লাউড ম্পিকারের সাহায্যে 
আঁকাশবাণীর মাধমে কবি তাষণদেবেন। সে 
সময়ে সবে [:01155017 কোং *টেম্পল চেম্বারে 
ছাদে কলকাতার প্রথম আকাশবাণী কেন্ত্ স্থাপিত 
করেছিলেন। কিন্তু রেডিও মাধ্যমে জনসমাগমের 
কোন আসরে তাষণ বা গান মহুলানবিশ কর্তৃক 
এই প্রথম সম্পর হয়। অনেকে আমক্সিত 
হয়েছিলেন সেখানে,_আমিও তার এক জন। 
মনে পড়ে কব্িবর এই বলে আরম্ভ করলেন-- 
বিজ্ঞানের শনৈশ্চর উপস্থিত শ্রোতৃবর্গের সঙ্গে 
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আমার যোগ ঘটিগ্জেছে যন্ত্রের ইশ্রজাল বিস্তার 
করে। সে দিনের রেডিও শোনবর পর আমার 
যাথায় চড়ে বসলো একটি গ্রাহক যন্ত্র তৈরি 
করতে হুবে--চ:015507 প্রচারিত আকাঁশবাণীর 
গান-বাজনা! শোনা যাবে। এ কথা বুঝতে 
আমার দেরী হয় নিযে, কলেজে যে বিদ্যুতৎ-তরঙ্গ 
উৎপন্ন করেছিলাম, আকাশবাণী পেই বিদ্যুৎ- 
তরঙ্গের বৃহ্দাক়তন। খোঁজাখুঁজি করে 
[178016£ 99100-ঞর দোকানে রেডিও যঙ্ত্রের 
বই পেয়ে গেলাম। পড়ে দেখলাম, একটি কুগুলীতে 
(0০011) একটি বিদ্যুৎ-সঞ্চর়নী (00170677561) 
লাগিক্কে তার প্রান্তে একট! সীসাঁর আঁকরিক 
গযালেনার কেলাস (39816108. 0155031) বিয়ে 
একট! নুক্স তারের ডগ! সংযুক্ত করে কানে 
শোনবার হেড-ফোন (765-51,072) লাগালেই 
একটা চলনসই গ্রাহক যন্ত্র তৈরি করা যায়। 
ঢ:2115501)-এর কাছে গিয়ে একটা 1১02 701১026 
কিনতে পেলাম। বেঙ্গল কেমিক্যালের মানিক- 
তলার কারখানায় গিক্সে রাজশেখন্ন বাবুকে 
(শ্বনামধন্ত রাজশেখর বন) বলে একট! গ্যালেন। 
কেলাস নিয়ে এলাম। কুগুলী ও বিছ্যাৎ-সঞ্চযনী 
বানিক্ে গ্রাছক যন্ত্র সম্পুর্ণ করে আকাশবাণী 
ধরে বিমোহিত হলাল। বন্ধুবর্গকে দেখালাষ, 
অধ্যাপক মহলানবিশকেও দেখালাম ও সকলেরই 
বাহবা পেলাম। মহলানবিশ বললেন তার জন্তে 
একটা তৈরি করে দ্রিতে। কিন্তু সমগ্র অভাবে 
তার অন্থরোধ পুরণ করতে পারলাম না। তার 
অল্পদিন পরেই ক্রাঙ্গযাত্রী হয়ে আমি সমুদ্রে 
পাড়ি দিলাষ।, 
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কিংস কলেজের বৃত্তি দিয়ে প্রশাস্তচন্ত্র দেশে 
ফিরেছিলেন, আগেই বলেছি। বন্দি সেই বৃত্তি 
উদ্যাপন করতে কেছ্িজে ফিরে গিয়ে অধ্যাপক 
সিঃ টি, আর, উইলসনের নির্ধেশে গবেষণা 
করতেন, তা হলে নিশ্চয় তিনি পদার্থ-বিজ্ঞানের 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ 25শ বর্ষ, 12শ সংখ্যা 


গবেষণায় কৃতিত্ব ও খ্যাতি লাভ করতেন। কিন্তু 
নি্নতি অন্তরালে বসে তার জন্তে অন্ত জয়মালা 
রচন1 করেছিল। পরিসংধ্যায়নের পোনার খালার 
সে জর্মমালা সাজিয়ে রেখে তাঁর হাতে ধরে 
দিল নিয়তি। 

দেশে ফেরবার পূর্বে কেখিজের এক শিক্ষক 
সে সমরে সন্ত কার্ল পিয়াণন (8:৪1 70681502) 
প্রতিষ্ঠিত ও সম্পাদিত 81917660168 পত্রিকার 
ছু-এক সংখ্যা প্রশান্তচন্ত্রকে পড়তে দেন। এই 
পত্রিকা ও পত্রিকার অন্তর্গত বিষয় তাঁর মন 
প্রচণ্ড রূপে আকর্ষণ কে ও তার দিগ দর্শন 
যন্ত্রের কাট! ঘুরিয়ে দেয়। প্রাকৃতিক ও জাগতিক 
সংস্থানে, জীব, উত্তিদ ও মনুষ্য জগতে বেধানেই 
এক-দুইয়ের বদলে ব্হুর সমাবেশ ও যেখানে 
প্রচলিত বৈজ্ঞানিক বিধি-নিক্ম খাটে না, সেই 
সৎ সমাবেশের সমাধানে পরিসংখ্যান পদ্ধতির 
সংগঠন, বিচার ও প্রযুক্তি-ব।ইওমেটি কার এই 
লক্ষ্য । দেশে ফেরবার সময় প্রশাস্তচন্ত্র কতকগুলি 
সংখা বাইওমেটিক1 সংগ্রহ করে নিয়ে আসেন 
ও নিজের বাড়ীতেই ছু-এক জন সহকারী নিযুক্ত 
করে পরিসংখ্যান চ61 নুরু করেদেন। পরি- 
সংখ্যানই তার জীবনের ধ্যান ও সাধনার বস্ত 
হয়ে দাড়ান। আমি যখন তার কাছে গিলে 
গবেষণার জন্তে আবেদন জানাই তার অল্প- 
কালের মধ্যেই তিনি বেকার ল্যাবোরেটরিতে 
মিশ্র গণিতের ম্বাতক ছাত্র নিয়ে এক ক্ষুত্্ 
সংস্করণের পপ্রিসংখ্যান কেন্দ্র স্থাপন করেন। 
বছর দুয়ের মধ্যেই ভুওলজিক্যাল সার্তের ডিরেক্টর 
ডক্টর আনাগ্ডেলের প্রেরণায় এই দেশের আাংলো 
ইত্ডিয়ানদের দৈছিক মাপজোথ সংঘটিত পরি- 
সংখ্যাঞনিক একটি গবেষণা নিবন্ধ প্রকাঁশ করেন। 
এটি তার গবেষণামূলক প্রথম সন্দ্ভ। 

এই রকম পামান্তভাবে যা সুরু হয়েছিল, 
মহলানবিশ আবহু-মন্দিরের তারপ্রাণ্ড হওয়া 
দে পরিসংখ্যানবিদ্তা পু লাত করলো। আবহ 


ডিসেম্বর, 1972 ] 


তথ্য ও গণনা পরিসংখ্যান-বিজ্ঞান প্রয়োগের 
জন্ততম প্রশস্ত ক্ষেত্র, আর আবহ বিভাগ থেকে 
যে সব সারণী ও গণনা প্রকাশিত হুতো, 
প্রশরন্তচন্্র তাতে অনেক উব্লতিবিধান করলেন। 
এখানে কার্ল পিক়্ঙনের যে বইটি প্রশা স্চ্র 
আমা উপহার দিয়েছিলেন, তা থেকে কিছু 
উদ্ধৃত করলাম £__ 
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অধ্যাপক মহুলানবিশের পরিসংখ্যান বিষঙ্কে 
গ্বেষণাদি ও কার্ধকলাপ সরকারের অগোচর 
রইলো না। 1922 অবের উত্তর বঙ্গের ভক্লাবই 
বন্ত ও পরে উড়িম্যার বন্তাঘটিত ব্যাপক ধ্বংস 
নিবারণ ব্যবস্থায় নানাবিধ বাঁধ নির্মাণ প্রকল্প 


বিষয়ে মহুলাঁনবিশের পরামর্শ চাইলেন সরকার। 


প্রশাস্তচজ্জ মহলানবিশ স্মৃতি 
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তারতে পরিসংখ্যান-বিজান প্রতিষ্ঠা ও মর্ধাদ। 
লাত করলো। 

যে সময়ের কথা বলছি তার নয়্দশ বছর 
পরে 1931 অবে মহলাঁনবিশ কর্তৃক ইগ্ডিয়ান 
স্টাটিস্টিক্যাল ইনস্টিটিউট প্রত্িঠিত হয় বরানগরে 
ও অল্পকাল পরেই উপযুক্ত ছাপাখানার ব্যবস্থা 
করে তিনি “সংখ্যা” নাম দিয়ে পরিসংখ্যান 
সংক্রান্ত গবেষণা ও দেশের কৃষি, নদী, বন্যা, 
নানাবিধ শিল্প, জনগণ প্রভৃতি বিষল়ে পরিসংখ্যান. 
প্রযুক্তির মুখপত্র প্রকাশিত করেন। বরানগরের 
ইন[স্টটিউট ভবন শুধু তারতের নম্ন আন্তর্জতিক 
গৌরব, সম্পদ ও সারা পুিবীর বিজ্ঞানীদের 
মিলন ক্ষেত্র। “সংখ্যা” পত্রি+1টিও আন্তর্জাতিক 
খ্যাতিপন্পর | দেশ-বিদেশের ছাত্রের এখানে 
শিক্ষা পেয়ে ডিগ্রী লাত করে; তেমনি গবেশ 
ষণার সর্ধবিধ সুযোগ পার। মহলানবিশের 
অক্লান্ত চেষ্টায় এখানে যে 'কম্পিউটার' যন্ত্র বসানে। 
হয়েছে, তা এদেশের প্রথমগুলির অন্যতম। এ" 
সব স্থাপিত ও সংঘটিত হয়েছে যেমন ভারত 
সরকারের আন্ুকুল্যে ও পৃষ্ঠপোষকতায়, তেমনি 
অগ্তান্ত দেশের সাহ!ধ্য ও সহযোগিতাও কম 
নয়। কুশদেশের বদান্ঠিতায় ইন স্টটিউটে স্থাপিত 
হয়েছে এক সুগঠিত কারখানা । মহুলাঁনবিশ 
বার বার পৃথিবীর নান! দেশ পর্যটন করে এই 
সমস্ত সাহাব্য ও সহযোগিতা সংগ্রহ করেছেন 
ও সকল দেশের বিজ্ঞানীদের সম্প্রীতি অর্জন 
করেছেন। স্ট্যাটিন্টিক্যাল ইনস্টটিউট মহুলান- 
বিশের কাঁলজন্নী কীতি ও ভারতের গৌরব; 
বলতে গেলে তার একক চেষ্টার ফলম্বরূপ। 
এর জন্য তিনি তার জীবন উৎসর্গ করে তিলে 
তিলে নিঃশেষ করেছেন।. মহলানবিশের মত 
একনিষ্ঠত। ও আত্মদান আমাদের দেশে সুলভ 
নয়। 

আগেই বলেছি তিনি ছিলেন রবীজনাথের 
পরম ন্েহভাঁজন। 192] অবে যখন কবিগুরুর 
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শাস্তিনিকেতনের শিক্ষায়তন বিশ্বভারতী নামে 
রূপান্তরিত হয়ে প্রতিঠিত হন; তখন তিনি 
প্রশাস্তচন্ত্রকে রখীশ্রনাথের পঙ্গে যুগ সচিব 
পদে নিযুক্ত করেন। বিশ্ব ভারতীয় সংবিধান 
প্রণয়নে প্রশাস্তচন্ত্র ছিলেন কবিগুরুর দক্ষিপহত্ত 
স্ব্ূপ। 1926 অবে যখন রবীন্ত্রনাঁথ মুসোলিনীয় 
আমন্ত্রণে ইটালী ভ্রমণে যান, তখন প্রশাস্তচজ 
সন্ত্রীক সেখানে গিয়ে তার সঙ্গে যোগ দেন। 

সু সং ক 

ধপিও আমার গবেষণার নিক্ষপগ সমাধির 
পর মহলাঁনবিশের সঙ্গে আমার কাঁজের সম্পর্ক 
বিচ্ছিন্ন হলো, তবু পূর্বের শ্লেছের সম্পর্ক কখনও 
বিচ্ছিন্ন হয়নি। ইনস্টিটিউটের সকল অনুষ্ঠানেই 
আমি নিমন্ত্িত হুতাম। তার সঙ্গে একর 
কাজের শেষ ডাক আসে 1967-68 অবে। 
ভারত সরকার এদেশে বৈজ্ঞানিক যন্ত্রপাতি 
নির্মাণ শিল্পের উন্নতিকল্পে 1955-56 অবে চণ্ডীগড়ে 
0০10681 90162176100 017£81)1520101) নামে এক 


সংস্থা প্রতিষ্ঠা করেন। সেই সংস্থার পরিচালক 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[25শ বর্ষ, 12শ সংখ্যা 


সংসদের একজন সদশ্রূপে সরকার কর্তৃক আমি 
মনোনীত হই। সংসদে আমার কার্ধকালের 
শেষ বছরে (৫967-68) প্ল্যানিং কমিশনের পক্ষ 
থেকে অধ্যাপক মহলাঁনবিশ সংসদের সভাপতি 
পদে নিযুক্ত হছন। এক বৎসর তার সঙ্গে একত্রে 
কাজ করি। অন্তান্ত কাজের চাপে পরের বছরে 
তিনি সংসদের সভাপতির পদ ত্যাগ করেন। 

1945 অবে মহলানবিশ রয়াল সোসাইটির 
সভ্য মনোনীত হুন। 

এই বৎসরের মে মাঁসে অধ্যাপক মহলানবিশ 
অনস্ত্রেপচারের জন্যে দক্ষিণ কম্নকাতার একটি 
খবর শুনে আমি তার 
কাছে গিয়ে সাক্ষাৎ করলাম । ভার শব্যাপাশে 
গিয়ে দীড়ালে তিনি হাত বাড়িকে আমার হাত 
ধরলেন। শীগ সম্পূর্ণ সুস্থ হয়ে তনি বাড়ী ফিরে 


নাপিং-হোমে চলে এলেন। 


যাবেন--এই আশা ও আশ্বাস জানিয়ে আমি 
চলে এলাম। 

সেই শেষ দেখা । একটি একটি করে তার 
নুষ্পষ্ট কথ৷ বলা ও মিষ্ট গ্বর ভুলতে পারি না। 


অধ্যাপক মহলানবিশ 
সি রাধাকৃঝ রাও 


অধ্যাপক প্রশাস্তচন্জ মৃহলানবিশ গত 28 
জুন 1972 কলকাতায় এক অস্ত্রোপচারের তিন 
সপ্তাহ পরে শেষ নিঃশ্বাপ ত্যাগ করেছেন। 
79তম জম্মদিবসের ঠিক একদিন আগে তার 
্রশ্নাণ ঘটে। মৃত্যুর পুর্ব পর্যস্ত তিনি সক্রিয়তাঁবে 
গবেষণায় রত ছিলেন, ইত্ডিয়ান স্ট্যাটিটটিক্যাল 
ইনস্টিটিউটের (1171101) 508050021 1780086) 
অবৈতনিক সম্পাদক ও অধিকর্তান্ূপে দেখাশোনা 
করছিলেন এবং অবৈতনিক পরিসংখ্যান উপদেষ্টা- 
রূপে সরকারকে সাহাধ্য করেছিলেন। বর্তমান 
শতাব্দীর তৃতীয় দশকের গোড়ার দিকে পরি- 
সংখ্যানে যে মহুলাঁনবিশ যুগের ৃচনা হয়েছিল 
তার পরিসমথি ঘটলো। বস্ততঃ, এই যুগটি 
ভারতে পরিসংখ্যানের ম্বর্ণধুগ বলে ভবিষ্যতে 
প্ররণীয় হয়ে থাকবে_ে সমন্ন একটি নতুন 
পরযুক্ধিবিস্ভার ব্যাপক উন্নয়ন ঘটেছিল এবং মাঁনব- 
কল্যাণে তা নিয়োজিত হয়েছিল। 

বর্তমান শতাবীর প্রথম পাঁদে ভারতে পার- 
সংখ্যান-বিজ্ঞান কার্যত; অপরিচিত ছিল বল! 
চলে। বিশ্ববিভালয়ে পরিসংখ্যান বিষয়ে কোঁন 
শিক্ষণ বা গবেষণার ব্যবস্থা ছিল না, পরিসংখ্যান 
সম্পর্কিত কোন প্রতিষ্ঠান ছিল না, এমন কি 
এই বিষয়ে কোঁন পত্রিকাও প্রকাশিত হতে! না। 
প্রশাসনের একট! আহছ্ষজিক ঠিসাবে সরকারী 
পরিসংখ্যান শুধু সংগৃহীত হুতো। 40 বছর 
আগে ভারতে পরিসংখ্যান সংক্তান্ত কার্ধকলাপ 
হঠাৎ বৃদ্ধি পায় এবং তার ফলে কয়েক বছরের 
মধ্যে ভারত বিশ্বের পরিসংখ্যান মানচিত্রে 
নিজের স্থান করে নেয়। 

1931 সালে মহলানবিশ ইত্ডিয়ান ষ্ট্যাটিস্টি- 
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ক্যাল ইনস্টিটিউট প্রতিষ্ঠা করেন। উচ্চতর 
গবেষণ!, শিক্ষণ ব্যবস্থা, ও ব্যাপক প্রকল্পকার্ধ 
সম্পাদনের জন্যে এর প্রতিষ্ঠা হয়। পরিসংখ্যান 
পত্রিকা “সংখ্যার প্রকাশন! নুরু হুয় 1933 সালে। 
ইচ্ছাঁমাফিক নমুনা গ্রহণের (0২87)0010 520. 
01178) মাধ্যমে বিস্ৃীত অঞ্চলে ফলনের জমি ও 
পরিমাণ নির্ধারণের নতুন পদ্ধতি উদ্ভাবিত ও 
বাংলাদেশে প্রযুক্ত হয় 1937 সালে। প্রথম 
ভারতীয় পরিসংখ্যান সম্মেলন অনুষ্ঠিত হয় 
1938 সালে। অধ্যাপক মহুলানবিশের পরি" 
চালনায় পরিসংখ্যান-বিজ্ঞানে সাতকোত্তর শিক্ষণ 
ব্যবস্থা ভারতের মধ্যে সর্বপ্রথম চালু হল 
কলকাতা বিশ্ববিদ্তালয়ে 194] সালে। ভারতীয় 
বিজ্ঞান কংগ্রেস দীর্ঘকাল বাবৎ পরিসংখ্যানকে 
একটি পৃথক বিজ্ঞান বিষয় বলে ম্বীকাঁর করে নি। 
1942 সালে গণিত শাখার সঙ্গে পরিসংখ্যানকে 
যুক্ত করা হয় এবং 1945 সালে পরিসংখ্যানের 
জন্তে একটি পৃথক শাখা প্রবর্তিত হয়। অধ্যাপক 
মহুলানবিশকে কেন্দ্রীয় মন্ত্রীসভার অবৈতনিক 
পরিসংখ্যান উপদেষ্টারপে গ্রন্থ করে 1949 
সালে ভারত সরকার একটি কেন্দ্রীয় পরিসংখ্যান 
ইউনিট স্থাপন করেন। সরকারের পরিসংখ্যান 
সংক্রান্ত সর্বপ্রকার কার্ধ নুষুভাবে সম্পাদনের 
জন্তে দু-বছর পরে কেন্দ্রীয় পরিসংখ্যান সংস্থা 
[0০091 50013010821 02521013807 (050)] 
গঠিত হয় এবং তারপর পারসংখ্যান বিভাগের 
হি হছয়। বাংলাদেশে পরীক্ষালঙ্ধ অডিআতার 


ভিত্তিতে 1950 মালে জাতীয় নিদর্শন সমীক্ষা 


ক ইন্ডিয়ান স্ট্যাটিস্টিক্যাল 
কলকাতা"35 


ইনস্টিটিউট, 
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(200281 9210016 ৪015০) স্থাপিত হয়-- 
সমগ্র দেশে নিদর্শন সমীক্ষার মাধ্যমে সামাজিক 
ও অর্থনীতিক তথ্য সংগ্রহের উদ্দোশ্তে এবং 
সরকারের নীতি নিরধারণের প্রয়োজনীয় তথ্য ও 
জাতীয় আয়ের হিসাবনিকাশ করবার জন্তে। 
1954 সালে প্রধান মন্ত্রী ও পরিকল্পান। কমিশন 
জাতীয় আয় বুদ্ধির উপার উদ্ভাবন ও বেকাঁর 
সমস্যা সমাধানের উদ্বেশ্টে মহলানবিশকে ইনস্টি- 
টিউটে পরিকল্পনা সম্পর্কে বিচাঁর-বিবেচনা করে 
দেখতে আহ্বান জানান । 1959 সালে কেন্্রীয় 
আইন বলে ভারতীয় পরিসংখ্যান পরিষদকে 
(191) গুরুত্বপুর্ণ জাতীন্প সংস্বারূপে স্বীকার করা 
হয় এবং পরিসংখ্যান বিষন্কে ডিগ্রী প্রদানের 
ক্ষমতা দেওয়। হয়। 

ত্বকাল সময়ের মধ্যে এই সমস্ত কৃদ্িত্ব 
অর্জন মহলানবিশের অক্লান্ত চেষ্টা ও দূরদর্শিতা 
ছাড়া সম্ভব হতো না। বিদেশ থেকে কিরে 
আসবার পর মহলাঁনবিশ কলকাতার প্রেসিডেন্সি 
কলেজে পদার্থবিস্তার অধ্যাপকরূপে কর্মজীবন 
স্থকু করেন। মহলাঁনবিশের গোড়ার দিকের 
কার্ধকলাপ সম্পর্কে আধুনিক পরিসংখ্যান- 
বিজ্ঞানে জনক পরলোকগত রোনান্ড ফিশার 
বলেছিলেন £ 

কর্মজীবনের হুচনার মহুলাঁনবিশ পদার্থ- 
বিস্তার অধ্যাপক ছিলেন, তবে একেবারে গতাহ- 
গতিক অধ্যাপক নন। শুধু নিজের কর্তব্য 
সম্পাদন ও ছাত্রদের পদার্থবিদ্ধ/ ও প্রযুক্তিবিস্ত। 
(বা পরে পরমাণুবোম। প্রস্ততের পথ রচনা 
করেছিল ) সম্পর্কে শিক্ষা দান করে ক্ষাস্ত 
থাকতেন না, তিনি তাদের কাছে পরিসংখ্যান 
পদ্ধতিতে লব্ধ জ্ঞান, প্রাকৃতিক জগতের জ্ঞাঁন 
ও যে সমাজে আমরা বাস করি সে সম্পর্কে 
জ্ঞানের দ্বার উক্ত করেছিলেন। সম্ভবতঃ তিনি 
মনে করতেন (যেমন আমর অনেকে ভেবে 
থাকি )--সরকারের অধিকাংশ ভূলভ্র।ত্তি ও দোষ- 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ 25শ বর্ষ, 12শ সংখ্যা 


ক্রটি হচ্ছে অজ্ঞানতাপ্রহ্তস্-্ষে জনসাধারণের 
তারা সেবা করছেন তাদের সম্পর্কে অজ্ঞানতা 
এবং জনসাধারণের অজ্ঞানতা (যা দূর করবার 
জন্তে ভারা আগ্রহী )1% 

অধ্যাপক মহলানবিশ আত্মতুষ্ট হয়ে বসে 
থাকতে পারতেন ন1। ভার যেসব সহকর্মী 
আলোচনায় বীতরাগ এবং ধারা প্রকৃত সমস্যার 
সমাধানে প্রচলিত হুত্র অনুসরণ করতে চাইতেন, 
তাদের সম্পর্কে তার শ্রদ্ধা ছিল না। কোন 
সমস্ত যথার্থভাবে চ্যালেঞ্জম্বরূপ মনে হলে সে 
বিষয়ে জ্ঞান ও অভিজআতার অতাবের দরুণ তিনি 
পিছিয়ে যেতেন না। তিনি বলতেন, বিজ্ঞানের 
ক্ষেত্রে এতিহা বলে কিছু নেই। ভার মতে 
সমাজে বিজ্ঞানের মূল্য সংস্কারমুক্ত মন এবং 
প্রচলিত ধারণা ও তত্ব চ্যালেঙ করবার ক্ষমতার 
মধ্যে অন্তর্নিহিত। 

মৌলিক চিন্তানায়ক হিসাবে অধ্যাপক মহুলা- 
নবিশের যে কোন সমস্যাকে এক নতুন দৃটিকোণ 
থেকে বিচার করবার অদ্ভুত ক্ষমতা ছিল এবং 
সম্পূর্ণ মৌলিকতাবে তিনি সমস্যার সমাধানে 
উপনীত হতে পারতেন। সাম্প্রতিককালে বোধ 
হয় আর কেউই তার মত জ্ঞানের এত 
বিভিন্ন ক্ষেতে কাজ করেন নি এবং প্রতিটি ক্ষেভ্তে 
কতিত্বের পরিচয় দিতে পারেন নি। পরিকল্পনার 
ক্ষেত্র তার অংশগ্রহণ এবং শিল্পোরন়নের উপর 
গুরুত্ব আরোপ করে দ্বিতীয় পঞ্চবার্ধিকী পরি- 
কল্পনার রচিত] হিসাবে তার যে খ্যাতি, সেটাকে 
একজন পেশাদারী অর্থনীতিবিদের হাঁতে সুপরী- 
ক্ষিত ও প্রমাণিত ছাতিয়ারের কৃতিত্ব অপেক্ষা! 
যুক্তিবাদী চিস্তাঁধারা সম্পর্কে পরীক্ষা-নিরীক্ষা, 
মোঁল বিষয়ে গভীর জান, টজ্ঞানিক দৃষ্টিভঙ্গী ও 
বলিষ্ঠ নেতৃত্বের উজ্জল দৃাত্তই বলা চলে। ভারতের 
সমস্যাকে অধ্যাপক মহুলানবিশ বেকারত্ব, দারিদ্র 
ও অস্বাস্থ্যের সমশ্যা হিসাবেই দেখতেন। তান 
মনে করতেনঃ পরিকল্পনা সম্পর্কে প্রচলিত 


ডিসেম্বর, 1972 ] 


চিন্তাধারা এই সমঘ্ত ব্যাধি যতদুর সম্ভব কম 
সময্নের মধ্যে প্রতিকারের জন্তে ঠিকভাবে প্রযুক্ত 
হম্ব নি। সে কারণেতিনি অর্থনীতিক পরি- 
কল্পনায় বলিষ্ঠ বৈজ্ঞানিক দৃষ্টিতঙ্গী অব্ল্নের পক্ষে 
অভিমত ব্যক্ত করেন। এর জগ্তে প্রশ্োজন-_ 
উদ্দেষ্ত সম্পর্কে সুম্প্ট ধারণা এবং দেশে 
সর্বাধিক কল্যাণসাধনের জন্যে দেশের সম্পদ- 
গুলিকে বখাযখভাবে কাজে লাগানো । যদিও 
তিনি অর্থনীতিতে পাঠ গ্রহণ করেন নি এবং 
আধুনিক অর্থনীতির তত সম্পর্কে ওয়াকিবহাল 
ছিলেন না, তথাপি তিনি ভারতীন্ন অর্থনীতি 
ব্যাখ্যা করে একটি সরল গাণিতিক মডেল উদ্ভাবন 
করেন__বা মহলানবিশের “দ্বি-বুন্তকলা মডেল' 
(ঘড0 52০60719061) নামে অভিহিত। 
গরবতাঁকালে তিনি একটি চতুঃবৃত্তকলা মডেল 
উত্তাবন করেন--যাতে শিল্লোন্নয়নের প্রতি বিশেব 
গুরুত্ব আরোপ করা হয়েছিল এবং যা দ্বিতী 
পঞ্চবান্ধিকী পরিকল্পনা! রচনার ব্যবহৃত হয়েছিল! 
1955 সালে মহলানবিশ পরিকল্পনা কমিশনের 
পুর্ণাঙ্গ সদস্য হন এবং পরিকল্পনা সম্পর্কে তার 
বিঢাঁর-বিশ্লেষণ চালিয়ে যান। 

পরিকল্পন! সম্পর্কে মহলাঁনবিশের দৃ্টিন্ভলী, 
পঞ্চবাধিকী পরিকল্পনায় বিনিক্কেগ নীতি নির্ধারণে 
ব্যবহৃত তাঁর মোঁল মডেল, শিল্লোশ্ন়্নের প্রতি 
তাঁর বিশেষ গুরুত্ব আরোঁপ--এই সমস্ত বিষন্প 
কোন কোন মহলে সমালোচিত হযেছে। 
সমালোচকের! সম্ভবত: অধ্যাপকের অবদানের 
সমাক মৃূল্যাপনন করতে পারেন নি। ভারতে 
পরিকল্পনা বখন অর্থনীতিবিদ্দের অস্পষ্ট ধারণা, 
রাজনীতিবিদদের মধ্যে আদর্শগত মতপার্থকা, 
বেসরকারী শিল্পপতিদের সঙ্কীর্ণ দৃষ্টিভঙ্গী এবং 
জাতীয় লক্ষ্য ও জনগণের অ।শা-আকাজ্ষার 
প্রতি সরকারী ওদাঁপীন্তের ফলে পন্ধিল হতে 
উঠেছিল, তখন মহলানবিশ পরিকল্পনায় নাটকীর 
প্রভাব বিস্তার করেছিলেন মহলানবিশ কখনই 


অধ্যাপক মহলানবিশ 
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দাবী করন্তেন না যে, তাঁর মডেল অর্থনীতি 
তত্বের ক্ষেত্রে একটি অবদানবিশেষ। তিনি মনে 
করতেন, তাঁর তত হচ্ছে কল্পনাপ্রশ্ছত কাঠামো 
-্যা বাস্তব কার্ধক্ষেত্রে এবং বিস্তৃত আলোচনার 
মধ্যে দিশাহারা] না হনক্সে আলোচ্য পদ্ধতির 
সাধারণ বৈশিষ্ট্য তুলে ধরবার পক্ষে সহায়ক 
হবে। 

বস্ততঃ, একটি গাণিতিক মডেল প্রবর্তন করে 
মহলানবিশ পরিকল্পনার উদ্দোশ্ব ও বিনিক্লোগের 
সাধারণ পদ্ধতি পরিষ্কারভাবে উপস্থাপিত করবার 
প্রয়োজনীয়তা এবং কতকগুলি গুরুত্বপূর্ণ তথ্য 
সংগ্রহের প্রয়োজনীপতার উপর বিশেষ গুরুত্ব 


আরোপের চেষ্টা করেন। সমস্যার বধাবথ 
সমাধান সম্পাদন অপেক্ষা পরিকল্পনা সম্পর্কে 
টিস্তা ও নির্ভরযোগ্য তথ্য এবং অতীতের 


অভিজ্ঞভাঁর অভাবে সমস্ত! সম্পর্কে দৃষ্টিভঙ্গী গড়ে 
তোলবার পক্ষে গাণিতিক মডেল সহায়ক হয়েছিল। 
যাই হোক, দৃ্টিভঙ্গীটি ছিল নতুন, বদিও কতকগুলি 
অর্থনীতিক সম্বদ্ধ অগ্রাথ হয়েছিল এবং প্রাপ্ত 
তথ্যের দ্বারা শুধু একটা মোটামুট সমাধান 
পাওয়া গিয়েছিল। ভারতে অর্থনীতিক পরি- 
কল্পনায় নতুন চিন্তাধারা প্রবর্তনের কৃতিত্ব হচ্ছে, 
মহলানবিশের। অন্তান্ত দেশে ঘখন গাণিতিক 
মডেলের সাহাষ্যে উন্নন্নন সাধিত হচ্ছিল, ঠিক 
সেই সময় ভারতে মহুলাঁনবিশ স্বাধীনভাঁবে 
অনুরূপ ধার! প্রবর্তন করেন। 

একট। কথা প্রচলিত, অধিকাংশ বিজ্ঞানী 
ঠার যৌবনকালেই সর্বশ্রেঠ কাজ করে থাকেন 
এবং বয়স বাড়বার সঙ্গে সঙ্গে ভার প্রাথমিক 
ধারণার কেবণ পৃর্ণতর রূপ দেবার চেষ্টা করেন। 
কিন্ত মহলানবিশ এই দিক থেকে ছিলেন এক 
ব্যতিক্রম। সুদীর্ঘ গব্ষক-জীবনে তিনি নতুন 
নতুন ধারণা ও হাতিয়ার গড়ে তুলেছিলেন-- 
যা প্রামাণ্য পরিসংখ্যান পদ্ধতির অঙ্গ হয়ে 
দাড়িয়েছে। 
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মছছলানবিশ পরিসংখ্যানকে বাঁপক অর্থে 
তথ্য সংগ্রথ, প্রথাপ্রকরণ, কর্মকাণ্ডের সর্বক্ষেত্রে 
বাস্তবানগগ সিদ্ধান্ত গ্রহণ এবং মানুষের কর্ম- 
পরশ্নাসের দক্ষতা! বৃদ্ধির একটি নতুন প্রযুক্তিবিদ্যা 
বলে মনে করতেন। তিনি মনে করতেন, 
পরিসংখ্যানের একটা উদ্দোশ্ আছে। ভারতীক্ন 
বিজ্ঞান কংগ্রেসের মূল সভাপতির্ূপে তিনি 
ভার পপরিসংখ্যান কেন?” ভাষণে এই ধারণা 
বিস্তারিতভাবে ব্)াখ্যা করেন। ভারতে বর্ণাশ্রম 
ও উপজাতির উৎপত্তি, ধান্ত উৎপাদনের লক্ষ্য 
অন্তযাঁন্দী সেচব্যবস্থা, বাঁধের পরম উচ্চত] নির্ধারণ, 
আবছাওয়ার পূর্বাভাস ইত্যার্দি বিবিধ ক্ষেত্রে 
পরিসংখ্যান পদ্ধতি প্রয়োগের তিনি ছিলেন 
পথিকৎ। ভারতে শিল্পপণ্যের মান উরয়নের 
জন্তে পরিসংখ্যান পদ্ধতি প্রক্নোগের তিনি 
পক্ষপাতী ছিলেন এবং শিল্প প্রতিঠানসমৃকে 
প্রয়োজনীয় উপদেশ প্রদান ও শিল্পপণ্যের মান 
উন্নয়ন আন্দোলন প্রসারের জন্তে ইত্ডিয়ান 
স্টযাটিস্টিক্াাল ইনস্টিটিউটে একটি পৃথক ইউনিট 
স্থাপন করেন। 

পরিসংখ্যান ও পরিকল্পনায় তার মৌলিক 
অবদানের জন্তে অধ্যাপক মহুলান্বিশ শ্বদেশে- 
বিদেশে বহু সম্াননা! লাভ করেন। তিনি 
রয়েল সোসাইটির ফেলো (1945), আস্তর্জ|তিক 
অর্থনীতি পরিমাঁপক সোসাইটির ফেলো (1951), 
রয়েল স্ট্যারটিস্টিক্যাল সোসাইটির সম্মানীয় ফেলো 
(1954), পাকিস্তান স্ট্যাটিস্টিক্যাল আসো- 
সিয়েশনের ফেলো (1952), আন্তর্জীতিক 
স্ট্যাটিস্টক্যাল ইনস্টিটউটের সম্মানীয় সভাপতি 
(1957), সোতিয়েত রাশিপাঁর বিজ্ঞান আকাডেমির 
বিদেশী সদস্য, আমেগ্রিকান স্ট্যাটিস্টিক্যাল 
সোপাইটির ফেলো (1961) এবং বিশ্ব আর্টস ও 
সাক্জেলস আযকাডেমির ফেলো ৫1963) নির্বাচিত 
হন। এছাড়া বহু বিশ্ববিস্ভালয় থেকে তিনি 
সম্মানন্ুচক ডক্টরেট ডিগ্রী ও ঘ্বর্ণপদক লাত 


জান ও হিল 


[ 25শ বর্ষ, 12শ নংখ্য 


করেন। 1968 সালে ভ্কারত সরকার তাঁকে 
'পন্মবিত্ষণ' সম্মাননা ভূষিত করেন। 


বৈজ্ঞানিক দুভ 

আস্তর্জাতিক বোঝাপড়া এবং €বজ্ঞানিক 
গবেষণার আন্তর্জাতিক সহযোগিতার জন্তে 
মহলানধিশ ভারতের অপর বে কোন বিজানী 
অপেক্ষা বেশী কাজ করেছিলেন। আধা-সরকারী 
বৈজ্ঞানিক ও সাংস্কৃতিক দূত হিনাবে তিনি 
সমাজবাদী ও পশ্চিম দেশগুপিতে বৈজ্ঞানিক 
প্রতিষ্ঠানসমূহ এবং ব্যক্তিগতভাবে বিজ্ঞানীদের 
সঙ্গে যোগনুত্র স্থাপন করেছিলেন এবং বিজ্ঞানী 
বিনিময় ও গবেষণাকার্ধে পারস্পরিক সহযোগিতার 
জন্যে আলাপ-আলোচনা চাঁপিপ্েছিলেন। বিজ্ঞান 
কংগ্রেসের বৈদেশিক দপ্তরের সম্পাদক হিসাবে 
তিনি বিশ্বের সর্বত্র থেকে প্রথম শ্রেণীর বিজ্ঞানীদের 
ভারতী বিজ্ঞান কংগ্রেসের বাধিক অধিবেশনে 
যোগদাঁন এবং তারতের গবেষণা ইনস্টিটিউটগুপিতে 
ব্নকালীন পরিদর্শনে আনতে সমর্থ হয়েছিলেন। 
বহু বছর ধরে ইত্ডিয়ান স্ট্যারি্টিকযাল ইনস্টিটিউট 
বিশ্বের সর্বত্র থেকে আগত বিজ্ঞানীদের মিলন ক্ষেত্রে 
পরিণত হয়েছে। বর্তমানে এখানে সোভিত্বেত 
রাশিয়া, যুক্তরাজ্য ও অস্ট্রেলিয়ার সঙ্গে সহ- 
যোগিতায় বৈজ্ঞানিক প্রকল্প চালু হয়েছে। যেসব 
বিশি্ট বিজ্ঞানী ইনস্টিটিউটে কাঁজ করেছেন, 
তাদের মধ্যে বিশেষ উল্লেখযোগ্য হচ্ছেন নরবার্ণ 
তীনার, জে বি এস হুলডেন, সার রোনান্ড 
ফিশারঃ আঁকাডে মিশিয়ান এ এন কোল্মোগোরফ, 
আযাকাডেমিশিকাঁন ইউ ভি পিনিক, অস্কার ল্যানেজ 
এবং নোবেল পুরস্কাঁর-বিজন্নী রাগন্তার ফিশ। 

ইঙিয়ান স্ট্যট[ষ্টক্যাল ইন[স্টটিউটে একটি 
সদর সংগ্রহশালা! আছে (তারতের মধ্যে 
কেবলমাত্র এখানেই আছে ডাইনোসরের ফপিল )। 
জ্রণতত্বু, ষাঁনব প্রজননততু, শোঁণিততত্ব, উত্ভিদ- 
বিদ্ত। ইত্যাদি বিবিধ বিষন়ে এখানে সুসজ্জিত 


ডিসেখর, 1972] 


বীক্ষশাগার আছে দেখে বিদেশী পরিদর্শকেরা 
বিশ্মিত হুয্পে বান। পরিসংখ্যান সংস্থায় বিজ্ঞানীদের 
ভূমিকা কি ?--এই প্রশ্নের জবাব পরিসংখযান- 
বিজানের বিকাঁশের ইতিহাসে খুঁজে পাওয়া বাবে। 
প্রচলিত পরিসংখ্যান পদ্ধতির উন্নতির জন্তে 
নতুন সমস্যা দেখা দিলে তা সমাধান করতে 
বা নতুন পক্ধতি উদ্ভাবনে পরিসংখ্যাঁনকে 
বিজ্ঞানের অন্তান্ত শাখার উপর নির্ভর করতে 
হয়। এই অবস্থা সম্যক উপলব্ধি করে অধ্যাপক 
মছুলানবিশ গাঁপিতিক পরিসংখ্যান-বিজ্ঞানী ও 
সাধারণ বিজানীদের মধ্যে প্রশ্নোজনীর সংযোগ 
রক্ষার উদ্দেশ্টে ইন(স্টটিউটের মধ্যে বিশেষ বিশেষ 
বিজ্ঞানের ক্ষেত্রে উচ্চ স্তরের গবেষণ-ইউনিট 
স্বাপন করেছিলেন। ইনস্টিটিউটের শিক্ষা ও 
প্রশিক্ষণ কর্মস্থচীতে এই মনোভাবই প্রতিফপণিত 
হয়েছে। তাই এখানে প্রককৃতি-বিজ্ঞান, জীব- 
বিজ্ঞান ও সমাঁজ-বিজাঁন সমন্থিত শিক্ষাক্রমের একটি 
অঙ্গ হিসাবে পরিসংখ্যানও শিক্ষা দেওয়া হয়। 


জ্ঞান ও কর্ম 


অধ্যাপক মহুলানবিশের ?9 বছরের জীবন হচ্ছে 
জ্ঞান, কর্ম ও কৃতিত্বের এক উজ্জল দৃষ্টাত্ত। 
জ্ঞানের ক্ষেত্রে ভার অবদান অপগ্গিসীম। তিনি 
ছিলেন ইত্ডিয়ান স্ট্যাটিস্টিকতাল ইন[স্টটিউটের 
প্রতিষ্ঠাতা, পরিসংখ্যানের খ্যাতনামা পৰ্রিক। 
“সংখ্যার সম্পাদক, বাস্তব লমশ্য। সমাধানে 
পরিসংখ্যান পদ্ধতি প্রয়োগের প্রবর্তক, তারতীয় 
পরিসংখ্যান প্রণালীর সংগঠক, পঞ্চবাধিকী পরি- 
কল্পনার রচত্রিতা। এই সমস্ত কৃতিত্বের জন্তে 
তিনি রয়েল সোসাইটির ফেলো ও সোভিয়েত 
রাশিয়ার বিজ্ঞান আকাডেমির সম্মানিত বিদেশী 
সদশ্ত-পদ সমেত শিক্ষাজগতের সর্বোচ্চ সম্মান 
লাঁত করেছিলেন। 

বিবিধ ও বিচিত্র বিষয়ে তার আগ্রহ ছিল। 
সাছিভ্য সমালোচক হিসাবে তিনি রবীজনাথ ও 


জধ্যাপক মহুলানবিশ 
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তার রচনা সম্পর্কে বহ প্রবন্ধ লিখেছিলেন। 
যুক্তিবাদী মন নিম়্ে তিনি ব্রান্ষ ধর্মের কতকগুলি 
গৌড়ামি যেনে নিতে পারেন নি। তাই সেগুলির 
সংস্কার করতে তিনি উদ্ধদ্ধ হয়েছিলেন। অপর- 
দিকে দার্শনিক মন নিয়ে তিনি প্রাচীন ঠজন 
অন্তি-নাস্তিমূলক ন্যাকশান্্র অন্গশীলনে প্রেরণ! 
পেয়েছিলেন। আর তারই ফলে তিমি এই শাস্ত্রের 
সঙ্গে বাস্তবতার সম্ভাব্য ও পরিনংখ্যানগত 
দৃষ্টিতঙ্গীর কিছুট! সামগ্রস্ত দেখতে পেয়েছিলেন । 
কোয়ান্টাম পদার্থ-বিজ্ঞানের সাম্প্রতিক বিকাশে 
শেষোক্ত দৃষ্টিভঙ্গী আজ পরিশীপিত হয়েছে। 
স্থাপত্যবিদ্ভায় তার নিজত্ব ধারণা ছিল এবং 
আই, এস, আই-এর প্রাঙ্গণে বাড়ীর নজা 
তৈরি করে তিনি আনন্দ অন্ভব করতেন। 
তিনি একটি ছাপাখানা প্রবর্তন করেন। বর্তমানে 
এই ছাপাখানা বিরাট হয়ে দাড়িত়েছে এবং 
প্রযুক্তিবিদ্াবিষয়ক পত্রিকা ও পুস্তক মুদ্রণে 
খ্যাতি অর্জন করেছে। এমন কি তিনি পরি- 
সংখান পর্ষিদের ব্যবস্থাপনার “ডেস্ক ক্যাল- 
কুলেটর' উদ্ভাবন গু নির্মাণের মত ব্যবসান্িক 
উদ্ভোগে উৎসাহ দির়েছিলেন। 

অধ্যাপক মহুলানবিশ ভার জীবনের শেবার্ধে 
ভারতে থাকাকালে দিল্লী ও কলকাতার মধ্যে 
ঘন ঘন এবং প্রায়ই বিদেশে মত বিনিম 
করতেন। বিদেশে অবস্থানকালে তিনি কেবল 
বিশিষ্ট বিজ্ঞানীদের সঙ্গে যোগাযোগ স্থাপন 
করতেন না, সেই সঙ্গে বৈজ্ঞানিক আযাকাডেমির 
সঙ্গে কথাবার্তা বলে পরিসংখ্যান পরিষদে 
উপহারক্বরূপ বছপাতি দেবার ব্যবস্থা করতেন। 
এই সমস্ত বস্্রণাতির মধ্যে যেমন ছিল কম্পিউটার 
ও ভারী মেখনের বস্ত্রণাতি অপরদিকে তেমনি 
ছিল মুদ্রণ বন্ত্রপাতি। 

তিনি কয়েকটি বিশিষ্ট পদে অধিঠিত ছিলেন 
এবং বেশীর ভাগ একই সমন্বে। 193] সাল 
থেকে জীবনের শেষ দিন পর্যন্ত তিনি ইত্ডিম্ান 
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ট্টিস্টিক্যাল ইনস্টিটিউটের অধিকর্তা ও সম্পাদক- 
রূপে কাজ করে গেছেন। ইনস্টটিউটের 
সহ্কমর্দের সঙ্গে তিনি দীর্ঘ সময় ধরে আলোচনা 
ও বিচার-বিবেচনা করতেন। এক এক সমন 
এত দীর্ঘ সময় আলোচন! চলতো যে, সহকর্মীরা 
ক্লাস্ত হয়ে পড়তেন। ইঞ্জিনীক্জারদের নির্দেশ 
দিকে ইন্ন স্টটিউটের পরিচালন ব্যবস্থায় আইনগত 
বিষয়গুলি পরীক্ষ। করে এবং বধিখাগত বিদেশী 
বিজানীদের জন্তে কর্মসুচী প্রপণয়নেও তিনি 
দীর্ঘ সময় অতিবাহিত করতেন। কখনও কখন 
ছোটখাটো ব্যাপারও তিনি খুৃঁটিক়ে দেখতেন 
এবং তার মধ্যে তার প্রি বিড়ালকে আঁদর- 
বততও করতেন। 

তিনি সার! জীবন ধরে মানসিক ও শাঁবীরিক 
দিক থেকে -শক্তি-সমর্থ ছিলেন। এমন কি 
কলকাতায় নাপিং হোঁমে ভরি হবার পরও 
তিনি 'ফ্র্যাকটাইল গ্র্যাফিক্যাল আযানালিসিল' 
নামে যে নতৃন পরিসংখ্যান হাঁতিক্জার গড়ে 
তুলেছেন, সে সম্পর্কে গতীরভাবে চিন্তা করছিলেন 
এবং ভার কতকগুলি জ্ঞানতাত্তিক অনুমান সম্পর্কে 
আমার সঙ্গে আলোঁচন। করেছিলেন। অস্ত্রো- 
পচারের পর তিন সপ্তাহ ধরে তিনি মৃত্যুর 
সঙ্গে যে সাহসিক সংগ্রাম চালিয়েছিলেন, তাতে 
চিকিৎসকের! হতবাক হয়ে গিয়েছিলেন। 

মহ্ছণানবিশের চগিত্রে প্রথর বুদ্ধিমত্তা ও 
ুরদশিতার সঙ্গে অপারসাম কর্মক্ষমতার সমন 
ঘটেছিল। তিনি তার অবদান ও কৃতিখের 
দ্বারা দেশের গৌরব বুদ্ধি করেছিলেন। ইতিহাসে 
দেখা যাক, কোন মহৎ কাজ করতে হইলে 
চাই দৃটচিত্ততা, নিজের বিশ্বাসের উপর আস্থা 


টান ও বিজ্ঞান 


[ 25শ বর্ষ, 12শ সংখ্যা 


এবং অপরকে ম্বমমতে এনে কার্যটি সম্পাদন করা । 
মহুলাঁনবিশের মধ্যে 'এই তিনটি গুণের সমমৃ্ 
ঘটেছিল। তার সম্পর্কে কারো! কারো ধারণা 
হতে পারে, তিনি ছিলেন শ্বৈরাঁচারী ও সুকৌশলী 
এবং যাদের সঙ্গে তার মতৈক্য হতো না, তাদের 
প্রতি সহদয় ব্যবহার করতেন না। এই সমস্ত 
ব্যক্তিত্ব সম্পন্ন গুণাবলী না থাকলে মহলানবিশের 
এতদ্িকে প্রতিতাঁর বিকাশ ঘটতো৷ না। 

যে সময়ে তিনি জীবিত ছিলেন সে সমজ়ে 
তার মত বঞ্ঠি নেতৃত্বের বিশেষ প্রয়োজন 
ছিল। কুড়ি সালের আগে পরিসংখ্যান-বিজঞান 
ভারতে একটি সম্পূর্ন নতুন এবং কার্ধতঃ অজান! 
বিষক় িল। এই নতুন ক্ষেত্রে তার মত একজন 
পথিকতের প্রত্বোজন ছিঙর-বিশি তার অদঘ্য 
সাছস ও অনমনীন্ততার দ্বার সমস্ত বাধা-বিপত্তি 
অপসারিত করে বিজ্ঞান ও সমাজের উন্তির 
জন্যে নতুন জ্ঞানভূমিঠে বিচরপের পথ রচনা 
করেছিলেন । 

জ্ঞানের প্রগতি ও সমাজের উন্নতিসাধনের 
জন্তে ভারতে সাংগঠনিক প্রচেষ্টার কোন এতিহা 
নেই। ঘেপব দেশে সে প্রচেষ্টা আছে- সেখানে 
ব্যক্তি হচ্ছে কার্ধ সম্পার্নেপর হাতিয়ারমাত্র। 
ভারতে এর ধিপরীতটাই হচ্ছে সত্য। এখানে 
ব)ক্তিবিশেষই কার্ষক্ষেত্রে প্রধান এবং সংগঠনকে 
তিনি হাতয়ারন্বরূপ ব্যবহার করেন। 

অধ্যাপক মহলান বিশের প্রশ্লাণে বর্তমান কালের 
একজন অসাধারণ ব্ক্িকে দেশ হারিয়েছে। 
তার মত মাম্থষ শুধু এক পুরুষে নয, কম়েক 
পুরুষের মধ্যে সম্ভবত: একবারই জন্মগ্রহণ করেন। 

[ মূল ইংরেজী প্রবন্ধের অনুবাদ ] 


